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Leaeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vare forelesninger,
seminarer og selvstudium. Mappevurdering gir grunnlag for sluttkarakter i emnet. | mappen inngar muntlig eksamen 33 % og
prosjektarbeid 67 %. Resultatet for delene angis i %-poeng, mens sensur for hele mappen (sluttkarakteren) angis med
bokstavkarakter.

Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Gitt av valgte tema, og oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Mappeevaluering
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004 09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTK4850 EKSP I TEAM TV PROSJ
Eksperter i team, tverrfaglig prosjekt
Experts in Team, Interdisciplinary Project

Faglarer: NN

Uketimer: Var: 5@+7S = 7.50 SP

Tid: Tid og sted etter avtale.

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Deltakelse alle onsdager

Faglig innhold: Alle gvrige opplysninger er i "Felles emnebeskrivelse for hele NTNU for studiearet 2004/05", se egen side i
studiehdndboken.

Vurderingsform: Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
ARBEIDER 100/100

TTK4851 EKSP I TEAM TV PROSJ
Eksperter i team, tverrfaglig prosjekt
Experts in Team, Interdisciplinary Project

Faglerer: NN

Uketimer: Var: 5@+7S = 7.50 SP

Tid: Tid og sted etter avtale.

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Deltakelse alle onsdager

Faglig innhold: Alle gvrige opplysninger er i "Felles emnebeskrivelse for hele NTNU for studieéret 2004/05", se egen side i
studiehandboken.

Vurderingsform: Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
ARBEIDER 100/100

Institutt for telematikk

TTM4100 KOMM TJEN NETT
Kommunikasjon - Tjenester og Nett
Communication - Services and Networks

Fagleerer: Professor Leif Arne Rgnningen
Uketimer: Var: 3F+2@+7S = 7.50 SP
Tid:
F on 1416 F1 @ ti 16-18 F1
F fr 1011 F1 @ to 1315 F1
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Prosjektarbeid, @vinger

Leeringsmal: Emnet skal gi kunnskaper om og forstaelse av arkitektur, prinsipper og teknologier som er grunnlaget for dagens
og framtidens systemer for data- og telekommunikasjons-tjenester.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emne TDT4100 Programmering eller tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Multimediekomponenter og teletjenester, svitsjingprinsipper og nettyper. Referansemodeller (f.eks. OSI og
TCP/IP) og generisk protokollfunksjonalitet. Funksjonalitet i fysisk niva, linkniva, nettniva, transportniva og applikasjonsniva.
Tjenestekvalitet. Innen applikasjonsnivaet vil det legges vekt pé arkitektur og protokoller for DNS (Domain Name System), E-
mail og WWW (World Wide Web). Beskrivelse av eksisterende og nye multimediasystemer.

Leringsformer og aktiviteter: Forelesninger, gvinger og prosjektarbeid. Forelesninger og gvinger er felles for alle som tar
emnet. Studenter ved alle linjer vil matte gjare et obligatorisk prosjektarbeid for & fa adgang til eksamen. For studenter ved Linje
for datateknikk og Linje for kommunikasjonsteknologi er prosjektarbeidet felles for flere emner i fjerde semester.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.
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Kursmateriell: Andrew S. Tanenbaum: Computer Networks. (4. ed)

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 10.06.2005  09.00 100/100 D

TTM4105 AKSESS TRANSPORTNETT
Aksess- og transportnett
Access and Transport Networks

Faglerer: Farsteamanuensis Norvald Stol
Uketimer: Heost: 2F+203+8S =7.50 SP
Tid:
F ot 14-16  EL5 @ ti 16-17 EL5
g fr 89 EL5
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Laeringsmal: Emnet skal gi en innfaring i de komponenter, funksjoner og prinsipper som brukes for & bygge opp mobile og
faste aksessnett, og transportnett. Hovedvekten legges pa nett som er allment tilgjengelige.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emne TTM4100 Kommunikasjon - Tjenester og nett eller tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Oversikt over telenettenes struktur og funksjonelle oppbygning. Grunnleggende prinsipper for overfgring,
multipleksing, synkronisering og svitsjing i digitale nett. Gjennomgang av ulike aksessnett-typer og teknologier, herunder
xDSL, ATM, Gigabit Ethernet, mobil kommunikasjon og mobilitet (GSM, GPRS, UMTS), faste og tradlgse lokalnett (LAN og
W-LAN). Gjennomgang av infrastruktur for transportnett, herunder overfagringsteknologier, multipleksingsprinsipper og
hierarkier (PDH, SDH). Basis teknikker ved overfaring som synkronisering, faseléste slayfer, jitter-reduksjon og regenerering,
synkrone- og plesiokrone nett. Gjennomgang av svitsjeprinsipper for synkrone og asynkrone systemer.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og obligatoriske gvinger hvorav et antall kreves levert og godkjent for adgang
til eksamen.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 10.12.2004 15.00 100/100 D

TTM4110 PALIT YTELSE SIM
Palitelighet og ytelse med simulering
Dependability and Performance with Discrete Event Simulation

Faglerer: Farsteamanuensis Poul Einar Heegaard
Uketimer: Host: 2F+3@0+7S  =7.50 SP
Tid:
F on 911 EL6 @ mal2-14 ELROM
@ on 11-12 EL6
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Laeringsmal: Det gis en introduksjon til modellering, analyse, mélinger og dimensjonering av data- og
kommunikasjonssystemer (IKT) med hensyn pa pélitelighet og ytelse. Systemene evalueres ved bruk av diskret simulering,
sannsynlighetsberegning, Markov modeller. Det gves forstaelse av modellering av stokastisk oppfarsel ved hjelp av enkle IKT
systemeksempler. (Detaljert kunnskap om IKT-systemer forutsettes ikke). "Standard" modeller og problemlgsningsmetoder blir
introdusert. Systemegenskaper avledes fra mélinger pa virkelige og simulerte systemer. Norsk terminologi pa de vanligste mal
for palitelighet og ytelsesegenskaper blir introdusert.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emne TMA4240/TMA4245 Statistikk eller tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Basis: Mal for palitelighet, ytelse og tjenestekvalitet; ressurser og ressursutnyttelse, feilarsaker og
feilavhjelpning, analytiske modeller, diskrete og kontinuerlige fordelinger, grunnleggende om stokastiske prosesser.
Poissonprosessen, diskret rom - kontinuerlig tid, Markov modeller og analyse. Simulering: Prosessorientert simulering,
generering av tilfeldige variabler, primitiver i Demos, analyse av resultater. Ytelse og trafikk: Erlang og Engsets
avvisningsmodeller, M/M/1 og Erlang-kemodeller, Jackson kenett. Pélitelighet: funksjonssannsynlighet, tilgjengelighet,
systemtider i enkle redundanstrukturer bestemt ved hjelp av Markovmodeller; blokkdiagram, feiltrer, strukturfunksjoner, stier
og kuttesett. Malinger: observasjonsstrategier, punkt- og intervallestimering, eksperimentoppsett.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og gvinger ved hjelp av analyse og simuleringsverktay.

Frivillige selvtester.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Emstad, Heegaard, Helvik: Palitelighet og ytelse i informasjons- og kommunikasjonssystem - grunnlag, (266
s.) Inst. for telematikk, NTNU. Tapir akademiske forlag 2003. Graham Birtwisle: DEMOS-A system for Discrete Event
Modelling on Simula.
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Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 30.11.2004 15.00 100/100 C

TTMA4115 SYSTEMERING DIST SYS
Systemering av distribuerte sanntidssystemer
Engineering Distributed Real-time Systems

Faglerer: Professor Rolv Braek
Uketimer: Var: 2F+3@+7S = 7.50 SP
Tid:
F ma 8-10 EL6 @ ti 1112
@ to 1719 EL6
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Semesteroppgave

Laeringsmal: Studentene skal erverve grunnleggende kunnskap om metodikk for utvikling av distribuerte sanntidssystemer,
samt kjennskap til sprékene ASN.1 og CCS. De skal erverve inngéende kjennskap til sprakene UML, MSC og SDL og bli i
stand til & spesifisere og simulere systemer ved hjelp av disse sprakene og tilhgrende verktay.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TDT4100 Programmering, TDT4140 Systemutvikling og TTM4100 Kommunikasjon
- Tjenester og nett eller tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Emnet dreier seg om formelle systemutviklingsmetoder som egner seg for distribuerte sanntidssystemer
generelt og telematikksystemer spesielt. Hovedtemaene er:

-Systemmodellering generelt med hovedvekt pd modellering av logisk oppfarsel pa en méate som er forstéelig for mennesker og
uavhengig av realiseringsspréak/programmeringssprak.

-Sprék for systemmodellering, spesielt UML, MSC, SDL og prosessalgebra.

- Metodikk for systemutvikling og teknikker for verifikasjon og validering.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og gvinger. Det er en stgrre obligatorisk semesteroppgave der studentene
spesifiserer og simulerer oppfarselen til et telematikksystem ved hjelp av UML, MSC og SDL verktay.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 11.06.2005  09.00 100/100 A

TTM4120 PALITELIGE SYSTEMER
Palitelige systemer
Dependable Systems

Faglarer: Professor Bjarne Emil Helvik
Uketimer: Var: 2F+3@+7S = 7.50 SP
Tid:
F ma 8-10 EL4 @ to 811 EL4
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Laboratorieprosjekt/aving

Laeringsmal: Studentene skal f& innsikt i hvordan bygge opp og handtere IKT-(informasjons- og
kommunikasjonsteknologiske) systemer for & gjare disse palitelige, sa de kan mate krav til alltid & vaere operative
(tilgjengelige), fungere uten avbrudd (funksjonssikre) og ulykkes-sikkerhet. Teknikker for & fa systemer til & fungere pé tross
av feil i egne elementer eller delsystem (feiltoleranse) er en del av dette. Studentene skal ogsa beherske et metodeapparat for
kvantitativt & kunne vurdere ulike systemlgsninger mhp. nevnte egenskaper. De skal ha innsyn i viktige palitelighesaspekter ved
program- og maskinvare samt nett.

Anbefalte forkunnskapskrav: Grunnleggende kunnskap innen oppbygging og virkeméte av IKT-systemer. Grunnleggende
kunnskap innen sannsynlighetsregning, Markov modellering og analyse, som dekket av emne TTM4110 Palitelighet og ytelse
med simulering. Programmering for laboratorieoppgave.

Faglig innhold: Emnet gir en bred innfaring i konstruksjon og analyse av palitelige 1KT-systemer. Fglgende tema dekkes:

* Palitelighetsegenskaper som tilgjengelighet (Availability), funksjonsannsynlighet (Reliability) og ulykkes-sikkerhet (Safety),
samt QoS.

* Feilarsaker og -semantikk, feilavhjelping/vedlikehold.

* Modellerings- og analysemetoder med vekt pa blokkskjema og tilstandsdiagram/Markovmodeller.

* Feiltoleranse - ulike prinsipper og lgsninger i sentraliserte og distribuerte systemer. Egenskapene til ulike Igsninger.

* Prediksjon av maskinvarefeilrate.

* Modellering av feiling av programvare, prediksjon. Modellering og analyse av sammensatte systemer (maskin- og
programvare).

* Palitelighet i nett, feilhdndtering, dimensjonering under hensyntagen til overfaringskapasitet.
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Laeringsformer og aktiviteter: Forelesninger. Regne- og datagvinger. Laboratorieprosjekt, gjennomfart i smagrupper, med
utvikling av en feiltolerant tjeneste i et distribuert system.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Forelgpig liste:

Bjarne E. Helvik, "An Introduction to the Design and Evaluation of Dependable Computing Systems and Communication
Networks", kompendium utgitt ved Institutt for telematikk/TAPIR. Artikler. @vrig materiell knyttet til laboratorieprosjektet.
Mathematica introduksjonsmateriell og "notebooks" for palitelighetsanalyse.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 24.05.2005  09.00 100/100 D

TTM4125 DISTRIBUERT PROS
Distribuert prosessering og mobilitet
Distributed Processing and Mobility

Faglerer: Professor 11 Jan Arild Audestad
Uketimer: Var: 3F+2@+7S = 7.50 SP
Tid:
F to 12-15 S5 @ mal7-19 EL6
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet skal gi en innfaring i modelleringsprinsipper for telesystemer basert pa ODP. Det vil sarlig legges vekt
pé komplette systemer og kompleksitet slik vi ser disse utvikler seg nd. Det gis ogsa en komparativ innfaring i protokoller.
Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TDT4140 Systemutvikling, TTM4100 Kommunikasjon - Tjenester og nett, TTM4105
Aksess- og transportnett, TTM4115 Systemering av distribuerte sanntidssystemer eller tilsvarende.

Faglig innhold: Nettets kompleksitet og forretningsmessige evolusjon. Enterprisemodell for telesystemer, systemkrav,
domener, sesjonsmodeller, transparens. Informasjonsmodell, objektorientert modellering av informasjon, modeller for
forstéelse av komplekse systemer. Beregningsmodell, klient-tjener-modeller, handtering av informasjonsobjekter i
beregningsmodeller. Engineering modell, plattformoppbygning, lagringsfunksjoner, transaksjonshéndtering, sikkerhet og
andre spesialfunksjoner. Konstruksjon av protokoller for forskjellige typer applikasjoner, med hovedvekt pa
konstruksjonsprinsipper, lagdeling, valg av protokoll og designbegrensninger. Eksempler pA modellering av systemer, GSM,
UMTS, middelware for mobilitet, mobilt internett, transaksjonssystem.

Leeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og gvinger.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Kompendier.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 28.05.2005  09.00 100/100 C

TTM4130 NETTINTELLIGENS
Nettintelligens og mobilitet
Network Intelligence and Mobility

Faglerer: Professor Steinar Hidle Andresen
Uketimer: Var: 2F+4@+6S = 7.50 SP
Tid:
F ot 8-10 EL5 @ to 9-12 H1
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Prosjektoppgave

Leeringsmal: Emnet gir innfaring i funksjonell arkitektur for teletjenester (inklusive Internett-tjenester). Malet er gi
tjenesteoperatgrer samt system- og applikasjons-utviklere en basis referanseramme.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TTM4100 Kommunikasjon - Tjenester og nett, TTM4105 Aksess- og transportnett
eller tilsvarende.

Faglig innhold: Innfgring i arkitektur og prinsipper for styring og kontroll av telefonitjenester béade i tradisjonelle telenett og
for IP-basert telefoni. Forskijellige former for mobilitetshandtering og kontekstsensitive tjenester. Eksempler pa
systembeskrivelse og realisering vil bli hentet fra utviklingsarbeid for GSM og UMTS samt fra pagadende standardisering for
"Neste Generasjons Nett" og andre Kilder.

Leringsformer og aktiviteter: Forelesninger, sma gvinger (med innlevering) og en liten praktisk prosjektoppgave (SIP
telefoni).

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Kompendium.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 26.05.2005  15.00 100/100 D
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TTM4135 INFOSIKKERHET
Informasjonssikkerhet
Information Security

Fagleerer: Professor Stig Frode Mjglsnes
Uketimer: Var: 2F+2@+8S = 7.50 SP
Tid:
F ma 12-14 EL3 @ fr 8-10 EL3
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Teknisk essay, Laboratoriearbeid

Leeringsmal: Emnet skal gi innsikt i teknologi og metoder for sikring av informasjon i IKT-systemer.

Anbefalte forkunnskapskrav: Generelle kunnskaper innen diskret matematikk, algebra og datakommunikasjon (tilsvarende
f.eks emne TMA4140 Diskret matematikk og emne TTM4100 Kommunikasjon - Tjenester og nett).

Faglig innhold: Kryptering, autentisering, tilgangskontroll, ngkkeladministrasjon, sikring av datakommunikasjon i apne
systemer, identifikasjonsmetoder, digitale signaturer, sikring av IKT applikasjoner i distribuerte dpne systemer, standardisering
av sikkerhet.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, teknisk essay, lab-arbeid og regnegvinger.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 06.06.2005  09.00 100/100 D

TTM4140 VIDEOTEKNOLOGI
Videoteknologi
Video Technology

Fagleerer: Professor Leif Arne Rgnningen
Uketimer: Hgst: 2F+5@+5S  =7.50 SP
Tid:
F ma 10-12 EL4 @ on 10-13
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Laboratoriegvinger

Laeringsmal: Emnet skal gi en innfaring i videoteknologi/-telematikk.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TTT4110 Informasjons- og signalteori, TTM4100 Kommunikasjon - Tjenester og nett,
og TDT4195 Bildeteknikk, eller tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Introduksjon til multimedia telematikksystemer. Grunnleggende DV (digital video) teknologi. Video-opptak,
redigering og konvertering. Multimedia overfgring i Internett, kringkastingsnett og mobile nett (streaming, nedlasting,
kringkasting). Adaptiv kontroll av videotrafikk i hgykapasitets IP-nett. Adaptiv tjenestekvalitet. Distribuert multimedia
samhandling. 3D opptak og visning. MPEG-2 og MPEG-4 systemer. IPv6, RTP og RTSP protokoller. Stasjonzr og mobil
Multimedia Home Platform (MHP).

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og laboratoriegvinger med skriftlig rapportering. Laboratoriegvingene utfares i
grupper. Karakteren for laboratorierapporten(e) er felles for hver gruppe. Eksamen er individuell.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 01.12.2004 09.00 50/100 D
ARBEIDER 50/100

TTM4145  IKT I INGENIGRVIRK
IKT i ingenigrvirksomhet
ICT in Engineering
Faglarer: Professor Steinar Hidle Andresen, Professor Ola Westby
Koordinator:  Professor Steinar Hidle Andresen
Uketimer: Heost: 2F+203+8S  =7.50 SP
Tid:
F to 13-15 EL6 @ on 1719 EL6
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet skal gi en grunnleggende orientering om prinsipper for metoder og verktgy for utveksling og analyse av

informasjon i ingenigrvirksomhet.
Anbefalte forkunnskapskrav: Matematikk og fysikk tilsvarende 1. og 2. rskurs.
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Faglig innhold: Farste del av kurset gir en grunnleggende introduksjon til datakommunikasjon, man introduseres til lokalnett/
Internett og til distribuerte systemer, Internett baserte tjenester samt sikkerhet i nett. | annen del undervises det i hvordan
informasjon i ingenigrmiljger kan struktureres, analyseres og styres. Som verktay til dette gis introduksjon i UML som samtidig
er en innfgring i objektorientert tankegang. Dette er nyttig for prosjektstyring. Det gis ogsa en innfgring i XML for
implementering. Eksempler er i hovedsak hentet fra logistikk, bygging og drift i tilknytning til oljeplattformer. Grafiske
modeller og tegninger inngar som en del av informasjonen.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, regne- og prosjektoppgave. Resultatet fra en prosjektoppgave teller 100%.
Muntlig presentasjon av oppgaven kan kreves.

Kursmateriell: Vil bli oppgitt.

Vurderingsform: Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
ARBEIDER 100/100

TTM4150 NETTARKIINTERNETT
Nettarkitektur i internett
Internet network architecture
Faglerer: Professor 11 Kjersti Moldeklev, Professor @ivind Kure
Koordinator:  Professor Il Kjersti Moldeklev
Uketimer: Host: 2F+4@+6S  =7.50 SP
Tid:
F ot 10-11 EL3 @ ti 11-14 EL3
@ on 13-14
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Leeringsmal: - Forstaelse for hvordan Internett-arkitekturen gjer det mulig a tilby ende-til-ende tjenester over ulike
underliggende nettverk.

- Kunne resonnere rundt de viktigste prinsipper og protokoller som inngér i TCP/IP-baserte nett.

- En Klar forstaelse for muligheter, krav og begrensninger nar Internett-tjenestemodellen endres fra & vaere uten garantier (?best
effort?) til & skulle levere et multi-tjeneste nettverk med ulike former for garantier avhengig av anvendelsenes behov.

- Kunne sette opp enkle nettverk inklusive konfigurasjon av nettverksnodene

- Kunne utfgre og analysere trafikkmaélinger pa Internett.

Anbefalte forkunnskapskrav: Basiskunnskap om datakommunikasjon og nettverksteknologier, tilsvarende TTM4100
Kommunikasjon - Tjenester og nett, og TTM4105 Aksess- og transportnett.

Faglig innhold: Internett nettverksarkitektur, adressering, ruting, mobilitet, multikast, ad-hoc nettverk, tjenestekvalitet,
ressursallokering/metningskontroll, virtuelle private nett, innholdsdistribusjon, ytelse og maling.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, noe fjernundervisning, teoretiske og praktiske gvinger.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 13.12.2004  09.00 100/100 D

TTMA4155 TELETRAFIKKTEORI
Teletrafikkteori

Teletraffic Theory

Fagleerer: Professor Peder Johannes Emstad

Uketimer: Hgst: 3F+2@+7S = 7.50 SP

Tid:
F ma 12-14 EL4 @ to 9-11 EL4
F to 8-9 EL4

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Leeringsmal: Emnet skal gi innsikt i probabilistisk beskrivelse av trafikkprosesser i informasjons- og kommunikasjonssystemer
med sikte pa analyse, malinger og dimensjonering. Det undervises i klassiske modeller og metoder, men emnet gir ogsa innsikt
i & utvikle nye modeller.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emne TTM4110 Palitelighet og ytelse med simulering eller tilsvarende kunnskaper.

Faglig innhold: Stokastiske modeller for trafikkilder, ressursbehov og brukeroppfarsel, modeller for knutepunkter, kanaler og
nett. Transformer. Klassiske Markovmodeller. Multidimensjonale systemer. Momentmetoder og imbeddedteknikk, G/M/m- og
M/G/1-systemene. Systemer med prioritet. Apne og lukkede kanett. Markovmodulerte prosesser, fluid-flow modeller. Konkrete
studier av hgykapasitetsnett, nett for mobile brukere og Internett vha. analytiske metoder og simulering. Internett-trafikk,
karakterisering, malemetoder og statistiske problemer.
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Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og frivillige regne- og datagvinger, en obligatorisk semesteroppgave som kreves
godkjent.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 08.12.2004  09.00 100/100 C

TTM4160 PROG DESIGN
Programvaredesign for distribuerte sanntidssystemer
Software Design for Distributed Real-Time Systems

Faglerer: Professor Lill Kristiansen
Uketimer: Host: 2F+3@+7S  =7.50 SP
Tid:
F on 14-16 EL2 @ ti 1718 EL4
@ fr 15-17 EL4
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Semesteroppgave

Leeringsmal: Studentene skal bli i stand til & anvende prinsippene for programvaredesign av distribuerte sanntidssystemer. De
far grunnleggende forstaelse for mekanismene i stattesystemer og plattformer og konkret erfaring i realisering av et telesystem
ved hjelp av et Java rammeverk.

Anbefalte forkunnskapskrav: Deler av emnet TTM4115 Systemering av distribuerte sanntidssystemer eller tilsvarende
forkunnskaper.

Faglig innhold: Kurset dreier seg om hvordan man konstruerer effektive og palitelige programvarelgsninger for distribuerte
sanntidsanvendelser generelt og telematikksystemer spesielt, med utgangspunkt i en formell spesifikasjon uttrykt med sprakene
UML, SDL og MSC.

- Implementasjonsdesign generelt: hvordan abstrakte spesifikasjoner overfares til konkrete lgsninger i maskinvare og
programvare

- Prinsipper for programvaredesign: hvordan konstruere effektive og palitelige programvarelgsninger ut fra spesifikasjoner,
hvordan ivareta krav til ytelse, palitelighet, modularitet og sanntidsegenskaper.

- Generelle stattesystemer: operativsystemmekanismer, tidsmaling, inn/ut handtering, kommunikasjonsmekanismer,
kjgresystemer for asynkrone tilstandsmaskiner, feilbehandling, mellomvare og nyere tjenesteplattformer.

- Realisering i Java.

- Prinsipper for testing og testspraket TTCN.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og gvinger. Det er en starre obligatorisk semesteroppgave der studentene
realiserer oppfarselen til et telematikksystem ved hjelp av et Java rammeverk.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 11.12.2004  09.00 100/100 A

TTM4165 IKT OG MARKED
IKT, organisasjon og marked
ICT, Organization and Market

Faglerer: Professor 11 Ole Petter Hakonsen
Uketimer: Var: 2F+2@+8S = 7.50 SP
Tid:
F fr 1012 R2 @ fr 12-14 R2
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Leeringsmal: Emnet skal gi forstaelse for problemstillinger og lgsninger i grenseland mellom informasjons- og
kommunikasjonsteknologi (IKT), organisasjon og marked, med fokus pa framtidige problemstillinger.

Anbefalte forkunnskapskrav: Basis kjennskap til kommunikasjonssystemer, tilsvarende f.eks. TTM4100 Kommunikasjon -
Tjenester og nett.

Faglig innhold: Historiske forhold, monopoler, deregulering. Dagens og framtidens situasjon, global konkurranse, regulering,
aktarer. Teknologi og marked: "Technology push”, "market pull”. Teknologiutvikling: Trender, innfaring av ny teknologi,
teknologi som differensiator. Organisasjonsstruktur og kulturer: Krav til dynamikk, organisasjonsutvikling. IKT - gkonomi:
Problemstillinger og strategier.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, gvinger og case-studier. @ving nr. 3 er obligatorisk.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.
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Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 02.06.2005 09.00 100/100 D

TTM4600 MELLOMVARE FORDYPN
Mellomvare i distribuerte systemer, fordypningsemne ved UniK
Middelware and Distributed Systems, Specialization at UniK
Koordinator:  Professor @ivind Kure

Uketimer: Hast: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet skal gi fordypningsprosjekter innen de nettneere aspekter av distribuerte systemer. Dette innbefatter ulike
aspekter av ressurshandtering bade pa klient, server og i nettet.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emne TTM4150 Nettarkitektur i internett eller tilsvarende.

Faglig innhold: Fordypningsemnet bestér av et prosjektarbeid pa 15 SP og en teoridel med to valgte tema a 3,75 SP. Alternativt
kan et prosjektarbeid pa 11,25 SP og tre tema a 3,75 SP tas etter sgknad.

Aktuelle tema:

TTM8 Ressursavdekking og handtering i distribuerte systemer - (3,75 SP)

TTM1 Aktuelle telematikktema - (3,75 SP)

Leeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vere forelesninger,
seminarer og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i temaene og prosjektarbeidet.
Prosjektarbeidet teller 67 % (15 stp), alternativt 50 % (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.

Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTM4700 TELETJ/NETT FORDYPN
Teletjenester og nett, fordypningsemne
Teleservices and Networks, Specialization
Koordinator:  Fgrsteamanuensis Norvald Stol

Uketimer: Hast: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Laeringsmal: Emnet skal gi fordypningsprosjekter i modellering, evaluering og bruk av avanserte teletjenester, studium av
nettarkitekturer og lgsninger tilpasset nye markedsbetingelser med mange samvirkende operatgrer, samt lagdelte protokoller
(protokollhierarkier) for realisering av tjenester i heterogene nett.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TTM4105 Aksess og transportnett og TTM4130 Nettintelligens og mobilitet eller
tilsvarende.

Faglig innhold: Fordypningsemnet bestar av et prosjektarbeid pa 15 SP og en teoridel med to tema a 3,75 SP, hvorav ett er
obligatorisk og ett valgbart. (Alternativt kan et prosjektarbeid pa 11,25 SP og tre tema & 3,75 SP tas etter sgknad).
Obligatorisk tema:

TTM6 Mobilitetshandtering og formattilpasning i heterogene nett - (3,75 SP)

Andre aktuelle tema:

TTM1 Aktuelle telematikktema - (3,75 SP)

TTM2 Informasjonssikkerhet, videregaende emner - (3,75 SP)

TTM3 Konstruksjon av selvkonfigurende systemer, laboratorium - (3,75 SP)

TTM5 Medieteknologi - (3,75 SP)

TTM7 Konvergens i IKT - (3,75 SP)

TTMO Trafikk og palitelighet, lab. i verktay og metodikk - (3,75 SP)

Leeringsformer og aktiviteter: Selvstendig (eller gruppe) prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan veere
forelesninger, seminarer, kollokvier, laboratoriearbeider og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av
eksamen i temaene og prosjektarbeidet. Prosjektarbeidet teller 67 % (15 stp), alternativt 50 % (11,25 stp) i den endelige
karakteren i fordypningsemnet.

Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Ulikt for hvert tema. Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004  09.00 33/100 D
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ARBEIDER 67/100

TTM4705 INF SIKKER FORDYPN
Informasjonssikkerhet, fordypningsemne
Information Security, Specialization
Koordinator:  Professor Svein Johan Knapskog

Uketimer: Hast: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Laeringsmal: Emnet skal gi kunnskap om aktuelle verktgy og metoder, samt anvendelser av disse, for informasjonssikring i
distribuerte systemer, protokoller, tjenester og telekommunikasjonsnett.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emne TTM4135 Informasjonssikkerhet eller tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Fordypningsemnet bestér av et prosjektarbeid pa 15 SP og en teoridel med to valgte tema & 3,75 SP. Alternativt
kan et prosjektarbeid pa 11,25 SP og tre tema & 3,75 SP tas etter sgknad.

Obligatorisk tema:

TTM2 Informasjonssikkerhet, videregéende emner - (3,75 SP)

Aktuelle valgtema:

TTM6 Mobilitetshandtering og formattilpasning i heterogene nett - (3,75 SP)

TTM3 Konstruksjon av selvkonfigurende systemer, laboratorium - (3,75 SP)

TTMO Trafikk og palitelighet, lab. i verktay og metodikk - (3,75 SP)

TTM5 Medieteknologi - (3,75 SP)

TTM1 Aktuelle telematikktema - (3,75 SP)

TTM7 Konvergens i IKT - (3,75 SP)

Leeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vere forelesninger,
seminarer, kollokvier og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i temaene og
prosjektarbeidet. Prosjektarbeidet teller 67 % (15 stp), alternativt 50 % (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.
Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004  09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTM4710 SYSTEMUTVIKL FORDYPN
Systemutvikling, fordypningsemne
Systems Engineering, Specialization
Koordinator:  Professor Rolv Braek

Uketimer: Hast: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet skal gi fordypningsprosjekter innen systemutvikling med tilhgrende metoder. Dette omfatter kravanalyse,
spesifisering, design samt realisering av tjenester og funksjoner i kommunikasjonssystemer.
Anbefalte forkunnskapskrav: TTM4160 Programvaredesign for distribuerte sanntidssystemer.
Faglig innhold: Fordypningsemnet bestér av et prosjektarbeid pa 15 SP og en teoridel med to valgte tema a 3,75 SP. Alternativt
kan et prosjektarbeid pa 11,25 SP og tre tema a 3,75 SP tas etter sgknad.
Obligatorisk tema:
TTM3 Konstruksjon av selvkonfigurerende systemer, laboratorium
Aktuelle andre tema:
TTM6 Mobilitetshandtering og formattilpasning i heterogene nett - (3,75 SP)
TTM2 Informasjonssikkerhet, videregaende emner - (3,75 SP)
TTMO Trafikk og palitelighet, lab. i verktay og metodikk - (3,75 SP)
TTM5 Medieteknologi - (3,75 SP)
TTM1 Aktuelle telematikktema - (3,75 SP)
TTM7 Konvergens i IKT - (3,75 SP)
Leaeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vare forelesninger,
seminarer og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i temaene og prosjektarbeidet.
Prosjektarbeidet teller 67 % (15 stp), alternativt 50 % (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.
Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.
Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.
Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
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MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004  09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTM4715 TOS FORDYPN
Telekommunikasjon, organisasjon og samfunn, fordypningsemne
Telecommunications, Organization and Society, Specialization
Koordinator:  Professor Leif Arne Rgnningen

Uketimer: Haost: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet skal gi tverrfaglig fordypning innen informasjons-, kommunikasjons- og medieteknologi, medieinnhold,
organisasjon og samfunn.

Anbefalte forkunnskapskrav: TTM4140 Videoteknologi eller TDT4245 Samhandlingsteknologi eller TI@4310
Gruppeprosesser, organisasjon og ledelse, eller tilsvarende.

Faglig innhold: Fordypningsemnet bestar av et prosjektarbeid pa 15 SP og en teoridel med to tema & 3,75 SP. Alternativt kan
det besta av et prosjektarbeid pa 11,25 SP og tre tema a 3,75 SP etter spknad.

Obligatorisk tema ett av temaene:

TTM5 Mediteknologi (3,75 SP) eller

TTM4 Organisasjonsutforming og informasjonsteknologi (3,75 SP)

(TTM4 kan ikke kombineres med emnet SOS1009 - gnskes dette, ta kontakt med studieveileder).

Aktuelle andre tema:

TTM1 Aktuelle telematikktema - (3,75 SP)

TTM2 Informasjonssikkerhet, videregéende emner - (3,75 SP) TTM3 Konstruksjon av selvkonfigurerende systemer,
laboratorium - (3,75 SP)

TTM6 Mobilitetshandtering og formattilpasning i heterogene nett - (3,75 SP)

TTM7 Konvergens i IKT - (3,75 SP)

TTMO Trafikk og palitelighet, lab. i verktay og metodikk - (3,75 SP)

Leaeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vare forelesninger,
seminarer, kollokvier og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i temaene og
prosjektarbeidet. Prosjektarbeidet teller 67 % (15 stp), alternativt 50 % (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.
Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTM4720 PALIT/YT FORDYPN

Palitelighet og ytelse, fordypningsemne

Dependability and Performance Evaluation, Specialization
Koordinator:  Professor Bjarne Emil Helvik

Uketimer: Haost: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet skal gi spesialistkunnskaper innen analyse av kommunikasjonssystemer med hensyn pa tjenestekvalitet
(QoS), trafikk og palitelighet samt i syntese/konstruksjon av systemer med spesifiserte egenskaper.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emne TTM4110 Palitelighet og ytelse med simulering og minst ett av emnene TTM4120
Palitelige systemer eller TTM4155 Teletrafikkteori, eller tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Fordypningsemnet bestér av et prosjektarbeid pé 15 stp og en teoridel med to valgte tema a 3,75 SP. Alternativt
kan et prosjektarbeid pad 11,25 SP og tre tema a 3,75 SP tas etter sgknad.

Obligatorisk tema:

TTMO Trafikk og palitelighet, laboratorium i verktgy og metodikk - (3,75 SP)

Aktuelle andre tema:

TTM1 Aktuelle telematikktema - (3,75 SP)

TTM2 Informasjonssikkerhet, videregéende emner - (3,75 SP)

TTM3 Konstruksjon av selvkonfigurerende systemer, laboratorium - (3,75 SP)

TTM5 Medieteknologi - (3,75 SP)

TTM6 Mobilitetshandtering og formattilpasning i heterogene nett

TTM7 Konvergens i IKT

Leeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vere forelesninger,
seminarer og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i temaene og prosjektarbeidet.
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Prosjektarbeidet teller 67 % (15 stp), alternativt 50 % (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.
Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.
Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004  09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTM4725 TELEGKONOMI FORDYPN
Telegkonomi, fordypningsemne
ICT Economics, Specialization

Koordinator:  Professor Steinar Hidle Andresen

Uketimer: Hast: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Laeringsmal: Emnet skal gi fordypningsprosjekter innen telegkonomi med tilhgrende metoder. Dette omfatter teknisk-
gkonomiske og strategiske aspekter ved introduksjon av nye tjenester samt oppbygging, utbygging og operasjon av nett- og
tjenesteplattformer.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TI&4150 Industriell optimering og beslutningsstatte, TTM4165 IKT og marked eller
tilsvarende.

Faglig innhold: Fordypningsemnet bestér av et prosjektarbeid pé 15 stp og en teoridel med to valgte tema a 3,75 SP. Alternativt
kan et prosjektarbeid pa 11,25 SP og tre tema a 3,75 SP tas etter sgknad.

Ett av fglgende to tema er obligatorisk:

TI1g6a Planlegging av tele- og informasjonstjenester - (3,75 SP)

TI6b Marked og gkonomi for tele- og informasjonstjenester - (3,75 SP)

Aktuelle andre tema:

TTM1 Aktuelle telematikktema - (3,75 SP)

TTM2 Informasjonssikkerhet, videregaende emner - (3,75 SP)

TTM3 Konstruksjon av selvkonfigurerende systemer, laboratorium - (3,75 SP)

TTM5 Medieteknologi - (3,75 SP)

TTM6 Mobilitetshandtering og formattilpasning i heterogene nett

TTM7 Konvergens i IKT

TTMB8 Ressursavdekking og handtering i distribuerte systemer - (3,75 SP)

TTMO Trafikk og pélitelighet, laboratorium i verktgy og metodikk - (3,75 SP)

Leringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan veere forelesninger,
seminarer og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i temaene og prosjektarbeidet.
Prosjektarbeidet teller 67 % (15 stp), alternativt 50 % (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.

Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004 09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTM4850 EKSP I TEAM TV PROSJ
Eksperter i team, tverrfaglig prosjekt
Experts in Team, Interdisciplinary Project

Faglarer: NN

Uketimer: Var: 5@+7S = 7.50 SP

Tid: Tid og sted etter avtale.

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Deltakelse alle onsdager

Faglig innhold: Alle gvrige opplysninger er i "Felles emnebeskrivelse for hele NTNU for studiearet 2004/05", se egen side i
studiehdndboken.

Vurderingsform: Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
ARBEIDER 100/100
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Institutt for elektronikk og telekommunikasjon

TTT4100 ELEKTRONISKE KRETSER
Elektroniske kretser
Electronic Circuits

Faglerer: Farsteamanuensis Kjell Olav Aamo
Uketimer: Var: 3F+7@+2S = 7.50 SP
Tid:
F ma 10-12 EL3 @ ti 11-12 EL6

F i 10-11 EL6
Labigrupper ti 14-19 LAB
Lab i grupper on 14-19 LAB
Labigrupper to 14-19 LAB
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Laeringsmal: Emnet skal gi en farste innfaring i prinsipper og i bruk av elektroniske kretser som benyttes for signaloverfaring.
Det skal videre vaere en bro mellom system/signal-aspektet og den hardware i form av kretser/komponenter som inngar i
signaloverfgringssystemer. Laboratoriegvinger skal gi eksempler pa slike komponenter.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TFE4100 Kretsteknikk og TET4100 Kretsanalyse eller tilsvarende forkunnskaper.
Faglig innhold: Ikke-ideelle effekter i operasjonsforsterkere og transistorer, frekvens- og nivabegrensninger, inn- og
utgangsimpedanser. Filtre - passive og aktive, tids- og frekvensplan sammenheng. Faselaste slayfer - inklusive spenningsstyrte
oscillatorer og fasedetektorer. Enkle anvendelser av faselaste slgyfer. Modulatorer og detektorer. Litt om amplitude, frekvens-
og fasemodulasjon (AM, FM, PM, FSK, PSK). Laboratoriedel: Det skal gjennomfgres 5 laboratorieoppgaver - hver over to
dager a 5 timer i laboratoriet. Oppgavene illustrerer enkle praktiske eksempler pa elektroniske kretser som inngar i
signaloverfgringssystem.

Leringsformer og aktiviteter: Forelesninger, laboratoriearbeid. Laboratoriegvingene er en integrert del av emnet og er
eksamensstoff pa lik linje med teoretisk pensum. Hver student skal skrive en laboratorierapport i lgpet av semesteret.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 23.05.2005  09.00 100/100 C

TTT4110 INFO OG SIGNALTEORI
Informasjons- og signalteori
Information and Signal Theory

Faglerer: Professor Tor Audun Ramstad

Uketimer: Var: 4F+2@+6S = 7.50 SP

Tid:
F to 810 EL5 @ ti 1214 S2
F fr 1113 EL5

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Laeringsmal: Emnet skal gi en farste innfgring i metoder for analyse og behandling av informasjonsbzrende signaler og
hvordan disse kan lagres og overfares.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TMA4100 Matematikk 1, TMA4115 Matematikk 3 og TMA4240 Statistikk eller
tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Signalrepresentasjoner i tids- og frekvensplan. Punktgving. Filtrering. Signalkompresjon.
Informasjonsinnhold i signaler. Digital basisbandtransmisjon. Kanalkapasitet.

Laeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, regnegvinger og laboratoriegvinger basert pA MATLAB. Mappevurdering gir
grunnlag for sluttkarakter i emnet. | mappen inngér skriftlig avsluttende eksamen 70 %, semesterprave 20 % og gvinger/arbeider
10 %. Resultatet for delene angis i %-poeng, mens sensur for hele mappen (sluttkarakteren) angis med bokstavkarakter.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Tor Ramstad: Representing Information by Signals.

Vurderingsform: Mappeevaluering
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 04.06.2005  09.00 70/100 D
SEMESTERPR@VE 20/100 D
ARBEIDER 10/100
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TTT4115 KOMMUNIKASJONSTEORI
Kommunikasjonsteori
Communications

Fagleerer: Farsteamanuensis Lars Magne Lundheim

Uketimer: Var: 3F+4@+5S = 7.50 SP

Tid:
F on 12-13 EL3 1%} ma 17-19 EL3
Ffr 11-13 EL3

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Leeringsmal: Framtidige, avanserte teletjenester (multimedia) ma utnytte kapasiteten til kabler og radiosamband optimalt til en
sé rimelig pris som mulig. Dette krever full innsikt i overfgringsmedienes egenskaper og signalenes karakteristika, og at
systemene konstrueres ut fra denne kunnskapen. Dette emnet har som mal & gi en innfering i de mest sentrale problemstillinger
innen moderne overfgringsteknikker med stor vekt pd den matematiske og statistiske beskrivelsen.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TTT4110 Informasjons- og signalteori og TMA4245 Statistikk eller tilsvarende
kunnskaper.

Faglig innhold: Farste del av kurset behandler stokastiske prosesser for & gjgre oss i stand til & beskrive signaler vi ikke kjenner
eksakt, som for eksempel tale- og videosignaler. Det gis en kort innfgring i informasjonsteorien, som gir 0ss grensene for mulig
systemytelse nar signalene og kanalen er karakterisert. Den andre hoveddelen av kurset beskriver metoder for hvordan vi kan
naerme oss de informasjonsteoretiske grensene gjennom effektiv kildekoding (kompresjon) og signaloverfgring. Sentrale tema
er digital kompresjon, analog og digital modulasjon, basish&nd- og passbandoverfaring.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og gvinger.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Simon Haykin: Communication Systems, 4th ed., Wiley, 2001.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 03.06.2005  09.00 100/100 D

TTT4120 DIG SIGNALBEHANDLING
Digital signalbehandling
Digital Signal Processing

Fagleerer: Farsteamanuensis Magne Hallstein Johnsen

Uketimer: Hgast: 4F+20+6S =7.50 SP

Tid:
F to 13-15 EL5 @ mal7-18 EL5S
F fr 10-12 EL5

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Leeringsmal: | dette emnet skal en

a) leere & beherske basismetodene for behandling av bade analoge og diskrete/digitale signaler og systemer.

b) f& en innledende forstaelse av analyse, modellering og estimering av fysiske/stokastiske signaler.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emne TTT4110 Informasjons- og signalteori eller tilsvarende kunnskaper.

Faglig innhold: Digital signalbehandling er en sentral drivkraft i den raske utviklingen av nye metoder innen omrader som
telekommunikasjon, multimedia, medisin, seismikk, fjernanalyse, maleteknikk med mere. Signalbehandling kan defineres som
det matematiske verktgyet som brukes for & analysere, modellere og utfare operasjoner pé fysiske signaler og deres kilder.
Eksempler er basismetoder som filtrering og frekvensanalyse, samt systemer for modellering, estimering, gjenkjenning etc.
Emnet behandler falgende tema: analoge, diskrete og digitale signaler; linegre tidsinvariante (LTI) systemer; Laplace- og Z-
plan beskrivelser av hhv. analoge og diskrete signaler og LTI-systemer; frekvens-tranformasjoner; analyse og design av filtre;
diskrete flerhastighets-systemer; korrelasjon og frekvens-spekter; statistiske egenskaper, modellering og estimering av
stokastiske prosesser.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, obligatoriske skriftlige svinger. Obligatoriske MATLAB-baserte datamaskin-
gvinger.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 06.12.2004  15.00 100/100 D
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TTT4125 INFORMASJONSTEORI
Informasjonsteori, koding og kompresjon
Information Theory, Coding and Compression

Fagleerer: Farsteamanuensis Lars Magne Lundheim

Uketimer: Host: 4F+10+7S =7.50 SP

Tid:
F ma 8-10 EL4 1%} on 17-18 EL4
Ffr 8-10 EL4

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet skal gi forstaelse for matematisk modellering av begrepene informasjon og kommunikasjon for & kunne
utrede hvor god ytelse (kvalitet, kapasitet) man teoretisk sett kan fa ut av et kommunikasjonssystem, samt a gi algoritmer og
innsikt i hvordan disse kan og bar brukes for & komme nermest mulig denne topp-ytelsen.

Anbefalte forkunnskapskrav: TTT4115 Kommunikasjonsteori eller tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Modellering og analyse av komponentene i et generisk kommunikasjonssystem (informasjonskilde, sender,
kommunikasjonskanal og mottaker). Matematiske mal for kilders informasjonsinnhold og kanalers overfaringskapasitet.
Prinsipper for optimal informasjonsoverfaring over ulike typer kanaler. Tapsfri komprimering av kilde-informasjon
(entropikoding). Teori for optimal kilderepresentasjon nar kvalitetsforringing ma aksepteres for & oppna lavere datarate (rate-
distorsjons-teori). Prinsipper og metoder for praktisk digital representasjon (optimal kvantisering og komprimering, gitt
praktiske krav til kompleksitet og forsinkelse). Praktisk kanalkoding, dvs. beskyttelse mot feil ved overfaring over kanaler med
stagy og forvrengning. Ytelse sammenlignet med informasjonsteoretiske grenser.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og frivillige regnegvinger .

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Geir E. @ien: Informasjonsteori, koding og kompresjon. Kompendium, Tapir, Kompendieforlaget, 2003.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 03.12.2004  15.00 100/100 D

TTT4130 DIG KOMMUNIKASJON
Digital kommunikasjon
Digital Communication

Fagleerer: Professor Nils Holte

Uketimer: Hgst: 3F+20+7S  =7.50 SP

Tid:
F ma 15-17 EL4 @ ti 13-14 EL4
F ti 12-13 EL4

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Laeringsmal: Emnet tar sikte pa & gi en grunnleggende innfgring i prinsipper og systemer for overfgring av digital informasjon
over forskjellige typer transmisjonskanaler.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TTT4120 Digital signalbehandling og TTT4115 Kommunikasjonsteori eller
tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Prinsipper for konstruksjon av sendere og mottagere for digital transmisjon. Eksempler pa kanalmodeller;
parkabel, fiberoptisk transmisjon. Basishandtransmisjon, linjekoder, digitale modulasjonsmetoder, enkel deteksjon, optimale
deteksjonsmetoder, Viterbi-algoritmen, adaptiv utjevning, ekkokansellering, takt- og baerebglgegjenvinning.
Leeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, regne- og datagvinger. Det blir gitt to obligatoriske gvinger pa datamaskin i
tillegg til frivillige regnegvinger.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 01.12.2004 09.00 100/100 D

TTT4135 MULTIMEDIA SIGNALBEH
Multimedia - signalbehandling
Multimedia Signal Processing

Faglerer: Farsteamanuensis Andrew Perkis
Uketimer: Var: 3F+3@+6S = 7.50 SP
Tid:
F fr 810 EL4 @ to 15-17 EL4
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger
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Laeringsmal: Emnet skal gi forstéelse for avanserte teknikker, algoritmer og konsepter for digital prosessering av audiovisuell
informasjon. Prosesseringen vil belyses ved anvendelser innen multimedia-informasjonssystemer.

Anbefalte forkunnskapskrav: TTT4120 Digital signalbehandling eller TTM4140 Videoteknologi eller tilsvarende
forkunnskaper.

Faglig innhold: Emnet omhandler audiovisuelle signaler (tale, audio, bilder og video) og deres karakteristika relevant for
anvendelse i multimediasystemer, samt prinsipper og metoder for digital prosessering av audiovisuell informasjon. Tema som
behandles i emnet er: Statistisk karakterisering, parametrisk modellering og digital representasjon av tale, audio, bilder og
video. Prinsipper og algoritmer for kompresjon av tale, audio, bilder, video og grafikk. Kombinert prosessering av ulike
mediatyper i form av manipulasjon og integrasjon av audiovisuell informasjon, syntetiske bilder og grafikk. Merking av
audiovisuell informasjon, og metoder for sgk i audiovisuell informasjon. Multimedia-prosessorer, arkitekturer og
implementering av multimedia-signalbehandling. Multimedia-applikasjoner, interaktivitet, multimedia presentasjoner.
Laeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, frivillige regnegvinger, og obligatoriske gruppegvinger pa datamaskin.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Jerry Gibson, Toby Berger, Tom Lookabaugh, Dave Linbergh and Richard Baker: Digital Compression for
Multimedia: Principles and standards, Morgan Kaufmann publishers, 1998.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 31.05.2005  09.00 100/100 D

TTT4140 NAVIGASJON

Navigasjon
Fundamentals of Navigation
Fagleerer: Professor Barje Forssell
Uketimer: Hgst: 4F+20+6S = 7.50 SP
Tid:
F to 13-15 EL4 1] on 12-13 EL6
Ffr 10-12 EL4
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet skal gi studentene kunnskaper om de grunnleggende geodetiske, matematiske og statistiske
forutsetningene for utforming og bruk av navigasjonssystemer og -data.

Anbefalte forkunnskapskrav: Kunnskaper i matematikk og statistikk tilsvarende de 3 ferste arene i Master-/siv.ing.-studiet
ved NTNU.

Faglig innhold: Emnet gir det geofysiske og geodetiske grunnlag for navigasjon, stedfesting og lokalisering og omhandler
jordens form og fysikk, referanse- og koordinatsystemer, kart og kartprojeksjoner, beregninger pa jordas overflate,
satellittnavigasjon samt ngyaktighetsberegninger og optimal utnyttelse av navigasjonsdata, spesielt Kalman-filtrering.
Leeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og gvinger. @vingene bestéar av 10 oppgaver med lgsninger som ogsa er
tilgjengelig pa Internett.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: B. Forssell: Radionavigation Systems, Prentice Hall 1991(reprodusert av Tapir). R. Grover Brown, P.Y.C.
Hwang: Introduction to random signals and applied Kalman filtering, 3rd ed., John Wiley og Sons, Inc. 1997.
Forelesningsnotater.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 03.12.2004  15.00 100/100 D

TTT4145 RADIOKOMMUNIKASJON
Radiokommunikasjon
Radio Communications

Faglerer: Professor 11 Odd Gutteberg
Uketimer: Heost: 4F+203+6S =7.50 SP
Tid:

F ma 10-12 <4
F to 810 EL2
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Laeringsmal: Emnet skal gi en innfaring i radiotekniske emner som har betyding for kommunikasjonssystemer basert pé bruk
av radiobglger, og & gi en innfgring i oppbyggingen av viktige radiosystemer for kringkasting, faste og mobile tjenester.
Anbefalte forkunnskapskrav: Bygger pa 3. arskurs linje E6 - Elektronikk eller tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Generiske radiotekniske emner, bglgeforplantning, stay, modulasjon. Multippel aksess teknikk med hovedvekt
pé kodedivisjons multippel aksess, CDMA, som vil bli benyttet i tredjegenerasjons mobilsystem. Anvendelse av koding.
Grunnleggende trafikkteori. Oppbygging av viktige systemer for radiokommunikasjon med hovedvekt pa kringkasting,
radiolinje, og mobilkommunikasjon i jordbundne og satellittbaserte systemer. Hovedvekten legges pa de tre laveste lag i OSI-
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modellen. Funksjonskrav for kommunikasjonssystemer og regulatoriske og standardiseringsmessige forhold vil ogsa bli
behandlet.

Leeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og regnegvinger.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 09.12.2004 09.00 100/100 D

TTT4150 NAVIGASJONSSYSTEMER
Navigasjonssystemer
Navigation Systems

Faglerer: Professor Barje Forssell
Uketimer: Var: 4F+2@+6S = 7.50 SP
Tid:

F ma 10-12 EL4
F ot 8-10 EL4
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet skal gjgre studentene kjent med de prinsipper og forutsetninger innen elektronikk, signalbehandling,
bglgeforplantning og systemteknikk som ligger til grunn for utforming og anvendelser av navigasjonssystemer samt funksjoner
og ytelser til eksisterende og planlagte navigasjonssystemer.

Anbefalte forkunnskapskrav: Kunnskaper i grunnleggende elektroteknikk, matematikk og statistikk tilsvarende de tre forste
ar av siv.ing.-studiet ved NTNU, grunnleggende kunnskaper i elektronikk. I tillegg anbefales kunnskaper om signalbehandling,
antenner, mikrobglgeteknikk og bglgeforplantning.

Faglig innhold: Emnet behandler bglgeforplantning langs jordoverflata og i atmosfaeren, hyperbelnavigasjon, landbaserte
radiosystemer som LORAN-C og peilesystemer, satellittnavigasjonssystemer som GPS, GLONASS og GALILEO, prinsipper
og metoder innen radarteknikken samt spesielle systemer for flytrafikk, og treghetsnavigasjon. Emnet er tilrettelagt for linje E6
- Elektronikk, men kan ogsa falges av andre studenter med seerskilt interesse for navigasjon, stedfesting og lokalisering, f.eks.
studenter fra Kommunikasjonsteknologi, Teknisk kybernetikk, Nautikk og Geomatikk.

Leeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og gvinger samt utstyrsdemonstrasjoner. @vingene bestar av 10 oppgaver med
lgsninger som ogsa er tilgjengelig pa Internett.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: B. Forssell: Radionavigation Systems, Prentice Hall, 1991, (reprodusert av Tapir). Kompendier om radar fra
instituttet, tidsskriftsartikler.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 01.06.2005  09.00 100/100 D

TTT4155 FJERNMALING
Fjernmaling
Remote Sensing

Faglerer: Professor 11 Jens F. Hjelmstad
Uketimer: Host: 3F+20+7S  =7.50 SP
Tid:
F on 14-17 EL23 @ to 1719 EL23
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnets mal er & gi studentene grunnleggende innfaring i prinsippene for bruk av elektromagnetiske bglger til
fjernmaling samt & gi en oversikt over operative systemer.

Anbefalte forkunnskapskrav: Bakgrunn i ett eller flere av emnene TFE4130 Bglgeforplantning, TTT4120 Digital
signalbehandling og TFE4160 Elektrooptikk og lasere er en fordel, men ingen betingelse.

Faglig innhold: Grunnleggende egenskaper til elektromagnetiske bglger. Spredning av elektromagnetiske bglger. Numeriske
teknikker for beregning av propagasjon og spredning fra objekter. Prinsipper for avbildende systemer. Oversikt over ulike
former for radarsensorer. Systemmodeller. Gjennomgang av prinsippene for syntetisk aperture radar. Flybarne
overvakningssystemer. Oversikt over eksisterende og framtidige satellittovervakningssystemer. Spionsatellitter.
Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger konsentrert over 2 dagers seminarer samt gvingsoppgaver og
fordypningsoppgaver.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Kompendier, artikler og utdrag fra baker.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 13.12.2004  09.00 100/100 D
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TTT4160 MOBILKOMMUNIKASJON
Mobilkommunikasjon
Mobile Communicatons

Fagleerer: Professor 11 Terje Raste
Uketimer: Var: 3F+3@+6S = 7.50 SP
Tid:

F ma 12-17 EL4
F ot 10-12 EL4
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Leeringsmal: Emnet gir en innfering i digitale mobilkommunikasjonssystemer med vekt pa funksjoner knyttet til sending og
mottak av fysiske signaler i et radiomedium og tilhgrende signalbehandling samt metoder og protokoller for aksess til
radiomediet.

Anbefalte forkunnskapskrav: TTT4115 Kommunikasjonsteori og TTT4120 Digital signalbehandling eller tilsvarende
kunnskaper. Det er ogsa en fordel & ha hatt emnet TTT4130 Digital kommunikasjon.

Faglig innhold: Det innledes med en kort historikk og bakgrunn. Det gis videre en innfgring i faste og mobile radiokanaler og
tilhgrende statistisk baserte radiotransmisjonsmodeller. For & utnytte radioressurser, dvs. avsatte frekvensband, best mulig,
finnes det ulike former for tildeling av slike ressurser betegnet aksessteknikker. Tildeling av radioressurser til brukeren kan
foregd ved at ulike brukere deler tid, frekvens, kode, rom eller kombinasjoner av disse. | sammenheng med kodedelt aksess gis
en kortinnfaring i emnet kodesekvenser og deres egenskaper. Metoder og protokoller som har med tildeling av aksess til mediet
vil bli gjennomgatt og eksempler hentes fra GSM og IEEE802.11. Viktige funksjoner som modulasjon, koding og tilhgrende
signalbehandling gjennomgas, og eksempler hentes fra GSM, den nye standarden IMT-2000 (International Mobile
Telecommunications in the years 2000) ogsa betegnet UMTS, og tradlgs lokalt nett som IEEE802.11 standardene. Deretter gis
en systemoversikt over mobile systemer ogsa med eksempler hentet fra GSM og IEEE802.11 systemene og standardene.
Oversikten dekker mobile nettverk, nettverkskomponenter og tilhgrende funksjoner. Det vil bli gitt gvinger og oppgaver
tilknyttet emnet som utdyper temaet.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger og regnegvinger.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Theodore S. Rappaport: Wireless Communications- Principles and Practice, Prentice Hall PTR, 1996. Utdrag
fra kompendium i emnet UNIK1357 Signalbehandling i radiokommunikasjon, Kap. 5.8. CPM-Kontinuerlig fasemodulasjon.
(Utleveres far forelesningen).

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 09.06.2005  09.00 100/100 D

TTT4165 RADIOTEKNIKK
Radioteknikk
Radio Engineering
Faglerer: Farsteamanuensis Kjell Olav Aamo, Fgrsteamanuensis Jon Anders Langen Aas
Koordinator:  Fersteamanuensis Jon Anders Langen Aas
Uketimer: Vér: 3F+4@+5S = 7.50 SP

Tid:
F ot 12-14 EL4 @ to 13-14 EL1
F to 1213 EL1

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Leeringsmal: Emnet skal gi et bredt grunnlag i radiotekniske prinsipper, og gi kunnskap om konstruksjonsmetoder og
analysemetoder for RF-komponenter som inngdr i moderne tradlgse systemer.

Anbefalte forkunnskapskrav: Obligatoriske emner fra tidligere semestre i studieprogram Elektronikk.

Faglig innhold: Transmisjonslinjer og bruk av slike i RF-kretser, Smith-diagram, S-parametre inklusive maling og bruk av
disse, tilpasningsnettverk. Fundamentale antenneegenskaper, analyse av noen viktige antennetyper, gruppeantenner.
Mikrobglgetransistorer og deres bruk i forsterkere og oscillatorer inkludert stabilitet, stay og ikke-linezre egenskaper. Hybrid-
og monolittisk integrerte kretser for bruk i radioutstyr.

Learingsformer og aktiviteter: Forelesninger. Obligatoriske DAK og laboratoriegvinger. Frivillige regnegvinger.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: D. M. Pozar: Microwave and RF Design of Wireless Systems. Wiley, 2001.

J. A. Aas: Antenneteknikk - en introduksjon. Inst. for teleteknikk, 2002.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 23.05.2005  09.00 100/100 C
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TTT4170 AUDIOTEKNOLOGI
Audioteknologi
Audio Technology

Fagleerer: Professor Peter Svensson
Uketimer: Hgst: 3F+2@+7S = 7.50 SP
Tid:
F on 12-14 EL4 1%} ti 14-15 EL4
F to 15-16 EL4 @ to 16-17 EL4
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Leeringsmal: Emnet skal gi grunnleggende innsikt i akustisk kommunikasjon for lydsystem og multimediaanvendelser.
Anbefalte forkunnskapskrav: Kunnskaper i matematikk, kretsteknikk og fysikk tilsvarende 1. og 2. arskurs ved Linje for
elektronikk.

Faglig innhold: Akustiske bglger, utbredelse og straling, harsel og psykoakustikk, grunnlag for persepsjonsbasert koding av
lydsignaler, omvandlere og teknikker for lydopptak og lydgjengivelse, elektriske analogier for mekaniske og akustiske
systemer, romakustikk, akustisk maleteknikk.

Leringsformer og aktiviteter: Forelesninger, frivillige reknegvinger, obligatoriske laboratorieoppgaver. Mappevurdering gir
grunnlag for sluttkarakter i emnet. | mappen inngdr skriftlig avsluttende eksamen 75 % og laboratorieoppgaver 25 %. Resultatet
for delene angis i %-poeng, mens sensur for hele mappen (sluttkarakteren) angis med bokstavkarakter.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Mappeevaluering
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 15.12.2004 09.00 75/100 C
ARBEIDER 25/100

TTT4175 MARIN AKUSTIKK
Marin akustikk
Marine Acoustics

Faglarer: Professor Jens Martin Hovem

Uketimer: Haost: 4F+20+6S =7.50 SP

Tid:
F ot 15-17 EL4 @ to 12-13 EL4
F on 10-12 EL4

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Leeringsmal: Emnet skal gi det teoretiske grunnlaget for bruk av akustiske bglger under vann med sikte pa anvendelser for
deteksjon og lokalisering av objekter og undervannskommunikasjon, akustisk fjernmaling av havbunnens struktur og
sammensetning og av oseanografiske forhold.

Anbefalte forkunnskapskrav: Forkunnskaper i matematikk og signalanalyse.

Faglig innhold: Under vann benyttes akustiske bglger omtrent som elektromagnetiske bglger benyttes for radiokommunikasjon
og i radarsystemer i luft. Det vil si for kommunikasjon, deteksjon, klassifikasjon og lokalisering av objekter, navigasjon og
fiernmaling. Grunnen er at i saltvann dempes elektromagnetiske balger sé kraftig at de neermest er ubrukelig. Fordi mer enn
70% av jordkloden er dekket av vann og det er gkende interesse og behov for & utnytte alle marine ressurser, s er marin akustikk
et fagomrade med stigende betydning. Undervisningen tar utgangspunkt i et vanlig sonarsystem for deteksjon og lokalisering
av et objekt, for eksempel i forbindelse med & finne og estimere mengden av en fiskeforekomst. Emnet beskriver den prinsipielle
oppbyggingen av alle deler av et slikt system med sender og mottaker, antenne, transmisjonsveiene i vannet og
ekkoegenskapene til mélet, samt karakterisering av stgy og andre forstyrrelser som bidrar til & vanskeliggjere deteksjonen. Alle
disse forhold trekkes sammen i de sakalte sonarlikningene som benyttes for dimensjonering og spesifikasjon av
undervannsakustiske systemer, og for & beregne ytelse av et gitt system med hensyn pa rekkevidde og ngyaktighet. Siktemalet
med dette emnet er farst og fremst marine anvendelser. Dette er imidlertid svert likt andre anvendelser av teknisk akustikk som
for eksempel i seismikk, materialundersgkelser og ultralyd i medisinsk diagnose. Emnet bgr derfor veere av interesse som
supplement for studenter med interesser i disse fagomradene.

Laeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, frivillige regnegvinger, og gruppegvinger pa datamaskin.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Jens M. Hovem: Marin Akustikk, kompendium, Institutt for teleteknikk, 2000.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 11.12.2004  09.00 100/100 A
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TTT4180 TEKNISK AKUSTIKK
Teknisk akustikk
Technical Acoustics

Fagleerer: Professor UIf R Kristiansen

Uketimer: Var: 3F+2@+7S = 7.50 SP

Tid:
F ma 12-14 EL23 1] to 8-10 EL23
Ffr 11-12 EL4

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Leeringsmal: Emnet skal gi teoretisk og praktisk innsikt i lydgenerering og lydforplantning i &pne og lukkete system.
Anvendelsene vil vesentlig veere analyse og konstruksjon av akustiske kilder, akustisk regulering av rom og design av steysvake
system.

Anbefalte forkunnskapskrav: Kunnskaper i matematikk og fysikk tilsvarende 1. og 2. &rskurs ved Studieprogram for
elektronikk. Ngdvendig akustisk basisteori vil bli undervist i kurset.

Faglig innhold: Feltbeskrivelse i frekvens og tidsplan, visualisering av lydfelt. Lydutbredelse i &pent terreng, innflytelse av
atmosfaeriske forhold og grenseflater. Romakustikk og lydutbredelse i kanalsystem. Idealiserte lydkilder og straling fra
vibrerende plater/membraner. Musikkinstrument som lydkilder. Kobling mellom vibrerende strukturer og akustiske felt.
Analystiske og numeriske lgsningsmetoder.

Learingsformer og aktiviteter: Forelesninger, frivillige regnegvinger, obligatoriske laboratoriegvinger.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 04.06.2005  09.00 100/100 B

TTT4185 TALETEKNOLOGI
Taleteknologi
Speech Technology
Faglerer: Professor Torbjgrn Svendsen, Post doktor Bojana Gajic

Koordinator:  Professor Torbjgrn Svendsen
Uketimer: Var: 4F+2@+6S = 7.50 SP

Tid:
F ot 14-16 EL4
F to 13-15 EL4
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: @vinger

Laeringsmal: Emnet skal gi forstdelse av grunnleggende egenskaper ved tale, taleproduksjon og -persepsjon, og gi en innsikt i
hvordan denne forstaelsen kan anvendes for & konstruere systemer for automatisk talegjenkjenning og talesyntese.

Anbefalte forkunnskapskrav: TTT4120 Digital signalbehandling eller tilsvarende forkunnskaper.

Faglig innhold: Akustisk beskrivelse av taleproduksjon. Digitale modeller for produksjon av tale. Fysiologisk beskrivelse av
oppbygning og virkemate for gret og hgrselen. Hva vi harer og hva vi oppfatter: Menneskelig persepsjon av tale og lyd.
Lingvistisk og statistisk beskrivelse av talesignalet. Metoder for taleanalyse. Grunnleggende metoder for statistisk
manstergjenkjenning. Automatisk talegjenkjenning, med hovedvekt pé statistiske metoder (skjulte Markovmodeller):
Statistiske metoder for akustisk og lingvistisk modellering, prinsipper for effektiv dekoding (gjenkjenning). Talesyntese,
taleskjating og tekst-til-tale syntese: -Tekstanalyse, prosodisk modellering og lydgenerering.

Leeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, frivillige regnegvinger, og obligatoriske gruppegvinger pa datamaskin.

Ved utsatt eksamen (kontinuasjonseksamen) kan skriftlig eksamen bli endret til muntlig eksamen.

Kursmateriell: Lerebok oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Skriftlig
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
SKRIFTLIG EKSAMEN 25.05.2005  09.00 100/100 C

TTT4190 MUSIKKTEKNOLOGI
Musikkteknologi
Music Technology

Faglerer: Amanuensis Jan Tro

Uketimer: Var: 3F+2@+7S = 7.50 SP

Tid:
F to 11-13 EL4 @ ti 1719 EL4
F fr 10-11 EL4

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen
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Leeringsmal: Emnet skal gi grunnleggende innsikt for signalbehandling av sang og musikk, gi forstaelse av akustiske og
elektroniske musikkinstrumenters virkemate og bruk, samt gi innfgring i dataassistert musikk-produksjon, -lagring og -
distribusjon.

Anbefalte forkunnskapskrav: Kunnskaper i matematikk og grunnleggende signalbehandling.

Faglig innhold: Sang- og musikk-signal, musikkinformatikk, akustiske og elektroniske musikkinstrumenter, psykoakustikk,
musikkpsykologi og persepsjon, sang og musikk-analyse og -syntese, MIDI, musikkframfgring, lydmedia.

Leaeringsformer og aktiviteter: Forelesninger, gruppediskusjoner. Laboppgaver og individuell oppgave som grunnlag for
karakterfastsettelse.

Kursmateriell: Utdrag av bgker og artikler.

Vurderingsform: Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
ARBEIDER 100/100

TTT4700 AKUSTIKK FORDYPN
Akustikk, fordypningsemne
Acoustics, Specialization

Koordinator:  Professor UIf R Kristiansen

Uketimer: Hast: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Laeringsmal: Akustikkemnene gir grunnlaget for systemer, metoder og teori for modellering, representasjon, behandling og
manipulering av lydkilder og signaler (tale, musikk, stay m.m).

Anbefalte forkunnskapskrav: For studenter ved Elektronikk med hovedprofil Akustikk.

Faglig innhold: Det omfatter teknologi for omvandling mellom elektromagnetiske og akustiske bglger (hayttalere og
mikrofoner), og dataassistert generering av lyd (virtuelle lydkilder). Anvendelsene omfatter: Akustiske bglger for
kommunikasjon og fiernmaling i marine miljg. Lyd som miljgfaktor -steybekjempelse. Audioteknologi og subjektiv opplevelse
(persepsjon) av lyd. Fordypningsemnet bestar av et prosjekt pa 15 stp og to valgte tema ? 3,75 stp. Alternativt kan et
prosjektarbeid pa 11,25 stp og tre tema & 3,75 stp. tas etter sgknad.

Spesielt aktuelle tema:

Akustisk fiernmaling - (3,75 stp)

Musikk og sansning - (3,75 stp)

3-D lyd og lyd i multimediaanvendelser - (3,75 stp)

Numerisk akustikk, utvalgte emner - (3,75 stp)

Virkninger av lyd - (3,75 stp)

Bygningakustikk lydisolering (3,75 stp)

Bygningsakustikk romakustikk (3,75 stp)

Leeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vere forelesninger,
seminarer og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i ett av temaene og prosjektarbeidet.
Prosjektarbeidet teller 66,7% (15,0 stp), alternativt 50% (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.

Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004  09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTT4705 MULTIM SIGN FORDYPN
Multimediasignalbehandling, fordypningsemne
Multimedia Signal Processing, Specialization
Koordinator:  Professor Torbjgrn Svendsen

Uketimer: Hast: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Laeringsmal: Emnet skal gi fordypningsprosjekter innen kommunikasjon med lyd, bilder og video inkludert menneske-maskin-
interaksjon via ulike kommunikasjonskanaler.

Anbefalte forkunnskapskrav: For studenter ved Elektronikk med hovedprofil Multimedia-signalbehandling.

Faglig innhold: Fordypningsemnet bestar av et prosjekt pa 15 stp og to valgte tema & 3,75 stp. Alternativt kan et prosjektarbeid
pa 11,25 Vt og tre tema & 3,75 stp tas etter sgknad.

Aktuelle tema:

Digital bildekommunikasjon - (3,75 stp)

Kommunikasjons- og kodingsteori for trédlgse kanaler - (3,75 stp)
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Musikk og sansning - (3,75 stp)

3D-lyd og lyd i multimediaanvendelser - (3,75 stp)

Virkninger av lyd - (3,75 stp)

Taleteknologi, utv.emner (3,75 stp)

Leeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vere forelesninger,
seminarer og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i ett av temaene og prosjektarbeidet.
Prosjektarbeidet teller 66,7% (15,0 stp), alternativt 50% (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.

Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004  09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTT4710 DIG KOMMUNIK FORDYPN
Digital kommunikasjon, fordypningsemne
Digital Communication, Specialization
Koordinator:  Professor Geir Egil @ien

Uketimer: Hast: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet gir fordypningsprosjekter i og teori/prinsipper for metoder, systemer, komponenter, standarder,
anvendelser og implementering innen moderne digital kommunikasjon.

Anbefalte forkunnskapskrav: For studenter ved Elektronikk eller Kommunikasjonsteknologi med hovedprofil Digital
kommunikasjon.

Faglig innhold: Fordypningsemnet bestér av et prosjekt pa 15 stp og to valgte tema & 3,75 stp. Alternativt kan et prosjektarbeid
pé 11,25 stp og tre tema & 3,75 stp tas etter sgknad.

Spesielt aktuelle tema:

Adaptive filtre - (3,75 stp)

Antenneteknikk - (3,75 stp)

Digital bildekommunikasjon - (3,75 stp)

Kommunikasjons- og kodingsteori for tradlgse kanaler - (3,75 stp)

Romteknologi - (3,75 stp)

Satellittkommunikasjon - (3,75 stp)

VLSI/DSP Design - (3,75 stp)

DSL systemer (3,75 stp)

Leeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vere forelesninger,
seminarer og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i ett av temaene og prosjektarbeidet.
Prosjektarbeidet teller 66,7% (15,0 stp), alternativt 50% (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.

Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004  09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTT4715 NAV/FJERNMAL FORDYPN
Navigasjon og fjernmaling, fordypningsemne
Navigation and Remote Sensing, Specialization

Fagleerer: Professor 11 Jens F. Hjelmstad, Professor Barje Forssell, Professor Jens Martin Hovem
Koordinator:  Professor Barje Forssell

Uketimer: Hast: 36S =22.50 SP

Tid: Tid og sted etter avtale.

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Laeringsmal: Emnet skal gi fordypningsprosjekter i utvikling, forbedring og bruk av metoder og utstyr for navigasjon og/eller
fiernmaling.

Anbefalte forkunnskapskrav: Emnene TTT4140 Navigasjon og TTT4150 Navigasjonssystemer (for retning Navigasjon).
TTT4155 Fjernmaling og/eller TTT4175 Marin akustikk (for retning fiernméaling). I tillegg anbefales emne TTT4165
Radioteknikk.

Faglig innhold: Fordypningsemnet bestér av et prosjekt pa 15 stp og to valgte tema & 3,75 stp. Alternativt kan et prosjektarbeid
pé 11,25 stp og tre tema & 3,75 stp tas etter sgknad.
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Aktuelle tema:

Akustisk fiernmaling - (3,75 stp)

Satellittnavigasjon - (3,75 stp)

Fusjonering av sensordata og avanserte radarkonsepter - (3,75 stp)

Leeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vere forelesninger,
seminarer og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i ett av temaene og prosjektarbeidet.
Prosjektarbeidet teller 66,7% (15,0 stp), alternativt 50% (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.

Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004  09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTT4720 RADIOSYSTEM FORDYPN
Radiosystemer, fordypningsemne
Radio Systems, Specialization

Koordinator:  Fgrsteamanuensis Kjell Olav Aamo

Uketimer: Hast: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Laeringsmal: Emnet skal gi fordypningsprosjekter i planlegging og utvikling av tradlgse radiosystemer, analyse og design av
komponenter og utstyr for satellitt og jordoundet radiokommunikasjon, kringkasting, radar, navigasjon og fiernmaling.
Anbefalte forkunnskapskrav: For studenter ved Elektronikk med hovedprofil Radiosystemer.

Faglig innhold: Fordypningsemnet bestar av et prosjekt pa 15 stp og to valgte tema & 3,75 stp. Alternativt kan et prosjektarbeid
pa 11,25 stp og tre tema & 3,75 stp tas etter sgknad.

Aktuelle tema:

Antenneteknikk - (3,75 stp)

RF-/mikrobglge integrerte kretser - (3,75 stp)

Satellittkommunikasjon - (3,75 stp)

Fusjonering av sensordata og avanserte radarkonsepter - (3,75 stp)

Satelittnavigasjon - (3,75 stp)

Integrert CMOS RF design - (3,75 stp)

Leaeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan vare forelesninger,
seminarer og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i ett av temaene og prosjektarbeidet.
Prosjektarbeidet teller 66,7% (15,0 stp), alternativt 50% (11,25 stp) i den endelige karakteren i fordypningsemnet.

Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004  09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTT4725 MED SIGN FORDYPN
Medisinsk signalbehandling, fordypningsemne
Medical Signal Processing, Specialization
Koordinator:  Professor Hans Torp

Uketimer: Haost: 36S =22.50 SP
Tid: Tid og sted etter avtale.
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet gir fordypning innen medisinske anvendelser av signalbehandling, med fokus pa bilde-diagnostikk.
Anbefalte forkunnskapskrav: Kan bare tas av studenter i 5. arskurs som gar pa et av studieprogrammene Teknisk kybernetikk,
Elektronikk og Kommunikasjonsteknologi, og som har relevant faglig bakgrunn i sin emnekombinasjon i 4. arskurs.
Faglig innhold: Emnet bestar av et prosjektarbeid pa 15 stp og 2 valgte tema pa tilsammen 7.5 stp.

Aktuelle tema:

Signalbehandlingsteknikker i ultralyd billeddannelse - (3,75 stp)

Statistisk signalbehandling ved ultralyd billeddannelse - (3,75 stp)

Ultralyd transducere og frontendteknologi ved ultralyd billeddannelse - (3,75 stp)

Medisinsk instrumentering - (3,75 stp)

Komm og kodingsteori - (3,75 stp)

Digital bildekomm - (3,75 stp)
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Akustisk fiernmal - (3,75 stp)

Radar - (3,75 stp)

Fjernmaéling VK - (3,75 stp)

Medisinske sensorer - (3,75 stp)

Adaptive filtre - (3,75 stp)

Fusjonering av sensordata og avanserte radarkonsepter - (3,75 stp)

3D-lyd/Multimedianv - (3,75 stp)

Leaeringsformer og aktiviteter: Selvstendig prosjektarbeid med veiledning. Undervisningen i temaene kan veare forelesninger,
seminarer og selvstudium. Karakter i fordypningsemnet fastsettes pa grunnlag av eksamen i ett av temaene og prosjektarbeidet.
Prosjektarbeidet teller 67% i den endelige karakteren i fordypningsemnet.

Utsatt eksamen for teoridelen avholdes innen utgangen av eksamensperioden.

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.

Vurderingsform: Muntlig/Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
MUNTLIG EKSAMEN 30.11.2004 09.00 33/100 D
ARBEIDER 67/100

TTT4850 EKSP I TEAM TV PROSJ
Eksperter i team, tverrfaglig prosjekt
Experts in Team, Interdisciplinary Project

Faglarer: NN

Uketimer: Var: 5@+7S = 7.50 SP

Tid: Tid og sted etter avtale.

Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Deltakelse alle onsdager

Faglig innhold: Alle gvrige opplysninger er i "Felles emnebeskrivelse for hele NTNU for studiearet 2004/05", se egen side i
studiehdndboken.

Vurderingsform: Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
ARBEIDER 100/100

Institutt for vann- og miljgteknikk

TVM4100 BM 2- MILIJGTEKNIKK
Bygg- og miljeteknikk 2 - Miljgteknikk
Civil and Environmental Engineering 2 - Environmental Engineering
Fagleerer: Professor Hallvard @degaard, Professor 11 Aage Heie, Professor Per Jostein Hovde, Farsteamanuensis Tor Ove
Leiknes, Fgrsteamanuensis Knut Alfredsen
Koordinator:  Professor Helge Brattebg
Uketimer: Var: 2F+6@+4S = 7.50 SP
Tid:
Fti 8-10 S6 @ ti 10-16 S6
Karakter: Bokstavkarakterer Obl. aktiviteter: Ingen

Leeringsmal: Emnet skal ved problem- og prosjektbasert leering gi studentene en oversiktsforstaelse av sentrale miljg- og
ressursutfordringer, livslgpstenkning, og tilhgrende miljgtekniske strategier innen bygningsingenigrfagene.

Anbefalte forkunnskapskrav: Ingen.

Faglig innhold: Emnet vil ved bruk av prosjektarbeid gjennom semesteret belyse viktige miljg- og ressurstekniske utfordringer
innen bygningsingenigrfaget, med henvisning til fagstoff som: Miljg- og ressursutfordringer i lys av beerekraftig utvikling.
Livslgpstenkning, livslgpsanalyse og vurdering av gko-effektivitet i tekniske systemer. Miljg og ressursbruk i bygninger.
Vannressurser, vannforurensning og vannrensing. Avfall, materialressurser og gjenvinning. Kart og oppmaling i lys av milje-
og ressurstekniske problemstillinger. Fagstoffet tilpasses de prosjekter som defineres.

Leaeringsformer og aktiviteter: PBL-undervisning med prosjektarbeid i grupper, stetteforelesninger til prosjektet,
gruppeveiledning, og plenumskollokvier. Prosjektarbeidet bestar av tre delprosjekt, som hver teller 1/3.

Kursmateriell: Diverse prosjektmateriell, eget stoff, forelesningsnotater, artikler, o.1., samt lenker til egnede nettsteder og
andre ressurser over Internett.

Vurderingsform: Arbeider
Vurderingsdel Dato Tid Tell.andel Hjelpemiddel
ARBEIDER 100/100

Koder/forkortelser, se sidene 44 - 47



