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Forord

For deg som er i ferd med & velge en utdanning kan tilbudet virke overvel-
dende. Formélet med denne boken er & gi en oversikt over og en innfering i
NTNUs tilbud av realfagstudier. Realfagstudiene til NTNU inneholder fag fra
folgende kategorier i Samordna opptaks omrader: Informasjonsteknologi og
informatikk, lektorutdanning i realfag samt matematikk og naturfag.

Realfagstudiene ved Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet (NTNU)
tilbys av fire fakulteter.

Nedenfor er fakultetene nevnt sammen med de bachelorprogram, arsstudier og
fem-arige, integrerte masterprogram de har ansvar for (tallene i parentes viser
programmets studiekode i Samordna opptak sin Sekerhandbok for 2012).

Fakultet for naturvitenskap og teknologi (NT):
Biologi (194 327), bioteknologi (194 855), fysikk (194 857), kjemi (194 860),
arsstudium i biologi og kjemi (194 184)

Fakultet for informasjonsteknologi, matematikk og elektroteknikk
(IME):

Informatikk (194 395), matematiske fag (194 862), lektorutdanning m/master-
grad i realfag (194 843), arsstudium i matematiske fag (194 205)

Fakultet for ingeniorvitenskap og teknologi (IVT):
Geologi (194 859)

Fakultetet for samfunnsvitenskap og teknologiledelse (SVT):
Helse, miljo og sikkerhet (masterprogram)
Entreprenerskap (masterprogram)

I tillegg har de samme fakultetene et rikt tilbud av to-arige masterprogram som
bygger pé bachelorgraden (se kap. 3) samt et utvalg av internasjonale, to-arige
masterprogram. Disse er beskrevet i studiehdndboken “Degree Programmes”.
En elektronisk utgave av denne studiehdndboken finner du pa samme nettsted
som NTNUs gvrige studichandbeker (se neste side). Adgangen til de to-arige
masterstudiene forutsetter en bachelorgrad. De tilbys derfor ikke gjennom
Samordna opptak. Arsstudiene er beskrevet i kapitel 2.9.

NTNUs studiehdndbeker er hjelpemidler for studentene ved NTNU og for de
som er i ferd med & planlegge en utdanning med tanke pa a seke om opptak til
NTNU. Bekene inneholder forst og fremst en ajourfert oversikt over de stud-
ieplanene som gjelder for studiedret 2012/2013. I tillegg inneholder bekene
praktisk informasjon, opplysninger om frister og annet som er nedvendige
forutsetninger for en realistisk planlegging av studiene. Bekene inneholder
ogsa de forskrifter og lover som danner rammen rundt studiene.



Denne utgaven av studiechdndboka inneholder studieplanene som gjelder for
studiene i realfag ved NTNU i studiedret 2012/2013.

I boka er det ogsa tatt inn henvisninger til Universitetssenteret pa Svalbard
(UNIS). Videre vil det framgé at emner fra NTNUs teknologistudier ofte ogsa
finner sin plass i realfagstudieplanene.

Opplysninger om doktorgradsstudier (ph.d.-studier) er ikke tatt inn i boka. Stu-
denter som ensker opplysninger om doktorgradsstudier finner disse pd net-
tadressene:

www.ntnu.no/nt/forskerutdanning/

www.ntnu.no/ime/forskning/phd

Studiehandboka finnes ogsa pa internett. Adressen er
http://www.ntnu.no/studier/studiehandbok

Studiehandboka revideres hvert studiear, og studentene ma derfor hvert ar
sorge for & skaffe seg/ gjore seg kjent med den gyldige utgaven. De ma videre
holde seg a jour med, og rette seg etter, de bestemmelser som gjelder for de
fagene de studerer.

I kapittel 1 vil du finne en rekke internettadresser som gjor det lettere for deg &
finne informasjon. NTNUs informasjon spres né i hovedsak via internett. |
overskuelig framtid vil en studiehdndbok av papir vaere en saga blott. Det er
derfor viktig at du fra ferste stund som student ved NTNU gjor det til vane &
soke informasjon elektronisk. Informasjon til studenter tatt opp pa studiepro-
gram kan ogsd sendes via e-post til den enkelte student. Du fir din egen
NTNU-e-post adresse nér du blir tatt opp som student.

Itillegg til at informasjon spres elektronisk eller pa papir, finnes det ogsé studi-
eveiledere som kan hjelpe deg. Ta gjerne kontakt hvis det er noe lurer pa.

Postadresser, telefonnumre og
e-postadresser til fakultetene, deres
studieveiledere mm.

Fakultetene:

Fakultet for informasjonsteknologi, matematikk og elektroteknikk (IME)
Sem Salandsv. 9, Glgshaugen
7491 TRONDHEIM

Telefon:. 73594202
E-post: studinfo@ime.ntnu.no
Telefaks: 735936 28

Besgksadresse: Sem Salands v 5, 3.etg. Glgshaugen



Fakultet for ingeniorvitenskap og teknologi (IVT)
Gleshaugen
7491 TRONDHEIM

Telefon: 73551051

E-post: studier@ivt.ntnu.no

Telefaks: 73593790

Besoksadresse: Hogskoleringen 6,1.etg. Gloshaugen

Fakultet for naturvitenskap og teknologi (NT)
Realfagsbygget, Hogskoleringen 5

Gleshaugen

7491TRONDHEIM

Telefon: 73594197

E-post studier-realfag@nt.ntnu.no
studier-master@nt.ntnu.no

Telefaks: 735914 10

Besoksadresse: Realfagsbygget, Hagskoleringen 5, Gleshaugen

Fakultetet for samfunnsvitenskap og teknologiledels (SVT)
Institutt for industriell skonomi og teknologiledelse
Gleshaugen

7491 Trondheim

Telefon: 73593511
E-post: iot@iot.ntnu.no
Telefaks: 73593500

Besokesadresse: Sentralbygg 1, Alfred Getz vei 3, 12.etg. Gloshaugen

Studieveilederne:

Fakultet for informasjonsteknologi, matematikk og elektroteknikk:
73593458/-91461
studinfo@ime.ntnu.no

Fakultet for ingeniorvitenskap og teknologi: 73 59 49 67
marit.snilsberg@ntnu.no

Fakultet for naturvitenskap og teknologi: 73 59 60 26/ - 6001
studier-realfag@nt.ntnu.no

studier-master@nt.ntnu.no

sigurd.madsen@nt.ntnu.no

siri.bremdal@nt.ntnu.no

terje.olsen@nt.ntnu.no

Fakultetet for samfunnsvitenskap og teknologiledelse: 73593511
iot@iot.ntnu.no



NTNUs Studieavdeling:

Studentservice/studentekspedisjonene:
Dragvoll: 73 59 67 00
Gleshaugen: 73 59 52 00

Internasjonal seksjon,Gleshaugen:
7359 5700/-5780
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1. GENERELT SIDE 7

1.1

1.1.2

GENERELT

TILBUDET AV STUDIEPROGRAM I REALFAG

Innenfor realfagene ved NTNU gis det tilbud om norskspraklige studieprogram
innen disse omradene:

Bachelor i realfag (normert studietid tre dr)

Master i realfag (normert studietid to dr)

Master i realfag (“Integrerte program”, normert studietid fem dr)

Arsstudier (normert studietid ett dr)

Opplysninger om de forskjellige programmene finnes i denne boken, men ogsa
pa dette nettstedet: http://www.ntnu.no/studier/alle.

I tillegg til de norskspraklige studieprogrammene finnes det to-arige internas-
jonale studieprogram i realfag hvor undervisningsspréket er engelsk. Opplys-
ninger om de internasjonale programmene finner du i studiehandboken Degree
Programmes 2012- 2013 og pa samme nettstedet som er nevnt ovenfor.

Lektorutdanning: Se kap. 1.12 og 3.12.

KRAV FOR A BLI TATT OPP TIL PROGRAMMENE

Opptak til bachelorprogram og arsstudier:

Grunnlaget for & bli tatt opp til bachelorprogrammene i realfag, fem-érige
masterprogram i realfag samt arsstudiene i realfag er generell studiekom-
petanse fra den videregdende skolen og i tillegg:

Bachelorprogrammet i informatikk: R1 eller S1 + S2.

For de andre bachelorprogrammene, &rsstudiene og integrert, fem-arige
masterprogram i bioteknologi:

Matematikk R1 eller Matematikk (S1 + S2) og enten Matematikk (R1 + R2)
eller Fysikk (1 +2) eller Kjemi (1 + 2) eller Biologi (1 + 2) eller Informasjon-
steknologi (1 + 2) eller Geofag (1 + 2) eller Teknologi og forskningslare (1 +
2).

For femarig lektorutdanning i realfag:

Minst karakteren 3 i norsk (393 timer, gjennomsnitt av hovedmal, sidemal og
muntlig) og minst 35 skolepoeng samt Matematikk R1 eller Matematikk (S1 +
S2) og enten Matematikk (R1 + R2) eller Fysikk (1 + 2) eller Kjemi (1 + 2) eller
Biologi (1 + 2) eller Informasjonsteknologi (1 + 2) eller Geofag (1 + 2) eller
Teknologi og forskningslare (1 + 2).

(se Sekerhéndboka til Samordna opptak for ytterligere detaljer:
http://www.samordnaopptak.no/ eller s. 67-69 og s. 84-85 i papirutgaven).



SIDE 8

1. GENERELT

1.2

NB!

NB!

Forkurs i kjemi (kun "oppfriskningskurs'')

Undervisningen i det forste semesteret av arsstudiet i biologi og kjemi bygger
pa kunnskaper tilsvarende Kjemi 1 i den videregéende skole. NTNU tilbyr
oppfriskningskurs i kjemi for semesterstart for dem som har behov for det.

Se http://www.ntnu.no/nt/studier/forkurs

Opptak til to-arige masterprogram

Opptak til de to-arige masterprogrammene krever at man har oppnadd en bach-
elorgrad og et faglig grunnlag som korresponderer med den mastergraden man
soker opptak til. Eksempelvis vil opptak til et to-&rig masterprogram i kjemi
forutsette at sekeren har en bachelorgrad i realfag med hovedprofil (fordyp-
ning) i kjemi. Man seker lokalt til NTNU gjennom “Studweb”, se
http://www.ntnu.no/studier/opptak for neermere opplysninger

KILDER TIL INFORMASJON
STUDIEVEILEDERE

NTNU er en stor organisasjon. Det er en utfordring & holde seg a jour med alt
som foregar. I lopet av studiet vil du oppdage at viktig informasjon foreligger
i sveert ulik form og pa forskjellige steder. Hovedandelen av informasjonen til
studentene kanaliseres i dag gjennom diverse nettsider. NTNUs meldingsside
Innsida er viktig. Til studenter tatt opp pa studieprogram kan informasjon ogsa
sendes via e-post til den enkelte student. I tillegg far hver student informasjon
gjennom Studentweb og “It’s learning”. Dessuten utgis en del informasjon i
papirutgave som studichandbeker, brosjyrer, lopesedler, oppslag pa oppslag-
stavler o.1.

Det er din plikt som student a holde deg orientert om hva som skjer innenfor
ditt studium.

Kunngjoringer pa NTNUs nettsider har formelt samme gyldighet som om du
hadde fatt innholdet tilsendt pr. brev. Det samme gjelder informasjon gjennom
Studentweb, e-post og i Studiehdndboken.

Viktige informasjonskilder:
NTNUs sentrale nettsted.
http://www.ntnu.no

Studiehdndbok for bachelor- og mastergradsstudier i realfag. Boka utgis i ny
utgave hvert studieér. Selges hos Tapir bokhandel for ca kr. 60. Den og andre
studiehdndbeker vil du ogsé finne pé nettet: http.//www.ntnu.no/studier/studie-
handbok. Boken vil f.o.m. 2013/2014 sannsynligvis bli erstattet av ett nettsted.

Timeplan for undervisningen

Timeplanen for undervisningen i de enkelte emner finnes pé nettet. I skrivende
stund er det kun timeplanen for hestsemesteret 2012 som er klar. Den finner du
her: http://www.ntnu.no/studieinformasjon/timeplan/h12/



1. GENERELT SIDE 9

Eksamensdatoer
Eksamensdatoer for skriftlig, avsluttende eksamen fastsettes pé forhand. Se:
http://www.ntnu.no/eksamen/plan

Nettside for lcererutdanningene
Her finner du bl.a. lenker til den fem-arige, integrerte lektorutdanningen i
realfag: http://www.ntnu.no/studier/laerer

Noen emner kan ha tema som er aktuelle bade i realfagstudiet og i teknologi/
sivilingenigrstudiet. I slike tilfeller kan undervisningen vere samkjort mellom
de to studietypene. Det betyr at realfagstudenter og siv.ing.-studenter tar ett og
samme emne.

Realfagstudenter vil ogsd i mange tilfeller ha nytte av emner fra siv.ing.-
studiet. Studiehdndboka for master i teknologi-/siv.ing.-studiet er i slike
sammenhenger et nyttig hjelpemiddel. Ogsé den finnes i nettutgave:
http://www.ntnu.no/studier/studiehandbok/teknologi

Studieh&ndbekene for de andre allmennvitenskapelige studiene (historisk-
filosofiske og samfunnsvitenskapelige studier) finnes ogsé i nettutgaver:
http://www.ntnu.no/studier/studiehandbok.

Din innfallsvinkel til den nettbaserte informasjonen kan vaere Innsida, hvis du
er opptatt som student og har ordnet med tilgang til NTNUs nett:
https://innsida.ntnu.no/ eller hvis du ikke er student: http.//www.ntnu.no/ eller
http://www.ntnu.no/studier

Studentservice er det viktigste kontaktpunktet mot studentene for NTNUs
sentrale Studieavdeling. Studentservice har kontorer pd Gleshaugen og Drag-
voll. Du gjer deg kjent med tilbudene via deres hjemmeside:
http://www.ntnu.no/adm/sss. Her finner du informasjon knyttet til den prak-
tiske gjennomferingen av studiene.

NTNUs Styre er NTNUs heyeste organ. Styret fatter stadig vedtak som har
betydning for deg som student. Disse finner du pa: http://www.ntnu.no/adm/
styret/saker

Hyvis du gar deg vill pa nettet eller i informasjonsflommen for ovrig, si har alle
fakultetene studieveiledere som kan svare pa spersmal om studiet og studiesit-
uasjonen. Det blir ogsa arrangert orienteringsmater for forstedrsstudenter for
hvert enkelt studieprogram ved starten av hestsemesteret. Disse motene er det
meget viktig & fA med seg.

Studieveilederne

NTNU er inndelt i sju fakulteter. Det enkelte fakultet har det formelle ansvar
for sine studieprogrammer. Fakultetene er inndelt i institutter som har det
faglige ansvar for sine program. Studieveiledere finnes bade pé fakultetene og
instituttene.
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Studieveileder pa fakultetene med ansvar for informasjon om realfagstudier:

Fakultet for informasjonsteknologi, matematikk og elektroteknikk:
73 59 34 58/-91461
studinfo@ime.ntnu.no

Fakultet for ingeniorvitenskap og teknologi: 73 59 49 67
marit.snilsberg@ntnu.no

Fakultet for naturvitenskap og teknologi: 73 59 60 26/ - 4552, -6001
studier-realfag@nt.ntnu.no (alle typer sporsmal)
studier-master@nt.ntnu.no (spersmél som gjelder masterstudiet)

Fakultetet for samfunnsvitenskap og teknologiledelse: 73 59 35 11

iot@iot.ntnu.no

KALENDER FOR STUDIEARET

2012
14.august
15. august

20.august
1. september

15. september

15. november

1.desember

2013
7. januar
1. februar

15. februar

15. april

30. april
1. juni

Immatrikulering.

Realfagfakultetenes og instituttenes orienteringsmeter Real-
start begynner

Undervisning kan starte for nye og gamle studenter.

Frist for & betale semesteravgift og for seke eksamens-
adgang etter Universitetslovens §3-10 (“privatister”).

Siste frist for registrering og melding til avsluttende
eksamen/bekrefte utdanningsplan.

Siste frist for a trekke seg fra hosteksamen

Siste frist for & seke om opptak til to-arige masterstudier i
vérsemesteret.

Siste frist for undervisningsmelding for adgangsbegrensede
emner i varsemesteret

Varsemesterets undervisning starter.

Siste frist for betaling av semesteravgift. Siste frist for & seke
eksamensadgang for “privatister” i varsemesteret.

Siste frist for registrering og melding til evt. avsluttende
eksamen/bekrefte utdanningsplan.

Seknadsfrist for opptak til studier ved universiteter og
hegskoler i Norge (Samordna opptak). Siste frist for seknad
til to-arige masterstudier i hostsemesteret. Siste frist for
soknad til PPU.

Siste frist for a trekke seg fra vareksamen.

Siste frist for undervisningsmelding for adgangsbegrensede
emner i hestsemesteret.
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BEGREPER OG GRADER

BEGREPER

Emne

NTNU tilbyr studieprogram i en rekke fag som f.eks. biologi, geologi, fysikk,
kjemi, informatikk og matematikk. Fagene er igjen oppdelt i emner. Et emne
defineres som den minste faglige enhet en student kan vurderes i (dvs. ha
eksamen 1) og som gir en endelig karakter.

Studiepoeng (sp)

Studiepoeng er et numerisk mél pé arbeidsbelastningen ved & ta et emne,
inkludert det & fremstille seg for vurdering/eksamen. Det normale arbeidsom-
fanget studenter har i ett enkelt semester tilsvarer 30 studiepoeng. For & klare
en slik studiebelastning ma du normalt vere heltidsstudent i det aktuelle
semesteret (ca. 48 t uke). Ett ars fulltidsstudier vil normalt gi 60 sp. Emnene
ved NTNU vil normalt ha en belastning eller et omfang pa 7,5 sp eller multipler
av dette. Emnene innen realfagene vil vere pa 7,5 eller 15 sp.

Studiepoengreduksjon

NTNUs Studieforskrift (§ 17) bestemmer at de som tar eksamen i emner eller
fag som overlapper i innhold og niva skal ha reduksjon i den totale summen
studiepoeng disse emnene gir, avhengig av grad av overlapp. Du ber derfor
unngd & ta eksamen i emner som overlapper. Normalt oppgis det i
emnebeskrivelsen om emner overlapper. Det normale i realfagstudiet er at
emner fra samme ars studieplan i samme program ikke overlapper. De gir
derfor heller ikke reduksjon i antall sp. Vanligere er det at nye og gamle vari-
anter av samme emner gir reduksjon i antall sp. Emner fra andre universiteter
og hegskoler som overlapper med eller som helt tilsvarer emner ved NTNU gir
alltid studiepoengreduksjon hvis du tar eksamen i tilsvarende NTNU-emner.
Slike emner fra andre institusjoner kan gi fritak for emner ved NTNU. Det ma
du i sa fall seke serskilt om, se kap.1.11. Hvis du er i tvil om emner evt. kan
overlappe og dermed gi reduksjon i antall sp., ber du ta kontakt med studiev-
eileder.

Hovedprofil/fordypning

I hvert studieprogram som ferer fram til en bachelorgrad skal det defineres en
hovedprofil. Hovedprofilen skal ha et omfang pa minst 80 sp. Hovedprofilen
bestér av emner som er definert til 4 utgjore en faglig enhet som karakteriserer
det aktuelle studieprogrammet. I det bachelorprogrammet som (f.eks.) forer til
en bachelorgrad i realfag med fordypning i biologi vil hovedprofilen naturlig
nok besta av biologiemner osv. Pga. emnesterrelsen ved NTNU vil hovedpro-
filen bli minst 82,5 sp. Det kan veere flere studieretninger innen et studiepro-
gram.

Studieretning

Begrepet studieretning er brukt for & navngi ulike muligheter for faglig fordyp-
ning innen bachelorprogrammets hovedprofil (brukes ogsé i 5-arig lektorut-
danning og -bioteknologi masterprogram) eller innen de to-arige masterpro-
grammene.
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Arsstudium

De som studerer et fag med det siktemal & nytte dette i en leererutdanning ma
ta ett ars studium i faget (dvs. 60 sp). Dette arsstudiet danner det faglige grunn-
laget for den undervisning de skal gi i faget i sitt fremtidige lereryrke.

I noen bachelorprogram vil det ta mer enn et r for & ta disse 60 sp da emnene
er spredd over mer enn to semestre. I matematiske fag kan de aktuelle 60 sp tas
i lopet av ett studiear, og du kan seke direkte via Samordna opptak

I biologi, kjemi, fysikk og geologi er dette ikke mulig og arsstudier er derfor
ikke definert. Arsstudiet i biologi og kjemi gir imidlertid ikke faglig grunnlag
for & undervise verken i biologi eller kjemi. Se kap. 2.9 for flere opplysninger
og de enkelte bachelorprograms studieplaner om hva som er grunnlag for a
undervise i faget i den videregéende skolen.

Krav om tilherighet

For & fa utstedt vitnemal for bachelorgrad fra NTNU ma minst 60 sp. vare full-
fort ved NTNU. For & f4 utstedt vitnemal for mastergrad fra NTNU m& minst
60 sp. vaere fullfort ved NTNU, og masteroppgaven ma vere inkludert i disse
60 sp. For studieprogram hvor masteroppgaven er 60 sp, (det gjelder hovedtyn-
gden av masteroppgaver i realfag) betyr det at bedemmelsen av oppgaven ma
foretas ved NTNU. (Se ellers Forskrift om studier v/NTNU, § 43, pkt. 2, Stud-
ieh&ndbokens kap. 8.1).

Eksamen/vurdering

Provingen av studentenes faglige nivé og kunnskaper foregar pa flere mater.
Begrepet eksamen er ikke alltid dekkende for det som foregar i denne sammen-
heng. En har derfor valgt & innfere begrepet vurdering som et overordnet
begrep. I Studieforskriftene (§ 2) er vurdering definert slik:

“De tilbakemeldingene som gis en student pd prestasjonene han/hun utferer i
et emne eller en emnegruppe og som forer til en karakter”.

Begrepet eksamen er né reservert den avsluttende eksamen i et emne, hvis slik
eksamen arrangeres. Vurderingen av studentens prestasjoner skal ideelt sett
foregd gjennom hele semesteret. Disse underveisvurderingene kan bidra til den
endelige karakteren i emnet. Opplysninger om dette skal inngé i hver enkelt
emnebeskrivelse. Der skal det ogsd framgd med hvor stor andel de enkelte
delvurderingene skal telle i den endelige karakteren.

Eksempelvis kan det se slik ut i en emnebeskrivelse:

Mappe Vurderingsdel Tid Tell.andel

SKRIFTLIG EKSAMEN 4 timer 60/100
SEMESTERPROVE 20/100
GODKIJENTE OVINGER 20/100

I dette tilfellet betyr det at den avsluttende eksamen teller 60% ved fastsettelsen
av endelig karakter, mens de to andre vurderingsformene; semesterprove og
ovinger teller 20% hver.
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NB!

Avsluttende eksamen/Utsatt eksamen/ “Kont”

I emner som herer til realfagstudiene vil det normalt bli arrangert eksamen
hvert semester (forutsatt at noen melder seg til eksamen). Det er en ordinaer
avsluttende eksamen i det semesteret undervisningen avsluttes. For at kandi-
dater som ikke bestir eksamen skal fA mulighet til & komme a jour vil det
normalt bli arrangert en avsluttende eksamen i det pdfelgende semesteret (men
ikke tilbudt undervisning).

Realfagsemnene i matematikk, statistikk og fysikk (emner med MA, ST og FY

Jorst i emnekoden) er unntatt fra denne ordningen og har en ordning

tilsvarende ordningen for teknologiemnene (se nedenfor).

I emner som tilhgrer master i teknologi/ siv.ing.-studiet (og realfagsemner med
MA, ST og FY i emnekoden) er det avsluttende eksamen kun i det semesteret
undervisningen gis. De som ikke bestir eksamen kan f& adgang til en utsatt
eksamen som kan holdes i forste del av august. Denne eksamen kalles ofte
“kont” (kontinuasjonseksamen). Nar realfagstudenter som har framstilt seg til
eksamen i et emne som tilherer teknologistudiet (emner med T forst i emne-
koden og MA, ST og FY-emner) ikke bestar eksamen gjelder ordningen med
utsatt eksamen (kont.) ogséd for dem. De mé& melde seg til utsatt eksamen
gjiennom Studweb. Normalt dpner studweb for dette litt ut i juni. Forutset-
ningen for & f4 adgang til “konten” er at man har streket i det samme emnet pa
sist avholdt eksamen eller at man har hatt annet gyldig forfall ved sist arrang-
erte eksamen i emnet (se Studieforskriftens §§ 27 og 28, kap. 8 i denne boken).

Utdanningsplan

Utdanningsplanen er innfort med hjemmel i Universitetslovens § 4-2 hvor det
heter:

“Mellom institusjonen og studenter som tas opp til studier av 60 studiepoengs
omfang eller mer, skal det utarbeides en utdanningsplan. Utdanningsplanen
skal inneholde bestemmelser om institusjonens ansvar og forpliktelser overfor
studenten, og studentens forpliktelser overfor institusjonen og medstudenter.
Departementet kan gi forskrift om innhold i utdanningsplan.”

I NTNUs Studieforskrifts § 5 heter det om utdanningsplanen:

“Fakultetet og studenter, som er tatt opp til studier pa 60 studiepoeng eller mer,
skal innen utlepet av forste semester inngé utdanningsplan. Utdanningsplanen
kan endres etter avtale med fakultetet. Utdanningsplanen er en gjensidig avtale
mellom studenten og NTNU om plikter og ansvar begge parter har for studen-
tens studielep og plikter og ansvar studenten har overfor sine medstudenter.
Utdanningsplanen viser innholdet og progresjonen i den planlagte utdanningen
for studenten, jf.§ 6 nr. 2.”

1§ 6, pkt 2 heter det:
“For studenter som har inngétt utdanningsplan, skal registreringen fastsette og
bekrefte opplysningene i utdanningsplanen for innevarende semester om

- hvilke emner studenten skal folge undervisning i

- hvilke emner studenten melder seg til vurdering i

- eventuelle andre aktiviteter, fastsatt i studieprogrammet som studenten
skal delta i
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- andre opplysninger som kan justeres og har betydning for progre-
sjonen i eget studium.”
Alle studenter ma registrere seg ved semesterstart, se eget avsnitt om dette.

Utdanningsplanen er i forste omgang et praktisk redskap. Studenten vil med
utdanningsplanen lett holde orden pa hvilke emner som skal tas til enhver tid,
og fakultetet vil vite hvor mange studenter som kommer til undervisningen i de
ulike emner. Utdanningsplanen er nettbasert. Planen skal framsta slik at den gir
en oversikt over storre deler av studielgpet fram mot og senere til oppnadd
grad. (se ogsé kap 1.8.1)

GRADER

Gradssystemet i dag

Den tradisjonelle universitetsutdanningen i Norge er nd inndelt i tre nivaer som
forer fram til folgende grader nér det gjelder realfag:

- Bachelorgrad i realfag, (lavere grad)

- Mastergrad i (studieprogrammets navn), (heyere grad)

- ph.d.-grad, (philosophiae doctor, doktorgrad)

Prinsipielle opplysninger om gradenes oppbygging finner du i studiefor-
skriften, kap. 8.1, § § 19, 20 og 43. Noe av dette er oppsummert nedenfor.

BACHELORGRADEN

Pa grunnlag av et gjennomfort studieprogram eller tilsvarende samling emner
med et totalt omfang pa 180 studiepoeng (normert studietid, 3 ar) kan det
fakultetet som er ansvarlig for programmet eller som programmets hovedprofil
er hentet fra, tildele bachelorgrad (se ogsa Studieforskriftens § 19, pkt. 1 og 2).
Folgende krav ma vere tilfredsstilt for graden kan tildeles:

I de 180 sp ma det innga:

- en hovedprofil (fordypning) pa minst 80 sp (i praksis 82,5 sp). Hovedpro-
filen defineres i studieplanen for hvert enkelt studieprogram. I tillegg til
hovedprofilen, kan studieplanen fastsette at andre emner skal vare oblig-
atoriske

- tre fellesemner, hver pa 7,5 sp, totalt 22,5 sp. To av disse (Ex.phil. og
Ex.fac.) skal normalt ligge i forste semester (se ogsa Studieforskriftens §
13, pkt 4.).

- for at et fakultet ved NTNU skal tildele bachelorgraden og utstede
vitnemal ma minst 60 sp av gradens emner veare fullfert ved NTNU. (se

ogsa Studieforskriftens § 43).

- utfyllende regler til Studieforskriften kan ogsé fastsette krav til innholdet
i bachelorgraden utover det som er nevnt ovenfor.

Bachelorgradens omfang ma ikke overskride 180 sp.
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1.5.4

OVRE GRENSE FOR OMFANGET PA BACHELORGRADEN

Nér 180 sp er oppnédd og de faglige kravene som stilles i bachelorprogrammet
og de formelle kravene i studieforskriften (se kap. 8.1) er oppfylt skal studenten
umiddelbart bestille sitt bachelorvitnemal (se: http://www.ntnu.no/studier/
skjemabank).

Bachelorgradens omfang kan normalt ikke overskride 180 sp. Studenter som
planlegger & ta deler av sitt bachelorstudium ved andre institusjoner enten i
Norge eller utlandet vil ikke f& dette godkjent hvis det medferer at bachelor-
gradens omfang vil overskride 180 sp. Utdanning/emner fra eksterne institus-
joner vil altsa bare kunne inngé i bachelorgraden innenfor rammen pa 180 sp.
Det kan likevel gjores mindre overskridelser for & kompensere for at emnestor-
relsen ved eksterne institusjoner ofte avviker fra NTNUs norm pé 7,5 sp.

MASTERSTUDIET - SARSKILTE REGLER MM.

Det to-arige masterstudiet og til en viss grad ogsa det fem-arige er i storre grad
regelstyrt enn bachelorstudiet. Det er sarlig de utfyllende regler til NTNUs
studieforskrift som er svert detaljert nar det gjelder masterstudiet. Studenter
som planlegger masterstudier ber derfor gjore seg kjent med felgende av Stud-
ieforskriftens paragrafer og de tilherende utfyllende regler: §§ 4.5, 5, 7,8,14.1,
20, 23, 31, 43 og 46. I tillegg ma studenten gjore seg kjent med de serskilte
vedtak som er fattet med bakgrunn i Studieforskriften og de utfyllende regler.
Fullstendige forskrifter og utfyllende regler finnes i kap. 8.1 og 8.2. I kap 8.2
finnes ogsé sarskilte vedtak som gjelder masterstudienes omfang, frister mm.

OPPTAK TIL TO-ARIGE MASTERSTUDIER.

Seknad om opptak til to-arige masterstudiet i realfag som bygger pa en bach-
elorgrad eller tilsvarende skal gjores via nettet:

http://www.ntnu.no/studier/soknadsweb/

Seknadsfristen for opptak er:
—  for opptak til hestsemesteret: 15. april
—  for opptak til varsemesteret: 15. november

(NB! Det er ikke nadvendigvis opptak til alle studieprogram i varsemesteret.)
Mange to-arige masterprogram er adgangsregulerte. Da er du ikke garantert
plass pa studiet selv om du er faglig kvalifisert. I slike tilfeller rangeres de kval-
ifiserte sekerne etter folgende kriterier (Opptaksforskriftens § 21, se Studie-
handbokens kap. 8.).

Opptaket til masterstudiet forutsetter altsa en avsluttet bachelorgrad som i
utgangspunktet inneholder den hovedprofilen og den studieretningen som ihht
til studieplanen for det aktuelle masterprogrammet kreves. (jfr Opptaksfor-
skriftens § 19, se Studiehandbokens kap. 8)

Det kan kreves at karakterene i bachelorgraden skal ligge over et minsteniva
for & bli tatt opp til masterprogrammet. Opplysninger om dette finnes (i sa fall)
i beskrivelsen av masterprogrammet og det aktuelle bachelorprogrammet. For
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tiden er dette aktuelt for masterstudiene i geologi, matematikk, statistikk og
informatikk hvor gjennomsnittskarakteren C kreves i hovedprofilen, jfr.
Opptaksforskriftens § 19.

Fra og med hesten 2015 vil en tilsvarende ordning bli innfert for alle to-arige
masterstudier ved Fakultet for naturvitenskap og teknologi (NT). Her vil ogsa
enkelte emner utenfor bachelorprogrammets hovedprofil kunne inngé i grunn-
laget for beregning av gjennomsnittskarakteren C. Dette er neermere beskrevet
i studieplanen til det enkelte bachelorprogrammet ved NT-fakultetet. De to-
arige masterprogram som inngar under denne ordningen (fom hesten 2015) er
biologi, kjemi, fysikk, samt de internasjonale programmene Biotechnology,
Condensed Matter Physics, Natural Resources Management, Environmental
Toxicology and Chemistry, Marine Coastal Development og Aquatic Food
Production, Safety and Quality.

Eksterne sokere

Studenter som har ekstern bachelorgrad som grunnlag for sin seknad om
opptak til masterprogrammet, mé seke fakultetet om 4 fd denne utdanningen
faglig vurdert mot de krav den aktuelle masterstudieplan stiller. Dette ma skje
i god tid for en seker om opptak.(se kap. 1.11)

Opptak til fem-irige masterprogram
Opptak til fem-arige masterprogram foregdr gjennom Samordna opptak.
Seknadsfrist er 15. april.

MASTERGRADEN
Ved NTNU tilbys det to typer masterstudier innen realfagene:

- En type studium som er organisert som to-arig studieprogram med et om-
fang pa 120 studiepoeng (normert studietid: 2 ar). Bachelorgraden er en
forutsetning for & bli tatt opp til de to-arige masterprogrammene. I tillegg
ma man tilfredsstille de faglige kravene til masterprogrammet en seker
om opptak til.

- En type studium som er organisert som fem-arig studieprogram med et
omfang pa 300 studiepoeng (normert studietid: 5 ér). Til denne type stud-
ieprogram tas studentene opp med bakgrunn fra videregaende skole alene
via Samordna opptak.

For begge typer masterprogram gjelder:

- det skal inngé et selvstendig arbeid; en masteroppgave som er pa minst
30 sp, men ikke storre enn 60 sp. Studieforskriftens utfyllende regler og
evt. studieplanen for det aktuelle masterprogrammet vil gi rammen for
storrelsen pa masteroppgaven. Oppgaver pa 30 sp kan kun brukes i fem-
arige lektorutdanningsprogram. Masteroppgave 1 masterprogram som
ikke-realfagsfakulteter har ansvaret for, og som ligger under bestem-
melsene i “Utfyllende regler for realfagsstudiene ved NTNU”, kan ha et
omfang pa 30 studiepoeng hvis det er hjemlet i praksis eller pa annen
mate ved dette andre fakultetet. Dette gjelder for masteroppgaven i mas-
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terprogrammene “Entreprenerskap” og “Helse, miljo og sikkerhet” (se
kapittel 7).

- alle masterprogram, unntatt fem-arig lektorutdanningsprogram (LUR)
skal inneholde et “tverrfaglig emne” pa 7,5 sp. Dette emnet er “Eksperter
i team - tverrfaglig prosjekt” (EiT), se http://www.ntnu.no/eit.

- for at et fakultet ved NTNU skal tildele graden og utstede vitnemal mé
minst 60 sp av graden vere fullfert ved NTNU. Masteroppgaven ma vaere
in-kludert i disse 60 sp. (se ogsa Studieforskriftene § 43).

- i tillegg til masteroppgaven pa inntil 60 sp og “tverrfaglig emne” bestar
resten av masterstudiet av emner i hht. studieplanen for det enkelte
masterprogram.

- Studieforskriftens utfyllende regler kan fastsette at det skal holdes en avs-
luttende mastereksamen og at studenten evt. skal vurderes/eksamineres i
ett av emnene.

OMFANG PA MASTERGRADEN

For begge typer masterprogram gjelder at de har en gvre grense for sitt omfang
som ikke mé overskrides. For to-arige masterprogram er den 120 sp og for fem-
arige masterprogram 300 sp.

Studenter som planlegger & ta deler av sitt masterstudium ved andre institus-
joner i Norge eller utlandet, vil ikke fa dette godkjent hvis det medferer at
mastergradens omfang overskrider hhv 120 sp eller 300 sp. Utdanning/emner
fra eksterne institusjoner vil altsa bare kunne inngé i mastergraden innenfor
rammen péd 120 eller 300 sp. Det kan likevel gjores mindre overskridelser for
a kompensere for at emnesterrelsen ved eksterne institusjoner ofte avviker fra
NTNUSs norm pa 7,5 sp.

UTDANNINGSPLAN FOR MASTERSTUDIET
I de utfyllende regler til Studieforskriftens § 5 heter det bl.a.:

“Det skal inngds avtale om utdanningsplan for masterstudiet.”

Sa snart som mulig etter at studenten er tatt opp pa studieprogrammet, skal
studenten og instituttet som er ansvarlig for studiet, inngé en avtale om utdan-
ningsplan for masterstudiet. Avtalen mellom institutt og student legges til
grunn for avtalen om utdanningsplan mellom fakultet og student. Avtalen skal
inneholde:
* tidspunkt (dato) for innlevering av oppgaven
* tidspunkt (dato) for avslutning av studiet
* tidspunkt for uttak av oppgaven hvis oppgaven ikke tas ut ved
studiestart
oversikt over det faglig grunnlaget for opptaket
opplysninger om institutt, studieprogram og studieretning/
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1.5.8

1.6

1.7

1.7.1

1.7.2

hovedprofil innenfor studieprogrammet

* masteroppgavens tema og tittel sa langt mulig pé avtaletidspunktet
masterstudiets pensum sa langt mulig pa avtaletidspunktet
en plan for avsluttende eksamen i studiets emner og tidspunkt for
evt. utenlandsopphold.”

Avtalen skrives pa et papirskjema eller pa nettbasert skjema, avhengig av
hvilket fakultet det ansvarlige instituttet tilhorer.

Studenter som pa det tidspunktet avtalen om utdanningsplan er inngétt enné
ikke har bestilt og fatt et bachelorvitnemél, mé gjeore dette umiddelbart.

PHILOSOPHIAE DOCTOR -GRADEN (PH.D.)

Det ligger utenfor denne bokens rammer d informere om ph.d.-graden og
studiet som leder fram til denne graden. Det utgis en egen studiehandbok hvor
de emnene som kan inngd i ph.d.-studiet er beskrevet. Utforlige opplysninger
om ph.d.-graden finnes pa disse nettadressene:

www.ntnu.no/studier/phd

www.ntnu.no/ime/forskning

IMMATRIKULERING OG OPPTAK

Informasjon om opptak til NTNUs studieprogram finnes pa dette nettstedet:
http://www.ntnu.no/studier/opptak

Nér semesterstart neermer seg vil det ogsa dukke opp praktisk informasjon om
immatrikuleringen og de forste dagene deretter.

SEMESTERSTART REALSTART

SEMESTERSTART REALSTART

I studiedret 2012/2013 starter hostsemesteret 14.august med immatrikulering
av nye studenter. Fra 15.august folger Realstart (Geologistart for studenter pa
bachelorprogrammet i geologi), en samling arrangementer som skal gjore nye
studenter bedre kjent med studiestedet og studiene, inkludert orienteringsmatet
for nye studenter 15.august om formiddagen. Ellers gér hele uke 33 med til
Realstart. Program og timeplan for Realstart vil bli lagt ut pé nettet. Undervis-
ningen kan starte allerede 20.august. Ytterligere informasjon om semesterstart
vil bli sendt de nye studentene sammen med programmet for immatrikuler-
ingsseremonien. Varsemesterets undervisning starter 7.januar.

HMS-KURS

I undervisningen i en stor del av realfagemnene inngar praktiske gvinger som
laboratoriearbeid, feltarbeid o.l. For & bidra til en trygg og sikker studiesitu-
asjon under gvingene arrangerer NT-fakultetet derfor sikkerhetskurs for sine
studenter. For studenter som skal delta i undervisningen i emner som NT-
fakultetet har ansvar for er et slikt kurs obligatorisk. Det vil bli opplyst om tid
og sted for dette kurset pd orienteringsmatet 15.august.
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1.8

1.8.1

1.8.2

PLANLEGGING AV STUDIET/FELLESEMNER

GENERELT

I utgangspunktet skal utdanningsplanen vare en avtale mellom fakultetet og
studenten om en plan for hele studielopet fram til den graden som foelger av det
programmet en er tatt opp til (se kap. 1.4.1). Utdanningsplanen skal inngés
allerede i lopet av forste semester. For nye studenter, opptatt gjennom
Samordna opptak, vil avtalen inngds ved semesterstart via nettet. (http://
www.ntnu.no/studier/studweb/)

Hvert semester skal studentene gjennom registreringen bekrefte at avtalen
gjelder for dette semesteret. Hvis endringer enskes er dette mulig innen de
frister som settes og etter de prosdedyrer som blir gitt. Fristene er nevnt i kap
1.3.

VALG AV PERSPEKTIVEMNE

I bachelorgraden skal det innga tre fellesemner (jfr. kap 1.4.3 og Studieforskrif-
tens § 13. pkt. 4.): Ex.phil., Perspektivemne og Ex.fac. Ex.phil. er felles for alle
studenter. Ex.fac. er studieprogramspesifikt. Disse to emnene vil normalt ligge
i studieprogrammets 1. semester og er fast.

Perspektivemnet vil normalt ligge i 4. semester og her er det mulig for studen-
tene a velge blant flere alternativer. Felgende emner kan brukes som perspek-
tivemner for studenter pa bachelorprogrammer i realfag. Alle emnene er pa 7,5
sp (ver oppmerksom pé at noen av perspektivemnene kan vare adgangsbeg-

renset):

FI1105 Etikk Host
F15205 Corporate Responsibility and Ethics Host!
F15206 Technology for a Good Society Host!
FRA0501 Fransk I Host
FRA0502  Fransk II Host/Var
HFEL0004 Retorikk Var
HFEL0010 Introduction to Norwegian History Host!
ITA0501 Italiensk I Hest/Var
ITA0502 Italiensk II Heost/Var
JAP0501 Japansk | Host
JAP0502 Japansk II Var
KUH1000  Introduksjonsemne (kunsthistorie) Host
KULT2202 Perspektiver pa kjenn I Var
KULT2203 Ting, Natur og tegn I Var
KULT2210 Innovasjon, kunnskap og kommunikasjon I Host
KULT2211 Energi, milje og samfunn I Host
LINGI1111  Syntaks Var
LING1112  Fonologi Var
LINGI1113  Semnatikk Var
LING1114  Pragmatikk Var
MUSV2019 Afrika: Musikk, kultur og historie Host
MV1000 Bildeanalyse (medievitenskap) Host
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SPA0501 Spansk I Host
SPA0502 Spansk II Host/Var
TYSKO0501 TyskI Host
TYSK0502 TyskII Host/Var
MUSV2001 Musikk og teknikk Host
MUSV2002 Musikk og bilde Var
HLS0001 Psykosomatikk og helsepsykologi Host
SANTO0001 Kulturforstéelse og internasjonalisering Host
SANTO0002 Psykologisk antropologi Host/Var
SFEL1000  Samfunnsfaglige perspektiver pa naturress.forv. Hest/Var
GEOG1001 Menneske og sted I1 Var
KULT2207 Gender and Norwegian Culture: Paradoxes of... Host!
TI104120 Operasjonsanalyse, grunnkurs Host
TID4146 Finans for teknisk-naturvitenskaplige studenter Heost
TIV4164 HR-ledelse Host
T14186 Arbeidsmilje Host
T104201 Risikohéndtering Host
TIO4215 Kontraktsrett og kontraktsforhandlinger Heost
TID4216 Forretningsjus Host
T104230 Entreprenerskap og markedsorientert prod.utv. Hest
T14295 Bedriftseknonomi Host
T14300 Miljekunnskap, ekosystemer og barekraft Host?
TI105200 Prosjektorganisasjoner Host
T104250 Entreprenerskap - Venture Cup Var
TID4258 Teknologiledelse Host/Var
TI04260 Bedriften, samfunnsansvar, org. og miljo Var
EP0100 Energifremtider og miljovisjoner Host
GEOL1003 Geologi og miljoet Host
TMM4220 Innovasjon Host
TMM4225  Ingeniorrettet samhandling i distribuerte team  Heost
TPD4142 Design thinking Host
TVM4162  Industriell gkologi Host
BI2041 Human evolusjon og adferd Host?
BI2050 Biologiske ressurser Host?
FY2290 Energiressurser Var
ST0202 Statistikk for samfunnsvitere Heost
IT1301 Datastottet laering Var®
1T1603 IKT, kultur og samfunn Host®
TDT4100  Objektorientert programmering var
TDT4102  Prosedyre- og objektoreintert programmering var
TDT4105  Informasjonsteknologi, grunnkurs Host?
TDT4110  Informasjonsteknologi, grunnkurs Host?
T™O0100 Kommunikasjonsteknologi i informasjonssamf. Var
BK1000 Grafiske teknikker Var
BK1050 Grafiske teknikker Host

1. Emnet undervises pa engelsk

2. Tillates ikke som perspektivemne i bachelorprogrammet i biologi og
det femarige masterprogrammet i bioteknologi
3. Tillates ikke som perspektivemne i bachelorprogrammet i informatikk
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AAR1015  Tegning som verktey for kreativ og visuell tenk. Host
MFEL1010 Innfering i medisin for ikke-medisinere Host/Vir?
MFEL1050 Innfering i idrettsfysiologi var?

Andre relevante emner fra NTNU eller eksterne institusjoner kan godkjennes
som perspektivemne etter seknad til fakultetet. Emnet ma evt. tilfredsstille
NTNUs krav til et perspektivemne for & kunne godkjennes (jfr. Studieforskrif-
tens § 12.4, siste strekpunkt).

Det garanteres ikke kollisjonsfrihet mht. time- og eksamensplan i realfag-
studiet for perspektivemnene.

EMNEBESKRIVELSER

Obligatoriske aktiviteter

I emnebeskrivelsen finnes ogsa begrepet obligatoriske aktiviteter. Det omfatter
ulike undervisningsformer som brukes i emnet i tillegg til evt. forelesninger,
eksempelvis laboratoriekurs, regneavelser, ekskursjoner o.l. og som er obliga-
toriske. Obligatoriske aktiviteter kan i noen tilfeller inngd som en del av
vurderingsgrunnlaget for den endelige karakteren. I de fleste tilfeller vil gjen-
nomferte, godkjente obligatoriske aktiviteter vaere en forutsetning for & fa
adgang til den avsluttende del av vurderingen (avsl. eksamen).

Forkunnskapskrav

Forkunnskapskrav i emnebeskrivelsen forteller hvilke krav om forkunnskaper
som ma vare oppfylt for en kan tas opp til et emne. Det er studenten som har
ansvar for at dette kravet er tilfredsstilt. Studenter som ikke tilfredsstiller
opptakskravet, men likevel har fulgt undervisningen i emnet kan bli avvist til
eksamen. Eksempelvis kan ett forkunnskapskrav beskrives slik:

Forkunnskapskrav: KJ1000

Dette betyr at vurderingen i KJ1000 ma vare bestatt for & fa adgang til det
aktuelle emnet.

Anbefalte forkunnskaper/“Bygger pa”

I emnebeskrivelsen finner en ofte opplysninger om at emnet “bygger pa” visse
forkunnskaper eller at visse forkunnskaper anbefales. Dette er en opplysning
til studenten om hvilke forkunnskaper emnet bygger pa og som normalt ma
vere til stede for & fa fullt faglig utbytte av det aktuelle emnet. Studenten kan
likevel bli tatt opp til emnet, folge undervisningen og framstille seg til
vurdering, men ma da péregne & arbeide tyngre enn hva tilfellet ville ha veert
om alle forkunnskapene var pa plass.

Eksamensadgang og eksamensmelding for “privatister”

Studenter som ikke er opptatt ved NTNU kan seke om eksamensadgang i hht
Universitetslovens § 3-10, pkt.1. Du seker via seknadsweb (http://
www.ntnu.no/studier/soknadsweb) Tidsfristene er oppgitt i kapittel 1.3
Kalender for studiedret.
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SYSTEMET FOR EMNEKODER VED NTNU

Emnekoden i realfagstudiet inneholder et prefiks som angir fagtilherighet,
f.eks KJ for kjemi. Det forste tallet i emnekoden skal angi emnets faglige niva
(gjelder ikke emner i master i teknologi-/siv.ingstudiet). Prinsippene i det nye
systemet er demonstrert nedenfor:

Fag Kode Eksempel

Biologi BI BI1001 Celle- og molekylearbiolog
Kjemi KJ KJ1000 Generell kjemi

Fysikk FY FY2302 Biofysikk

Geologi GEOL GEOL1001 Historisk geologi mm.
Informatikk IT IT1603 IKT, kultur og samfunn
Matematikk MA MA1101 Grunnkurs i analyse |
Statistikk ST ST1101 Sannsynlighetsregning
Realfag, felles RFEL RFEL1001 Naturvitenskap og verdens...

Master i teknologi-/siv.ing.-studiets emner som ofte brukes av realfagstu-
denter, har et noe annet system for emnekoder, eksempelvis:

Geologi TGB TBG4100 Geologi innfering
Bioteknologi TBT TBT4100 Biokjemi grunnkurs

Den forste T viser at emnet er opprettet for teknologistudiet. De to neste
bokstavene angir instituttet som er ansvarlig for emnet. Det forste tallet i emne-
koden, 4, viser at emnet tilharer et av teknologistudiets masterprogram.

Den 21.7.06 fattet dekanene ved de tre realfagfakultetene dette vedtaket om
bl.a. nivdangivelser gjennom emnekodene i realfagstudiet:

“Emnekoden inneholder et prefiks som angir fagtilherighet, f.eks KJ for kjemi.
Det farste tallet i emnekoden skal angi emnets faglige niva:

0000 Elementare emner, brukerkurs. Brukes normalt i bachelorgrad. Kan ikke
brukes i mastergrad

1000 Grunnleggende emner i faget. Brukes normalt i bachelorgrad. Kan ikke
brukes i mastergrad.

2000 Videregéende emner i faget, til dels avanserte emner. Brukes normalt i
bachelorgrad. Kan unntaksvis og i begrenset utstrekning brukes i master-
grad nér dette er godkjent av fakultetet (Elevatoremner).

3000 Avanserte emner opprettet til bruk i mastergrad. Kan ogsé brukes i bach-
elorgrad.

8000 Avanserte emner opprettet til bruk i PhD-studiet. Kan ogsé brukes i mas-
tergrad.”
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1.11.1

GODKJENNING AV EKSTERN UTDANNING
(INNPASSING)

INNPASSING

Seknad om innpassing av utdanning fra andre universiteter eller hegskoler som
en onsker skal inngd i en grad ved NTNU eller utgjore grunnlag for opptak til
to-arige masterstudier ved NTNU skrives i brevs form og sendes til det av de
folgende tre fakulteter hvor du skal ta hoveddelen av utdanningen din eller som
har ansvar for masterstudiet du planlegger & soke om opptak til:

(Informatikk, matematikk, statistikk):
Fakultet for informasjonsteknologi, matematikk og elektroteknikk
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Sem Selandsv. 9
7491 Trondheim,

(Biologi, bioteknologi, fysikk, kjemi):
Fakultet for naturvitenskap og teknologi
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Realfagbygget, Hogskoleringen 5
7491 Trondheim

(Geologi):
Fakultet for ingeniervitenskap og teknologi
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Heogskoleringen 6
7491 TRONDHEIM

(Entreprenerskap og Helse, miljo og sikkerhet)
Fakultetet for samfunnsvitenskap og teknologiledelse
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
7491 TRONDHEIM

Seknaden mé sendes separat og ikke sammen med f.eks. seknad om opptak til
universitetet, og den ma forst og fremst inneholde folgende opplysninger:

- Navn, adresse, telefonnummer og fodselsdato og personnummer.

- Opplysninger om videre studieplaner ved fakultetet, f.eks. om man tar
sikte p& a oppna en grad eller bare skal ta enkeltfag eller -emner.

- Detaljerte beskrivelser av den eksterne utdanningen. Spesielt viktig for
behandlingen av sgknaden er opplysninger om utdanningens varighet,
omfang, innhold og pensum og om du har oppnadd noen grad. Bruk
gjerne kopier av studieh&ndbeker.

- Bekreftede kopier av karakterutskrifter og vitnemal.

Studiehandbok/-katalog/ nettsiden for institusjonen som har gitt den eksterne
utdanningen vil som oftest inneholde de opplysningene du har bruk for.
Dersom dette ikke er tilfelle, ma opplysningene attesteres av institusjonen der
utdanningen er tatt. Dette gjelder ogsé pensumlister o.1.
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Seknader som er mangelfulle ihht. kravene om innhold og dokumentasjon
ovenfor vil som oftest bli returnert ubehandlet. Ekstern utdanning blir vurdert
med hensyn til omfang og til eventuell faglig overlapping med emner som
tilbys ved vare fakulteter. Dersom man har eksamener i emner som overlapper
faglig med hverandre vil det gi reduksjoner i antall studiepoeng tilsvarende
omfanget pa overlappingen, jfr. § 3-4 i Lov om universiteter og hayskoler, se
ogsa kap. 1.4.1 i denne studichandboka.

Dersom den eksterne utdanningen eller deler av den overlapper minst 50% med
emner som er obligatoriske i studiet ved NTNU, kan det innvilges fritak for det
obligatoriske emnet. I slike tilfeller er det studentenes eget ansvar 4 tilegne seg
de kunnskapene som forutsettes for videre studier, og som ikke dekkes av
fritaksgrunnlaget i den eksterne utdanningen.

Innpassing av ekstern utdanning kan i mange tilfeller danne et godt grunnlag
for videre studier ved NTNU, f.eks. fram til en bachelorgrad eller en master-
grad. I noen tilfeller kan man imidlertid risikere & tape noe tid i forhold til en
normert progresjon (60 sp pr. ar) i den samlede utdanning. For & redusere
risikoen for forsinkelser i studiet er det derfor viktig & seke om innpassing og
evt. fritak for bachelorgraden i god tid, helst 4- 6 méneder for det er aktuelt &
starte studiet ved NTNU.

KOMPETANSE - UNDERVISNING I SKOLEN?

Se ogsa avsnitt om Lektorutdanning i realfag, kap. 3.12

Fakultet for informasjonsteknologi, matematikk og elektroteknikk, Fakultet
for naturvitenskap og teknologi og dets forlgpere har lang tradisjon i & gi laere-
rutdanning i realfag. Lererutdanningen er en kombinasjon av rene fagstudier
og studier spesielt rettet mot utdanning av laerere. Derfor skiller vi i leererutdan-
ningen mellom fagutdanning og praktisk-pedagogisk utdanning (PPU). PPU
nevnes i kapittel 6 i studichandboken, men mest opplysninger finner du her:
http://'www.ntnu.no/plu

Kombinasjonen av fagutdanning og praktisk-pedagogisk utdanning gir deg en
enestdende mulighet til & spesialisere deg som lrer i fag du finner spesielt
interessante. For a kunne tilsettes i skoleverket pé fast basis ma du normalt ha
oppnadd en grad med to skolefag i fagkretsen, og ha gjennomfert PPU.

PPU er et ett-arig integrert studium som normalt tidligst kan tas etter avsluttet
bachelorgrad eller mastergrad. En variant hvor PPU er innarbeidet i et fem-érig
masterstudium finnes kap. 3.12 og http.//www.ntnu.no/plu

Det faglige grunnlaget pa 60 sp som realfagfakultetene anbefaler som grunnlag
for 4 undervise i de ulike skolefagene pé allmenfaglig studieretning i den vide-
regaende skolen er inntatt i de enkelte fags studieplaner. Se under beskriv-
elsene av bachelorprogrammene i kap. 2.
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1.13 KARAKTERSYSTEMET VED NTNU

Karaktersystemet som brukes ved NTNU er beskrevet pa dette nettstedet:
http://www.ntnu.no/studier/eksamen/karakterskala
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2.1

BACHELORPROGRAM OG
ARSSTUDIER

BACHELORPROGRAM OG ARSSTUDIER

Dette kapittelet inneholder beskrivelser av de studieprogrammene ved NTNU
som forer fram til bachelorgraden i realfag samt arsstudiene i realfag. De som
oppndr bachelorgraden har rett til et bachelorvitnemal. Gjennomferte arss-
tudier gir kun rett til en karakterutskrift:

Bachelorprogram

Studieprogram i biologi
Studieprogram i fysikk
Studieprogram i geologi
Studieprogram i informatikk
Studieprogram i kjemi
Studieprogram i matematiske fag

Arsstudier
Biologi og kjemi
Matematiske fag

Beskrivelsene av emnene som inngar i programmene er kun tilgjengelig pa
NTNUs nettsider, se:

http://www.ntnu.no/studier/emner
Beskrivelsen av de studieprogrammene som forer fram til mastergradene i

realfag og som bygger pé de bachelorprogrammene som er beskrevet i kapittel
2, finnes i kapittel 3.
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2.2

2.2.1
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BACHELORPROGRAM I BIOLOGI (BBI)

Fakultet for naturvitenskap og teknologi
Institutt for biologi

INNLEDNING

Biologien omfatter alle livsformene innen plante- og dyreriket, fra det minste
tarmvirus til det storste pattedyret bldhval. Studiet tar for seg oppbygging og
virkemate for organismer innen de systemene organismene danner, og pros-
essene og dynamikken som oppstér innen og mellom organismene. Mye av
biologien grenser inn mot medisin, miljgvern og naturforvaltning. Mange biol-
ogistudenter inkluderer emner fra andre fagomrader i utdanningen sin. For
eksempel blir matematiske modeller et stadig viktigere redskap innen en rekke
biologiske disipliner, som for eksempel fysiologi, medisin, toksikologi, epide-
miologi, genetikk, etologi, skologi, evolusjonsteori, naturressursforvaltning og
bevaringsbiologi.

Biologistudiet er grunnlaget for videre studier i celle-og molekylarbiologi,
evolusjonsbiologi, systematikk/taksonomi, fysiologi, naturressursforvaltning,
miljetoksikologi og forurensningskjemi, marinbiologi, marine ressurser/
akvakultur, kvantitativ biologi og biologi fagdidaktikk.

De gronne plantene er grunnlaget for nesten alt liv pa jorda. Kunnskapen om
plantene spenner fra beskrivelsen av de enkelte planteartene (plantesystema-
tikk), til plantenes betydning for samspillet og prosessene i naturen (ekologi),
og ikke minst prosessene i plantenes indre (plantefysiologi). Moderne gen-
forskning har dessuten gitt oss helt nye perspektiver pa viktigheten av a ta vare
pa det genetiske mangfoldet som plantene representerer.

Dyr er sarbare. Pavirkning fra mennesker og menneskelig aktivitet har fort til
at plante- og dyreartene der ut i et skende og bekymringsfullt tempo. Derfor
gér forskning innen biologi og arbeid med vern av naturressursene hand i hand.
Sentralt i undervisning og forskning i biologi ved NTNU er atferd, fysiologi og
okologi. Med denne bakgrunn studeres menneskers, dyrs og planters samspill
og konflikter i naturen. Det legges stor vekt pé feltbasert undervisning og
forskning, samt en evolusjoner tilnerming til biologiske problemstillinger.

LARINGSMAL

Leeringsmal

Bachelorstudiet i biologi omhandler laeren om liv fra de systemene som danner
organismene til prosessene og dynamikken som oppstér i samspill mellom
organismer og miljoet.

Bachelorgraden gir en solid grunnutdanning i biologi og gir grunnlag for
masterstudier i biologi, samt muligheter for jobber i privat og offentlig virk-

sombhet.

Bachelorkandidaten skal etter fullfert utdanning:
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Kunnskap

Ha brede kunnskaper om levende organismer, fra molekylare prosesser
i cellen til utvikling av mangfoldet av organismer, deres oppbygning,
funksjon, slektskapsforhold og samspill med omgivelsene.

Forsta evolusjonare prosesser fra molekylaerbiologisk til akologisk niva

Ha gode basiskunnskaper i kjemi, matematikk, statistikk og molekylaere
metoder

Ha kjennskap til forskning i faget, der vitenskapelig metodikk med hypo-
tesetesting gjennom eksperimenter star sentralt

Ferdigheter
Kunne anvende vitenskapelige arbeidsmetoder i felt og pa laboratoriet

Benytte grunnleggende teoretiske metoder for analyse og tolkning av bi-
ologisk informasjon

Kunne formidle fagstoff og resultater, gjennom skriftlige poster, rapport-
og journalskriving og muntlige presentasjoner

Kunne vurdere kritisk, fornye og videreutvikle sin faglige kompetanse
ved bruk av vitenskapelig primerlitteratur

Kunne arbeide i prosjekter, bade selvstendig og sammen med andre
Ha innsikt i sentrale problemstillinger og nytenkning innen sin spesiali-
sering
Generell kompetanse
Kunne kombinere innsikt fra flere fagfelt, spesielt i biologi og kjemi

Forsté biologiens rolle i samfunnet og ha trening i & vurdere etiske og
vitenskapelige problemstillinger

Kunne skaffe seg, vurdere og bruke relevant ny faglig informasjon

Ha kompetanse i handtering av kjemiske stoffer og biologisk materiale
og forsta miljemessige konsekvenser av disse, med fokus pa helse, miljo
og sikkerhet (HMS)

Kunne formidle fagstoff skriftlig og muntlig, pa bade norsk og engelsk

YRKESMULIGHETER

Bachelorgraden danner forst og fremst mulighet for opptak til en mastergrads-
tudier i biologi, samt til de internasjonale masterprogrammene MSc. Marine
Coastal Development, MSc. Natural Resources Management og MSc. Envi-
ronmental Toxicology and Chemistry, men kan ogsa gi mulighet for arbeid i
undervisningssektoren med en ett-arig praktisk-pedagogisk utdanning (PPU) i
tillegg.
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STUDIEPROGRAMMETS STUDIERETNINGER

Bachelorprogrammet i biologi har fire studieretninger:
Celle- og molekylaerbiologi
Fysiologi
Jkologi, etologi og evolusjonsbiologi
Marin biologi og akvakultur

Alle studieretningene gir en hovedprofil i biologi.

Forkurs

Undervisningen i matematikk og kjemi det forste semesteret i bachelorpro-
grammet i biologi bygger pad KJE 1 og Matematikk R1 i den videregdende
skole. NTNU tilbyr oppfriskningskurs i kjemi for semesterstart for dem som
har behov for det. Se http://www.ntnu.no/nt/studier/forkurs

Undervisningen i biologi bygger pa det hayeste niva i biologi (BIO1+2) fra
allmennfaglig studieretning i den videregéende skolen.

Valg av studieretning

De 3 forste semesterene i studiet er felles for alle bachelorstudentene. Valg av
studieretning betyr ogsa valg mellom ulike emnepakker.

Fra og med 4.semester mé en ha valgt studieretning. Valget av studieretning
foretas i 3 semester, for 1.desember i 3.hgstsemester. Valg av studieretning og
tilherende emner vil ha betydning for hvilke masterstudium en senere kan
soke pa.

Perspektivemne

Perspektivemnet skal representere en annen studiekultur enn det det
studieprogrammet studenten er tatt opp til. Oversikt over emnene som tilbys
som perspektivemner finnes i studiehdndbokens kap.1.8.2 . Normalt skal
perspektivemnet tas i 4. semester, men emnet kan tas i et sener semester hvis
det passer bedre. Blant de perspektivemnene som nevnes i kap. 1.8.2 vil
Institutt for biologi anbefale at valget tas blant folgende emner:

Varemner:

KULT?2202 Perspektiv pé kjenn
HFEL0004 Retorikk

SOK1101 Miljo og ressursgkonomi
AFR1003 Sykdom og helse i Afrika
PSY1015 Utviklingspsykologi I
TID4258 Teknologiledelse

Hostemner:

TIO4186 Arbeidsmiljo

TI0D4258 Teknologiledelse

TI¥4201 Risikohandtering

POL1004 Globalisering: Norge i det internasjonale samfunn
FI1105 Etikk
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2.25.1.1

Folgende emner tillates ikke som perspektivemne i bachelorprogrammet i
biologi:

MFEL1010 Innfering i medisin for ikke-medisinere

MFEL1050 Innfering i idretssfysiologi, trening etc.

MFEL3050 Medisin for realfag- og medisinerstudenter

Anbefalte biologiemner for undervisning i skolen

Biologi i videregdende skole:

De fire grunnemnene i BI1001, BI1002, BI1003 og BI1004 er en del av
opptaksgrunnlaget for PPU del 1 hvis biologi skal vare ett av undervisnings-
fagene i skolen.

Naturfag, ungdomstrinnet og videregdende skole: Kontakt studieveileder

Emner i sannsynlighetsregning og statistikk

Kombinasjonen av statistikkemnene ST0101 og ST0102 er likestilt med
ST0103 og ST2304, samt ST1101 og ST1201, nér det gjelder bruk i biologi-
studiet.

Emner i matematikk

MAT1101 Grunnkurs i analyse I kan velges i stedet for MA0001 Brukerkurs i
matematikk A. Tilsvarende kan MA1201 Grunnkurs i analyse II velges i stedet
for MA0002 Brukerkurs i matematikk B der det er obligatorisk for opptak til
videre masterstudier.

Matematikkemnet utgjor ex.fac. for biologistudenter. Brukerkursene bygger pa
matematikk R1og analysekursene bygger pd matematikk R1+R2. Institutt for
biologi anbefaler brukerkursene for biologistudenter da disse vil gi nedvendig
matematikkbakgrunn for biologiemnene. De studentene som ensker & studere
mer matematikk utover 15 studiepoeng, anbefales analysekursene.

OPPBYGGING AV BIOLOGISTUDIET, BBI.

2.2.5. GJELDER FOR STUDENTER TATT OPP TIL BBI HOSTEN 2010
ELLER SENERE

STUDENTER TATT OPP TIL BBI HOSTEN 2009 ELLER TIDLIGERE: SE
STUDIEHANDBOKA FRA 2011/2012

STUDENTER SOM ER TATT OPP TIL BBI H2010, H2011 OG
H2012.

Fra 4. semester velges en av fire folgende studieretninger:

a) Pkologi, Etologi og Evolusjonsbiologi,

b) Fysiologi,

c) Celle-og molekylarbiologi,

d) Marin biologi og akvakultur.

Alle studieretningene oppfyller kravet til fordypning (hovedprofil) p&4 minst
80 sp.
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Forste semester (hostsemester):
KJ1000 Generell kjemi (15 SP)
BI1003 Evolusjonsbiologi, ekologi etc. (15 SP)

Andre semester (virsemester):
BI1001 Celle-og molekylarbiologi (15 SP)
BI1002 Faunistikk og floristikk i norske skosystemer (15 SP)

Tredje semester (hostsemester):

BI1004 Fysiologi (15 SP)

MAO0001 Brukerkurs i matematikk A (7,5 SP)
ST0103 Brukerkurs i statistikk (7,5 SP)

Fjerde semester (virsemester):

Fra 4. semester velges en av fire folgende studieretninger:
a) Okologi, Etologi og Evolusjonsbiologi,

b) Fysiologi,

c) Celle-og molekylarbiologi,

d) Marinbiologi og akvakultur.

Biologiemner p& 2000-niva eller emner fra andre fag eller en kombinasjon av
emner fra andre fag og biologiemner kan/méa velges. Se tabellene nedenfor.

Enkeltemners spesielle krav til forkunnskaper er nevnt i emnebeskrivelsene.

Tabellen som falger viser den generelle oppbygningen av bachelorstudiet i
biologi. Emner som er obligatoriske for alle studieretninger er oppgitt i “fet
skrift”, obligatoriske, studieretningsavhengige emner er skrevet med “kursiv

skrift”, og valgbare emner i “normal skrift”.
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Bachelorstudiet i biologi (2010 og 2011); oppbygging

Ar Semes-
ter
3 6 var ST2304 Stat. | Valgbare Valgbare Valgbare
modellering emner emner emner
for biologer/
bioteknologer
5 host Obligatorisk Obligatorisk Valgbare Valgbare
emne i emne i emner emner
studretn. studretn
2 4 var Ex.phil Obligatorisk Obligatorisk Obligatorisk
emne i emne i emne i
studretn. studretn. studretn.

3 host BI1004 Fysiologi MAO0001 ST0103
Brukerkursi | Brukerkurs i
matematikk statistikk
A

1 2 vér BI1001 BI1002 Faunistikk og floris-
Celle-og molekylzerbiologi tikk
1 host BI1003 Evolusjonsbiologi, KJ1000
okologi og etologi Generell kjemi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Perspektivemne kan tas i 4, 5 eller 6 semester avhengig av hva som passer den
enkelte student best

Obligatoriske emner utover de som er felles for alle studieretningene (skrevet
m/fet skrift i tabellen ovenfor) er:
a) Okologi, Etologi og Evolusjonsbiologi
BI2033 Populasjonsekologi (7,5) - var
BI2044 Etologi(7,5) - var
BI2034 Samfunnsekologi (7,5) - hast
BI2017 Genetikk og evolusjon I (7,5) - vér
MAO0002 Brukerkurs i matematikk B (7,5) - var
b) Fysiologi
BI2020 Zoofysiologi (15) - hast
eller BI2021 Plantegkofysiologi (7,5)- host!
eller BI2022 Plantevekst og utvikling (7,5) - hest!
samt minst ett biologiemne til (7,5), host- eller virsemester.

1. Emnene gar hvert annet ar. Studenter som sikter mot en master i stud-
ieretningen plantefysiologi tar BI2021 Plantegkofysiologi i bachelor-
graden og BI2022 Plantevekst og utvikling i mastergraden eller
motsatt.
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¢) Celle-og molekylzerbiologi
BI2012 Cellebiologi (7,5) - var
BI2014 Molekylarbiologi (7,5) - hest
BI2015 Molekylarbiologi, lab.kurs (7,5) - hest

d) Marinbiologi og akvakultur.
BI2060 Marin gkologi (7,5) - var
BI2036 Marin biodiversitet (7,5) - host
BI2061 Fysisk oseanografi og vannkjemi (7,5) - vér
TBT4102 Biokjemi 1 (7,5) - hest
samt minst et biologiemne til (7,5) - kan tas hvilket som helst semester.

Emnene som er listet opp ovenfor som obligatoriske for spesifikke studieret-
ninger er skrevet med fet skrift i tabellene nedenfor.

De valgbare emnene er i utgangspunktet valgfrie, men for opptak til flere av
mastergradene/- retningene vil det vere ytterligere krav utover de emner som
er obligatoriske i studieretningen. (se kapitel 3.2 for naermere opplysninger)

VALG AV STUDIERETNINGER (BBI 2010, -2011 OG -2012)

Valg av studieretning betyr ogsa valg mellom ulike emnepakker. De tre forste
semestrene i programmet er felles for alle studieretningen, slik det framgér
ovenfor. Fom med 4.semester ma en ha valgt studieretning. Valget av studiere-
tning foretas i 3 semester. Valg av studieretning vil ha betydning for hvilke
masterstudium en senere kan sgke pd. Se tabeller under det enkelte master-
studiums studieretning (kapittel 3.2).

I det folgende er tabeller som viser emnesammensetningen for de fire studiere-
tningene i bachelorprogrammet i biologi a) @kologi, Etologi og Evolusjonsbi-
ologi, b) Fysiologi, c) Celle-og molekyl®rbiologi, d) Marinbiologi og
akvakultur. Ver oppmerksom pa at de felgende tabellene kun viser de emner
som er obligatorisk for & oppnad en bachelorgrad med utgangspunkt i den
angitte studieretning. Hvis bachelorgraden ogsa skal brukes som grunnlag for
a seke om opptak til masterstudiet i biologi kan det komme krav i tillegg. Se
kapitel 3.2. for neermere opplysninger.
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Studieretning Okologi, Etologi og Evolusjonsbiologi

Leeringsmal

Kandidaten skal ha kunnskaper i hovedomradene ekologi, atferd, evolusjon og
biosystematikk med en spesialisering i et eller flere av feltene. Det er i studiet
lagt vekt pa mikro- og makroevolusjonare og bevaringsbiologiske prinsipper
og kunnskapsbasert formidling i et omrade av biologien som endrer seg raskt.
Etter studiet skal kandidaten ha analytiske ferdigheter i forhold til problemstill-
inger innen hovedomradene med erfaringer fra felt- og laboratoriestudier.

Bachelorkandidaten skal etter fullfert utdanning:
Kunnskap:

Ha grunnleggende kunnskaper i disiplinene: gkologi, atferd, evolusjon
og biosystematikk.

Ha grunnleggende kunnskap om hvordan biologi kan gi forstaelse for og
lose miljoutfordringer.

Ha grunnleggende kunnskap om det biologiske mangfoldet pa jorda og
utfordringer nér det gjelder bevaring av dette.

Kunne anvende kunnskaper i biologi- og statistikk pa teoretiske og/eller
eksperimentelle omréder valgt ut fra interesse.

Ha en oppdatert og dyp forstaelse for evolusjonare og ekologiske pros-
esser og gode kunnskaper om dyrs atferd.

Ha en oppdatert kunnskap om problemer som miljeendringer og tap av
biologiske mangfold pé genetisk, arts og naturtypeniva.
Ferdigheter:

Kunne analysere og lase biologiske problemer i gkologi, atferd, evolu-
sjon og biosystematikk.

Ha grunnleggende ferdigheter i felteksperimenter samt erfaring i analys-
er og tolking av data.

Kunne reflektere og videreutvikle sin faglige kompetanse.
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BBI, obligatoriske emner i studieretn. ekologi, etologi...

Ar Semes-
ter
3 6 var ST2304 Statis- | BI2017 Valgbart emne Valgbart emne
tisk modeller- Genetikk og
ing for evolusjon I
biologer/biotek
5 hest BI2034 Sam- Valgbart emne Valgbart emne Valgbart emne
funnsekologi
2 4 var Exphil BI12044 BI2033 MA0002
Etologi Populasjons Brukerkurs i
okologi matematikk B
3 host BI1004 Fysiologi MAO0001 ST0103
Brukerkursi | Brukerkurs i
matematikk A | statistikk
1 2 var BI1001 BI1002 Faunistikk og
Celle-og molekylerbiologi floristikk
1 hast BI1003 Evolusjonsbiologi, KJ1000
okologi og etologi Generell kjemi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Perspektivemne kan tas i 4, 5 eller 6 semester avhengig av hva som passer den
enkelte student best.

Obligatoriske emner i studieretningen

BI2033 Populasjonsekologi (7,5) - var (4.semester)’
BI2044 Etologi(7,5) - var (4.semester)!

MAO0002 Brukerkurs i matematikk B (7,5) - var (4. semcster)2
BI12034 Samfunnsekologi (7,5) - hest
BI2017 Genetikk og evolusjon I (7,5) - var (6.semester)’

De valgbare emnene er i utgangspunktet valgfrie, men for opptak til flere av
mastergradene/- retningene vil det vare ytterligere krav utover de emner som
er obligatoriske i studieretningen.

1.

2.

Emnene kan tas i bade 4. og 6. semester, men tatt slik tabellen viser
garanteres kollisjonsfrihet pa time- og eksamensplanen.

MAO0002 Brukerkurs i matematikk B er obligatorisk for & fa en bach-
elorgrad for studenter som tar studieretningen gkologi, etologi og evo-
lusjonsbiologi med opptak til BBI fra og med hesten 2011.
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Obligatoriske emner for opptak til internasjonal MSc in Natural
Resources Management

BI2043 Biodiversitet og bevaringsbiologi I (7,5) - hest

SFEL1000 Samfunnsfaglige perspektiv pa natur.etc. (7,5) -hast/véar

og minst 2 av emnene:
SOK1101 Milje og energiressurser (7,5) - var
FY2290 Energiressurser (7,5) - var
AARA4220 Fysisk oversiktsplanlegging (7,5) - host
TGB4112 Norges geologi og georessurser (7,5) - var

Emner som kan vare aktuelle som valgbare emner er ogsa:
ARK1120 Feltarkeologiske metoder (15)
ARKI1111 Introduksjon til arkeologi (7,5)

NB! BI2050 Biologiske ressurser kan IKKE tas av studenter som har

emnegruppe i biologi (mer enn 15 sp i biologi).

Studieretning Fysiologi

Leeringsmal:

Kandidaten har gode oppdaterte fysiologiske kunnskaper om generelle fysiol-
ogiske prinsipper, organfysiologi og reguleringsmekanismer og behersker
sentrale fysiologiske mekanismer som inngar i utvalgte gruppers tilpasninger
til ulike miljo. Spesialiseringen gir erfaring med metoder og trening i seking,
lesing og oppsummering av vitenskapelig litteratur. Kandidaten velger en av to

spesialiseringer: plante- eller zoofysiologi.
Bachelorkandidaten skal etter fullfert utdanning:

Kunnskap

Ha bred kunnskap om hvordan planter og dyr fungerer i sitt naturlige
milje. Innsikt i fysiologiske utfordringer som ligger i ulike miljoer, samt
oppbygning og funksjonen av sentrale organsystem hos forskjellige plan-

te- og dyregrupper som gjor dem i stand til & takle disse utfordringene.

Ha grunnleggende forstéelse for forsknings- og utviklingsarbeid innenfor

moderne fysiologi.

Kunne oppdatere sin kunnskap i fysiologi

Ferdigheter

Ha grunnleggende ferdigheter i fysiologiske eksperimenter samt erfaring

i analyser og tolkning av fysiologisk informasjon.

Skal kunne behandle, tolke og presentere enkle resultater fra laboratorie-

forsek.

Kunne reflektere over egen faglig utevelse innen fysiologi.
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BBI, obligatoriske emner i studieretningen Fysiologi

Ar Semes-
ter
3 6 var ST2304 Valgbare Valgbare Valgbare
Statistisk emner emner emner
modellering
for biol/biot
5 hest BI2020 Zoofysiologi / Valgbare Valgbare
BI12021 Planteﬂkofys / emner emner
BI2022 Plantevekst og utVikling1
2 4 var Ex.phil Valgbare Valgbare Valgbare
emner emner emner
3 host BI1004 Fysiologi MA0001 ST0103
Brukerkursi | Brukerkurs i
matematikk A | statistikk
1 2 var BI1001 BI1002 Faunistikk og floris-
Celle-og molekylerbiologi tikk
1 hast BI11003 Evolusjonsbiologi, KJ1000
okologi og etologi Generell kjemi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Perspektivemne kan tas i 4, 5 eller 6 semester avhengig av hva som passer den
enkelte student best

De valgbare emnene er i utgangspunktet valgfrie, men for opptak til flere av
mastergradene/- retningene vil det vare ytterligere krav utover de emner som
er obligatoriske i studieretningen. Se ogsa kapitlene 3.2.3 og 3.5.

Obligatoriske emner for opptak til Master i Biologi studieretning fysiologi

eller
eller

BI2020 Zoofysiologi (15 SP) - hast

BI2021 Plantegkofysiologi (7,5)- host!

BI2022 Plantevekst og utvikling (7,5) - host!

samt minst et biologiemne til (7,5 SP) - kan tas fom 4.semester.

. Emnene gér hvert annet ar. Studenter som sikter mot en master i studi-

retning plantefysiologi tar BI2021 Plantegkofysiologi i bachelorgraden
og BI12022 Plantevekst og utvikling i mastergraden eller vice versa.
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Obligatoriske emner for opptak til MSc Environmental Toxicology and
Chemistry (nér Institutt for biologi er ansvarlig for masteroppgavene).
BI2012 Cellebiologi (7,5) - var (4.semester)1
KJ1020 Organisk kjemi (15) -var (4.semester)1
BI2020 Zoofysiologi (15) - hest
eller BI2021 Plantegkofysiologi (7,5)- host
eller BI2022 Plantevekst og utvikling (7,5) - hest
BI2071 Forurensningsbiologi (15)-var (6.semester)1
KJ2071 Naturmiljekjemi, introduksjonskurs (7,5) -var (6.semester)1

Studieretning Celle- og molekylzerbiologi

Leeringsmal:

Gjennom fordypningsemnene far kandidaten oppdaterte kunnskaper om celle-
organellers og cellemembraners struktur og funksjon, samt grunnleggende
kunnskaper om eukaryote cellers molekylarbiologi. Etter & ha fullfert spesial-
iseringen skal kandidaten ha god kjennskap til laboratorieutstyr og til metoder
brukt innen molekylaergenetikk, proteinseparering, proteinidentifisering og
immunologi.

Bachelorkandidaten skal etter fullfert utdanning:

Kunnskap

Ha bred kunnskap om cellers og celleorganellers struktur, virkemate og
interaksjoner

Ha grunnleggende forstéelse av funksjonen til arv, DNA, RNA, protein-
er, lipider og andre signalmolekyler i organismer.

Kunne skaffe seg, vurdere og bruke relevant ny faglig informasjon i
celle- og molekylaerbiologi.
Ferdigheter

Ha grunnleggende ferdigheter i laboratoriearbeid med celle- og moleky-
lerbiologiske metoder.

Skal kunne behandler, tolke og presentere enkle resultater fra laboratorie-
forsek.

Skal kunne reflektere over egen faglig utevelse innen celle- og moleky-
leerbiologi.

1. BI2012 og KJ1020 ma tas 4.semester og ST2304, BI2071 og KJ2071 i
6.semester. Denne sammensetningen garanteres kollisjonsfri pa time- og eksa-
mensplanen. Fra studiearet 2011/2012 vil bachelorgraden i biologi, studieret-
ning fysiologi ogsé kunne kvalifisere for opptak til 2 &rig Master i Helse, Miljo
og Sikkerhet, Spersmal vedr dette iot@iot.ntnu.no
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BBI, obligatoriske emner i st.retn. Celle-& molekylarbiologi

Ar Semes-
ter
3 6 var ST2304 Valgbare Valgbare Valgbare
Statistisk emner emner emner
modellering
for biol/biot
5 host BI12014 Mole- BI2015 Mole- Valgbare Valgbare
kyleerbiologi kyleerbiologi, emner emner
lab
2 4 vér Ex.phil BI2012 Celle- Valgbare Valgbare
biologi emner emner
3 host BI1004 Fysiologi MA0001 ST0103
Brukerkursi | Brukerkurs i
matematikk A | statistikk
1 2 Vér BI1001 BI1002 Faunistikk og
Celle-og molekylerbiologi floristikk
1 hast BI1003 Evolusjonsbiologi, KJ1000
okologi og etologi Generell kjemi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Perspektivemne kan tas i 4, 5 eller 6 semester avhengig av hva som passer den
enkelte student best

Obligatoriske emner i studieretningen
BI2012 Cellebiologi (7,5) - var (4.semester)!
BI2014 Molekylarbiologi (7,5) - heost
BI2015 Molekylarbiologi, lab.kurs (7,5) - hest

De valgbare emnene er i utgangspunktet valgfrie, men for opptak til flere av
mastergradene/- retningene vil det vare ytterligere krav utover de emner som
er obligatoriske i studieretningen. Se ogsa kapitlene under masterstudiene i
Biologi, og MSc Environmental Toxicology and Chemistry.

Obligatoriske emner for opptak til Master i Biologi studieretning celle- og
molekylzerbiologi

BI2012 Cellebiologi (7,5) - vér (4.semester)

BI2014 Molekylarbiologi (7,5) - heost

BI2015 Molekylarbiologi, lab.kurs (7,5) - hest

1. Emnet kan tas i bade 4. og 6. semester, men BI2012 garanteres kollis-
jonsfrihet pa time- og eksamensplanen med Ex.phil og KJ1020 Organ-
isk kjemi.
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Obligatoriske emner for opptak til MSc in Environmental Toxicology and
Chemistry.

BI 2012 Cellebiologi (7,5) - var (4.semester)

BI 2014 Molekyl®rbiologi (7,5) - hest

BI 2015 Molekyl®rbiologi, lab.kurs (7,5) - hest

KJ 1020 Organisk kjemi (15) -vér (4.semester)

BI 2071 Forurensningsbiologi (15)-var (6.semester)

KJ 2071 Naturmiljekjemi, introduksjonskurs (7,5) -vér (6.semester)

Fra studiearet 2011/2012 vil bachelorgraden i biologi, studieretning celle- og
molekylarbiologi ogsa kunne kvalifisere for opptak til 2 arig Master i Helse,
Milje og Sikkerhet, Sporsmaél vedr dette iot@iot.ntnu.no

Studieretning Marinbiologi og akvakultur
Leeringsmal:
Kandidaten skal ha grunnleggende kunnskaper om naturlige kjemiske og
fysiske prosesser i fjord- og kystomrader og grunnlaget for produksjon av
organismer og de prosesser som styrer biodiversiteten i marine systemer. Etter
studiet skal kandidaten ha analytiske ferdigheter i forhold til problemstillinger
i marin biologi og akvakultur med erfaring bade fra felt- og laboratoriestudier.

Bachelorkandidaten skal etter fullfert utdanning:
Kunnskap

Ha grunnleggende kunnskaper og kunne analysere kjemiske og fysiske
prosesser i hav, fjord- og kystomrader og de sentrale fysiologiske og
okologiske mekanismene.

Ha bred forstéelse for biologiske rammebetingelser for produksjon av ak-
vatiske organismer.

Ha grunnleggende kunnskap om interaksjoner mellom organismer, og
mellom organismer og de abiotiske faktorer i marine naringsnett.

Ha bred kunnskap om marin biodiversitet pé alle niva: celler, individer,
arter, populasjoner og samfunn med bred erfaring fra felt- og laborato-
riearbeid.

Ha bred kompetanse innen marine grunndisipliner som hydrografi, bio-
diversitet og ekologi.

Ha grunnleggende biologisk kompetanse innen kultivering av marine or-
ganismer.
Ferdigheter

Kunne anvende grunnleggende metoder for analyse og tolkning av biol-
ogisk informasjon.

Ha grunnleggende ferdigheter i felt- og laboratorieeksperimenter samt
erfaring i analyser og tolking av marin informasjon.

Kunne reflektere og videreutvikle sin faglige kompetanse innenfor det
marine felt.
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BBI, oblig. emner i st.retn. Marinbiologi og akvakultur

Ar Semes-
ter
3 6 var ST2304 BI2061 * BI12062 MA0002
Statistisk Fysisk ose- Havbasert Brukerkurs i
modellering | anografi og akvakultur® matematikk B/
for biologer/ | yannkiemi? BI2017 Gene-
bioteknolo- ! tikk og evolus- | *BI2063 Land-
a jon basert akvakul-
ger tur
5 hest BI2036 Marin | TBT4102 Valgbare Valgbare
biodiversitet Biokjemi 1 emner emner
2 4 var Ex.phil® KJ1020 Organisk kjemi B120.60
Marin
ekologi®
3 hest | BI1004 Fysiologi MA0001 ST0103
Brukerkursi | Brukerkurs i
matematikk A | statistikk
1 2 var BI1001 BI1002 Faunistikk og floris-
Celle-og molekylerbiologi tikk
1 hest BI1003 Evolusjonsbiologi, KJ1000
okologi og etologi Generell kjemi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

a. Emnene kan tas i bade 4. og 6. semester, men med denne sammensetningen
garanteres kollisjonsfrihet pa time- og eksamensplanen.

Perspektivemne kan tas i 4, 5 eller 6 semester avhengig av hva som passer den
enkelte student best

Obligatoriske emner for opptak til MSc in Marine Coastal Development,
studieretning “Marine Biology and Biochemistry”
Bachelor i biologi studieretning marinbiologi og akvakultur

Obligatoriske emner for opptak til MSc in Marine Coastal Development,
studieretning “Aquaculture”

Bachelor i biologi studieretning Marinbiologi og akvakultur

*BI12062 Havbasert akvakultur - var (6. semester)

*BI2063 Landbasert akvakultur - var (6.semester)
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2.2.6

Anbefalte emner i 5. og 6. semester

(for bade “Aquaculture” og Marine Biology etc”):
BI2014 Molekylarbiologi (7,5) - hast
BI2043 Biodiversitet og bevaringsbiologi I (7,5)- host
BI2020 Zoofysiologi (15)- hast
MAO0002 Brukerkurs i matematikk (7,5) - var (6.semester)
BI2017 Genetikk og evolusjon I (7,5) - vér (6.semester)
BI2033 Populasjonsegkologi (7,5) - vér (6.semester)
KJ1020 Organisk kjemi (15) - var

MASTERSTUDIER

Etter endt bachelorstudium kan en sgke opptak til todrige masterstudier. Bach-
elorstudiet i biologi kan danne grunnlag for opptak til masterstudiene i biologi,
samt de internasjonale programmene MSc Marine Coastal Development, MSc
Environmental Toxicology and Chemistry, MSc Biotechnology og MSc
Natural Resources Managment. Se studiehdndbokens kap. 3.2.3 og 3.5 samt
nettstedene:

http://www.ntnu.no/studier/mbi
http://www.ntnu.no/studies/msc-marine-coastal-development
http://www.ntnu.no/studies/msc-natural-resources
http://www.ntnu.edu/studies/msbiotech
http://www.ntnu.no/studier/msc-environmental-toxicology-chemistry

og studiehandboken for internasjonale studieprogram.
http://www.ntnu.no/studier/studichandbok

Hvis du planlegger a ta et masterstudium etter bachelorgraden er det
viktig at du studerer disse kildene allerede ni. Opptaket til emner som inne-
holder laboratorieevinger, seminarer, feltkurs eller lignende, vil som regel
vare begrenset av ressursmessige grunner. Opptaket til andre emner kan ogsa
bli begrenset.

For opptak til masterstudiene i biologi, samt de internasjonale programmene
MSc Marine Coastal Development, MSc Environmental Toxicology and
Chemistry, MSc Biotechnology og MSc Natural Resources Managment kreves
det fra og med hesten 2015 minimum “C” i gjennomsnittskarakter for emnene
som er det faglige grunnlag for opptak (hovedprofilen) jfr. § 19 i NTNUs
opptaksforskrift, utfregler til Studieforskriften § 14.1, samt vedtak av
Fakultetet og de ulike masterstudieplaner.

Formelle sider ved masterstudiet er beskrevet i kap. 1.5, 8.1 og 8.2.

Vear oppmerksom pa at for de fleste masterstudiers vedkommende sa vil det
kreves emner i tillegg til det som er minimumskravet for & oppna en bachelor-
grad. Dette fremgér av beskrivelsen av de opptaksgrunnlaget til de enkelte
masterstudier og deres studieretninger, se kapitel 3 samt studiechdndbok for
internasjonale studier.
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2.2.7

OVERSIKT OVER BIOLOGIEMNER

Liste over avanserte emner (3000-niva til bruk i mastergraden) finnes i kap
3.2.1. Emner primeert opprettet til bruk i doktorgradsprogrammene (8000-niva)
finnes i PhD-studieh&ndboken.

Grunnleggende emner i bachelorgraden (1000 -niva):

BI1001 Celle- og Molekylarbiologi 15 SP - vér
BI1002 Faunistikk og floristikk 15 SP - vér
BI1003 Evolusjonsbiologi,ekologi og etologi 15 SP - hest
BI1004 Fysiologi 15 SP - hest
Videregéende emner i bachelorgraden (2000- niva):

BI2001 Biogeografi og biosystematikk 7,5 SP- vér
BI2012 Cellebiologi 7,5 SP- var
BI2014 Molekylerbiologi 7,5 SP- hest
BI2015 Molekylarbiologi, lab 7,5 SP- hest
BI12017 Genetikk og evolusjonsbiologi I 7,5 SP- var
BI2020 Zoofysiologi 15 SP- hest
BI2021 Planteokofysiologi' 7,5 SP - hest
BI2022 Plantevekst og utvikling' 7,5 SP - hest
BI12023 Virveldyrenes anatomi og histologi 7,5 SP- hest
BI2033 Populasjonsegkologi 7,5 SP- var
BI2034 Samfunnsekologi 7,5 SP- hest
BI2035 Ferskvannsgkologi 7,5 SP- hest
BI2036 Marin biodiversitet 7,5 SP- hest
BI2041 Human evolusjon og atferd 7,5 SP- hest
BI12043 Biodiversitet og bevaringsbiologi I 7,5 SP- hest
BI2044 Etologi 7,5 SP- var
BI2045 Kommunikasjon og reproduksjonsatferd 7,5 SP- var
BI2060 Marin gkologi 7,5 SP- var
BI2061 Fysisk oseanografi og vannkjemi 7,5 SP - var
BI2062 Havbasert akvakultur 7,5 SP - var
BI12063 Landbasert akvakultur 7,5 SP - var
BI2071 Forurensningsbiologi 15 SP- vér
TBI4110 Okotoksikologi og miljeressurser 7,5 SP -var
Emner som tilbys til andre studier ved NTNU:

BI0001 Celle- og Molekylarbiologi, labkurs®> 7,5 SP - vér
BI2050 Biologiske ressurser> 7,5 SP- hest
TBI4110 Okotoksikologi og miljeressurser 7,5 SP -var

1. Emnene gar hvert annet ar

2. Emnet kan kun tas av biomatematikkstudenter som har bestatt
MOL4010 Molekylarbiologi for teknologer

3. Emnet kan ikke tas av biologistudenter
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GENERELLE OPPLYSNINGER

Ekskursjoner

I enkelte biologiemner inngér ekskursjon som en obligatorisk aktivitet. Dette
gjelder forst og fremst BI1002 Faunistikk og floristikk. Dette emnet (og
eksursjonen) er obligatorisk for alle pa bachelorprogrammet i biologi.

GRUNNLAG FOR OPPTAK TIL ULIKE MASTERSTUDIER

Fra og med hesten 2015 vil det ved opptak til to-arige masterstudier pa NT-
fakultetet bli krevd minimum en gjennomsnittskarakter “C” pa visse emner
som inngér i det bachelorstudiet som ligger til grunn for opptaket. Disse
emnene skal minst omfatte bachelorprogrammets hovedprofil, men andre
emner kan komme i tillegg. I tillegg kan det vare krav om bestétt eksamen i
visse emner som ikke inngar i beregningsgrunnlaget. (Dette siste er en
videreforing av dagens praksis).

Nedenfor gir vi en oversikt over disse ulike kravene for masterstudier og
masterstudieretninger (ved NT-fakultetet) hvor bachelorprogrammet i biologi
(BBI]) er eller kan vere grunnlag for:

Masterstudium i biologi (MBI) og alle andre to-arige masterstudier ved
NT-fakultetet hvor bachelorstudiet i biologi (BBI) danner opptaksgrunn-
laget.

Alle masterstudier og masterstudieretninger ved MBI:

I beregningsgrunnlaget:

Obligatorisk i opptaksgrunnlaget og inngér i beregningsgrunnlaget for karak-
teren “C”, felles for alle studieretninger i BBI:

BI1001 Celle- og molekylarbiologi
BI1002 Faunistikk og floristikk
BI1003 Evolusjonsbiologi etc.
BI1004 Fysiologi

I tillegg, obligatorisk for opptak, men utenfor beregningsgrunnlaget:
KJ1000 Generell kjemi

MAO001 Brukerkurs i matematikk A

ST0103 Brukerkurs 1 statistikk

ST2304 Statistisk modellering etc.

Tillegg for de enkelte studieretninger

Studieretning Okologi, etologi, evolusjon og biosystematikk
I beregningsgrunnlaget:

BI12033 Populasjonsekologi

BI2044 Etologi

BI2034 Samfunnsekologi

BI2017 Genetikk og evolusjon
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I tillegg, obligatorisk for opptak, men utenfor beregningsgrunnlaget
MAO002 Brukerkurs i matematikk B

BI2045 Kommunikasjon og reproduksjonsatferd

BI2001 Biogeografi og biosystematikk

Studieretning Fysiologi

I beregningsgrunnlaget:

Zoofysiologi:

BI2020 Zoofysiologi

Et valgfritt biologiemne pa minst 7,5 sp

Plantefysiologi:

BI2021 Plantegkologi

BI2022 Plantevekst og utvikling

Et valgfritt biologiemne pa minst 7,5 sp

Studieretning Marin biologi og akvakultur
I beregningsgrunnlaget:

BI2060 Marin ekologi

BI2036 Marin biodiversitet

BI2061 Fysisk oseanografi og vannkjemi

Andre masterstudier ved Fakultet for naturvitenskap og teknologi:
Emnene nevnt er obligatoriske for opptak, men inngar ikke i beregningsgrunn-
laget.

MSc in Natural Resources Managment
MAO0002 Brukerkurs i matematikk B
BI2043 Biodiversitet og bevaringsbiologi
SFEL1000 Samfunnsfaglige perspektiv etc.
Samt minst 2 av emnene:

SOK1101 Milje og ressursekonomi
FY2290 Energiressurser

AAR4220 Fysisk oversiktsplanlegging
TGB4112 Norges geologi og georessurser

MSc Environmental Toxicology and Chemistry (BBI, Celle- og molekylcerbi-
ologi):

BI2012 Cellebiologi

KJ1020 Organisk kjemi

BI2071 Forurensningsbiologi

KJ2071 Naturmiljekjemi, introduksjonskurs

MSc Environmental Toxicology and Chemistry (BBI, Fysiologi):
KJ1020 Organisk kjemi

BI2071 Forurensningsbiologi

KJ2071 Naturmiljekjemi, introduksjonskurs
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MSc in Marine Coastal Development, Aquaculture
TBT4102 Biokjemi

Valgfritt biologiemne (7,5 sp)

BI2062 Havbasert akvakultur

BI2063 Landbasert akvakultur

MSc in Marine Coastal Development, Marine Biology & Biochemistry
TBT4102 Biokjemi
Valgfritt biologiemne (7,5 sp)

MSc in Biotechnology

I beregningsgrunnlaget:

BBI-studieretningen Celle og molekylarbiologi
BI1001 Celle- og molekylarbiologi

BI1002 Faunistikk og floristikk

BI1003 Evolusjonsbiologi etc.

BI1004 Fysiologi

BI2012 Cellebiologi
BI2014 Molekylarbiologi
BI2015 Molekylerbiologi, lab.kurs

I tillegg, obligatorisk for opptak, men utenfor beregningsgrunnlaget:
KJ1000 Generell kjemi

MAO0001 Brukerkurs i matematikk A

ST0103 Brukerkurs 1 statistikk

ST2304 Statistisk modellering etc.
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2.3

2.3.1

BACHELORPROGRAMIFYSIKK (BFY)

Fakultet for naturvitenskap og teknologi
Institutt for fysikk

INNLEDNING

Faget fysikk

Fysikk kommer fra det greske ordet "fysis" som betyr natur. Fysikk var derfor
fra begynnelsen av studier i generell naturlere. Etter hvert har faget blitt mer
spesialisert, men det omfatter likevel svaert mange felter, fra mikrokosmos til
makrokosmos.

Fysikken har en rekke sentrale klassiske emner som behandles i studiet, som
f.eks. mekanikk, elektrisitetsleere, optikk, akustikk, varmelaere osv. Fysikkens
fronter har imidlertid blitt flyttet raskt framover i lopet av forrige rhundre,
serlig gjennom utviklingen av kvanteteorien. Denne preger med sine mange
anvendelser store deler av den moderne fysikken, og dermed en rekke andre
vitenskaper. Kvanteteoriens beskrivelse av atomet er et av vitenskapshistoriens
heydepunkter.

Fysikken er i dag orientert i mange retninger: I kjerne- og elementarpartikkel-
fysikken studerer vi bl.a. atomkjernens indre struktur. I astrofysikken tilegner
vi oss ny kunnskap om det universet vi lever i. I biofysikken orienterer vi oss
mot biologien, og i miljefysikken mot samfunnets miljoproblemer. Fysikken
har dessuten en rekke subdisipliner som orienterer seg mot materiens hemme-
ligheter, mot tekniske anvendelser osv.

Fysikeren er opptatt av 4 etablere de fundamentale naturlovene. Disse utformes
pa teoretisk og ofte matematisk avansert basis. Fysikeren utvikler modeller for
de systemene eller fenomenene hun/han studerer, og tester deretter forut-
sigelser fra modellene i kritiske eksperimenter. Slike eksperimenter kan fork-
aste modellen, og tvinge fram nye tanker og modeller som igjen blir testet.
Denne sakalte naturvitenskapelige metode er et samspill mellom teori og
eksperiment, og er et viktig trekk i fysikkvirksomheten. Metoden har i fysikken
blitt utviklet og rendyrket mer enn i noen annen vitenskap. Behovet for presise
og noyaktige méalinger setter ogsé i heay grad sitt preg pd moderne fysikk, og
maleteknikken er innen visse fysikkgrener drevet ekstremt langt.

Fysikk ved NTNU
Studieprogrammene i fysikk som beskrives i denne studiehdndboka herer inn
under Bachelor- og Masterstudiene i Realfag. Realfagutdanningen inkluderer
ogsa et femdrig integrert masterstudium som gir leererutdanning i realfag (se
kap. 1.12 og 3.12).

I tillegg har en ved NTNU Sivilingeniorutdanningen som leder fram til
graden Master i teknologi/Sivilingenior. Ved Studieprogrammet for fysikk og
matematikk kan en her studere fysikk under studieretningene Teknisk fysikk og
Biofysikk og medisinsk teknologi. Disse studiene er beskrevet i studiechandboka
for sivilingenierstudiet.
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Master i fysikk (realfag) og Master i teknologi med studieprogram i fysikk dan-
ner videre et grunnlag for doktorgradsstudier i fysikk, bdde ved NTNU og ved
andre laresteder (se kap. 1.4.5 for opplysninger om ph.d.-studier).

Béde Realfagutdanningen og Sivilingeniorutdanningen i fysikk gis ved Insti-
tutt for fysikk, under Fakultet for naturvitenskap og teknologi. I kapitlene 2.3.4
og 3.6.4 finner du oversikter over fysikkemner som kan vere aktuelle i et fysik-
kstudium. For mer detaljert informasjon om emner som tilbys ved Institutt for
fysikk henviser vi til nettstedet http://www.ntnu.no/fysikk/studier/emner.

LARINGSMAL FOR BACHELORSTUDIET

Bachelorutdanningen i fysikk gir studentene kunnskaper, ferdigheter og
generell kompetanse som danner en relevant bakgrunn for et masterstudium i
fysikk (se egen beskrivelse av masterstudiet i kapittel 3.6.) eller fysikkrelaterte
studier. Bachelorgraden gir mulighet for jobber i privat og offentlig virksomhet
der det er behov for en solid grunnutdanning i fysikk.

Kunnskaper

Bachelorkandidaten har etter fullfert utdanning

* Solide basiskunnskaper i klassisk og moderne fysikk — mekanikk og
belgeteori, elektrisitet og magnetisme, varmelare og kvantemekanikk med
anvendelser

* Gode basiskunnskaper i matematikk og kunnskaper i andre valgte stot-
tefag som f.eks. datateknikk

* Videregdende fysikk-kunnskaper pa teoretiske og/eller eksperimentelle
omrader valgt ut fra interesse og ofte ogsd med tanke pa en senere spesial-
isering i et mastergradsstudium

» Kjennskap til eksperimentelle teknikker, erfaring med & gjennomfere og
tolke eksperimenter, og erfaring med & vurdere feilkilder og usikkerhet

* Kjennskap til forskningen i faget, der «den naturvitenskapelige metoden»
med hypotesetesting gjennom eksperimenter star sentralt

Ferdigheter

Kandidaten

* Har erfaring med a analysere og lase fysiske problemer

* Behersker et utvalg av teoretiske og eksperimentelle metoder og analy-
severktay, inkludert bruk av numeriske metoder og simuleringer

» Kan kombinere innsikt fra flere fagfelt, spesielt i fysikk og matematikk

» Kan vurdere metoder og resultater kritisk

» Kan fornye og videreutvikle sin faglige kompetanse

» Kan formidle fagstoff og resultater

* Har trening i & samarbeide med andre
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Generell kompetanse

Kandidaten

» Forstér fysikkens rolle i samfunnet og har en viss bakgrunn for & vurdere
etiske problemstillinger

» Kjenner til den historiske utviklingen av fysikken, dens muligheter og beg-
rensninger, og forstar behovet for livslang leering

» Eristand til & skaffe seg, vurdere og bruke relevant og pélitelig ny infor-
masjon

» Har bakgrunn for & kunne arbeide i prosjekter, bade selvstendig og sam-
men med andre

» Har faglig bakgrunn for praktisk-pedagogisk utdanning

* Har bidratt vesentlig til & forme sin egen utdanning, via den utstrakte fri-
heten til & velge emner i bachelorstudiet

YRKESMULIGHETER

Bachelorgrad i fysikk, supplert med en 2-arig mastergrad i fysikk (se kapittel
3.6) vil kvalifisere for mange forskjellige yrker innenfor industri, forskning,
konsulentvirksombhet, offentlig forvaltning og undervisning (i det siste tilfellet
supplert med ettérig praktisk-pedagogisk utdanning; se 2.3.5 nedenfor). Med
hensyn til arbeidsoppgaver finner en den sterste gruppen innen Utvikling, som
er et samlebegrep for produktforskning, programvareutvikling etc. Andre store
kategorier er Prosjektarbeid/prosjektledelse, Kundekontakt og Forskning. 1
den andre enden av skalaen ligger alle undervisningstypene — i grunnskole, vi-
deregédende skole og ved universitet og hayskoler. Undersgkelser viser at ar-
beidsmarkedet er godt for fysikk-kandidater.

OPPBYGNINGEN AV BACHELORSTUDIET

Som vist i tabellen nedenfor, er opplegget i det forste studiearet noksa fastlagt,
med hovedvekt pd matematikk. De fem matematikkemnene som inngér her (el-
ler tilsvarende kunnskaper) er nedvendig for en fysiker, og dette opplegget i
begynnelsen av studiet er viktig for & kunne folge progresjonen i fysik-
kemnene. Matematikken er nemlig det viktigste redskapsfaget i fysikk —den er
en nedvendig del av det "spraket" som fysikken uttrykkes i. Bruk av matema-
tiske metoder og tankegang er en integrert del av et fysikkstudium. Omvendt
forer arbeid med fysiske problemstillinger ofte til konkretisering og ekt innsikt
i matematiske ligninger og begreper. Videre har vi i ferste semester emnet
TDT4105 Informasjonsteknologi, grunnkurs. Dette emnet inneholder bl.a. en
innfering i Matlab, et databasert matematikkverktey som vil vere nyttig i se-
nere emner.



SIDE 52

2.3 BACHELOR I FYSIKK (BFY)

Bachelorgrad i fysikk
Ar Sem-
ester
6
3 Var
Valgbare emner
5 Perspektivemne
hest EXPH0001
4 FY1005 FY1006
var | Termisk fysikk Innforing i
2 kvantefysikk
3 FY1002
hest | Bolgefysikk
2 FY1003 MAI1102 MA1202 MAI1103
var | Elektrisitet og Grunnkurs i Linecer algebra Flerdimensjonal
1 magnetisme analyse 11 med anvendelser analyse
1 Ex.fac: MAI1101 MA1201 TDT4105
hest | FY1001 Grunnkurs i Linecer algebra Informasjons-
Mekanisk fysikk analyse 1 og geometri teknologi,
grunnkurs
Emne- 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp
storrelse:

Som indikert i tabellen, star den enkelte student ganske fritt nar det gjelder valg
av opplegg for de to siste studieédrene, riktignok med endel forbehold som vi na
skal g narmere inn pa.

Fellesemner

En bachelorgrad i fysikk skal inneholde tre sakalte fellesemner: Av disse tas
Ex.fac., som er fysikkemnet FY 1001 Mekanisk fysikk, i forste semester. Nér det
gjelder valg av perspektivemne, viser vi til kap 1.8.2. Dette emnet tas normalt
i 2. eller 3. studiear, nar det passer best for den enkelte. Det samme gjelder
EXPHO0001 Filosofi og vitenskapsteori.

Hovedprofil i fysikk

De obligatoriske fysikkemnene er — ved siden av FY 1001 Mekanisk fysikk i 1.
semester — FY 1003 Elektrisitet og magnetisme i 2. semester, FY 1002 Bolge-
Jysikk 13. semester samt FY'1005 Termisk fysikk og FY 1006 Innforing i kvante-
Jysikk i 4.semester. Disse grunnleggende fysikkemnene pa tilsammen 37,5 sp
(eller tilsvarende kunnskaper) er en obligatorisk del av hovedprofilen eller
fordypningen i fysikk (se kap 1.4.1). Denne utgjeres av en emneblokk pa min-
imum 80 sp, og ma da i tillegg inneholde seks emner a 7,5 sp. Minst to av disse
skal velges blant emnene
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TFY4185Mdleteknikk (H) (2000-niva)
TFY4190Instrumentering (V) (3000-niva)
TFY4230Statistisk fysikk  (H) (2000-niva)

FY2045Kvantemekanikk I (H)

For studenter som tar sikte pa en mastergrad med anvendelse av teoretiske me-
toder, vil vi sterkt anbefale at de to emnene FY2045 og TFY4230 er med i
hovedprofilen, som vi da kan si far en teoretisk innretning.1 For studenter som
tar sikte pd en mastergrad med anvendelse av eksperimentelle metoder, ber
tilsvarende de to eksperimentalemnene TFY4185 og TFY4190 vere med i
hovedprofilen i bachelorstudiet. Men her anbefaler vi i tillegg de to teori-
emnene FY2045 og TFY4230.

Ved & folge disse anbefalingene vil studentene kunne legge opp master-
studier med fornuftig progresjon. De resterende emnene i hovedprofilen velg-
es ellers fritt blant emnene ovenfor samt emnene i felgende liste:

Emnekode Emnetittel (Semester) Niva
TEP4105 Fluidmekanikk (H) 1000
FY2302 Biofysikk I (H)
FY2450 Astrofysikk V)
FY2900 Fysikk fagdidaktikk (H)
TFY4240 Elektromagnetisk teori (H) 2000
TFY4300  Energi- og miljofysikk H) 2000

FY3006 Malesensorer og transdusere (H)
FY3201 Atmosfeerefysikk og klimaendringer (V)

FY3402 Subatomeer fysikk V)

TFY4195 Optikk V) 3000
TFY4205 Kvantemekanikk I1 (H) 3000
TFY4220  Faste stoffers fysikk V) 3000
TFY4345 Klassisk mekanikk V) 3000
TFY4280  Signalanalyse V) 3000
TTT4234 Romteknologi 1 (H) 3000

Ogsé andre emner kan vere aktuelle som del av hovedprofilen, etter godkjen-
ning av Institutt for fysikk. (Eksempler er TMT4110 Kjemi (V)/TMT4115 Kje-
mi (H), MA2501 Numeriske metoder (V), eventuelt TDT4102 Prosedyre- og
objektorientert programmering (V).)

Valgfrie emner
Ut over de feringene som er nevnt ovenfor, stdr en i prinsippet fritt med hensyn
til hvilke emner som velges for & oppné en bachelorgrad, med tilsammen 180

sp.

1. For studenter som tar sikte pa en mastergrad med teoretisk innretning,
kan det ogsa vere en mulighet & ta emnet TFY4205 Kvantemekanikk 11
samtidig med FY2045 i 5. semester. Emnet TF'Y4205 tas ellers normalt
i 7. semester, dvs. under masterstudiet.
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Altitredje semester er det plass til tre valgbare emner. Her vil vi sterkt anbefale
at en tar matematikkemnet TMA4120 Matematikk 4K (H), som er svert rele-
vant for de videre fysikkstudiene. Andre aktuelle emner i tredje semester er
TEP4105 Fluidmekanikk (H), TMA4240 Statistikk (H), EXPHO0001 Filosofi og
vitenskapsteori og Perspektivemnet.

Noen studenter vil gnske & inkludere en &rsenhet med matematikk (60 sp) i
bachelorstudiet. (Se kapittel 2.3.5 nedenfor om lererutdanning.) Aktuelle emn-
er, i tillegg til de seks matematikkemnene som er nevnt hittil, er da bl.a.
TMA4145 Linecere metoder (H), TMA4195 Matematisk modellering (H) og
MA2501 Numeriske metoder (V). I en slik arsenhet vil vi ogsé anbefale at en
tar med et kurs i sannsynlighetsregning og statistikk, som er svert relevant for
en fysiker. Her kan en velge TMA4240 Statistikk (H) eller TMA4245 Statistikk
(V). Et alternativ er de to emnene ST1101 Sannsynlighetsregning (H) og
ST1201 Statistiske metoder (H/V).

Det anbefales videre at en skaffer seg gode kunnskaper i IKT, bade av hensyn
til de videre studiene og til en framtidig arbeidssituasjon. (Ovenfor har vi, i
tillegg til TDT4105 (H), nevnt emnet TDT4102 (V).)

For studenter som tar sikte pa en mastergrad med biofysisk innretning, kan det
ogsd veare aktuelt 4 skaffe seg basiskunnskaper i kjemi, f.eks. via emnet
TMT4110 Kjemi (V)/TMT4115 Kjemi (H). Et videregdende emne i kjemi som
ogsa kan veare aktuelt er TBT4102 Biokjemi 1 (H).

Innslaget av valgfrie emner i bachelorgraden gir den enkelte student ganske
stor frihet til & komponere et studium ut fra egne ensker og interesser, noe
mange ser som en stor fordel med dette studiet. Men denne friheten represen-
terer ogsa en utfordring nér det gjelder 4 foreta fornuftige valg. Dette er serlig
viktig for studenter som tar sikte pa en mastergrad i fysikk. Vi vil anbefale at
den enkelte student pé et tidlig tidspunkt (f.eks. ved slutten av tredje semester)
gjor seg opp en mening om hvilken retning eller spesialisering hun/han vil vel-
ge innenfor masterstudiet (se beskrivelsen av disse spesialiseringene i kap 3.6)
og drafter sine planer med ansatte ved instituttet, eventuelt rddforer seg med in-
stituttets studieveileder. P4 basis av denne veiledningen kan studenten bruke
valgfriheten til & sette sammen bachelorstudiet slik at det gir et best mulig ut-
gangspunkt for det planlagte masterstudiet.

Eksempler
I tabellene som folger gis eksempler pé hvordan en kan legge opp bachelor-
studiet, med henholdsvis en teoretisk og en eksperimentell hovedprofil.
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Teoretisk hovedprofil

Ar Sem-
ester
6 Aktuelle emner:
3 var FY3402 FY2450, TFY4345, TFY4220, TFY4195, TDT4102,
EXPHO0001
5 Aktuelle emner:
host FY2045 TFY4230 TFY4240 TMA4145,
TMA4195,
EXPHO0001
4 Aktuelle emner:
var FY1005 FY1006 FY2450, TFY4345, TMA4245,
2 TDT4102, EXPH0001
3 Aktuelle emner:
hast FY1002 TMA4120 EXPHO0001, TEP4105, TMA4240,
perspektivemne?
2 FY1003 MA1102 MA1202 MA1103
1 var
1 FY1001 MA1101 MA1201 TDT4105
host
Emne- 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp
storrelse:

a. Perspektivemnet kan tas i 3., 4., 5. eller 6. semester, nar det passer best for den
enkelte student, og avhengig av om det gis hest eller var.
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Eksperimentell hovedprofil

Ar Sem-
ester
6 Aktuelle emner:
3 var TFY41902 TFY4220, TFY4195, FY2450, FY3201, TFY4280,
TDT4102, EXPH0001
5 Aktuelle emner:
host TFY41852 FY2045, TFY4230, FY2302, FY3006, TTT4234, TFY4240,
TFY4300, EXPH0001
4 Aktuelle emner:
var FY1005 FY1006 FY2450, TMT4110, TDT4102,
2 TMAA4245, EXPH0001
3 Aktuelle emner:
host FY1002 TMA4120 EXPHO0001, TEP4105, TMA4240,
perspektivemneb
2 FY1003 MA1102 MA1202 MA1103
1 var
1 FY1001 MAT1101 MA1201 TDT4105
hest
Emne- 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp
starrelse:

a. De to eksperimentalemnene TFY4185 (H) og TFY4190 (V) kan ogsa tas i 2.
arskurs.

b. Perspektivemnet kan tas i 3., 4., 5. eller 6. semester, nar det passer best for den
enkelte student, og avhengig av om det gis hest eller var.

2.3.5

LARERUTDANNING

Ved NTNU finnes det flere veier fram til en utdanning som kan legge grunn-
laget for utevelse av laereryrket. I alle tilfellene kombineres et faglig studium
med en ett-arig praktisk-pedagogisk utdanning (PPU). Den faglige biten av
utdanningen ma i utgangspunktet inneholde to "skolefag", dvs studier av 60 sp
omfang i hvert av to fag som undervises i skolen, f.eks 60 sp fysikk og 60 sp
matematikk. Lererutdanningen kan bygges opp som en bachelorgrad etterfulgt
av PPU, en bachelor- og mastergrad etterfulgt av PPU eller den femaérige, inte-
grerte realfagleererutdanningen hvor PPU er innebygget og som leder fram til
en mastergrad. Den siste varianten omtales ofte som LUR (lektorutdanning i
realfag), se kap. 1.12, 3.12 og 6.

Anbefalte emner for undervisning i skolen

Fysikk studieretningsfag, videregdende skole

En hovedprofil i fysikk gir et godt utgangspunkt for undervisning pa linjefaget
i videregéende skole. Med de sju emnene i matematikk og statistikk som er
nevnt ovenfor, vil grunnlaget for & undervise i linjefaget matematikk nesten
vere oppfylt (det kreves tilsammen 60 sp).




2.3 BACHELOR I FYSIKK (BFY) SIDE 57

2.3.6

2.3.7

2.3.8
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For studenter som velger en hovedprofil f.eks. i matematikk og samtidig ensker
4 oppné grunnlag for & undervise i fysikk, vil vi anbefale en fordypning pa 60
sp, med emnene FY1001, FY1002, FY1003, FY1005 og FY1006, sammen
med tre av emnene FY2045/TFY4300/FY2302/FY2450/TFY4185/TFY4230.

Naturfag, ungdomstrinnet og videregdende skole

Et minimum er emnene FY1001, FY1003 og FY1002, samt ett av emnene
FY1005 og FY1006. Instituttet vil imidlertid anbefale at en forseker & finne
plass til s& mange som mulig av emnene nevnt i foregéende avsnitt. En mé ogsé
ha emner i biologi og kjemi.

KONTAKTINFO OM BACHELORPROGRAMMET

For informasjon om bachelorprogrammet og studieveiledning, send en e-post
til studier-realfag@nt.ntnu.no.

KONTINUASJONSEKSAMEN I FYSIKKEMNER

Fra og med studieéret 2010/2011 folger alle emner ved Institutt for fysikk, dvs.
emner med kode FY og TFY, ordningen med kontinuasjonseksamen i august.
Dette betyr at ordinar eksamen arrangeres kun ved slutten av emnets undervis-
ningssemester, og at kontinuasjonseksamen arrangeres i august for de kandida-
tene som har dokumentert gyldig fraver eller fatt karakteren F (stryk) ved
ordinar eksamen.

PESPEKTIVEMNE

Perspektivemnet skal representere en annen studiekultur enn det studiepro-
grammet studenten tilherer. Oversikt over emnene som tilbys som perspek-
tivemner finnes i studichandbokas kap. 1.8.2. Perspektivemnet tas normalt i 2.
eller 3. studiear. Blant emnene i oversikten i kap. 1.8.2 anbefaler Institutt
fysikk at studentene velger blant folgende hest-emner:

MFEL3010 Medisin for real-og teknologistudenter

FI5205 Corporate Responsibility and Ethics
SPRAK3501 Vitenskapelig kommunikasjon for ingenigrer
TI04120 Operasjonsanalyse, grunnkurs

TID4258 Teknologiledelse

TI1G4300 Miljekunnskap, gkosystemer og berekraft
TIY4216 Forretningsjus

TVM4162  Industriell gkologi (undervises ogsa om véaren)
Studentene kan sgke om a fa godkjent andre emner.

MASTERSTUDIER

Etter endt bachelorstudium kan en sgke opptak til toarige masterstudier. En
oversikt over masterstudiet i fysikk og relaterte omrader finnes i studiehand-
bokas kap. 3. For & bli tatt opp til masterstudiet i fysikk mé en ha kompetanse
som gir en bachelorgrad i realfag med fordypning i fysikk.
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2.3.10

2.3.11

Med en bachelorgrad i fysikk er det ogséd mulig & seke om opptak til visse andre
masterprogram ved NTNU. Et eksempel er det todrige masterstudiet i nevro-
vitenskap som gis av Institutt for nevromedisin ved Det medisinske fakultet. Et
annet eksempel er det todrige masterstudiet i HMS som gis av Institutt for
industriell skonomi og teknologiledelse ved Fakultet for samfunnsvitenskap
og teknologiledelse. Kandidater som vurderer & soke opptak til masterstudiet i
HMS ber ta emnet TID4258 Teknologiledelse som perspektivemne i lapet av
bachelorstudiet. Andre anbefalte emner er TMT4110 Kjemi (V), TFY4185
Maleteknikk (H) og FY2045 Kvantemekanikk I (H). Sistnevnte emne er nedv-
endig for & ta TFY4225 Kjerne- og stralingsfysikk, som er obligatorisk i det
todrige masterstudiet i HMS. (Opplysninger om de formelle sider ved master-
studiene finnes i kap. 1.5, 8.1 og 8.2)

UTVEKSLINGSORDNING

I5. og/eller 6. semester kan man ha et utenlandsopphold, eventuelt et opphold
ved Universitetssenteret pd Svalbard (UNIS, www.unis.no). Men vi anbefaler
at utreisen fortrinnsvis skjer i lopet av masterstudiet. For na@rmere opplys-
ninger om slike muligheter, ta kontakt med instituttets studieveileder. For a fa
forhandsgodkjenning mé& utenlandsoppholdet kunne innpasses i bachelor-
graden innen en ramme pa 180 sp (se kap. 1.4.5).

GRUNNLAG FOR OPPTAK TIL MASTERSTUDIET

Fra og med hesten 2015 vil det ved opptak til to-arige masterstudier pa NT-
fakultetet bli krevd minimum en gjennomsnittskarakter “C” pa visse emner
som inngér i det bachelorstudiet som ligger til grunn for opptaket. Disse
emnene skal minst omfatte bachelorprogrammets hovedprofil, men andre
emner kan komme 1 tillegg. I tillegg kan det vare krav om bestétt eksamen i
visse emner som ikke inngér i dette beregningsgrunnlaget. (Dette siste er en
videreforing av dagens praksis).

Nedenfor gir vi en oversikt over disse ulike kravene for masterstudiet i fysikk
(MFY) hvor bachelorprogrammet i fysikk (BFY) er grunnlag for opptak:

Masterstudium i fysikk (MFY) (og andre to-arige masterstudier ved NT-
fakultetet) hvor bachelorstudiet i fysikk (BFY) danner/kan danne
opptaks-grunnlaget.

1 beregningsgrunnlaget:

Folgende grunnleggende fysikkemner (27,5 sp) md inngd i bachelorgradens
hovedprofil:

FY1001 Mekanisk fysikk

FY1002 Bolgefysikk

FY1003 Elektrisitet og magnetisme

FY1005 Termisk fysikk

FY1006 Innfering i kvantefysikk
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Videre ma minst to av fire folgende emner inkluderes i hovedprofilen:
TFY4185 Maleteknikk (2000-niva)

TFY4190 Instrumentering (3000-niva)

TFY4230 Statistisk fysikk (2000-niva)

FY2045 Kvantemekanikk I

De ovrige emnene som velges for d oppnd hovedprofilens omfang kan velges
blant folgende emner:

FY2302 Biofysikk

FY2450 Astrofysikk

TFY4240 Elektromagnetisk teori

TFY4300 Energi og miljefysikk

FY3006 Mélesensorer og transdusere
FY3201 Atmosferefysikk og klimaendringer
FY3402 Subatomeer fysikk

TFY4195 Optikk

TFY4205 Kvantemekanikk II

TFY4220 Faste stoffers fysikk

TFY4345 Klassisk mekanikk

TFY4280 Signalanalyse

I den grad en student har flere emner enn det som er nedvendig for & oppné en
hovedprofil pa 82,5 sp (men som inngar i bachelorgraden) skal de emnene
(blant de valgfrie) som har best karakter inngé i beregningsgrunnlaget.

I tillegg: Emner utenfor beregningsgrunnlaget som er obligatoriske for opptak:
MAT1101 Grunnkurs i analyse

MA1102 Grunnkurs i analyse 11

MA1201 Lineer algebra og geometri

MA1202 Lineer algebra med anvendelser

MA1103 Flerdimensjonal analyse

TDT4105 Informasjonsteknologi, grunnkurs

Studenter som har hele eller deler av sin bachelorutdanning fra andre institus-
joner/programmer enn NTNUs BFY méa kunne dokumentere matematikk- og
IT-emner som gir tilsvarende kunnskap.

Dette kapitlet (2.3.11) bar leses i sammenheng med kapittel2.3.4 “Oppbygging
av bachelorstudiet”. Her finnes blant annet anbefalinger i forhold til ulike,
mulige valg av emner i forhold til & gi bachelorgraden henholdsvis en teoretisk
eller eksperimentell innretning.

Studenter som har deler av sin bachelorutdanning fra andre institusjoner/
programmer enn NTNUs BFY, ma kunne dokumentere fysikkemner som gir
tilsvarende kunnskaper i fysikk som hovedprofilen i BFY. Hvis en student har
hele sin bachelorutdanning i fysikk fra en annen institusjon og denne graden
tilfredsstiller kravet som stilles til fordypning i fysikk ved den aktuelle institu-
sjonen, gir emnene pa 1000-, 2000- (og eventuelt 3000-) niva fra denne
fordypningen inn i beregningsgrunnlaget.
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24.1

2.4.2

BACHELORGRAD I GEOLOGI (BGEOL)

Fakultet for ingeniorvitenskap og teknologi
Institutt for geologi og bergteknikk

INNLEDNING

Geologi er leeren om jordas oppbygning og utvikling fra dannelsen og frem til
i dag. Geologi handler om de fysiske, kjemiske og biologiske prosessene som
virker pa jordas overflate og i jordas indre, og som har vert med pé & danne den
jorda vi lever pé. Hva er det som skjer med jorda i dag? Hvordan blir fremtida?
Hvilke ressurser er gjenvinnbare, fornybare, sarbare og truet? For & kunne
svare pé dette, og for & kunne utnytte jordas ressurser pa best mulig mate, er det
nedvendig & ha kunnskap om jordas utvikling, bdde den som har vert, og den
som kommer til 4 skje i fremtida. Gjennom den feltbaserte undervisningen som
gis 1 geologi ved NTNU erverves slike kunnskaper.

LARINGSMAL

Kunnskap

Kandidaten skal

- ha grunnleggende kunnskap om geologi; dvs. leeren om jorden, dens
sammensetning, oppbygning og utvikling. Dette omfatter kunnskap om
mineraler, bergarter og fossiler, samt de fysiske og kjemiske prosesser
som virker pa jordens overflate og i jordens indre.

- ha kunnskap om at geologi har utviklet seg for & vere et beskrivende fag
til & ta i bruk kvantitative metoder for innsamling, bearbeiding og
tolkning av geologiske data.

- ha kunnskaper i basisfag som fysikk, kjemi og matematikk innenfor en
allsidig og tverrfaglig teknologisk ramme.

Ferdigheter

Kandidaten skal

- kunne gjennomfere teoretisk og praktisk analyse og tolkning av geolo-
giske data.

- gjennomfoere og anvende geologiske analysemetoder i bade lab og felt.

Generell kompetanse

Kandidaten skal

- inneha den nedvendige kunnskap og bakgrunn som skal til for & kunne
samarbeide med spesialister fra andre fagomrader for sammen & lgse
viktige oppgaver for en barekraftig utvikling i samfunnet.

- kunne formidle geofaglige problemstillinger og lasninger overfor spesi-
alister og allmennheten.

- ha nedvendige kunnskaper og ferdigheter for & kvalifisere kandidatene
for opptak til et masterstudium i geologi.
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2.4.5

24.6

2.4.7

YRKESMULIGHETER

Geologene utgjor en viktig yrkesgruppe innen en rekke naerings- og
samfunnsomréder. Her kan nevnes pavisning og utnytting av mineralske rést-
offer (olje og gass, grunnvann, malmer, mineraler, naturstein, pukk/grus),
miljemessig forsvarlig forvaltning av naturressursene, gjenbruk, arealplanleg-
ging, anvendelse av berggrunnen til konstruksjonsformaél (tunneler, berghaller,
deponier), forebygging av naturkatastrofer osv. Geologene har den
nedvendige kunnskap og bakgrunn som skal til for & kunne samarbeide med
spesialister fra andre fagomrader for sammen & lose viktige oppgaver for
samfunnet.

En stor andel av Norges geologer arbeider i dag innen virksomhet relatert til
oljeindustrien. Andre viktige arbeidsgivere er Norges geologiske
undersekelser, Statens Vegvesen, bergindustrien, anleggsbransjen, universi-
teter og hegskoler og innen kommunal og fylkeskommunal virksomhet.

STUDIERETNINGER OG HOVEDPROFILER

Etter tre ars studier oppnas graden Bachelor i realfag med fordypning i geologi
som kvalifiserer for opptak til masterstudier innen folgende studieretninger og

hovedprofiler:
* Arktisk geologi
* Berggrunns- og ressursgeologi med hovedprofilene Berggrunns- og

ressursgeologi og Petroleumsgeologi.
* Milje- og geoteknologi med hovedprofilene Miljo og hydrogeologi
og Ingeniorgeologi, se kap. 3.7.4.

Studentene velger studieretning i 1. semester for & fa utdanningsplanen opp pa
Studentweb. Det er mulig & endre studieretning innen 15. mai i 4. semester.

KONTAKTINFO OM PROGRAMMET

For informasjon om programmet og/eller studieveiledning, send en epost til
marit.snilsberg@ntnu.no

FORKURS

Undervisningen i det forste semesteret i bachelorprogrammet i geologi bygger
pa kunnskaper fra den videregaende skolen eller tilsvarende kunnskaper. Det
anbefales et oppfriskningskurs i kjemi for de som har behov for det. Se http://
www.ntnu.no/nt/studier/forkurs

HOVEDPROFIL

Folgende geologiemner er obligatoriske og kvalifiserer for opptak til videre
masterstudier. I tillegg til disse emnene méa det inngé minst 30 studiepoeng i
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valgte studieretningsemner.

TGB4100  Geologi innfering (hest)  (Exfac/Emne 3) 7,5 SP

TGB4112  Norges geologi og georessurser(var) 7,5 SP
TGB4125  Mineralogi og petrografi (host) 7,5 SP
TGB4150  Strukturgeologi GK(vér) 7,5 SP
TGB4165  Sedimentologi og stratigrafi (var) 7,5 SP
TGB4185  Ingeniergeologi GK (hest) 7,5 SP
TGB4215  GIS for mineralressursforvaltning (hest) 7,5 SP
GEOL1001 Historisk geologi og paleontologi (véar) 7,5 SP

I tillegg er folgende emner obligatoriske i bachelorgraden:

Fellesemner:

EXPHO0001 Filosofi/vitenskapsteori - Ex.phil

TGB4100 Geologi innfering - Ex.fac.(emnet inngér i hovedprofilen)
Perspektivemne

Grunnleggende realfagsemner felles for studieretningene:

MAO0001 Brukerkurs i matematikk A/MA1101 Grunnkurs i analyse I
MAO0002 Brukerkurs i matematikk B/MA1102 Grunnkurs i analyse 11
KJ1000 Generell kjemi

TDT4105 Informasjonsteknologi GK

ST0103 Brukerkurs i statistikk

FY0001 Brukerkurs i fysikk/TKT4116 Mekanikk/TPG4100 Fysikk og
geofysikk

For studenter som velger studieretning Arktisk geologi: AG210 The Quater-
nary History of Svalbard erstatter TGB4185 Ingeniergeologi GK.

PERSPEKTIVEMNE

Perspektivemnet inngér som et av de tre obligatoriske fellesemnene i bache-
lorstudiet. Perspektivemnet er pa 7,5 studiepoeng og skal ha et faglig pers-
pektiv ut over studieprogrammets hovedprofil. Emnet skal bidra til at studenten
styrker grunnlaget for & kunne reflektere over egenarten til og metodebruken i
sitt eget fagstudium og samtidig eke forstaelsen for andre fags egenart og viten-
skapelige tradisjon. Perspektivemnet skal styrke grunnlaget for tverrfaglig
samarbeid og tverrfaglig kommunikasjon. En fullstendig oversikt over pers-
pektivemner finner du i studiehdndbokens kapittel 1.8.2. Studenter pa stud-
ieretning Arktisk geologi ma ta perspektivemnet i 4. semester, mens studenter
pa de to andre studieretningene normalt tar emnet i 6. semester, eventuelt i 5.
semester.

For bachelorstudiet i geologi anbefaler vi folgende emner:

Viremner:

BK1000 Grafiske teknikker

FRA0501 Fransk 1

FY2290 Energiressurser

GEOG1001 Menneske og sted 11

HFEL0004 Retorikk

SANTO0002 Psykologisk antropologi

SFEL1000  Samfunnsfaglige perspektiver pa naturressursforvaltning
SPA0501 Spansk 1
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TID4258 Teknologiledelse
TI04260 Bedriften, samfunnsansvar, organisasjone og miljo
T™O0100 Kommunikasjonsteknologi i informasjonssamfunnet
TYSK0501 Tysk 1
Hestemner:
BI2050 Biologiske ressurser
EP0100 Energifremtider og miljovisjoner
FI1101 Samtidens filosofi
FI1105 Etikk
KULT2210 Innovasjon, kunnskap og kommunikasjon I
KULT2211 Energi, milje og samfunn II
SANT0002 Psykologisk antropologi
SFEL1000 Samfunnsfaglige perspektiver pa naturressursforvaltning
TID4146 Finans for teknisk-naturvitenskapelige studenter
TIV4216 Forretningsjus
TID4186 Arbeidsmilje
T104201 Risikohéndtering
T14295 Bedriftsekonomi
T14300 Miljekunnskap, ekosystemer og barekraft
TMM4220 Innovasjon
TVM4162  Industriell gkologi
I tillegg kan sprakemner som star oppfort i lista over perspektivemner velges.
Etter soknad kan ogsé andre emner enn de som stér oppfert pé lista godkjennes.
Folgende emner tillates ikke som perspektivemne i bachelorstudiet i geolo-
gi:
MFEL1010 Innfering i medisin for ikke-medisinere
MFEL1050 Innfering i idrettsfysiologi
GEOL1003 Geologi og miljeet
IT1102 Informasjonsteknologi, GK
MAO0601 Matematikk for ikke-matematikere
ST0202 Statistikk for samfunnsvitere
TDT4105 Informasjonsteknologi, GK

2.4.9 MASTERSTUDIER

Etter endt bachelorstudium (tidligst i bachelorstudiets siste semester) kan en
sake opptak til todrige masterstudier. En oversikt over masterstudiet i geologi
finnes i studiehandbokens kapittel 3.7

For a bli tatt opp til masterstudiet mé en ha kompetanse som gir en bachelor-
grad i realfag med fordypning i geologi eller tilsvarende og en studieretning
som er godkjent for den studieretningen pa masterstudiet en seker pa. I tillegg
ma en ha de obligatoriske grunnleggende realfagsemnene og fellesemnene.

For opptak til masterstudiet i geologi kreves det minimum “C” i gjennomsnitts-
karakter for emnene som er det faglige grunnlaget for opptak (hovedprofilen),
jfr. § 191 NTNU’s opptaksforskrift og § 14.1 i Utfyllende regler til Studiefor-
skriften.
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2.4.10

2.4.11

24.12

EKSKURSJONER

Folgende geofagemner har obligatorisk feltundervisning:
GEOL1001 Historisk geologi/paleontologi
TGB4100  Geologi innfering

TGB4112  Norges geologi og georessurser
TGB4130  Petrologi og geokjemi

TGB4150  Strukturgeologi GK

TGB4165  Sedimentologi og stratigrafi
TGB4185  Ingeniergeologi GK

TGB4215  GIS for mineralressursforvaltning
TGB4115  Mineralforekomstgeologi
TGB4130  Petrologi og geokjemi

TGB4190  Ingeniergeologi - berg VK
TGB4200  Ingeniergeologi - lesmasser VK
TGB4205  Hydrogeologi

TPG4120 Ingenier- og miljogeofysikk

UTVEKSLINGSORDNING
Det anbefales ikke at studenter tar utenlandsopphold i bachelorstudiet.

OPPBYGGING AV STUDIET - STUDIERETNINGER/
HOVEDPROFILER

Alle emner med fet skrift er obligatoriske innen de aktuelle studieretningene.
P& Arktisk geologi er alle emner obligatoriske, men etter seknad kan andre
UNIS-emner enn de som er oppfort velges.

P& Berggrunns- og ressursgeologi og Milje- og geoteknologi er det lagt inn
flere obligatoriske emner. Det blir feerre fordypningsemner/videregdende
emner, da studieprogramradet ensker at spesialiseringen utsettes til master-
studiet.
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Arktisk geologi

Ar Semes-

ter

3 6 var AG204 The Physical Geography AG211 Arctic Marine Geology
of
Svalbard

5 hest AG209 The Tectonic and AG210 The Quaternary History
Sedimentary of Svalbard 3)
History of Svalbard 3)

2 4 var TGB4150 TGB4165 GEOL1001 Perspektiv-
Struktur- Sedimentologi Historisk emne (Emne 2)
geologi GK og stratigrafi geologi/

paleontologi
3 host TGB4125 TGB4215 TDT4105 ST0103
Mineralogi/ GIS for Informasjons- Brukerkurs i
Petrografi mineral- teknologi GK statistikk
ressurs-
forvaltning

1 2 var TGB4112 MA0002 EXPH0001 FY0001
Norges geologi | Matematikk B/ | Filosofi og Brukekurs i
og MA1102 vitenskapsteori | fysikk/
georessurser Grunnkurs (Emne 1) TPG4100

analyse II 2) Fysikk og
geofysikk/
TKT4116
Mekanikk 1, 1)
1 host TGB4100 MA0001 KJ1000 Generell kjemi
Geologi inn- Matematikk A/
foring MA1101
(Emne 3) Grunnkurs
analyse I 2)
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP
1) Studentene velger mellom FY0001, TPG4100 eller TKT4116 avhengig av
interesse. TPG4100 er beregnet pé studenter som har full fordypning i fysikk fra
vgs.
2) Enten MA0001/MAO0002 eller MA1101/MA1102 velges. MA1101/1102
bygger pa full fordypning i matematikk fra videregdende skole.
3) For studenter som velger studieretning Arktisk geologi: AG210 The Quaternary

Historiy of Svalbard erstatter TGB4185 Ingeniergeologi GK.
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Berggrunns- og ressursgeologi
Ar Semes-
ter
3 6 var Stud- Stud- Perspektive- TMA4255
ieretningsemne | ieretningsemne | mne Anvendt
(Emne 2) statistikk
5 hest TPG4120 Min- | TGB4185 Fritt valgbart TGB4115
eral-, ingenior- | Ingenior- emne Mineralfore-
og miljegeo- geologi GK komstgeologi/
fysikk/ TGB4160
TPGA4175 Pet- Petrolems-
rofysikk GK gelogi
2 4 var TGB4150 TGB4165 GEOL1001 TPG4100
Struktur- Sedimentologi Historisk Fysikk og
geologi GK og stratigrafi geologi/ geokjemi
paleontologi
3 hest TGB4125 TGB4215 TDT4105 ST0103
Mineralogi/ GIS for Informasjons- Brukerkurs i
Petrografi mineral- teknologi GK statistikk
ressurs-
forvaltning
1 2 var TGB4112 MA0002 EXPH0001 FY0001
Norges geologi | Matematikk B/ | Ex.phil (Emne Brukekurs i
og MA1102 1) fysikk/
georessurser Grunnkurs TKT4116
analyse II 2) Mekanikk 1, 1)
1 hest TGB4100 MA0001 KJ1000 Generell kjemi
Geologi inn- Matematikk A/
foring MA1101
(Emne 3) Grunnkurs
analyse I 2)
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

1) Studentene velger mellom FY0001 eller TKT4116. Studenter som har full
fordypning i fysikk fra vgs. velger TKT41116.

2) Enten MA00O01/MA0002 eller MA1101/MA1102 velges. MA1101/1102
bygger pa full fordypning i matematikk fra videregaende skole.

Hovedprofiler/fordypninger: Fordypningen skal bestd av 30 studiepoeng.
Det er to obligatoriske emner. To emner velges fra listen over studieretnings-
emner. Studenter som tar hovedprofil Petroleumsgeologi ber velge TPG4130
Seismisk tolkning som ett av emnene.

Studenter som egnsker & ta mastergrad i Naturressursforvaltning, kan seke
opptak til det internasjonale masterprogrammet i Natural Resources Manage-
ment. Det kreves da at man i bachelorstudiet har tatt relevante emner tils-
varende 30 sp. innen naturressursforvaltningspakken: Samfunnsfaglige pers-
pektiver pa naturressursforvaltning (obligatorisk) og tre av emnene
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Biologiske ressurser, Energiressurser, Miljo- og ressursekonomi og Fysisk
oversiktsplanlegging se http://www.ntnu.no/studier/msnarm.

Oversikt over studieretningsemner:

Emnenr Navn Sem. SP
AAR4220 Fysisk oversiktsplanlegging Host 7,5
BI2050 Biologiske ressurser Host 7,5
TBA4150 Anleggsteknikk Host 7,5
TGB4115 Mineralforekomstgeologi Host 7,5
TGB4160 Petroleumsgeologi Host 7,5
TGB4240 Mineralrastoffer Host 7.5
TGB4245 Gruvedrift Host 7,5
TMT4325 Raffinering, resirkulering Host 7,5
TPG4175 Petrofysikk GK Host 7,5
TPG4195 Gravimetri/Magnetometri Host 7.5
FY2290 Energiressurser Var 7,5
SFEL1000 Samfunnsfaglige perspektiv pd Var 7,5
naturressursforvaltning
SOK1101 Miljo- og ressursokonomi Var 7,5
rGB4120 Prospektering malm® Vir 7,5
TGB4130 Petrologi og geokjemi Var 7,5
TGB4135 Bassenganalyse Var 7,5
TGB4170 Diagenese/reservoarkvalitet Var 7.5
TGB4210 Bergmekanikk og geoteknikk Var 7,5
TGB4225 Oppredning ramaterialer GK Var 7,5
TGB4270 Miljoaspekter ved mineralpro- Var 7.5
duksjon
TGB4255 Mineralressursforvaltning Var 7,5
TKT4116 Mekanikk Var 7.5
TMT4275 Termodynamikk og fasedia- Var 7,5
grammer
TPG4130 Seismisk tolkning Var 7.5

a. Emnet undervises ikke 1 studiearet 2012/2013
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Milje- og geoteknologi:
Ar | Semes-
ter
3 6 var Stud- TGB4205 TMA4255 Perspektivemne
ieretningsemne | Hydrogeologi/ Anvendt (Emne 2)
TGB4210 statistikk
Bergmeknikk/
geoteknikk
5 hest Stud- TGB4185 Fritt valgbart TPG4120 Mineral-
ieretningsemne | Ingenior- emne , ingenier- og mil-
geologi GK jogeofysikk
2 4 var TGB4150 TGB4165 GEOL1001 TGB4100 Fysikk
Struktur- Sedimentologi Historisk og geofysikk
geologi GK og stratigrafi geologi/
paleontologi
3 hest TGB4125 TGB4215 TDT4105 ST0103
Mineralogi/ GIS for Informasjons- Brukerkurs i
Petrografi mineral- teknologi GK statistikk
ressurs-
forvaltning
1 2 var TGB4112 MA0002 EXPHO0001 FY0001
Norges geologi | Matematikk B/ | Ex.phil Brukerkurs i
og MA1102 (Emne 1) fysikk/TKT4116
georessurser Grunnkurs Mekanikk 1 1)
analyse II 2)
1 host TGB4100 MA0001 KJ1000 Generell kjemi
Geologi inn- Matematikk A/
foring MA1101
(Emne 3) Grunnkurs
analyse I 2)
Emnesterrelse: | 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP
1) Studentene velger mellom FY0001 eller TKT4116. Studenter som har full
fordypning i fysikk fra vgs. velger TKT4116.
2) Enten MA0001/MAO0002 eller MA1101/MA1102 velges. MA1101/1102

bygger pa full fordypning i matematikk fra videregdende skole.

Hovedprofiler/fordypninger: Fordypningen skal bestd av 30 studiepoeng.
Det er to obligatoriske emner. To emner velges fra listen av stud-
ieretningsemner.
Hovedprofiler: Miljo og hydrogeologi og Ingeniorgeologi.
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Oversikt over studieretningsemner:

Emnenr Navn Sem. Sp

KJ3071 Anvendt geokjemi Host 7,5
TBA4150 Anleggsteknikk Host 7,5
TBA4325 Spredning av forurensning Hopst 7,5
TGB4245 Gruvedrift Host 7,5
TKJ4102 Organisk kjemi GK Host 7.5
TVM41051 | Hydrologi Host 7,5
TVM4110 Vannkjemi Host 7,5
KJ1020 Organisk kjemi Var 15
KJ2072 Naturmiljokjemi Var 15
SOK1101 Miljo- og ressursekonomi Var 7,5
TBA4201 Veg og miljo Var 7,5
TGB4130 Petrologi og geokjemi Var 7,5
TGB4205 Hydrogeologi Var 7,5
TGB4210 Bergmekanikk/geoteknikk Var 7,5
TGB4225 Oppredning ramasterialer Var 7.5

GK

TKT4116 Mekanikk 1 Var 7.5
TMT4130 Uorganisk kjemi Var 7,5
TPG4100 Fysikk og geofysikk Var 7.5
TPK4115 Overflatekolloidkjemi Var 7,5
TVM4145 Vannrenseprosesser Var 7,5
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2.5

2.5.1
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BACHELORGRADSPROGRAM I
INFORMATIKK

Informatikk er laeren om innhenting, tilrettelegging og bearbeiding av data,
informasjon og kunnskap ved hjelp av datateknologi, og om hvilken betydning
bruk av informasjonsteknologi har eller kan ha for mennesker og samfunn.

Informasjonsteknologi er viktig innenfor de fleste fag, og er et langsiktig
nasjonalt satsingsomrade. Faget informatikk er viktig fordi datamaskiner inntar
en stadig mer sentral plass pd mange omrader i samfunnet. Innsikt i datamaski-
ners muligheter og begrensninger er nedvendig for & kunne innta en fornuftig
og kritisk holdning til hvor og hvordan datateknologien ber anvendes. Informa-
tikk har derfor utviklet seg til & bli et stort fagomrade med mange spesialiser-
ingsretninger, og omfatter alt fra praktiske ferdigheter i programmering og
bruk av datamaskiner, til kunnskap om hvordan datasystemer skal utvikles og
tas i bruk for best & kunne tilfredsstille brukere og organisasjoners IT-behov.

GENERELT

Avhengig av omfanget pd informatikkstudiet, kan en skille mellom felgende
grupper av studenter:

1. De som ensker a ta en bachelorgrad i informatikk.
2. De som ensker grunnlag for & undervise informatikk (&rsstudium).
3. De som gnsker & legge hovedvekten pé andre fagomrader, men som

onsker ett eller flere IT-emner i sin bachelor- og/eller mastergrad.

4. De som har tatt en bachelorgrad i informatikk eller tilsvarende, og
onsker 4 ta en mastergrad i informatikk.

Informasjon beregnet pa de 3 forste kategoriene gis i dette kapittelet. For utfyl-
lende informasjon om innhold, struktur og valgmuligheter innen mastergradss-
tudier henvises det til kapittel 3.8.

MAL MED STUDIET

Bachelorstudiet i informatikk har som mél & gi kandidater kunnskaper og
ferdigheter innen analyse og konstruksjon av IT-systemer. Forstdelsen av
systemenes oppbygging og indre virkemate, samt en forstaelse av samspillet
mellom informasjonsteknologi pa den ene siden og mennesker og organisas-
joner pa den andre, er det grunnleggende i studiet. I tillegg legges det vekt pa
at studentene skal benytte denne forstéelsen til selv & konstruere systemer med
utgangspunkt i krav som stilles, eller med utgangspunkt i behov og muligheter
som den ferdig utdannede kandidaten selv avdekker i ulike sammenhenger.

Det er viktig & merke seg at et informatikkstudium ikke er en utdanning der
man lerer hvordan ulike IT-verktoy skal brukes. Eksempelvis vil det ikke
inngé kurs i bruk av dataprogrammer.
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Studiet er normert til 3 ars fulltidsstudier, og pa denne tiden er det meningen at
man skal tilegne seg kunnskaper som gjer at man er kvalifisert pa et mellom-
niva i fagomradet.

LZEARINGSUTBYTTE

Kunnskaper

*

Har grunnleggende kunnskap innen matematisk analyse, lineer algebra
og diskret matematikk og kunne anvende kunnskapen til & lose konkrete
problemer innen informatikk

Har grunnleggende forstaelse av konstruksjon og virkemate for
moderne datamaskiner og beslektet datateknisk utstyr. Kunnskap om
konsepter og tilherende teknikker som er nedvendig for styring av,
samarbeid og kommunikasjon mellom datamaskiner.

Har bred kunnskap om programmering og de teknikkene og verkteoyene
som brukes i utvikling og kvalitetssikring av programvare. Har
kunnskap om etablerte algoritmer og datastrukturer og metodikken for
a analysere og effektivisere losninger.

Har bred kunnskap om systemutviklingsprosessen og metodikken for
utvikling, integrasjon og evaluering av sterre informasjonsteknologiske
systemer. Er godt kjent med begrepsapparat, metoder og teknikker for
design og evaluering av grafiske brukergrensesnitt. Har en god
forstaelse av samspillet mellom informasjonsteknologi og mennesker
0g organisasjoner.

Har grunnleggende kunnskaper om datamodellering, databasekonstruk-
sjon og databasehandteringssystemer som grunnlag for a kunne velge
teknologi og implementere lgsninger for lagring og forvaltning av data
og informasjon.

Har kunnskap om relevant lovverk og etiske problemstillinger relatert
til utvikling og bruk av informasjon og informasjonsteknologi.

Ferdigheter
*

Kan identifisere, definere og analysere sammensatte datatekniske prob-
lemer og kunde-og brukerbehov og kunne spesifisere, designe, imple-
mentere og evaluere datatekniske lgsninger.

Kan jobbe effektivt med verktey for modellering og konstruksjon av
programvare og dokumentasjon

Kan finne frem til og ha faglige forutsetninger for a benytte seg av
eksisterende programvare og rammeverk.

Generell kompetanse

*

Kan kommunisere skriftlig og muntlig om eget fag og faglige problem-
stillinger og lgsninger bade ovenfor profesjonelle og ikke-spesialister/
sluttbrukere.

Kan fornye og omstille seg faglig, herunder kunne utvikle sin faglige
kompetanse pa eget initiativ.

Kan forsta informasjonsteknologiens rolle og konsekvenser i et
samfunnsperspektiv.
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2.5.6

YRKESMULIGHETER

Bachelorgraden er i omfang sammenliknbart med den utdanningen man har
som hegskoleingenior. I svert mange tilfeller vil ogsé arbeidsoppgavene for de
to kategoriene kunne vaere de samme. Dette gjelder szrlig dersom man i lapet
av bachelorstudiet primert har valgt realfaglige emner som valgbare emner -
slik som matematikk og fysikk/elektronikk. Disse kandidatene vil ofte gé inn
som medlemmer i prosjektgrupper eller som medarbeidere i IT-avdelinger i
ulike organisasjoner. Etter hvert vil ogsd mellomlederoppgaver og ledelse av
mindre utviklingsprosjekter kunne vere vanlige oppgaver.

Sammenliknet med et ingenigrstudium har imidlertid bachelorstudiet i infor-
matikk en sterre frihet i valg av stotteemner. Ved & velge et forholdsvis stort
innslag av emner som medievitenskap, psykologi, sprakvitenskap, sosiologi
osv. vil kandidatene dermed kunne inngé med en annen kompetanseprofil enn
den klassiske informatikk- og realfaglige.

Grunnlag for undervisning i skolen

Som grunnlag for undervisning i informatikk i ungdomsskolen og i vide-
regdende skole, kreves emner med tilsammen 60 studiepoengs omfang
innenfor fagomradet informatikk.

MASTERGRADSSTUDIER

For & bli tatt opp pa masterstudiet kreves bachelorgrad i informatikk fra NTNU,
eller en tilsvarende utdanning som inkluderer angitte emner. Merk at de ulike
masterprogrammene i informatikk har ulike krav til blant annet matematikk i
bachelorgraden. Se kapittel 3.8 for nermere informasjon.

EMNETILBUD STUDIEARET 2012/13

Folgende emner er utgangspunkt for bachelorstudier i informatikk, samt for de
anbefalinger som gis med hensyn til valg av informatikkemner som stot-
teemner, herunder sammensetning av et arsstudium for & oppna undervis-ning-
skompetanse 1 skolen. Beskrivelse av emnene finnes pa internett
(www.ntnu.no/studier/emner).

Emnekode  Emnetittel SP Sem
Grunnleggende emner:

TDT4110 Informasjonsteknologi grunnkurs 7,5 H
IT1301 Datastettet leering 7,5 V
IT1603 IKT, kultur og samfunn 75 H
IT1901 Informatikk prosjektarbeid I 75 H
TDT4100' Objektorientert programmering 7,5 'V

1. Emnet kan erstattes med TDT4102 Prosedyre- og objektorientert pro-
grammering
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TDT4102  Prosedyre- og objektorientert prog.7,5 'V
TDT4120  Algoritmer og datastrukturer 75 H
TDT4140  Systemutvikling 75 V
TDT4145  Datamodellering og databasesystemer 7,5 V
TTM4100  Kommunikasjon - Tjenester og nett7,5 V

Videregéende emner:

1T2302 Pedagogisk programvare 75 H
1T2603 Systemering I1 75 H
1T2802 Informasjonsforvaltning 75 H!
1T2901 Informatikk prosjektarbeid 11 15 A%
TDT4117  Informasjonsgjenfinning 75 H
TDT4136  Logikk og resonnerende systemer 7,5 H
TDT4160 Datamaskiner, GK 75 H
TDT4165  Programmeringssprak 7,5 H
TDT4171 Metoder i kunstig intelligens 75 V
TDT4175 Informasjonssystemer 75 V
TDT4180  Menneske-maskin-interaksjon 75 V
TDT4186  Operativsystemer 7,5 H
TDT4190  Distribuerte systemer 75 V
TDT4195 Grunnleggende visuell databeh. 7,5 V
TDT4258  Mikrokontroller systemdesign 75 V
TDT4300  Datavarehus og datagruvedrift 75 V
TDT4125  Algoritmekonstruksjon vg. kurs 7,5 'V
TDT4205  Kompilatorteknikk 7,5 H
TDT4240  Programvarearkitektur 75 V
TDT4220  Ytelsesvurdering 75 V
TDT4242  Kravspesifikasjon og testing 75 V
2.5.7 OPPBYGGING AV STUDIET
Hovedprofil
Hovedprofilen (se kapittel 1.4.1) utgjer 90 studiepoeng og bestér av folgende
emner:
Obligatorisk:
TDT4110  Informasjonsteknologi grunnkurs (7,5 sp)
1T1901 Informatikk prosjektarbeid 1 (7,5 sp)
172901 Informatikk prosjektarbeid 2 (15 sp)
TDT4100° Objektorientert programmering (7,5 sp)
TDT4120  Algoritmer og datastrukturer (7,5 sp)
TDT4140  Systemutvikling (7,5 sp)
TDT4145 Datamodellering og databasesystemer (7,5 sp)
TDT4160  Datamaskiner, grunnkurs (7,5 sp)
TDT4180  Menneske-maskin interaksjon (7,5 sp)

1. Emnet undervises ikke i studiedret 2012/2013
2. Emnet kan erstattes med TDT4102
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Valgfrihet:

2 av folgende emner ma velges:

1T2302 Pedagogisk programvare (7,5 sp)
1T2603 Systemering 2 (7,5 sp)
1T2802! Informasjonsforvaltning (7,5 sp)
TDT4117  Informasjonsgjenfinning (7,5 sp)
TDT4136  Logikk og resonnerende systemer (7,5 sp)
TDT4165  Programmeringssprak (7,5 sp)
TDT4171 Metoder i kunstig intelligens (7,5 sp)
TDT4175  Informasjonssystemer (7,5 sp)
TDT4186  Operativsystemer (7,5 sp)
TDT4190  Distribuerte informasjonssystemer (7,5 sp)
TDT4195  Grunnleggende visuell databehandling (7,5 sp)
TDT4258  Mikrokontroller systemdesign (7,5 sp)
TDT4300  Datavarehus og datagruvedrift (7,5 sp)
TDT4125  Algoritmekonstruksjon videregaende kurs (7,5 sp)
TDT4205  Kompilatorteknikk (7,5 sp)
TDT4240  Programvarearkitektur (7,5 sp)
TDT4220  Ytelsesvurdering (7,5 sp)
TDT4242  Kravspesifikasjon og testing (7,5 sp)

Qvrige krav til innhold i bachelorgraden
I tillegg til emnene i hovedprofilen er folgende emner ogsa obligatoriske:

EXPH0001 Ex.Phil (7,5 sp)
Perspektivemne (se kap. 1.8.2.) (7,5 sp)
MAO0301 Elementeer diskret matematikk (7,5 sp)
MAO0003 Brukerkurs i matematikk for informatikere (7,5 sp) eller
MA1101 Grunnkurs i analyse (7,5 sp)
TTM4100  Kommunikasjon - Tjenester og nett (7,5 sp)

Ut over de feringene som er nevnt ovenfor, stdr en i prinsippet fritt med hensyn
til hvilke emner som velges for & oppné en bachelorgrad, med tilsammen 180
sp.

For opptak til masterstudiet i informatikk kan det gjelde egne krav, spesielt til
valg av matematikkemner. (Se kap. 3.8).

De som planlegger a fortsette med en master i informatikk anbefales & velge
videregéende emner som er listet i fagkravene til masterretningene de ensker &
soke opptak til (se kap. 3.8).

1. Emnet undervises ikke i studiedret 2012/2013
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Bachelorstudiet i informatikk - anbefalt studielep

Ar Sem-

ester

3 6var | 1T2901 Valgbart Valgbart
Informatikk prosjektarb. 2 emne? emne?

5hest | Valgbart Valgbart Valgbart Valgbart
emne? emne? emne? emne?

2 4var | TTM4100 TDT4145 TDT4140 TDT4180
Kommuni- Datamodel- | System- Menneske-
kasjon - Tje- | lering og utvikling maskin
nester og database- interaksjon
nett systemer

3 hest | IT1901 TDT4120 TDT4160 Valgbart
Prosjekt- Algoritmer Datamaski- | emne
arbeid 1 og datastr. ner, GK

1 2var | Perspektiv | TDT4100 MA0301 Valgbart
emne Objekt- Elem.diskret | epne?

orientert matematikk
program-
mering
1 hest | IT1603 TDT4110 MA0003 EXPHO0001
IKT, kultur Informas- Brukerkurs i Ex.Phil.
ogsamfumn | jonste- | PremsLr
Ex.Fac. knologi eller
grunnkurs MA1101
Grunnkurs i
analyse
Emnestorrelse: | 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

a. Minst 2 emner skal velges fra listen over profilens valgbare
emner.

Det anbefalte studielopet er satt ssmmen med henblikk pa at studentene skal ha
kontinuerlig kontakt med fagomradet, slik at det kan finne sted en naturlig
modning gjennom alle tre studiear. Det er ogsa mulig & legge opp alternative
studielop, f.eks. ved & ta obligatoriske emner i andre semestre enn tabellen
viser. Studenter som ensker & kombinere en bachelor i informatikk med et
programmert arsstudium i annet fag kan seke om fritak for et enkelt informa-
tikkemne (7,5 sp) og godkjenning av et arsstudiumemne som perspektivemne
slik at arsstudiet kan integreres i faglplanen innenfor 180 sp.
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2.6

2.6.1

2.6.2

BACHELORPROGRAM I KJEMI (BKJ)

Fakultet for naturvitenskap og teknologi
Institutt for kjemi

INNLEDNING

Kjemi er vitenskapen om molekyler og deres vekselvirkninger med hverandre.
Moderne medisin, biologi, geologi, miljevern og alle andre naturfag baserer
seg pé grunnleggende kunnskap innenfor kjemi.

Kjemiske prinsipper gjelder overalt. Medisinske nyvinninger, kunnskap om
naturen, oljeindustri og fremstilling av det meste vi bruker til daglig er eksem-
pler pa omréader der kjemisk innsikt er avgjerende. Kjemi er spennende fordi
det er en blanding av teori og praksis.

Kunnskap om kjemi har vaert fundamentalt for mange framskritt og for den
velstand vi opplever i dag. Men samtidig som de kjemiske framskrittene har
gjort arbeidsdagen lettere, har de ogsa fort til forurensning og andre miljeprob-
lemer. Uten kunnskaper om kjemi vil vi ikke veere i stand til & lose disse prob-
lemene og skape en mer bearekraftig utvikling. Vare kunnskaper kan altsa
brukes bade for & oppné positive resultater og for & forstd og minimalisere
negative effekter. Dette innebarer spennende utfordringer for deg som
kjemiker.

Ved a studere kjemi har du muligheter til & {4 innsikt i noe som angér deg selv
og dagens samfunn, og dessuten til & f en spennende jobb.

LARINGSMAL

Kandidatene fra Bachelorutdanningen i kjemi skal ha kunnskaper, ferdigheter
og generell kompetanse som forst og fremst gir en nodvendig bakgrunn for et
masterstudium i kjemi eller tilgrensende omrdder, men ogsa for ulike typer
Jjobber i privat og offentlig virksomhet.

Kunnskaper

Kandidaten

* har basiskunnskaper i moderne og grunnleggende kjemi som kombinerer
teori og eksperimenter, herunder inngédende kunnskap om oppbyggingen
av atomer og molekyler, deres analyse og strukturoppklaring, og hvordan
kjemiske prosesser fungerer i industrielle sammenhenger og i miljoet
rundt oss

* har en begynnende spesialisering i eksperimentell, teoretisk og/eller didak-
tisk kjemi innenfor en av de 3 mulige valgte fordypninger: Kjemisk struk-
tur og dynamikk, organisk kjemi med biokjemi, eller naturmiljo- og
analytisk kjemi

» kunnskap om utvalgte eksperimentelle teknikker

¢ basiskunnskaper i nadvendige stettefag, herunder matematikk og andre

stottefag valgt bl.a. ut fra fordypning i bachelor- og masterstudiet
* har forstaelse av kjemifagets betydning i samfunnet
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Ferdigheter

Kandidaten skal

» ha erfaring med 4 lose kjemiske problemstillinger, spesielt innenfor valgt
fordypning

» beherske et utvalg av teoretiske og eksperimentelle metoder og analy-
severktay for empirisk og metodisk vitenskapelig undersekelse av hypo-
teser og kjemiske problemstillinger, og skal kunne tolke egne resultater og
vurdere dem kritisk, inkludert feilkilder og usikkerhet

» kunne anvende den faglige breddekunnskapen innen de grunnleggende
kjemiemnene og stottefag (matematikk, statistikk, fysikk o.a.) pa praktiske
og teoretiske problemstillinger

* kunne fornye og videreutvikle sin faglige kompetanse, herunder informas-
jonsseking

* kunne handtere kjemikalier og vurdere HMS-risiko for disse

Generell kompetanse

Kandidaten skal

* ha innsikt i filosofi- og vitenskapshistorie, vitenskapsteori, etiske problem-
stillinger og argumentasjonsteori, og spesielt kjenne den naturvitenskape-
lige tilnzermingen til problemlosning

* kunne skaffe seg og bruke relevant og palitelig informasjon og uteve
kildekritikk

» kunne arbeide i prosjekter, bade selvstendig og sammen med andre, og for-
midle resultatene av arbeidet og fagstoff generelt

* kunne forme sin egen utdanning gjennom emnevalg og spesialisering

YRKESMULIGHETER

I svaert mange yrker brukes kjemi daglig. Kjemiske kunnskaper er nedvendig
for framstilling av mat og drikkevarer. Drikkevannet vart er trygt fordi
kjemiske analyser utfores regelmessig og vannet gjennomgar kjemisk behan-
dling. Laboratorieteknikeren bruker kjemi nar blodprever analyseres.
Medisiner, fargestoffer, plast og nye materialer blir framstilt fra naturens rama-
terialer med kjemiske metoder. I kriminalsaker er kjemiske analyser stadig
viktigere, og i1 land- og havbruk er kjemikunnskaper grunnlaget for okte
avlinger og forebygging av sykdommer hos planter og dyr. En av de aller
storste industriene i verden i dag er petrokjemi der raolje blir omdannet til
nyttige produkter.

Ved a studere kjemi far du innsikt i noe som angar deg selv og dagens samfunn,
og sjansen til & f4 en spennende jobb. Kjemikere finner du i alle typer jobber -
industri, forskning, offentlig forvaltning og undervisning.

Lzererutdanning?

Studenter som ensker & tilrettelegge utdanningen sin slik at den ogsa kan
brukes som laeererutdanning, ber serge for at utdanningen inneholder arsenhet
fra to fag, hver med til sammen 60 studiepoeng, og ma i tillegg ta praktisk-
pedagogisk utdanning (PPU), se kap. 6. Se kapittel 1.12 om grunnlag for &
undervise i skolen generelt. For studenter som ensker & skaffe seg grunnlag for
aundervise i kjemi i videregaende skole anbefales arsstudium i kjemi (NB! tar
3 semestre og ma startes i hostsemesteret).
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2.6.4

2.6.5

2.6.6

“Arsstudium” i kjemi

Arstudiet i kjemi er ikke en formell enhet (og er derfor heller ikke beskrevet i
kap 2.9), men beskriver den samlingen av kjemiemner av ett &rs (60 sp) omfang
som er grunnstammen i bachelorprogrammet i kjemi. Arsstudiet starter i host-
semesteret og tar tre semestre. Det ma starte med KJ1000:

KJ1000 Generell kjemi (15 sp)
KJ1020 Organisk kjemi (15 sp)
KJ1030 Uorganisk kjemi (15 sp)
samt 15 sp fra andre kjemiemner, f.eks.

KJ1041 Kjemisk binding, spektroskopi og kinetikk (7,5 sp)

KJ1042 Grunnleggende termodynamikk med laboratorium (7,5 sp)
eller:

TBT4102 Biokjemi 1 (7.5 sp) og

TBT4107 Biokjemi2 (7,5 sp)

Studenter som skal ta masterstudiet i kjemi mé& ha KJ1041 og KJ1042 i sin
bachelorgrad.

STUDIERETNING OG HOVEDPROFILER

Bachelorprogrammet i kjemi har tre studieretninger:
Naturmilje- og analytisk kjemi
Organisk kjemi med biokjemi
Kjemisk struktur og dynamikk

Alle studieretningene gir en hovedprofil i kjemi.

VALG AV STUDIERETNINGER

De tre forste semestrene er felles for alle. Fra 4. semester velges en studieret-
ning. Ved & velge en av studieretningene vil kravet til fordypning pa 80 studie-
poeng vare oppfylt (jfr. kap. 1.4.3).

Det blir arrangert orienteringsmete i 3. semester hvor det blir gitt informasjon
om de ulike studieretningene og hva de bl.a. innebzrer av yrkesmuligheter.

KONTAKTINFO OM BACHELORPROGRAMMET I KJEMI

Institutt for kjemi kan kontaktes via telefon eller e-post:
+47 735 50870
postmottak@chem.ntnu.no

Informasjon kan finnes pa folgende nettsider:
http://www.ntnu.no/kjemi
http://www.ntnu.no/nt
http://www.ntnu.no/studier



SIDE 80

2.6 BACHELOR I KJEMI (BKJ)

2.6.7

2.6.8

2.6.9

NB!

FORKURS

Undervisningen i det forste semesteret av bachelorprogrammet i kjemi bygger
pa kunnskaper tilsvarende Kjemi 1 i den videregdende skole. NTNU tilbyr opp-
friskningskurs i kjemi for semsterstart for dem som har behov for det. Se
http://www.ntnu.no/nt/studier/forkurs/. Forkurset er kun et oppfriskningskurs
for studenter som allerede har kjemi fra videregaende skole.

PERSPEKTIVEMNE

Perspektivemnet skal representere en annen studiekultur enn det det studiepro-
grammet studenten er tatt opp til. Oversikt over emnene som tilbys som pers-
pektivemner finnes i studiehdndbokens kap. 1.8.2. Alle emnene som er fort opp
som perspektivemne for realfag kan velges; anbefalte emner for
kjemistudentene erHFEL0004, KULT2211 og SANTO0001. I tillegg kan det
velges fra oversikten over komplementere emner for teknologistudiet, der bl.
a. MFEL1010, TI®4300 og TI34186 er relevante for kjemistudenter. Normalt
skal perspektivemnet tas i 2. semester, men i bachelorprogrammet i kjemi tas
dette emnet i 3. eller 5. semester.

MASTERSTUDIER

Etter endt bachelorstudium kan det sgkes opptak til todrige masterstudier. En
oversikt over masterstudiene i kjemi og relaterte fagomrader finnes i kapittel 3
i studichandboken. Beskivelser av de internasjonale masterprogrammene
finnes i egen studiehandbok for disse studiene.

Kompetansekravet for & bli tatt opp til masterstudiet i kjemi er en bachelorgrad
i realfag med fordypning i kjemi og en studieretning som er godkjent for den
studieretningen det sekes pa i masterstudiet.

Veer oppmerksom pa at det ved opptak til flere av masterprogrammene kreves
flere emner i tillegg til minimumskravet av emner for d oppnd en bachelorgrad.
Dette framgar av beskrivelsen av opptaksgrunnlaget til hvert masterprogram
og studieretningene i masterprogrammet.

Kjemididaktikk

Ved opptak til studieretningen Kjemididaktikk i masterprogrammet i kjemi,
kreves en bachelorgrad i kjemi eller tilsvarende, samt et kjemididaktisk emne
tilsvarende KJ2090. Valg av studieretning i bachelorgraden vil pavirke valg av
masteroppgave. Folgende emner er i tillegg anbefalt med tanke péd videre
studier i kjemididaktikk pa masterniva:

FY0001 Brukerkurs i fysikk 7,5 V
KJ2022 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi (7,5 V
KJ2031 Uorganisk kjemi VK (7,5 V
KJ2050 Grunnkurs i analytisk kjemi (7,5 H
KJ2053 Kromatografi (7,5) V
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2.6.11

NB!

KJ2072 Naturmiljekjemi (7,5 V
KJ2073 Analytisk miljekjemi (7,5 V
TKJ4130 Organisk kjemisk syntese lab (7,5 V
TKJ4140 Organisk syntese | 75 V
TBT4102  Biokjemi 1 (7,5 H
TBT4107  Biokjemi 2 (7,5 V
UTVEKSLINGSORDNING

Bachelorstudiet i kjemi gir muligheter til et utenlandsopphold i de tre siste
semestrene, men Institutt for kjemi anbefaler at utreisen fortrinnsvis skjer i
lopet av masterstudiet. Studier ved Universitetssenteret pad Svalbard (UNIS)
kan ogsa vare aktuell i denne sammenhengen.

Kjemistudenter som ensker a studere i utlandet i et semester, ma ta kontakt med
instituttet/veileder/faglaerer og be om veiledning i forhold til hvilke institus-
joner som kan vere aktuelle for den enkelte student. Fakultetet sokes om
forhandsgodkjenning av den faglige sammensetningen av utenlands-studiet.
For a fa forhandsgodkjenning mé utenlandsoppholdet kunne innpasses i bach-
elorgraden innen en ramme pa 180 sp. (se kap. 1.4.4)

OPPBYGNINGEN AV STUDIET

De tre forste semestrene er felles for alle kjemistudenter. Fra 4. semester velges
en studieretning. Ved & velge en av studieretningene vil kravet til fordypning
pa 80 sp vaere oppfylt.

Tabellen under viser den generelle oppbygningen av bachelorstudiet i kjemi.
Emner skrevet i “fet skrift” er obligatoriske emner. Emner i “kursiv skrift” er
obligatoriske, men med noen &pninger for valg (se fotnoter for naermere
forklaring). Emner i “normal skrift” er anbefalte, men ikke obligatoriske
emner. Emnebeskrivelser finnes pa nettsiden http://www.ntnu.no/studier/
emner

Studenter som ble tatt opp til bachelorstudiet hosten 2009 folger denne studie-
planen om de velger studieretningene Naturmiljo- og analytisk kjemi eller
Strukturkjemi. Studenter som onsker d studere organisk kjemi eller biokjemi,
kan velge om de onsker d folge studieplanen fra 2009-2010 eller 2010-2011.
Alle md ta de nye emnene KJ1041 og KJ1042. Disse emnene ersatter KJ1040.

Se tabeller og oversikter nedenfor:
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Ar Semes-
ter
3 6 var Valgbare emner | Valgbare emner | Valgbare emner | Obligatorisk
kjemiemne
5 host KJ1041% Valgbare emner | Valgbare emner | Obligatorisk
Kjemisk kjemiemne
binding,
spektroskopi
og kinetikk
2 4 var KJ1042 Valgbare emner | Valgbare emner | Obligatorisk
Grunnlegg- kjemiemne
ende termo-
dynamikk med
laboratorium
3 hest Perspektiv- KJ2050% KJ1030
emne Analytisk Uorganisk kjemi
kjemi GK
1 2 var FYOOOIZ) MA0002 D KJ1020
Brukerkurs i Brukerkurs i Organisk kjemi
fysikk matematikk B
eller
TFY4102?)
Fysikk
L hest | EXPH00015 | MA0001 "D KJ1000
Filosofi og Brukerkurs i Generell kjemi
vitenskapsteori | matematikk A
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Matematikkemnet i forste semester betraktes som ex. fac.-emne for kjemistu-
denter (se kap. 1.4.3).

D MAa0001 0g MA0002 danner grunnlag for undervisningen i KJ1041 og
KJ1042. For studenter som onkser d fordype seg mer i matematikk enn det
brukerkursene i matematikk (MA0001 og MA0002) gir anledning til, kan
folgende matematikkemner tas i stedet:

TMA4100 Matematikk 1 (H)

TMA4105 Matematikk 2 (V)

TMA4115 Matematikk 3 (V)/TMA4110 Matematikk 3 (H)
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Disse matematikkemnene anbefales d tas i folgende rekkefolge for emnene i de
tre forste semestrene:
1. semester: KJ1000, TMA4100 og EXPH0001
2. semester: KJ1020, TMA4105 og enten TMA4115
eller FY0001/TFY4102
3. semester: KJ1030, KJ2050 og enten TMA4110
eller FY1001/TFY 4120

Hvis denne planen folges tas perspektivemnet i 5. semester.

2 F orkunnskaper i fysikk er sterkt anbefalt for KJ1041. Studenter som ikke har

fysikk fra videregdende skole anbefales FY0001. Andre med fysikk fra vide-
regdende skole anbefales TFY4102. Et emne i fysikk er obligatorisk for stud-
ieretningen Kjemisk struktur og dynamikk, og md tas i 4. semester hvis ikke det
ikke tas i 2. semester.Alternativt kan et av fysikkemnene FY1001 eller TFY4120
tas i 3. semester hvis ikke FY0001 eller TFY4102 er tatt i 2. semester.

YKJ1041 kan om onskelig tas i 3. semester. Det anbefales sterkt at

forkunnskaper tilsvarende minimum MA0001, MA0002 og FY0001 er oppnddd
i forkant. For studenter som onsker mer fordypning i matematikk bor denne tas
Jor KJ1041.

Y KJ2050 Analytisk kjemi GK er sterkt anbefalt, uansett studieretning som
velges. Emnet er obligatorisk i studieretningene Naturmiljo- og analytisk kjemi
og Kjemisk struktur og dynamikk. For studieretningen Kjemisk struktur og
dynamikk kan KJ2050 tas i 5. semester om det ikke er tatt i 3. semester.

3) Hvis ex.phil. er tatt for opptak til bachelorstudiet i kjemi kan perspektivemnet
tas i 1. semester. Andre emner som kan tas i forste semester (host) hvis ex.phil.
allerede er tatt:

BI12023 Virveldyrenes anatomi og histologi

TDT4105 Informasjonsteknologi GK

Anbefalte kjemiemner for undervisning i skolen

Kjemi i videregdende skole:

De tre grunnemnene i KJ1000, KJ1020 og KJ1030 samt 15 sp valgbare
kjemiemner, tilsammen 60 sp er en del av opptaksgrunnlaget for Praktisk peda-
gogisk utdanning (PPU) hvis kjemi skal vaere et av skolefagene.

Naturfag, ungdomstrinnet og videregdende skole:
Kontakt studieveileder.

Vurdering (eksamen)

Studentene vil bli evaluert ved hjelp av en eller flere av folgende vurderings-
former: Avsluttende eksamen (muntlig eller skriftlig), hjemmeeksamen,
semesterprove, laboratoriearbeid, evinger, prosjektarbeid, og/eller mappe-
evaluering. Vurderingsformen er beskrevet under hvert enkelt emne. (Se ogsa
kapitlene 1.4.1 og 8.1).
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2.6.12

NB!

STUDIERETNINGER

Under folger tabeller som viser emnesammensetningen i studieretningene (se
kapittel 2.6.4.). Bare de tre siste semesterene i bachelorstudiet er oppgitt da de
tre forste semestrene er like for alle studenter (se tabellen over).

Valgbare emner satt opp i tabellene er kollisjonsfrie med hensyn til timeplan
og eksamensplan i det semesteret de er satt opp i tabellene. Emnene i listene
over anbefalte emner kan velges under forutsetning av at eventuell obligatorisk
aktivitet og avsluttende eksamen ikke kolliderer med tilsvarende aktivitet i
obligatoriske emner.

Studieretning Biokjemi

Studieretningen Biokjemi i bachelorstudiet i kjemi utgikk fom. studieéret
2010-2011. Studenter tatt opp til bachelorprogrammet i kjemi heosten 2009
folger studieplanen fra 2009-2010. KJ1042 kan tas samtidig med emnene
(BI1001 og FY0001) satt opp i tabellen for 4. semester. Det er ogsa mulig &
studere biokjemi innenfor den nyopprettede studieretningen Organisk kjemi
med biokjemi fom 2010-2011 (se under for beskrivelse).

Studieretningen Biokjemi i masterprogrammet i kjemi utgikk fom. studieéret
2010-2011. Siste opptak til studieretningen i masterstudiet var varen 2010. En
bachelorgrad i kjemi med studieretning Biokjemi gir mulighet for opptak til de
toarige masterprogrammene:

Biotechnology (internasjonalt masterprogram)

Molecular Medicine (internasjonalt masterprogram)

Neuroscience (internasjonalt masterprogram)

Helse, miljo og sikkerhet

Studieretningen Organisk kjemi med biokjemi gir mulighet for opptak til de
toarige masterprogrammene:

Kjemi - Studieretning Organisk kjemi

Helse, miljo og sikkerhet

Biotechnology (internasjonalt masterprogram)

Molecular Medicine (internasjonalt masterprogram)

Neuroscience (internasjonalt masterprogram)

De internasjonale studieprogrammene er beskrevet pa nettsiden http://
www.ntnu.no/international/master

Studieretning Kjemisk struktur og dynamikk

Studieretning Kjemisk struktur og dynamikk danner grunnlag for masterstu-
diene i kjemi, studieretning Fysikalsk kjemi og studieretning Strukturkjemi.
Studieretningen gir ogsa grunnlag for videre masterstudier i HMS. Tabellen
under og listene over anbefalte emner viser hvilke emner som er anbefalt med
hensyn til videre studier pd masternivd. Emnene skrevet med kursiv er obliga-
torisk valgbare emner. Emner oppfert med vanlig skrift er valgbare emner.
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NB! Denne studieretningen er under omlegging. Studenter som tas opp pa BKJ fra
og med hosten 2012 ma pdregne endringer.
NB! Studenter tatt opp til bachelorprogrammet i kjemi hosten 2009 og hasten 2010
kan velge mellom a folge studieplanen fra henholdsvis 2009-2010 og 2010-
2011, eller folge studieplanen for den nye studieretningen. Begge deler vil
kvalifisere for opptak til masterstudiet i kjemi, studieretning Strukturkjemi
eller studieretning Fysikalsk kjemi.
Studieretning Kjemisk struktur og dynamikk
Ar Semes-
ter
3 6 vér KJ2044 TKJ4170¢ Valgbart emne Valgbart emne
Fysikalske Kvantekjemi
metoder i og/eller
strukturkjemi TKJ4175°
Kjemometri
og/eller
TKJ4215°
Statistisk termo-
dynamikk i
biologi og
kjemi
Shest | KJ2050? KJ1041" TMT41859¢ | TMT42924
Analytisk Kjemisk bind- Material- Material- og
kjemi GK ing, spek- teknologi overflatekjemi
troskopi og
kinetikk
2 4 var KJ1042 KJ2031 FY0001¢ Valgbart emne
Grunnlegg- Uorganisk Brukerkurs i
ende termo- kjemi VK Fysikk
dynamikk med eller
lab e
TFY4102
Fysikk
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP
a. KJ2050 tas i 5. semester hvis det ikke ble valgt i 3. semester
b. Dersom KJ1041 ble tatt i 3. semester tas prespektivemne i 5. semester.
c. Sterke anbefalt for videre masterstudier i kjemi, studieretning Fysikalsk kjemi
d. Sterke anbefalt for videre masterstudier i kjemi, studieretning Strukturkjemi
e. Etav fysikkemnene FY0001 eller TFY4102 skal velges hvis ikke et fysikkemne

er valgt i 1. studiear.
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Andre anbefalte emner for videre masterstudier i fysikalsk kjemi

KJ2073 Analytisk miljekjemi (7,5 V
TKJ4205 Molekylmodellering (7,5 H
ST0103 Brukerkurs i statistikk (7,50 H
TMAA4255  Anvendt statistikk (7,5 V
TDT4105  Informasjonsteknologi, grunnkurs (7,5) H
TDT4120  Algoritmer og datastrukturer (7,5 H
TFY4220 Faste stoffers fysikk (7,5 V
TKP4115 Overflate og kolloidkjemi 75 V

Andre anbefalte emner for videre masterstudier i strukturkjemi

KJ2022 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi 75 V
KJ2072 Naturmiljekjemi (7,5 V
TKJ4170 Kvantekjemi (7,5 V
TKJ4215 Statistisk termodynamikk i kjemi og biologi 75 V
FY1002 Bolgefysikk (7,5) H
ST0103 Brukerkurs i statistikk (7,50 H
TKP4110  Kjemisk reaksjonskinetikk (7,5 H
TKP4115 Overflate og kolloidkjemi 75 V
TKP4155 Reksjonskinetikk og katalyse (7,5 H
TMT4245  Funksjonelle materialer (7,50 H

Studieretning Naturmiljoe- og analytisk kjemi

Studieretning Naturmilje- og analytisk kjemi danner grunnlag for master-
studiet i kjemi, det internasjonale masterprogrammet Environmental Toxi-
cology and Chemistry, og masterstudier i HMS. Tabellene under viser hvilke
emner som er obligatorisk med hensyn til videre studier pa masterniva. Det
internasjonale masterprogrammet er beskrevet pa nettsiden http://
www.ntnu.no/international/master.

Studenter som ble tatt opp til bachelorstudiet hasten 2009 folger planen fra
2010-2011. Studenter som ble tatt opp hosten 2010 kan velge om de vil folge
studieplanen fra 2011-2012 eller denne studieplanen.KJ2051 Analytisk kjemi
VK er erstattet av KJ2073 Analytisk miljokjemi. Studenter tatt opp hosten 2011
Jfolger denne studieplanen om de velger denne studieretningen.
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Studieretning Naturmilje- og analytisk kjemi
- Kjemi
- Environmental Toxicology and Chemistry
Ar Semes-
ter
3 6 var TKI4175 KJ2022 KJ2053¢ TBI4110%
Kjemometri Spektros- Kromatografi | Okotok-
kopiske ) sikologi og
metoder i miljoressurser
organisk
kjemi
5 hest KJ2041° ST0103¢ Valgbart emne Valgbart emne
Kjemisk bind- | Brukerkurs i
ing, spek- statistikk
troskopi og
kinetikk
2 4 vér KJ1042 KJ2072¢ KJ2073¢ Valgbart emne
Grunnlegg- Natur- Analytisk
ende termo- e e . Kiemi
jemi
dynamikk med miljokjemi
laboratorium
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

a. KJ2053 og TBI4110 er kun obligatoriske for opptak til MSc in Environmental
Toxicology and Chemistry.

b. Dersom KJ1041 ble tatt i 3. semester tas perspektivemne i 5. semester.

c. KJ2050, KJ2072, KJ2073 og ST0103 er obligatoriske for studieretningen.
KJ2072 og KJ2073 skal tas parallelt.

I5. semester er det mulighet for & studere ved UNIS pa Svalbard (se kapittel 5
for tabell), eller studere et semester i utlandet. UNIS-studier i 5. semester forut-
setter at KJ2050 er tatt i 3. semester og at TMA4245 Statistikk tas i 6. semester.

Masterstudiet i Natural Resourse Management
Studenter tatt opp til bachelorprogrammet i kjemi til og med hesten 2010 kan
folge tabell mot det internasjonale masterstudiet Natural Resourse Manage-
ment gitt i studieplanen fra opptakséret. Muligheten til & velge spesialiseringen
i kjemi i dette masterstudiet vil utga fra og med studiearet 2014-2015. Siste
mulighet for opptak til kjemispesialiseringen innenfor dette programmet blir
hesten 2013.
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Andre anbefalte emner for studieretning Naturmiljo- og analytisk kjemi

KJ2090 Kjemididaktikk - kjemiformidling (7,5)
TKJ4200 Irreversibel termodynamikk (7,5)
BI1003 Evolusjonsbiologi, skologi og etologi (15)
BI12050 Biologiske ressurser (7,5)
FY0001 Brukerkurs i fysikk (7,5)
TBT4102  Biokjemi 1 (7,5)
TFY4120  Fysikk (7,5)
TGB4100  Geologi innfering (7.,5)
TGB4112  Norges geologi og ressurser (7,5)
TMA4245  Statistikk (7,5)
TMAA4255  Anvendt statistikk (7,5)

Studieretningen har hovedfokus pa og gir begynnende spesialisering i organisk
kjemi med mulighet til & samtidig studere biokjemi. Studiet gir mulighet for

<< <EZEEZEZ<ZTZTZTT

Studieretning Organisk kjemi med biokjemi

videre spesialisering pa masterniva i organisk kjemi, Biotechnology, Neurosci-
ence alle Molecular medicine.

Studieretning Organisk kjemi med biokjemi

Ar Semes-
ter
3 6 var TBT4107° KJ2031 (7,5 sp) TKJ4130¢
Biokjemi 2 Uorganisk kjemi VK Organisk
og/eller kjemisk syntese
TBT4110° lab.
Mikrobiologi
og/eller
BI100I¢
Celle- og molekylcerbiologi
5 hast TBT4102? TKJ4180 KJ2090 KJ1041¢
Biokjemi 1 Fysikalsk Kjemididaktikk Kjemisk bind-
organisk kjemi - kjemiformi- ing, spek-
dling troskopi og
kinetikk
2 4 var KJ1042 TKJ4111 KJ2022 KJ2053
Grunnlegg- Organisk Spektrosko- Kromato-
ende termo- kjemi VK piske metoder i grafi
dynamikk med organisk kjemi
laboratorium
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

a. aog c er obligatorisk for opptak til 2-arige masterstudier i Neuroscience eller
Molecular Medicine

b. aogb er obligatorisk for opptak til 2-arige masterstudier i Biotechnology

c. aog c er obligatorisk for opptak til 2-arige masterstudier i Neuroscience eller
Molecular Medicine
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d. Obligatorisk for opptak til 2-arige masterstudier i kjemi, studieretning organisk

€.

kjemi

Dersom KJ1041 er tatt i 3. semester tas perspektivemne i 5. semester

Andre anbefalte emner for studieretning Organisk kjemi med biokjemi

KJ2050 Grunnkurs i analytisk kjemi (7,5 H
KJ2073 Analytisk miljekjemi 75 V
FY0001 Brukerkurs i fysikk (7,5 V
TBT4135 Biopolymerkjemi (7,5) H
ST0103 Brukerkurs i statistikk (7,5) H
TMA4240  Statistikk (7,5 H
TMA4245  Statistikk (7,5 V

Andre anbefalte emner for videre studier i Biotechnology:

BI1004 Fysiologi (15 H
BI2012 Cellebiologi (7,5 V
(NB Forkunnskapskrav: BI1001)

MOL3005 Immunologi (7,50 H
BI2014 Molekylearbiologi (7,5 H
BI2015 Molekylearbiologi lab.kurs (7,5 H
(NB Forkunnskapskrav: BI1001)

BI2017 Genetikk og evolusjon I 75 V
B0O2021 Plantegkofysiologi (7,5) H

(Undervises annet hvert ar)

B0O2022 Plantevekst og utviklingsfysiologi (7,5) H
(Undervises annet hvert ar)

BI12020 Zoofysiologi (15 H
MFEL3010 Medisin for MNT-studenter (7,50 H

Sterkt anbefalte emner for videre masterstudier i Neuroscience (N) og
Molecular medicine (MM):

NEVR2030 Komprimert intro. til nevrovitensk.(7,5) H for N

BI2014 Molekylerbiologi (7,5 H for MM
BI2015 Molekylerbiologi lab.kurs (7,5 H for MM

(NB Forkunnskapskrav: BI1001)

Studieretning Strukturkjemi
Studieretningen Strukturkjemi utgér fom studiedret 2011-2012 og erstattes av
studieretningen Kjemisk struktur og dynamikk. Studenter tatt opp til bachelor-
programmet i kjemi hesten 2010 kan velge mellom & felge studieplanen fra
2010-2011, eller folge studieplanen for den nye studieretningen. Begge deler
vil kvalifisere for opptak til masterstudiet i kjemi, studieretning Strukturkjemi
eller studieretning Fysikalsk kjemi.
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2.6.13

OVERSIKT OVER AKTUELLE KJEMIEMNER

Emner merket med * undervises annen hvert ar. Emner merket med ** under-
vises ikke i studiedret 2012-2013. Emner pa 1000-nivé kan ikke inngé i master-
graden. Emner p& 2000-nivé kan bare inngé i mastergraden i begrenset omfang.

Kode Tittel Sp
KJ1000 Generell kjemi 15
KJ1020 Organisk kjemi 15
KJ1030 Uorganisk kjemi 15
KJ1041 Kjemisk binding, spektroskopi og kinetikk7,5
KJ1042 Grunnleggende termodynamikk med lab 7,5
KJ2022 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi 7,5
KJ2031 Videregéende uorganisk kjemi 7,5
KJ2044 Fysikalske metoder i strukturkjemi 7,5
KJ2050 Grunnkurs i analytisk kjemi 7,5
KJ2053 Kromatografi, (Analytisk kjemi VK II) 7,5
KJ2072 Naturmiljekjemi 7,5
KJ2073 Analytisk miljekjemi 7,5
KJ2090 Kjemi fagdidaktikk 7,5
KJ3022 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi VK
KJ3050 Marin organisk miljekjemi 7,5
KJ3053 Analyt. met. f. industri- og miljgovervéking 7,5
KJ3059 Videregaende kromatografi 7,5
KJ3072 Videregaende akvatisk kjemi 7,5
KJ3071 Anvendt geokjemi 7,5
KJ3091 Spesialpensum til mastergraden 7,5
RFEL3070 Forskningsseminar i forurensningsfag 7,5
RFEL3093 Episoder i naturvitenskapenes historie 7,5
Aktuelle kjemiemner fra sivilingenierstudiet:

Kode Tittel Sp
TBI4110 Okotoksikologi og miljeressurser 7,5
TBT4102  Biokjemi 1 7,5
TBT4107  Biokjemi 2 7,5
TBT4110  Mikrobiologi 7,5
TBT4135 Biopolymerkjemi 7,5
TKJ4130 Organisk syntese, laboratorium 7,5
TKJ4135 Organisk syntese, videregaende kurs' 7,5
TKJ4150 Organisk syntese 1! 7,5
TKJ4170 Kvantekjemi 7,5
TKJ4175 Kjemometri 7,5

Semester
Host
Viar
Host
Host
Var

Var

Viar

Vir
Host
Vér

Vir

Var
Host

7,5 Hest
Host
Host
Host
Host
Host

H eller V
HogV
Host

Semester
Vir
Heost
Var
Vir
Heost
Vir
Var
Var
Viar
Viar

1. TKJ4150 Organisk syntese I vil sammen med TKJ4155 organisk syn-
tese II erstatte TKJ4111 Organisk kjemi, VK (utgar fom studiearet
2012-2013) og TKJ4135 Organisk syntese, VK (vil utga fom studieéret
2013-2014).
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2.6.14

TKJ4180 Fysikalsk organisk kjemi 7,5  Host
TKJ4200 Irreversivbel termodynamikk 7,5 Host
TKJ4215 Stat. termodynamikk i kjemi og biologi 7,5  Var

TKP4110  Kjemisk reaksjonskinetikk 7,5  Host
TKP4115 Overflate og kolloidkjemi 7,5 Host
TKP4155 Reaksjonskintikk og katalyse 7,5 Host
TMT4185  Materialteknologi 7,5 Host
TMT4245  Funksjonelle materialer 7,5 Host
TMT4292  Material- og overflatekjemi 7,5  Host

GRUNNLAG FOR OPPTAK TIL ULIKE MASTERSTUDIER

Fra og med hesten 2015 vil det ved opptak til to-arige masterstudier pa NT-
fakultetet bli krevd minimum en gjennomsnittskarakter “C” pa visse emner
som inngér i det bachelorstudiet som ligger til grunn for opptaket. Disse
emnene skal minst omfatte bachelorprogrammets hovedprofil, men andre
emner kan komme 1 tillegg. I tillegg kan det vaere krav om bestatt eksamen i
visse emner som ikke inngar i beregningsgrunnlaget. (Dette siste er en
videreforing av dagens praksis).

Nedenfor gir vi en oversikt over disse ulike kravene for masterstudier og
masterstudieretninger (ved NT-fakultetet) hvor bachelorprogrammet i kjemi
(BKJ) er eller kan vere grunnlag for opptak:

Masterstudium i kjemi (MKJ) og andre, to-irige masterstudier ved NT-
fakultetet hvor bachelorstudiet i kjemi (BKJ) danner opptaksgrunnlaget.

Masterstudiet 1 Kjemi, felles for alle studieretningene i BKJ:

1 beregningsgrunnlaget:

KJ1000 Generell kjemi

KJ1020 Organisk kjemi

KJ1030 Uorganisk kjemi

KJ1041 Kjemisk binding, spektroskopi etc.
KJ1042 Grunnleggende termodynamikk

1 tillegg, obligatorisk for opptak, men utenfor beregningsgrunnlaget:
MAO0001 Brukerkurs i matematikk A

MAO0002 Brukerkurs i matematikk B,

eller de matematikkemnene som i hht studieplanen for BKJ regnes som
tilsvarende.

Tillegg for den enkelte studieretninger i BKJ:

Studieretning Naturmiljokjemi og analytisk kjemi
1 beregningsgrunnlaget:

KJ2050 Analytisk kjemi

KJ2072 Naturmiljekjemi

KJ2073 Analytisk miljekjemi
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1tillegg, obligatorisk for opptak, men utenfor beregningsgrunnlaget:
Studenter som innen Naturmiljekjemi og analytisk kjemi ensker 4 ta
strukturkjemirelaterte masteroppgaver ma i tillegg ta:

KJ2031 Uorganisk kjemi, videregédende kurs

Obligatorisk for opptak til Naturmiljokjemi og analytisk kjemi, men utenfor
beregningsgrunnlaget:
ST0103 Brukerkurs i statistikk

Studieretning Organisk kjemi m/biokjemi

1 beregningsgrunnlaget:

TKJ4150 Organisk syntese I

KJ2022 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi
KJ2053 Kromatografi

1tillegg, obligatorisk for opptak, men utenfor beregningsgrunnlaget:
TKJ4130 Organisk syntese, laboratorium

Studieretning Kjemisk struktur og dynamikk

Denne studieretningen vil blir gjenstand for en del endringer. De studieret-
ningsspesifikke emnene som vil ligge til grunn for et opptak til MKJ hesten
2015 er enné ikke definert. Hvilke emner dette blir vil bli kunngjort senere og/
eller tatt inn i senere utgaver av studieplanen. De emnene som er felles i bereg-
ningsgrunnlaget for alle studieretninger (se ovenfor) vil uansett inngér i bereg-
ningsgrunnlaget. Nar disse emnene er klargjort er det dem som vil inngér i
beregningsgrunnlaget for dem som seker opptak til MKJ, studieretning Fysi-
kalsk kjemi.

Studenter som tar sikte pd masteroppgaver i kjemididaktikk under MKJ:
Studenten ma ha fulgt en av de tre studieretningene pa BKJ, og to av de stud-
ieretningsspesifikke emnene med best karakter skal inngé i beregningsgrunn-
laget.

I tillegg mé studentene har KJ2090 Kjemididaktikk, som da ogsé inngéar i
beregningsgrunnlaget. Beregningsgrunnlaget blir da totalt pad 82,5 sp: 60 sp
(felles for alle studieretninger) + 15 sp (to studieretningsspesifikke emner) +
7,5 sp (KJ2090)

MSc in Environmental Toxicology (ENVITOX), studieretning i
ENVITOX: Environmental Chemistry:
1 beregningsgrunnlaget:

KJ1000 Generell kjemi

KJ1020 Organisk kjemi

KJ1030 Uorganisk kjemi

KJ1041 Kjemisk binding, spektroskopi etc.
KJ1042 Grunnleggende termodynamikk
KJ2050 Analytisk kjemi

KJ2072 Naturmiljekjemi

KJ2073 Analytisk miljekjemi
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1 tillegg, obligatorisk for opptak, men utenfor beregningsgrunnlaget:
MAOO001 Brukerkurs i matematikk A

MAO0002 Brukerkurs i matematikk B

ST0103 Brukerkurs i statistikk,

eller de matematikkemnene som i hht studieplanen for BKJ regnes som
tilsvarende.

MSC in Biotechnology

1 beregningsgrunnlaget:

KJ1000 Generell kjemi

KJ1020 Organisk kjemi

KJ1030 Uorganisk kjemi

KJ1041 Kjemisk binding, spektroskopi etc.
KJ1042 Grunnleggende termodynamikk

TKJ4150 Organisk syntese I
KJ2022 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi
KJ2053 Kromatografi

1 tillegg, obligatorisk for opptak, men utenfor beregningsgrunnlaget:
MAO001 Brukerkurs i matematikk A

MAO002 Brukerkurs i matematikk B

TBT4102 Biokjemi 1

TBT4107 Biokjemi 2

TBT4110 Mikrobiologi eller

BI1001 Celle & molekylarbiologi

Masterprogram som andre fakultet enn NT-fakultetet er ansvarlig for:
Ta kontakt med det aktuelle fakultetet.
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2.7

2.7.1.

BACHELORGRADSPROGRAM I
MATEMATISKE FAG

INNLEDNING

Matematikk er verdens eldste vitenskap. Det som kjennetegner faget fra oldtid
til ndtid er et bemerkelsesverdig samspill mellom det praktisk anvendbare og
det rent teoretiske. Nye praktiske problemstillinger har ledet til nye matema-
tiske teorier. Og ofte har allerede etablerte resultater innenfor matematikk pa
en forbausende méte vist seg 4 vere nyttige nar nye problemer i for eksempel
teknologi, medisin og ekonomi dukker opp. Noen eksempler pé dette innenfor
moderne teknologi:

e Overforing av mobiltelefonsamtaler

e Forbedring av lydkvaliteten pa CD-plate

e Sikring av e-post mot ugnsket innsyn

Tallteorien er et omrade av matematikken som lenge ble ansett for & veere full-
stendig unyttig med hensyn til anvendelser. I dag utnyttes tallteorien blant
annet for & lage koder som brukes i hemmelig kommunikasjon og hver gang du
drar bankkortet ditt.

Matematisk analyse med differensial- og integralregning er basis for all natur-
vitenskap og teknologi. Dette har hatt stor innvirkning pa utviklingen av det
moderne samfunn. Uten slik kunnskap kunne vi ikke ha:

e konstruert og beregnet styrken av en bro,

o brukt seismikk i oljeleting eller

o reist til ménen.

Nar analystiske metoder ikke strekker til, brukes numeriske beregninger med
approksimasjoner. Uten denne kunne vi ikke:

e gjore store beregninger,

¢ sendt romsonder til Pluto eller

o gi palitelige veermeldinger.

Geometri er et sentralt tema i matematiske fag. Den har en lang tradisjon bade
i anvendelser og i utvikling av den matematisk-filosofiske vitenskapstradisjon.
Uten den ville vi ikke forsta:

e universets geometri,

o symmetribegrepet og dets betydning eller

o fundamentet for moderne matematikk.

Sannsynlighetstori og statistikk gir metoder som hjelper oss a besvare spersmal
som for eksempel:

e Hvor mye tilsig blir det til kraftmagasinene neste méned?

e Hva er de viktigste faktorene for befolkningsutviklingen i et land?

¢ Er det en sammenheng mellom energiforbruk og klimaendringer?

I tillegg vil man ogsa tallfeste usikkerheten i svarene pé disse spersmél.
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2.7.2

Sannsynlighetsregning er en matematisk disiplin som ble utviklet pd 1700-
tallet etter at grunnlaget for den matematiske analysen var lagt av Newton og
Leibniz, mens statistikken fant sin form tidlig p&4 1900-tallet. I dag er numerisk
matematikk, sannsynlighetsregning og statistikk matematiske disipliner i
rivende utvikling. Veksten i tilgang pé data og datakraft har gitt fagene sterke,
nye impulser. Dette har redefinert retningen pa teoriutviklingen i fagene.

At datamaskinen gjor matematikeren og statistikeren overfladig, er en utbredt
misforstaelse. Matematikerne la det teoretiske grunnlaget for og utviklet de
forste programmerbare datamaskiner. Datamaskinenes enorme regnekapasitet
gir selvsagt uvurderlig stotte til s& vel matematikken og teknologien som til
andre vitenskaper. Men samtidig byr videreutviklingen av datamaskinen pa
nye interessante problemstillinger for dagens matematikere.

Innenfor biologi og medisin blir mye av teorien stadig mer matematisk. Flere
og flere omrader innenfor biologien kan rett og slett ikke forstas gjennom annet
enn et matematisk sprak og matematiske modeller. I tillegg er mange prosesser
og fenomen i gkologi, genetikk, molekylaerbiologi og medisin s& komplekse at
vér forstaelse og kunnskap om prosessene nedvendigvis vil vere ufullstendig.
Det har vist seg at sannsylighetsteori er velegnet for & representere slike pros-
esser, og sannsynlighetsteori og statistikker derfor spesielt viktige innenfor
biologi og medisin. Eksempler pa spersmal innenfor dette fagomradet er:
¢ Hva er sannsynligheten for at en gitt populasjon vil de ut i lepet av de
neste hundre ar?
¢ P4 hvilket kromoson er gener som disponerer for en gitt sykdom
lokalisert?

Studiet i matematiske fag ved NTNU gir studentene muligheten til & gé i
dybden bade innenfor teori og anvendelser. Noen av de temaer du meter i
studiet er allerede behandlet i skolematematikken, men du vil relativt raskt
mete helt nye og spennende omrader av fagene.

Studiegrunnlag

Bachelorprogrammet i matematiske fag bygger pa kunnskaper tilsvarende
hoyeste nivd i matematikk (R2) i den videregdende skole, men for enkelte
emner forutsettes bare Matematikk R1 (se emnebeskrivelsen av de enkelte
emnene for nermere informasjon).

Det er ogséd mulig & studere matematiske fag i ett ar (arsstudium), bade med
tanke pa matematikk som stettefag i et annet bachelorprogram og for & fa
grunnlag for & undervise i skolen (se kapittel 2.8).

YRKESMULIGHETER

Etter endt utdanning er yrkesvalgene mange. Det trengs personer med
kunnskaper innenfor matematiske fag i alt fra oljeindustrien til finans og
forsikring. Matematikk, numerikk og statistikk er pd4 mange mater tidlese fag.
Spersmalene og problemstillingene en ensker & lgse i fremtiden vil vere nye,
men de matematiske fag disse lgsningene bygger pa vil vaere de samme. Med
en bachelorgrad ma du regne med a spesialisere deg videre internt pa
arbeidsplassen, men du vil stille med et godt teoretisk fundament.
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Tradisjonelt har lereryrket i ungdomsskolen og i videregdende skole statt
sentralt som yrkesvalg for universitetsutdannede realister. Her vil vi forst og
fremst vise til de 5-arige integrerte laererutdanningsprogrammene i realfag
(LUR) der matematiske fag inngér som ett av to skolefag med minimum 60
studiepoeng. Men det er ogsd mulig & bygge pé et bachelor- eller masterpro-
gram med 1-arig praktisk pedagogisk utdanning dersom man har avlagt
eksamener i to skolefag med minst 60 studiepoeng i hvert. Skoleverket har
behov for lerere med kompetanse i matematiske fag pé alle nivéer.

En naturlig fortsettelse av bachelorprogrammet i matematiske fag er master-
studiet i matematiske fag. Om du ensker & fortsette mot en doktorgrad, er en
mastergrad i matematikk eller statistikk opptaksgrunnlaget for doktorgrads-
studiet.

LARINGSMAL FOR BACHELORPROGRAMMET

Bachelorutdanningen i matematiske fag gir studentene brede kunnskaper i
matematikk og statistikk, med vekt pa faglig fordypning og innsikt i viktige
matematiske strukturer, ideér og metoder. Studiet er bygget pa forsknings-
basert undervisning i tett samspill med sivilingenierstudiet og gir grunnlag for
videre utdanning som masterstudent i matematikk eller statistikk. Bachelor-
graden gir en grunnleggende kompetanse som kan anvendes i undervisning,
forskning, offentlig og privat virksomhet der det er behov for en solid grunnut-
danning i matematiske fag.

Kunnskaper

En bachelorkandidat har etter fullfert utdanning

+ solide basiskunnskaper i matematiske fag, herunder matematisk analyse,
linezr algebra, numeriske metoder, sannsynlighetsregning og statistiske
metoder,

+ forstéelse av matematisk argumentasjon og bevisfersel,

» Dbasiskunnskaper i informatikk og programmering og bruk av IT-verktoy i
matematiske fag,

» videregdende kunnskaper i matematiske fag valgt ut fra interesse, even-
tuelt med tanke pa en senere spesialisering i et mastergradsstudium,

» innsikt i viktige anvendelser av matematiske fag i andre fagfelt,

» innsikt i filosofi- og vitenskapshistorie, vitenskapteori, etikk og argumen-
tasjonsteori.

Ferdigheter

En bachelorkandidat kan etter endt utdanning

» bruke matematiske og statistiske metoder og modeller til & analysere og
lose enkle problemer i og utenfor en matematisk sammenheng,

» vurdere matematiske og statistiske metoder og resultater kritisk,

» konstruere og analysere matematiske argumenter,

» vurdere hvorvidt egne kunnskaper strekker til, og vaere i stand til & finne
og vurdere nye kilder til ytterligere matematisk viten og fornye og videre-
utvikle sin faglige kompetanse,

» kombinere innsikt fra flere fagfelt og bidra til tverrfaglig samhandling.
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2.7.4

Generell kompetanse

En bachelorkandidat er etter endt utdanning

+ istand til 4 tilegne seg og forstd matematisk kunnskap pa egen hand, og til
a formidle denne til andre,

» forberedt pa kontinuerlig styrking av sin faglige kompetanse innen
matematiske fag,

* kjent med matematikkens rolle i samfunnet og sentrale deler av dens
historie og utvikling,

» forberedst til 4 ta bevisste faglige valg, gjennom & forme sin egen utdanning
via den utstrakte valgfriheten i bachelorstudiet.

OVERSIKT OVER EMNER

Nedenfor gis en oversikt over de emner Institutt for matematiske fag tilbyr
innenfor de studier som leder fram til bachelorgrad og mastergrad i realfag.
Siden emneoversikten presenteres under dette kapittelet om bachelorstudiet i
matematiske fag, gjores det oppmerksom pa at emner i oversikten ogsé inngér
i masterprogrammene i matematikk og statistikk. En beskrivelse av emnene
finnes pa nettet under “Alle emner A - A” http://www.ntnu.no/studier/emner.

Matematikk
Emnekode  Emnetittel Sp Semester
MAO0001 Brukerkurs i matematikk A! 75 H
MA0002  Brukerkurs i matematikk B! 75V
MAO0003 Brukerkurs i matematikk for inform. ! 75 H
MAO0301 Elementer diskret matematikk? 75 V
MA1101 Grunnkurs i analyse I 7,5 H
MA1102 Grunnkurs i analyse 11 75 V
MA1103 Flerdimensjonal analyse 75 V
MA1201 Lineer algebra og geometri 7,5 H
MA1202 Lineer algebra med anvendelser 75 V
MAI1301  Tallteori® 75 H
MA2002 Bachelorprosjekt i matematiske fag4 15 HogV
MA2105 Kompleks funksjonsteori med diff. ligninger5 7,5 H
MA2201 Algebra 75 V
MA2401 Geometri 75 V
MA2501 Numeriske metoder 75 V
MA3001 Mastergradsseminar i matematikk 7,5  Etter avtale
MA3002 Generell topologi 75 V

(hvert 2. ar, n.g. 2013)
MA3060 Teorier for kunnskap og lering i matematikk 7,5 H

1. MAO0001 og MA0002 og MA0003 kan ikke benyttes i bachelorstudiet i
matematiske fag.

MAO0301 og TMA4140 overlapper 3,75 sp

MA1301 og TMA4155 overlapper 3 sp

MAZ2002 tilbys fra studiedret 2013/14

MAZ2105 undervises ikke hesten 2012. Studentene henvises til
TMA4120 Matematikk 4K

bl
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(hvert 2. &r, n.g. 2012)
MA3061 Epistemologisk kunnskap for matematikklerere 7,5 H
(hvert 2. &r, n.g. 2013)

MA3105 Videregéende reell analyse

(hvert 2. &r, n.g. 2014)

MA3201 Ringer og moduler

MA3202 Galoisteori

MA3203 Ringteori

MA3204 Homologisk algebra

(hvert 2. &r, n.g. 2013)

MA3301 Bergenbarhets- og kompleksitetsteori
(hvert 2. &r, n.g. 2012)

MA3402 Analyse pa mangfoldigheter

MA3403 Algebraisk topologi I

MA3405 Algebraisk topologi I1

(hvert 2. ar, n.g. 2013)

TMA4140  Diskret matematikk'

TMA4145  Linezre metoder

TMA4155  Kryptografi intro?

TMA4160  KryptografiZ

TMA4165  Diff.likninger og dynamiske system
TMA4170  Fourieranalyse

TMA4175  Kompleks analyse

TMA4180  Optimeringsteori

TMA4185  Kodeteori

TMA4190  Mangfoldigheter

TMA4195  Matematisk modellering

TMA4205  Numerisk lineaer algebra

TMA4212  Num.lesn. av diff.likn. med diff.metoder
TMA4215  Numerisk matematikk

TMA4220  Num.lesn. av part.diff.likn. med el.met.
TMA4225  Analysens grunnlag

TMA4230  Funksjonalanalyse

TMA4305  Partielle differensiallikninger

n.g.= neste gang

Statistikk
Emnekode  Emnetittel Sp
MA2002 Bachelorprosjekt i matematiske fag3 15
ST0103 Brukerkurs i statistikk? 7,5
ST0202 Statistikk for samfunnsvitere® 7,5
ST1101 Sannsynlighetsregning og statistikk 7,5
ST1201 Statistiske metoder 7,5

bl e

fag

TMA4140 og MAO0301 overlapper 3,75 sp
TMAA4155 overlapper 3 sp med MA1301 og 4,5 sp med TMA4160
MAZ2002 tilbys fra studieédret 2013/14
ST0103 og ST0202 kan ikke benyttes i bachelorstudiet i matematiske
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ST2302 Stokastiske populasjonsmodeller 75 V
ST2304 Stat. modellering for biologer/bioteknologer7,5 V
ST3201 Mastergradsseminar i statistikk 7,5  Etter avtale
TMA4250  Romlig statistikk 75 V
TMA4255  Anvendt statistikk' 75V
TMA4265  Stokastiske prosesser 75 H
TMA4267  Lineere statistiske modeller! 75 V
TMA4275  Levetidsanalyse 75 V
TMA4285  Tidsrekke modeller 75 H
TMA4295  Statistisk inferens 75 H
TMA4300  Beregningskrevende statistiske metoder 7,5 V
TMA4315  Generaliserte lineare modeller 75 H

I tillegg til de matematikk- og statistikkemner som er listet opp ovenfor kan
ogsa andre matematikk- og statistikkemner fra teknologistudiet velges inn der
det er formalstjenlig. Valg av slike emner ber skje i samrad med fagmiljoet.

2.7.5 OPPBYGGING AV STUDIEPROGRAMMENE

Bachelorstudiet i matematiske fag er delt i to studieretninger:

e Matematikk
e Statistikk

Studenter som begynte pa bachelor i matematiske fag for 2012/2013 kan fort-
sette studiet sitt etter sine gamle studieplaner. Studenter som begynner stud-
iedret 2012/2013 folger studieplanen som vist i denne studichandboken. Er du
i tvil ber du ta kontakt med en studieveileder.

For a fa bachelorgraden ved NTNU ma du ta tre fellessemner (se kap.1.5.1 og
1.8.2), obligatoriske emner som utgjer hovedprofilen (se kap. 1.4.1) for stud-
ieretningen, samt valgfrie emner. De tre fellesemnene er hvert pa 7,5 studie-
poeng, og de er: Ex.phil., Ex.fac. (d.v.s. MA1101 Grunnkurs i analyse I) og
perspektivemne. Perspektivemnet skal ha et faglig perspektiv ut over studie-
programmets hovedprofil. Det er valgfritt nar perspektivemnet tas i studiet. Vi
vil anbefale at perspektivemnet velges fra folgende emneliste:

MFEL3010 Medisin for realfag- og teknologistudenter
KULT2211 Energi, miljo og samfunn

KULT2210 Innovasjon, kunnskap og kommunikasjon i
SPRAK3501 Vitenskapelig kommunikasjon for ingenigrer
TIO4120 Operasjonsanalyse, grunnkurs

BI2050 Biologiske ressurser
TVM4162  Industriell gkologi
TMO0100 Kommunikasjonsteknologi i informasjonssamfunnet

TTK4220  Ikke-tekniske systemers dynamikk
SOK1101  Milje- og ressursekonomi

1. TMAA4255 og TMA4267 overlapper 5 sp
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Hovedprofilen bestér av folgende obligatoriske emner som er felles for begge

studieretningene:

MA1101 Grunnkurs i analyse I (Ex.fac.) (7,5 sp)
MAT1102 Grunnkurs i analyse 11 (7,5 sp)
MA1103 Flerdimensjonal analyse (7,5 sp)
MA1201 Linear algebra og geometri (7,5 sp)
MA1202 Linear algebra med anvendelser (7,5 sp)
MA2002 Bachelorprosjekt i matematiske fag1 (15 sp)
MA2501 Numeriske metoder (7,5 sp)
ST1101 Sannsynlighetsregning og statistikk (7,5 sp)
ST1201 Statistiske metoder (7,5 sp)

I tillegg skal emnet TDT4105 Informasjonsteknologi, grunnkurs (7,5)
tasi 1. semester.

Studieretningen Matematikk

Leeringsmal

Studieretningen matematikk gir studentene kunnskaper, ferdigheter og
generell kompetanse i matematikk, med sarlig vekt pa faglig fordypning,
forstdelse og betydningen av matematikkens aksiomatiske oppbygging og
struktur. Studiet gir innsikt i matematiske metoder og teorier som har anven-
delser i naturfagene, informasjonsteknologi, databehandling, teknologi, finans
osv., og det gir mulighet for & kombinere matematikk med andre fag. Det er i
disse kryssingspunktene nye spennende anvendelser finnes og oppstér. Stud-
ieretningen kan ogsa vere starten til et forskningsrettet studium i matematikk.

Oppbygging
Dersom du ensker a ta en bachelorgrad innen studieretningen Matematikk ma
du i hovedprofilen i tillegg til de nevnte emnene ta:

MA1301 Tallteori (7,5 sp),
MA2105 Kompleks funksjonsteori med differensialligninger (7,5 sp),
MA2201 Algebra (7,5 sp).

1. For studieretningen statistikk ma innholder i prosjektet vere statistikk
eller stokastisk modellering
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Oppbyggningen av studiet vil normalt se slik ut (de blanke feltene gir plass for

valgfrie emner).

Ar Semester

3 6 vér MA2002
Bachelorprosjekt

5 host MA2002
Bachelorprosjekt

2 4 vér MA2501 MA2201 Perspektivemne
Numeriske Algebra
metoder

3 host MA1301 MA2105 EXPH0001
Tallteori Kompleks Ex.phil
funksjonsteori
med diff.lign.

1 2 var MA1102 MA1103 MA1202 ST1201
Grunnkurs i Flerdimensjonal Lineer algebra Statistiske
analyse II analyse med anvendelser | metoder

1 hest MA1101 MA1201 TDT4105 ST1101
Grunnkurs i Lineer algebra Informasjons- Sannsynlighets-
analyse [ og geometri teknologi, regning og
(Ex.fac.) grunnkurs statistikk

Emnestorrelse: 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp

Bachelorgrad med studieretning Matematikk eller tilsvarende kunnskap er
opptaksgrunnlag til masterstudium i matematiske fag studieretning matema-
tikk (se kapittel 3.12 Mastergrad i matematiske fag). Det er mulig & bygge pa
med en ett-arig praktisk-pedagogisk utdanning dersom du har valgt en kombi-
nasjon med minst 60 studiepoeng i to forskjellige skolefag.

De ovrige emnene kan velges fritt, under forutsetning av at de generelle
kravene til bachelorgraden i matematiske fag blir oppfylt. Brukerkurs i
matematikk og statistikk kan ikke inngd. Dersom du velger emner i matema-
tiske fag, er det nedenfor listet opp noen anbefalinger, men det er fullt mulig &
velge andre emner instituttet tilbyr, inkludert emner for teknologistudiet. De
som tenker pd en mastergrad i matematikk, ber ta hensyn til det ved valg av
emner.

MA2401 Geometri (7,5 sp)
MA3002 Generell topologi (7,5 sp)
MA3201 Ringer og moduler (7,5 sp)
MA3202 Galoisteori (7,5 sp)
MA3203 Ringteori (7,5 sp)
MA3301 Beregnbarhets- og kompleksitetsteori (7,5 sp)
MA3402 Analyse pa mangfoldigheter (7,5 sp)
MA3403 Algebraisk topologi I (7,5 sp)
TMA4140  Diskret matematikk (7,5 sp)
TMA4145  Lineare metoder (7,5 sp)
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TMA4160  Kryptografi (7,5 sp)
TMA4165  Differensialligninger og dynamiske systemer (7,5 sp)
TMA4175  Kompleks analyse (7,5 sp)
TMA4185  Kodeteori (7,5 sp)
TMA4190  Mangfoldigheter (7,5 sp)
TMA4225  Analysens grunnlag (7,5 sp)
TMA4230  Funksjonalanalyse (7,5 sp)
TMA4255  Anvendt statistikk (7,5 sp)
TMA4305  Partielle differensialligninger (7,5 sp)

Studieretningen gir innsikt i matematiske metoder og teorier som har
anvendelser i informasjonsteknologi, finans, databehandling osv., og den gir
mulighet til & kombinere matematikk med andre fag.

Dersom du gnsker & kombinere matematikk med informatikk anbefaler vi
folgene emner':

TDT4100  Objektorientert programmering (7,5 sp) eller
TDT4102  Prosedyre- og objektorientert programmering (7,5 sp)
TDT4120  Algoritmer og datastrukturer (7,5 sp)
TTM4100  Kommunikasjon - Tjenester og nett (7,5 sp)
TTM4135  Informasjonssikkerhet (7,5 sp)

Studieretningen Statistikk

Leeringsmal

Studieretningen Statistikk gir studentene kunnskaper, ferdigheter og generell
kompetanse i sannsynlighetsteori, statistikk og stokastisk modellering, samt
relevante deler av matematikk og datateknikk. Studiet gir grunnlag for arbeid
med anvendelser innenfor mange fagomrdder, som medisin, biologi,
samfunnsfag, ekonomi og teknikk. Studiet kan med fordel kombineres med
emner fra disse fagomradene. I tillegg kan studieretningen vare starten til et
forskningsrettet studium i statistikk.

Oppbygging
Dersom du ensker & ta en bachelorgrad innen studieretningen Statistikk ma du
i hovedprofilen i tillegg til de nevnte felles obligatoriske emnene ogsa ta

TMA4265  Stokastiske prosesser (7,5 sp)
TMA4267  Lineare statistiske modeller (7,5 sp)

1. Vikan ikke garantere kollisjonsfrihet mellom anbefalte og obligator-
iske emner. Du ma selv sjekke emnenes time- og eksamensplan.
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Oppbyggningen av studiet vil normalt se slik ut (de blanke feltene gir plass for
valgfrie emner).

Ar Semest
er
3 6 var MA2002
Bachelorprosjekt
5 hast TMA4265 MA2002
Stokastiske Bachelorprosjekt
prosesser
2 4 var MA2501 TMA4267
Numeriske Lineere
metoder statistiske
modeller

3 host Perspektivemne EXPH0001

Ex.phil.

1 2 var MA1102 MA1103 MA1202 ST1201
Grunnkurs i Flerdimensjonal Linezr algebra Statistiske
analyse 11 analyse med anvendelser | metoder

1 host MA1101 MA1201 TDT4105 ST1101
Grunnkurs i ana- | Liner algebra Informasjons- Sannsynlighets-
lyse I (Ex.fac.) og geometri teknologi regning og statis-

grunnkurs tikk

Emnestorrelse: 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp

Bachelorgrad innen studieretningen Statistikk eller tilsvarende kunnskap er
opptaksgrunnlag til et masterstudiumi matematiske fag studieretning statistikk
(se kapittel 3.12 for mer informasjon om masterstudiet i statistikk).

De ovrige emnene kan velges fritt, under forutsetning av at de generelle
kravene til Bachelorprogrammet i matematiske fag blir oppfylt. Dersom du
velger emner i matematiske fag, er det nedenfor listet opp noen anbefalte
emner, men det er fullt mulig & velge andre emner instituttet tilbyr, inkludert
emner som er beskrevet i studichdndboka for teknologistudiet.

MA2105 Kompleks funksjonsteori med differensialligninger (7,5 sp)

ST2302 Stokastiske populasjonsmodeller (7,5 sp)
TDT4120  Algoritmer og datastrukturer (7,5 sp)
TMA4145  Lineaere metoder (7,5 sp)
TMA4180  Optimering (7,5 sp)
TMA4205  Numerisk linear algebra (7,5 sp)
TMA4275  Levetidsanalyse (7,5 sp)
TMA4285  Tidsrekkemodeller (7,5 sp)

TMA4315  Generaliserte lineaere modeller (7,5 sp)
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Statistikk er i sin natur et metodefag med anvendelser innen omtrent alle andre
real- og samfunssfag. Innenfor studieretningen Statistikk kan man derfor med
fordel ta emner fra andre slike fagomréder.

Spesielt anbefaler vi for studenter som ensker & kombinere statistikk og
okologi, evolusjonbiologi og bevaringsbiologi & velge blant felgende emner':

BI1003 Evolusjonsbiologi, akologi og etologi (15 sp) (3. hest)*
BI12043 Biodiversitet og bevaringsbiologi (7.5 sp) (3. host)*
BI1001 Celle og molekylarbiologi (15 sp) (4. var)*
BI1004 Fysiologi (7.5sp) (5.hast)*
BI1002 Faunistikk og floristikk (15 sp) (6. var)*
BI12017 Genetikk og evolusjon (7.5 sp) (6.var)*
BI2033 Populasjonsgkologi (7.5 sp) (6. var)*
SOK1101  Milje- og ressursgkonomi (7.5 sp)

SFEL1000  Samfunnsfaglig teori for naturressursforvaltning (7.5 sp)

Tas alle emnene merket * gir dette ogsé grunnlag for opptak til masterpro-
grammet i biologi, studieretning gkologi, atferd, evolusjon og biosystematikk.
Gjennomfering av bachelorstudiet pa normert tid krever i slike tilfeller at
emnene tas i rekkefolgen gitt over samt at MA2002 i sin helhet tas i semester
5 (heost).

For studenter som ensker 4 kombinere statistikk med medisin anbefales':

MFEL1010 Innfering i medisin for ikke-medisinere (7,5 sp)

KLH3002  Epidemiologi I (7,5 sp)
BI2017 Genetikk og evolusjon I (7,5 sp)
BI0001 Celle- og molkylaerbiologi laboratoriekurs (7,5 sp)
MOL4010  Molekylaerbiologi for teknologer (7,5 sp)

Studenter som ensker & gé i industriell/teknisk retning kan ta feks.!:

TDT4100  Objektorientert programmering (7,5 sp)
TDT4136  Logikk og resonnerende systemer (7,5 sp)
TDT4171 Metoder i kunstig intelligens (7,5 sp)
TI04120 Operasjonsanalyse, grunnkurs (7,5 sp)
TPK4120 Industriell sikkerhet og palitelighet (7,5 sp)

1. Vikan ikke garantere kollisjonsfrihet mellom anbefalte og
obligatoriske emner. Du mé selv sjekke emnenes time- og eksamensplan.
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2.8

2.8.1

2.8.2

2.83

ARSSTUDIER

Fakultet for informasjonsteknologi, matematikk og elek-tronikk
Institutt for matematiske fag

Fakultet for naturvitenskap og teknologi
Institutt for biologi
Institutt for kjemi

INNLEDNING

De to arsstudiene i realfag som finnes ved NTNU er opprettet med ulike
hensikter og med ulike leeringsmal.
For opptaksgrunnlag til arsstudiene se kapittel 1.1.2.

LARINGSMAL FOR ARSSTUDIENE

Biologi og kjemi

Arsstudiet i biologi og kjemi gir teoretiske og praktiske kunnskaper i grunn-
leggende kjemi og biologi med fokus pa organisk kjemi og molekylar cellebi-
ologi. Malgruppen er studenter som har bakgrunn fra videregaende skole med
interesse for kjemi, biologi og/eller bioteknologi, eller som har tenkt & sake
medisin- eller veterin®rstudiet senere.

Arsstudiet er ment som en tilleggsutdanning for andre studier, eller som et
forstudium for & se om du vil satse videre innenfor biologi, bioteknologi eller
kjemi. @nskes videre studier i kjemi eller biologi, ma du seke Samordna opptak
pa nytt. Du vil da fa innpasset emnene fra arsstudiet i bachelorstudiet.

Arsstudiet alene gir ikke grunnlag for 4 undervise i den videregdende skole i
biologi eller kjemi.

Matematiske fag

Arsstudiet gir en ssmmenhengende innfaing i fagets basale deler. Den er ment
som et forstudium for & se om du vil satse videre innenfor matematiske fag. Om
du ensker a studere videre ma du seke Samordna opptak pa nytt. Du vil da fa
innpasset emnene fra arsstudiet i bachelorstudiet. Arsenheten gir grunnlag for
a undervise i den videregdende skole i matematikk om den kombineres med
videre studier innenfor pedagogikk.

YRKESMULIGHETER

Arstudiene alene gir ingen spesielle yrkesmuligheter. De kan supplere tidligere
utdanning eller brukes som "byggesteiner" i senere utdanning.
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2.8.4 OPPBYGNINGEN AV ARSSTUDIENE
2.84.1 ARSTUDIET I BIOLOGI OG KJEMI
Studiet begynner i hestsemsteret og avsluttes i pafelgende varsemester. I forste
semester gis grunnleggende matematikk- og kjemiemner som bygger pa
henholdsvis Matematikk R1 og Kjemi KJEI. Biologiemnene bygger pa
Biologi BIO (1+2). Alle emnene er obligatoriske.
Ar Semes-
ter
1 2 Var BI1001 KJ1020
Celle- og molekylzrbiologi Organisk kjemi
1 1 hest BI12023 MA0001 KJ1000
Virveldyrenes Brukerkurs i Generell kjemi
anatomi matematikk
og histologi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP
2.8.4.2 ARSTUDIET I MATEMATISKE FAG

Studenter som ensker a ta et arsstudium (60 sp) i matematiske fag pa ett stud-
iedr ma ta folgende emner:

Host:

MA1101 Grunnkurs i analyse I (7,5 sp)
MA1201 Lineeer algebra og geometri (7,5 sp)
MA1301 Tallteori (7,5 sp)

TMA4140  Diskret matematikk (7,5 sp)

Var:

MA1102 Grunnkurs i analyse II (7,5 sp)
MA1103 Flerdimensjonal analyse (7,5 sp)

I tillegg ett av emnene fra hver gruppe:

(1) ST1101 Sannsynlighetsregning og statistikk (7,5 sp)
TMA4245  Statistikk (7,5 sp)

2) MAI1202 Lineer algebra med anvendelser (7,5 sp) eller
MA2401 Geometri (7,5 sp)

MA2401 anbefales for dem som skal bruke arsstudiet som grunnlag for under-
visning eller for & seke opptak til Praktisk-pedagogisk utdanning (PPU).
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2.8.5 KONTAKTINFO OM ARSSTUDIER

Biologi og kjemi

Fakultet for naturvitenskap og teknologi kan kontaktes via telefon eller e-post:
+47 735 94197
studier-realfag@nt.ntnu.no

Informasjon kan finnes pé folgende nettsider:
http://www.ntnu.no/nt
http://www.ntnu.no/studier/aabikj

Informatikk og matematiske fag

Fakultet for informasjonsteknologi, matematikk og elektroteknikk:
+47 735 94202
studinfo@ime.ntnu.no

Informasjon kan finnes pé folgende nettsider:
http://www.ntnu.no/studier/aamatstat
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3.1

MASTERGRAD

MASTERPROGRAM

Dette kapittelet inneholder beskrivelser av de studieprogrammene ved NTNU
som forer fram til mastergraden i realfag. Mastergraden i realfag gis na, ihht
NTNU-Styrets vedtak, navn etter studieprogrammet: Master i (studieprogram-
mets navn), f.eks. master i biologi, master i geologi osv. Nedenfor felger en
liste over de studieprogrammer som kan lede fram til mastergrad i realfag.
Noen av NTNUs masterprogrammer er internasjoanle og leder fram til graden
"Master of Science". Enkelte av disse programmene er realfagsprogrammer og
kan ogsa sgkes av norske studenter.

Master i realfag (novmert studietid to dr):
Studieprogram i biologi

Studieprogram i fysikk

Studieprogram i geologi

Studieprogram i informatikk
Studieprogram i kjemi

Studieprogram i matematikk
Studieprogram i statistikk

Studieprogram i entreprenerskap
Studieprogram i helse, milje og sikkerhet

Master i realfag (normert studietid fem dr):
Studieprogram i bioteknologi
Studieprogram, lektorutdanning med mastergrad i realfag (LUR)

Internasjonale, to-drige masterprogram i realfag som kan sokes av
norske sokere:

M.Sc. in Aquatic Food Production, Safety and Quality

M.Sc. in Biotechnology

M.Sc. in Condensed Matter Pysics

M.Sc. in Natural Resources Management

M.Sc. in Marine Coastal Development (to realfagstudieretninger)
M.Sc. in Evironmental Toxicology and Chemistry

Se studiehandboken for internasjonale masterprogram eller nettstedet:
http://www.ntnu.no/studier/internasjonalemasterprogram
for nermere opplysninger om de internasjonale programmene.

Beskrivelsene av emnene som inngér i programmene finnes nd kun pé nettet,
se:
http://www.ntnu.no/studier/emner

Beskrivelsen av de bachelorprogrammene som mastergradene i realfag bygger
pa, finnes i kapittel 2, hva angdr NTNUs bachelorprogrammer. Masterpro-
grammet Cellebiologi for medisinsk-teknisk personell bygger pa en bachelor-
grad som inneholder bioingenigrutdanning, dvs en tre-arig hagskoleutdanning
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3.1.1

fra en av de hegskolene som tilbyr bioingenigrutdanning. Grunnlaget for det
todrige masterprogrammet i bioteknologi er ogsa i hovedsak bachelorgrad fra
ekstern institusjon.

Bachelorgrader fra andre universiteter og fra statlige hagskoler som har en
relevant faglig profil kan ogsd danne grunnlag for andre masterstudier ved
NTNU.

1 bioteknologi finnes det bdde et to-drig masterprogram som bygger pé bach-
elorgrad fra annen institusjon og et fem-drig integrert masterprogram med
opptak fra videregdende skole.

Lektorutdanning med master i realfag kan man utdanne seg til ved & soke det
femarige masterprogrammet for leererutdanning (LUR) rett fra videregaende
skole. Mulighetene for laererutdanning ved & ga veien om bachelorgrad/master-
grad er imidlertid ogsa tilstede: En ma da supplere sin bachelorgrad/mastergrad
med en ett-drig praktisk pedagogisk utdanning (PPU, se kap.6). PPU kan tas
etter bachelorgradene er oppnéadd; altsé for man begynner pa et evt master-
studium, eller etter masterstudiet er avsluttet. PPU er en integrert, ett-arig
utdanning som starter i hostsemesteret, og som ikke kan kombineres med fags-
tudier (unntatt i LUR).

Generelle opplysninger om mastergraden finnes i kap.1.5, 8.1 og 8.2. Opplys-
ninger om opptak til masterstudier finnes i kap. 1.5.1 og i opptaksforskriften
(kap.8.3). Prosedyre for innpassing/vurdering av utdanning som er tatt utenfor
NTNU, dvs pa andre universiteter og hegskoler, finnes i kap. 1.11

TVERRFAGLIG EMNE/ EKSPERTER I TEAM

NTNUs Styre har bestemt at et tverrfaglig emne skal innga i alle masterpro-
gram ved NTNU. I oversiktstabellene i denne boka vil det veere omtalt som
tverrfaglig emne eller -prosjekt og som "Eksperter i team" (EiT).

Eksperter i team undervises kun i varsemesteret. Undervisningen er obliga-
torisk og foregér en dag pr. uke. Studentene mé selv melde seg til undervisning
til dette emnet. Fristen for undervisningsmelding avviker fra de vanlige fristene
for melding til undervisning. Sa langt har fristen for 4 melde seg til EiT veert 1.
november, altsé tidligere enn den vanlige undervisningsmeldingsfristen. Folg
med pé: http://www.ntnu.no/eit. i hestsemesteret for det varsemesteret du plan-
legger "Eksperter i team".

Masterstudiet 1 biologi og tilknyttede fagomrader har et obligatorisk "felles
introduksjonsemne", se kap. 3.2.1. Alle som tar masteroppgaver ved Institutt
for biologi ma ta dette emnet som en del av masterstudiet.
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3.2

3.2.1

MASTERPROGRAM I BIOLOGI

MASTERSTUDIET I BIOLOGI

Arbeidet med masteroppgaven utferes normalt ved Institutt for biologi med
veiledere herfra. Samarbeid med andre institutter, med Vitenskapsmuséet,
Norsk Institutt for Naturforskning, SINTEF og andre institusjoner, under faglig
veiledning av forskere som er knyttet til vedkommende institutt/institusjon,
kan veere aktuelt. Det vil ogsd vaere mulighet for & reise utenlands/UNIS 1 lapet
av masterstudiet. Nar det gjelder slikt samarbeid ma det inngds en avtale
mellom studenten og vedkommende institutt/institusjon om oppgave,
arbeidsplan og veiledning. Avtalen md godkjennes av Institutt for biologi for
oppgaven pabegynnes. Som et ledd i masterstudiet ma studentene regne med a
legge fram egne forskningsresultater for andre studenter og veiledere.
Hensikten med dette er & presentere de oppnédde resultater for et storre forum,
og dermed fa mulighet til & diskutere resultatene og 4 fa nye impulser til videre
arbeid.

Lzeringsmal

Masterutdannigen i biologi gir kandidaten forskningsbaserte, spesialiserte
kunnskaper. Praktisk prosjektarbeid gir ferdigheter og generell kompetanse pd
et avansert nivd, med sikte pd arbeid innen forskning, industri, konsulentvirk-
somhet, undervisning og offentlig forvaltning eller videre utdanning i et
doktorgradsstudium. Masteroppgaven gir spesialkompetanse innen forskning-
somrddene: Celle- og molekylcerbiologi; fysiologi; okologi, atferd, evolusjon
og biosystematikk.

Masterkandidaten skal etter fullfort utdanning:

Kunnskaper

Ha spisskompetanse og forskningserfaring innen utvalgte tema i biologi,
hvor noen stetter opp om masterprosjektet.

Ha inngdende kunnskap om forskjellige arbeids- og analysemetoder som
brukes i fagfeltet.

Ha inngdende kunnskap om bredden i forskningen som foregér i biologi
idag.

Ha inngdende kunnskap og erfaring om forskjellige arbeids- og analyse-
metoder.
Ferdigheter

Kunne skriftlig sa vel som muntlig presentere forskningsresultater til sp-
esialister og til et bredere publikum.

Kunne kombinere innsikt fra flere fagfelt.
Kunne arbeide med tidsfrister i forhold til ett sterre prosjekt.

Kunne oppdatere seg pa kunnskap innen sin spesialisering.
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Generell kompetanse

Kunne kritisk vurdere vitenskapelige arbeider inklusiv metoder og resul-
tater.

Kunne selvstendig gjennomfere et vitenskapelig arbeid gjennom hele
prosessen fra hypotese, innhenting og analyse av data, til muntlig og
skriftlig rapport i vitenskapelig format.

Kunne skaffe seg og vurdere forskningsinformasjon

Kunne arbeide i prosjekter, selvstendig og i samarbeid med andre,
inkludert tverrfaglige team.

Kunne analysere sentrale problemstillinger innen sin spesialisering.
Kunne formidle og kommunisere omfattende selvstendig arbeid.
Kunne bidra til nytenkning innen sin spesialisering.

Ha kompetanse og erfaring i risikoanalyser og i handtering av kjemiske
stoffer og biologisk materiale og forstd miljemessige konsekvenser av
disse, med fokus pé helse, miljo og sikkerhet (HMS).

Kunne kommunisere skriftlig og muntlig pd engelsk om faglige
sporsmal.

322 YRKESMAL

Heldigvis tar mange utfordringen med & stimulere nye generasjoner unge
mennesker til & skaffe seg kunnskap om biologi: de blir lerere. En god del fort-
setter med forskning ved bade NTNU og andre universiteter verden over, eller
ved ulike forskningsinstitusjoner. Andre far jobb i stat eller kommune som
forvaltere eller radgivere. Du kan ogsa vere aktuell for jobber i f. eks. miljover-
norganisasjoner, ulike typer naringsliv og industri, som for eksempel fiske-
oppdrett og foredling av andre naturprodukter.

Studenter som ensker & ta en masteroppgave med fagdidaktisk vinkling kan
gjore det under alle studieretninger

Innholdet i Masterstudiet
Masterstudiet i Biologi har et omfang som normalt tilsvarer 4 semesters arbeid.
Dette kommer i tillegg til bachelorgraden som mastergraden bygger pa.

Studiet bestéar av 2 deler:

1. En skriftlig ssmmenfatning av en forskningsoppgave (masteroppgave).

Flere mindre arbeider kan godkjennes som masteroppgave nar disse
etter sitt innhold utgjer et hele. Del av et fellesarbeid kan godkjennes i
hht utfyllende regler, jfr kap. 8.1. Omfanget av oppgaven skal tilsvare
en arbeidsmengde pa 60 sp (ett r).

2. Et godkjent utvalg avanserte emner, tilsammen minst 60 sp (hvorav
minst 30 SP skal veere emner pa 3000-niva).
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Introduksjonskurset er obligatorisk for alle masterstudenter i Biologi, Cellebi-
ologi for medisinsk teknisk personell og Bioteknologi, samt de som tar inter-
nasjonal master in Biotechnology, Environmental Toxicology and Chemistry,
Marine Coastal Development og Natural Resources Management og som tar
sin oppgave i regi av Institutt for biologi.

Studiegrunnlag

De formelle kravene for opptak til masterstudiet er beskrevet i kapitlene 1.5.1
og 8 og forutsettes kjent. Krav til forkunnskaper for studenter som skal ta
mastergrad i Biotechnology, Environmental Toxicology and Chemistry,
Marine Coastal Development, Natural Resources Management, er omtalt
under beskrivelsen av disse studiene. Se nettstedene:
http://www.ntnu.no/studies/msbiotech
http://www.ntnu.no/studies/msc-natural-resources
http://www.ntnu.no/studies/msc-marine-coastal-development,
http://www.ntnu.no/studier/msc-environmental-toxicology-chemistry

og studiehandboken for internasjonale studieprogrammer.

For opptak til masterstudiene i biologi, samt de internasjonale programmene
MSc Marine Coastal Development, MSc Environmental Toxicology and
Chemistry, MSc Biotechnology og MSc Natural Resources Managment kreves
det fra og med hesten 2015 minimum “C” i gjennomsnittskarakter for emnene
som er det faglige grunnlag for opptak (hovedprofilen). Jfr. § 19 i NTNUs
opptaksforskrift, utf.regler til Studieforskriften § 14.1, samt vedtak av NT-
fakultetet (D-sak 79/12, 7.5.12)

Nearmere bestemte emner fra UNIS kan innga som de valgfrie emnne i hoved-
profilen. Opptakskravet til masterstudiet i Biologi er bachelorgrad med biologi
som hovedprofil. De faglige kravene for opptak til de ulike studieretningene
under masterstudiet i biologi er beskrevet under hver studieretning. I serlige
tilfeller kan det gis fritak fra den obligatoriske studieretningen pa grunnlag av
eksamener i andre emner som er spesielt relevante for den aktuelle masteropp-
gave. Slike avvik fra de oppsatte krav ma i hvert tilfelle godkjennes av Fakultet
for naturvitenskap og teknologi for studenten tas opp til masterstudiet. Etter
seknad til Fakultet for naturvitenskap og teknologi kan studenter med annen
bakgrunn, og som fyller opptakskravene til tilsvarende masterretninger ved
andre universiteter bli tatt opp som masterstudenter ved instituttet.

Les mer om bachelor i biologi kombinert med studier pa UNIS i kapittel 5.

UNIS-emner som kan nyttes som valgfrie emner i hovedprofilen:

AB201 Terrestrial arctic biology 15 SP
AB202 Marine arctic biology 15 SP
AB203 Arctic environmental management 15 SP
AB204 Polar ecology and population ecology 15 SP

AB201 gir fritak for BI3003 Norske virveldyrs ekologi. AB202 gir fritak for
BI2060 Marin gkologi og BI2036 Marin biodiversitet. AB203 gir 15 sp som
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NB!

kan inngd i “forvaltningspakken” (Obligatorisk for opptak til masterstudiet i
Natural Resources Management (MScNRM). Studenter som velger MScNRM
ved Institutt for biologi fér fritak for SFEL1000.

AB204 Polar ecology and population ecology, 15 SP gir fritak for BI 2033
Populajonsekologi og BI2034 Samfunnsekologi.

AT207 gir fritak for BI2071 Forurensingsbiologi (15 sp).

Studenter som har ekstern utdanning md soke fakultetet om d fa innpasset
denne i god tid for soknadsfristen (se kapittel 1.11).

Oversikt over avanserte emner

Masterstudiets avanserte emner undervises normalt en gang i aret nér et
tilstrekkelig antall studenter har meldt seg. Undervisningen i de avanserte
emnene bygger pa forkunnskaper tilsvarende emnegruppen i biologi (BI1001,
1002, 1003 og BI1004) og de spesifikke emnene i studieretningene. Dersom
kun f4 studenter melder seg kan det bli aktuelt & erstatte den ordinare under-
visningen med individuelle undervisningsopplegg. Nér det melder seg et
tilstrekkelig antall studenter og lerersituasjonen tillater det, vil det bli gitt
undervisning i felgende avanserte emner:

Kode Tittel SP

BI3003 Norske virveldyr: ekologi og forvaltning 7,5 SP - hest
*BI3004 Atferd- og bevaringsbiologi 7,5 SP - hest
BI3005 Fiskens atferd og ekologi 7,5 SP - var
BI3010 Populasjonsgenetikk 7,5 SP - hest
BI3013 Eksperimentell celle- og molekylarbiologi 7,5 SP - hest
BI3016 Molekyler cellebiologi 7,5 SP - hest
*BI3017 Biovisualisering 7,5 SP - var
BI3018 Patentering og teknologietablering 7,5 SP - var
BI3019 Systems Biology: Resources, standards and... 7,5 SP - hest
BI3020 Avansert fysiologi 7,5 SP - hest
BI3021 Generell gkofysiologi 15 SP - h/v
BI3022 Radioimmunolog. méleteknikker (RIA-system) 7,5 SP - hest
BI3032 Populasjondynamikk 7,5 SP - var
BI3036 Plantegkologi 7,5 SP - var
BI3037 Ferskvannsgkologi 7,5 SP - hest
BI3040 Atferdsekologi 7,5 SP - var
*BI3041 Seksuell seleksjon 7,5 SP - var
BI3051 Evolusjonare analyser 7,5 SP - var
BI3060 Eksperimentelle marine ekologiske metoder 7,5 SP - hest
BI3061 Biologisk oseanografi 7,5 SP - hest
BI3062 Forskningsseminar, marin 7,5 SP - h/v
BI3063 Biologisk og genetisk bestandsforvaltning 7,5 SP - hest
BI3064 Fororganismer for marin yngelproduksjon 7,5 SP - hest
*BI3065 Fiskens tidlige livshistorie 7,5 SP - var
BI3071 Okotoksikologi 7,5 SP - hest
BI3072 Miljetoksikologi 7,5 SP - hest
BI3075 Eksperimentell ekotoksikologi 7,5 SP - hest
BI3081 Forskningsseminarer 7,5 SP - h/v

BI3082 Biodiversitet og bevaringsbiologi II 7,5 SP - hest
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NB!

BI3083 Evolusjoner og ekologisk genetikk 7,5 SP - var
BI3091 Spesialpensum til master 7,5 SP
BI3092 Spesialpensum til master II 7,5 SP
BI3093 Spesialpensum til master I11 10 SP
RFEL3070 Forskningsseminarer, forurensning 7,5 SP - h/v

*Undervises hvert annet ar

Emnebeskrivelsene finnes pa nettstedet:
http://www.ntnu.no/studier/emner

Relevante emner fra UNIS pa 3000-niva kan godkjennes etter seknad til insti-
tuttet. Det kan gis fritak for deler av den obligatoriske undervisningen som
inngér i de avanserte masteremner pa grunnlag av emner fra inn- og utland,
som er spesielt relevante for den aktuelle masteroppgave. Det er normalt en
forutsetning at slike emner har hatt en avsluttende eksamen.

Felles introduksjonskurs til masterstudiet i ved Institutt for biologi

Introduksjonskurset er obligatorisk for alle masterstudenter i Biologi, Marine
Coastal Development, Environmental Toxicology and Chemistry, Natural
Resources Management og Biotechnology ved Institutt for biologi.

Kurset gir en innfering i og forberedelse til masterarbeidet, og inngér som del
av instituttets masteremner. (Se avsnittet “Innholdet i masterstudiet” i kap
3.3.1).

Kurset skal inngd som en del av/oppstart pad mastergraden og har en varighet
pa 1-2 uker i august, en felles del pé ca 1 uke og en evt spesiell del for grupper
av masterstudenter.

Innhold pa kurset: Generelt om instituttet, studieplan, etc. Erfaringer fra
tidligere studenter, Biologiens historie, Vitenskapelig forfatterskap/skriving av
oppgaven, Etikk, Vitenskapssosiologi, Sikkerhet i felt og laboratorium,
Introduksjon til statistikk, Praktisk statistikk, Bruk av biblioteket, Problemfor-
mulering/Litteratursek, Valg av design, problemformulering, Valg av statis-
tiske metoder, Forseksdyrlaere, brannkurs og forstehjelpskurs, Vitenskapsteori,
Databehandling av materiale, Skriving av rapport, Muntlig presentasjon. Du
melder deg til introduksjonskurset til Institutt for biologi
(studier@bio.ntnu.no).

Mastereksamen

Vilkéarene for oppmelding til avsluttende mastereksamen er at man er blitt
tildelt et bachelorvitnemal og at alle eksamenene som inngar i masterstudiet er
bestatt, s& naer som masteroppgaven og spesialpensum. For studenter som har
ekstern utdanning forutsettes i tillegg innholdet i kapittel 1.11 kjent. Vurder-
ingsform og tidspunkt under masterstudiet er angitt i beskrivelsen av de enkelte
emner.

Avsluttende eksamen skal finne sted etter at masteroppgaven er innlevert.
Foruten bedemmelsen av oppgaven skal kandidaten da framstille seg til en
muntlig preve som bestér av:
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a) en samtale om forskningsoppgaven (masteroppgaven).

b) eksaminasjon i det teoretiske pensum i de avanserte emner som ikke har
veert gjenstand for evaluering underveis i studiet (minst 7,5 SP).

Det gis karakter for hvert av emnene/spesialpensa som inngér i eksaminas-
jonen. For masteroppgaven gis det en karakter hvor det skal tas hensyn til
diskusjonen under pkt. a.

323 OPPBYGGING AV MASTERSTUDIET
2-arig mastergrad, biologi
Ar- Semes-
Master ter
2 4 var BI3091 Spesi- Masteroppgave -
alpensum til Selvstendig arbeid 60 SP
master
3 hest Obligatorisk Obligatorisk
emne/ emne/
Valgbart emne Valgbart emne
1 2 var Eksperter i Obligatorisk
Team (EiT) emne/
Valgbart emne
1 hest Obligatorisk Obligatorisk Obligatorisk
emne/ emne/ emne/
Valgbart emne Valgbart emne Valgbart emne
Emnestprrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Opptaksgrunnlaget til masterprogrammene er bachelorgrad i biologi forutsatt
valg av riktig studieretning og de rette emnevalg (se kapittel 2.2).

Det skal vaere emner pa 3000-niva av minimum 30 SP omfang i mastergraden,
hvorav 7,5 SP tas til avsluttende mastereksamen (fortrinnsvis BI3091 Spesial-
pensum til master, men kan ogsé erstattes av andre emner). I mastergraden er det
mulig, etter godkjenning, a bruke inntil 22,5 SP til emner pa 2000-niva som er
faglig relevant. Enkelte mastergrader/retninger har obligatoriske emner pa
3000-niva, andre har store frihet nar det gjelder valg av 3000-og evt 2000-
emner. Sammensetningen av emner i mastergraden utover de obligatoriske
emnene skal imidlertid skje i samarbeide med veileder og skal godkjennes av
instituttet. Mastergraden bestar av 60 SP (1 &r) med emner og 60 SP (1 ar) med
selvstendig arbeid. Fordelingen av tidsbruken under masterstudiet - mellom
arbeidet pa masteroppgaven og studiet av de nedvendige emner - skal plan-
legges av student og veileder og nedfelles i utdanningsplanen.
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324

STUDIERETNINGER - MASTERPROGRAM I BIOLOGI

Studieretning celle- og molekyleerbiologi
Leeringsmal

Spesialiseringen skal gi dyp molekyler forstaelse av cellebiologiske mekan-
ismer og deres regulering. Etter & ha fullfort studiet skal kandidaten ha gode
kunnskaper om sentrale metoder innen celle- og molekylaerbiologi. Kandidaten
skal ogsé ha innsikt i bruk av moderne eksperimentell teknikk og apparatur.
Det skal gjennomferes en vitenskapelig undersekelse med pafelgende skriftlig
presentasjon innenfor et avgrenset emne. Her skal kandidaten vise faglig spis-
skompetanse og evne til kritisk vurdering av vitenskapelig arbeid.

Masterkandidaten skal etter fullfert utdanning:

Kunnskap

Ha avansert forskningsbasert oppdatert kunnskap om viktige cellebiol-
ogiske kommunikasjonsprinsipper og prosesser og hvordan disse reg-
uleres.

Ha avansert kunnskap om fagomréadet celle- og molekylarbiologi.

Ha anvendbar kunnskap innen celle- og molekylarbiologi.

Ferdigheter

Kunne benytte og beherske sentrale metoder til & utfere selvstendig lab-
oratoriearbeid og gjennomfere en selvstendig vitenskapelig under-
sokelse.

Kunne bruke celle- og molekylerbiologiske metoder i en forskningsopp-
gave og gi skriftlig presentasjon av forskningsresultater.

Kunne anvende eksisterende teorier innen celle- og molekylarbiologi
Opptakgrunnlaget til masterprogram i biologi, studieretning celle- og moleky-

laerbiolog er bachelorgrad i biologi med studieretning celle og molekylaerbi-
ologi.

For studenter som startet pa sin bachelor i biologi hesten 2009 eller tidligere,
se studiehandbok 2011-2012.
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For studenter som startet pa sin bachelor i biologi hesten 2010 og senere:
Ar Semes-
ter
3 6 var ST2304 BI2017% Gene- | TBT4107% MA0002?
Statistisk tikk og evolus- | Biokjemi 2/ Brukerkurs i
modellering | jonI TBT4110% matematikk B
for biol/biot Mikrobiologi
5 hest BI12014 Mole- BI2015 Mole- Perspektiv- TBT4102?
kylzrbiologi kylzerbiologi, emne Biokjemi 1
lab
2 4 var Ex.phil BI2012 Celle- | KJ1020? Organisk kjemi
biologi
3 host BI11004 Fysiologi MAO0001 ST0103
Brukerkursi | Brukerkurs i
matematikk A | statistikk
1 2 var BI1001 BI1002 Faunistikk og floris-
Celle-og molekyleerbiologi tikk
1 host BI1003 Evolusjonsbiologi, KJ1000
okologi og etologi Generell kjemi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

a. Emnene er valgfrie, mens sterkt anbefalte emner

Perspektivemne kan tas 1 4, 5 eller 6 semester avhengig av hva som passer den
enkelte student best

Emner med fete typer er obligatoriske emner i opptaksgrunnlaget utover felles

del (de tre forste semestrene i bachelorgraden).

Anbefalte emner utover de sterkt anbefalte er:

TBT4145 Molekylergenetikk, 7,5 SP - hest
BI12023 Virveldyrenes anatomi og histologi 7,5 SP - hest
BI2033 Populasjonsgkologi 7,5 SP - var
KJ2050 Analytisk kjemi GK 7,5 SP - hest
BI2071 Forurensningsbiologi 15 SP - var

Forkunnskaper i kjemi er nedvendig for masterstudiet. Det anbefales derforst-
erkt at organisk kjemi og biokjemi eller tilsvarende er med i fagkretsen.
Oppgaver innen denne retning kan for eksempel benytte plantecellekulturer
(f.eks. protoplaster) og vevskulturer i forbindelse med biokjemiske, fysiolo-
giske eller mikrobiologiske undersgkelser. En kombinasjon av miljeproblem-
atikk og cellebiologi kan gi aktuelle oppgaver innenfor omradet miljotok-
sikologi.
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For studenter som tar slike masteroppgaver, ma BI2071 Forurensningsbiologi
inngé i bachelorgraden. Obligatoriske avanserte emner for studieretningen er
BI3016 og et av emnene BI3013 eller BI3017, samt Felles introduksjonskurs.
BI3072 og BI3073 er obligatorisk for studenter som tar miljotoksikologiske

oppgaver.

Masterstudiet i biologi, Studieretning celle-og

molekylaerbiologi
Ar- Semes-
Master ter
2 4 var BI3091 Spesi- Masteroppgave -
alpensum til Selvstendig arbeid 60 SP

master

3 hest Valgbart emne Valgbart emne

1 2 var Eksperter i Valgbart emne
Team (EiT)
1 hest BI3016 Mole- Valgbart emne Valgbart emne
kylzer cellebi-
ologi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Obligatoriske emner er

BI3016 Molekyler cellebiologi 7,5 SP -hest
Eksperter i Team (EiT) 7,5 SP -var
Felles introduksjonskurs.

BI3091 Spesialpensum til master 7,5 SP

og minst et av folgende 2 emner
BI3013 Eksperimentell celle- og molekylaerbiologi 7,5 SP -hest

BI3017 Biovisualisering, 7,5 SP - var*
Anbefalte emner er:

BI3010 Populasjonsgenetikk, 7,5 SP - host
BI3018 Patentering og naeringsetablering, 7,5 SP- var
BI3019 Systems Biology: Resources, standards and tools 7,5 SP- hest
BI3072 Miljetoksikologi, 7,5 SP - hast
BI3073 Gentoksikologi, 7,5 SP - var

*Emnet gar hvert annet ar
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Studieretning fysiologi

Under denne studieretningen kan det tas masteroppgaver innen béde plante- og
zoofysiologi.

Leeringsmal

Spesialiseringen gir innsikt i hvordan dyr eller planter fungerer i sitt naturlige
milje. Kandidatene skal tilegne seg grundig forstaelse for sammenhengen
mellom spesielle faktorer i det ytre miljo og fysiologiske karaktertrekk. Det
gjennomfores en vitenskapelig undersekelse med pafelgende skriftlig presen-
tasjon innenfor et avgrenset emne. Her skal studentene vise faglig spisskom-
petanse og evne til kritisk vurdering av vitenskapelige arbeider.

Masterkandidaten skal etter fullfort utdanning:

Kunnskap

Ha oppdatert forskningsbasert kunnskap om hvordan dyr eller planter
fungerer 1 sitt naturlige miljo og har tilegnet seg grundig forstéelse for
sammenhengen mellom spesielle faktorer i det ytre miljo og fysiologiske
karaktertrekk.

Ha inngédende kunnskap om fagomradet fysiologi.

Kunne analysere og lose fysiologiske problemer.

Ferdigheter

Kunne beherske sentrale metoder (i felt og/eller laboratorium) og & gjen-
nomfere en selvstendig vitenskapelig undersekelse med pafelgende
skriftlig presentasjon innenfor et avgrenset emne.

Kunne analysere teorier i fysiologi

sk kokokoskkokokok kR kR okok ok

Opptaksgrunnlaget til masterprogram i biologi studieretning fysiologi er bach-
elorgrad i biologi med studieretning fysiologi.

For studenter som startet pa sin bachelor i biologi hesten 2009 eller tidligere,
se studiehdndbok 2011-2012.
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For studenter som starter pa sin bachelor i biologi hesten 2010 og senere:

Ar Semes-
ter
3 6 var ST2304 BI2017% Gene- | FY0001? MA0002?
Statistisk tikk og evolus- | Brukerkurs i Brukerkurs i
modellering jonl fysikk matematikk B
for biol/biot
5hest | Z02020 Zoofysiologi (BI 2020)/ | Perspek- BI2014% Mole-
B02021 (BI2021) Planteokofysi- | tivemne/ kylrbiologi
ologi eller BO2022 (BI2022) TBT4102
Plantevekst og utvikling” Biokjemi 1
2 4 var Ex.phil BI2012? Celle- | KJ1020® Organisk kjemi
biologi
3 host BI1004 Fysiologi MAO0001 ST0103
Brukerkursi | Brukerkurs i
matematikk A | statistikk
1 2 vér BI1001 BI1002 Faunistikk og floris-
Celle-og molekylerbiologi tikk
1 host BI1003 Evolusjonsbiologi, KJ1000
okologi og etologi Generell kjemi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

a. Emnene er valgfrie, men sterkt anbefalte emner

b. Avhengig av om oppgaven er plante eller zoo rettet

Perspektivemne kan tas i 4, 5 eller 6 semester avhengig av hva som passer den
enkelte student best

Emner med fete typer er obligatoriske emner i opptaksgrunnlaget utover felles
del (de tre forste semestrene i bachelorgraden).

Anbefalte emner utover de sterkt anbefalte er:
BI2033 Populasjonsegkologi,
BI2017 Genetikk og evolusjon I
KJ2050 Analytisk kjemi GK

BI2023 Virveldyrenes anatomi og histologi

7,5 SP - var
7,5 SP - var

7,5 SP - hest
7,5 SP - hest
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Plantefysiologi

Forkunnskaper i kjemi er nedvendig for masterstudiet. En ber ha gjennomgatt
organisk kjemi og biokjemi eller ha tilsvarende kunnskaper. For masteropp-
gaver med organiske analyser kan emnene KJ2050 og KJ2053 vare en fordel.
Emnet FY0001 Brukerkurs i fysikk kan ogsa gi nyttig bakgrunn for eksperi-
mentelt arbeid. Kunnskaper i statistikk er nedvendig for planlegging og behan-
dling av data i mange masteroppgaver. Masteroppgavene kan hovedsakelig
veaere basert pa laboratoriearbeid eller en kombinasjon av felt- og laboratoriear-
beid, f.eks. fysiologiske undersekelser av planter pa dyrkningsfelt eller naturlig
voksested. Aktuelle masteroppgaver gis fortrinnsvis innen heyere planters
fysiologi, bade i biokjemisk-fysiologisk retning og innen vekst- og utviklings-
fysiologi. Oppgavene kan gjelde grunnleggende fysiologiske fenomener savel
som problemstillinger fra anvendte fag innen landbruk eller miljevern. Oblig-
atoriske avanserte emner er BI3020, samt Felles introduksjonskurs.

Masterprogram i biologi, studieretning fysiologi med fordypning i plante-
fysiologi

Ar - Semes-
Master ter
2 4 var BI3091 Spesi- Masteroppgave -
alpensum til Selvstendig arbeid 60 STP
master
3 host Valgbart emne Valgbart emne
1 2 var Eksperter i Valgbart emne
Team (EiT)
1 host BI3020 Avan- | Valgbart emne Valgbart emne
sert fysiologi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Obligatoriske emner - plantefysiologi

BI3020 Avansert fysiologi 7,5 SP - hest
Eksperter i Team (EiT) 7,5 SP- var
Felles introduksjonskurs
BI3091 Spesialpensum til master 7,5 SP
BI2021! Plantegkofysiologi 7,5 SP - hest eller
BI2022' Plantevekst og utvikling 7,5 SP - hest
Anbefalte emner
BI2014 Molekyl@rbiologi 7,5 SP - hest
BI2015 Molekyl@rbiologi, laboratoriekurs 7,5 SP - hest
BI3016 Molekyler cellebiologi 7,5 SP-host
BI3017! Biovisualisering, 7,5 SP - var
BI3019 Systems Biology: Resources, standards and tools, 7,5 SP- hast

1. Emnene gar hvert annet ar
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Zoofysiologi

Det gis veiledning for studenter som ensker oppgave innen zoofysiologi.
Hovedvekten vil bli lagt pa dyrs funksjonelle tilpasning til det ytre miljo
(okofysiologi). Det er ogsa anledning til & f4 oppgaver innen zoofysiologi med
faglige veiledere utenfra, f.eks. fra andre avdelinger under NTNU.

En ber ha gjennomgatt organisk kjemi og biokjemi eller ha tilsvarende
kunnskaper. Kunnskaper i statistikk anbefales. For studenter med zoofysiolo-
gisk oppgave er det nadvendig med kunnskaper i histologi. For disse anbefales
BI2023. Obligatoriske avanserte emner er BI3021, samt Felles introduksjon-
skurs.

Masterprogram i biologi, studieretning fysiologi med fordypning i
zoofysiologi

Ar- Semes-
Master ter

2 4 var BI3091 Spesi- Selvstendig arbeid 60 SP
alpensum til
master

3 hest Valgbart emne Valgbart emne

1 2 var Eksperter i BI3021
Team (EiT) Generell pko-
fysiologi

1 hest Valgbart emne Valgbart emne

Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Obligatoriske emner - zoofysiologi
Felles introduksjonskurs

BI3021 Generell gkofysiologi 15 SP -hgst/vér
Eksperter i Team (EiT) 7,5 SP- var
BI3091 Spesialpensum til master 7,5 SP
Anbefalte emner er
BI3020 Avansert fysiologi I 7,5 SP hest/var
BI3071 Qkotoksikologi 7,5 SP hast
BI3072 Miljetoksikologi 7,5 SP hest
BI3073 Gentoksikologi 7,5 SP var

BI3016 Molekylar cellebiologi 7,5 SP hest
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Studieretning ekologi

Leeringsmal

Spesialiseringen gir en grundig innforing i ett av feltene ekologi, atferd,
evolusjon og biosystematikk. Med tanke péa spesialfeltet skal studiet gi en
grundig innforing i levende organismers forhold til miljeet og til andre levende
organismer, bade innen og mellom arter. Spesialiseringen gir forstaelse for
mikro- og makroevolusjonare prosesser, samt metoder som brukes for &
studere disse, inklusiv metoder basert pa morfologiske og molekyler karakter.

Masterkandidaten skal etter fullfort utdanning

Kunnskap

Ha ny forskningsbasert kunnskap pa teoretiske og/eller eksperimentelle
omrader innen sitt spesialfelt og bred kunnskap innen naerliggende felt.

Ha inngdende kunnskaper om hvordan biologi kan gi forstéelse og las-
ninger pa miljospersmal.

Ha dybdekunnskaper om biologisk mangfold.

Kunne forsta evolusjonzr historie og ekologiske prosesser.

Ferdigheter

Kunne velge og bruke sentrale teoretiske og praktiske metoder og analy-
severktoy i felt/lab, inkludert bruk av statistikk og molekylare metoder.

Kunne skriftlig s& vel som muntlig presentere og diskutere forskningsre-
sultater til spesialisert og til et bredere publikum.

Kunne bruke kunnskap om ekologi, atferd, evolusjon og biosystematikk
i forvaltning, naringsliv og forskning.

Opptaksgrunnlaget til masterprogrammet i biologi studieretning ekologi,
atferd, evolusjon og biosystematikk er bachelorgrad i biologi studieretning
Okologi, Etologi og Evolusjonsbiologi.

For studenter som startet sin bachelor i biologi hasten 2009 eller tidligere, se
studiehdndbok 2011-2012.
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For studenter som starter pa sin bachelor i biologi hesten 2010 og senere:

Ar Semes-
ter
3 6 var ST2304 Statis- | BI2017 Gene- | 2yalghart emne | Valgbartemne
tisk modeller- tikk og evolus-
ing for jonl
biologer/biotek
5 hest BI2034 Sam- Valgbare emner | Valgbart emne Valgbart emne
funnsekologi
2 4 var Exphil BI12044 BI2033 MA0002
Etologi Populasjons Brukerkurs i
ekologi matematikk B
3 hest BI1004 Fysiologi MA0001 ST0103
Brukerkursi | Brukerkurs i
matematikk A | statistikk
1 2 var BI1001 BI1002 Faunistikk og floris-
Celle-og molekylerbiologi tikk
1 host BI1003 Evolusjonsbiologi, KJ1000
okologi og etologi Generell kjemi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

a. BI2001 Biogeografi og biosystematikk og BI2045 Kommunikasjon og reproduk-
sjonsatferd er obligatorisk for hhv Biosystematiske og atferd oppgaver, men er
ikke en del av opptaksgrunnlaget og ma tas i lepet av bachelor eller mastergraden.

Perspektivemne kan tas i 4, 5 eller 6 semester avhengig av hva som passer den
enkelte student best

Emner med fete typer er obligatoriske emner i opptaksgrunnlaget utover
fellesdel (de tre forste semestrene i bachelorgraden).

Anbefalte emner 5 og 6. semester er:
BI2019 Molekylare teknikker innen gkologi og evolusjon
BI2041 Human evolusjon og atferd

BI2043 Biodiversitet og bevaringsbiologi I

BI12045 Kommunikasjon og reproduksjonsatferd
BI2060 Marin gkologi
BI2001 Biogeografi og biosystematikk

7,5 sp - var
7,5 sp - hest
7.5 sp - host
7,5 sp - var
7,5 sp - var
7,5 sp - var
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Masterprogram i biologi, studieretning ekologi, atferd, evolusjon og bio-

systematikk
Ar- Semes-
Master ter
2 4 var BI3091 Spesi- Masteroppgave -
alpensum til Selvstendig arbeid 60 SP
master
3 hest Valgbart emne Valgbart emne
1 2 var Eksperter i Valgbart emne
Team (EiT)
1 host BI3081 Valgbart emne Valgbart emne
Forsknings-
seminar
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Folgende avanserte emner er obligatoriske:
Felles introduksjonskurs
BI3081 Forskningsseminarer

7,5 SP- gar over 4 semester!

Eksperter i Team (EiT) 7,5 SP- vér
BI3091 Spesialpensum til master, 7,5 SP
samt ett av emnene
BI3005 Fiskens atferd og ekologi 7,5 sp - véar
BI3010 Populasjonsgenetikk 7,5 sp - host
BI3032 Populasjonsdynamikk 7,5 sp - var
BI3036 Plantegkologi 7,5 sp - véar
BI3037 Ferskvannsekologi 7,5 sp - host
BI3082 Biodiversitet og bevaringsbiologi 11 7,5 sp - hast
BI3083 Evolusjonar og ekologisk genetikk 7,5 sp - hast
BI3040 Atferdsekologi 7,5 sp - var

Anbefalte emner

BI3003 Norske virveldyr; ekologi og forvaltning 7,5 sp - hast

BI3004 Atferd og bevaringsbiologi
BI3041 Seksuell seleksjon
BI3051 Evolusjonare analyser

** Emnet gar hvert annet ar

1. Kan etter sgknad erstattes av tilsvarende kurs fra andre studium/studie-

retninger
2. Emnet gar hvert annet ar

7,5 sp -hest?
7,5 sp - var?
7,5 sp - var
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Studieretningene ekologi, etologi, evolusjonsbiologi og
systematikk/taksonomi

Studieretningene okologi, etologi, evolusjonsbiologi og systematikk/
taksonomi i masterstudiet i biologi er med virkning fra studiearet 2012/
2013 lagt ned. Den erstattes av studieretningen okologi, atferd, evolusjon
og biosystematikk. Studenter som allerede er tatt opp til en av de “gamle”
studieretningene kan avslutte sine studier i den gamle studieretningen og
fa dette pa vitnemalet. Studenter fra de gamle studieretningene som
onsker det kan be om a bli overfort til den nye.

Studieretning marinbiologi

Studieretning marinbiologi i masterstudiet biologi er med virkning fra
studiedret 2008/2009 lagt ned. Det erstattes av et internasjonalt master-
program i Marine Coastal Development. Se studiehdndboken for inter-
nasjonale program (Degree Program) for 2012/2013 og nettstedet:
http://www.ntnu.no/studies/msc/marine-coastal-development

for mer informasjon.

Seknadsfristen er 15. april. Opptak foretas kun en gang pr. studieir.
Undervisning pa engelsk.

OPPTAK TIL MASTERSTUDIET

Med virkning fra og med hestsemesteret 2015 vil det bli krevd et gjennomsnitt-
skarakter “C” i utvalgte emner fra bachelorstudiet for opptak til alle to-arige
masterstudier ved NT-fakultetet som bygger pa et bachelorstudium i biologi.
Se kap. 2.2.9 for nermere detaljer. Se ogséd kap. 1.5.1 for generelle opplys-
ninger.
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3.3

3.3.1

332

TO-ARIG MASTERPROGRAM I
BIOTEKNOLOGI (MBIOT)

Fakultet for naturvitenskap og teknologi
Institutt for biologi
Institutt for bioteknologi

Studieprogrammet er nedlagt med virkning fra hestsemesteret 2012. Studenter
som for den tid er tatt opp til programmet kan fullfere i hht sin masteravtale.
Siste opptak til studieprogrammet ble foretatt hastsemesteret 2011. Fra og med
hestsemesteret 2012 vil programmet blir erstattet av det to-arige, internas-
jonale studieprogrammet “Master of Science in Biotechnology”.

INNLEDNING

Ved NTNU er det to masterprogrammer i realfag innen bioteknologi, et
femaérig og ett toarig. Dette kapitlet omhandler det toarige studieprogrammet.
I tillegg finnes et masterprogram i teknologi (siv.ing); Kjemi- og bioteknologi,
hvor bioteknologi er en av flere studieretninger. Det sistnevnte programmet er
beskrevet i studiehandboka for sivilingenierstudiet.

Begrepet bioteknologi brukes som betegnelse bade pa generell molekylarbiol-
ogisk forskning og pa anvendte industrielle prosesser for fremstilling av
nyttige biologiske produkter. Man kan gjerne si at i vid forstand handler biote-
knologi om béade naturvitenskapelig grunnforskning p& molekylere biologiske
systemer og industriell anvendelse av resultatene fra denne grunnforskningen.
Bioteknologien har hatt en rivende utvikling de siste arene. Seerlig fordi

man nd har fatt en enorm kunnskap om arvematerialets oppbygning
(DNAsekvensen) hos menneske og andre pattedyr, planter, fisker, virvellose
dyr og mikroorganismer. Man har i dag dataverkteoy som lagrer og analyserer
enorme mengder biologiske data og som er et ubetalelig verktey for den biote-
knologiske forskningen. Denne utviklingen har hatt stor betydning for frem-
skritt innen medisinsk diagnostikk, fremstilling av nye legemidler, plante-
foredling samt en bedre forstielse av biologiske systemer.

Slik grunnleggende kunnskap er viktig nr man skal utvikle bioteknologi for
fremtiden. Det er viktig & presisere at bioteknologi er et fagfelt som er tverrfa-
glig av natur der teknologi og grunnforskning metes. Det er et forskningsom-
rade som er sammensatt av mange selvstendige fagomrader, og skal man oppna
gode resultater er samarbeid nedvendig.

LARINGSMAL

Realfagstudiet i bioteknologi er rettet mot den naturvitenskapelige forskningen
der celle- og molekylaerbiologi, biokjemi og mikrobiologi stér sentralt.
Realfagstudiet tar sikte pa at studentene skal oppna en grundig forstaelse av de
biologiske prosessene i bakterier, planter og dyr og mulig anvendelse av disse
prosessene. Studiet bygger pa innsikt i og interesse for naturvitenskapelige fag
generelt, og sikter mot & gi dypere kunnskaper innenfor kjemi og biologi
spesielt.
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333 YRKESMULIGHETER
Mastergraden i bioteknologi gir muligheter for arbeid innenfor forskning,
forvaltning og neeringsliv. Eksempler er nasjonal og internasjonal
bioteknologisk og farmaseytisk industri i forbindelse med utvikling av tera-
peutiske produkter, analysemetoder og kits, samt forbedrede produkter fra
jordbruk og marin sektor. Videre kan stillinger innenfor forskning ved
universiteter, private forskningsinstitutter, sykehus og statelige instanser, sa
som Folkehelsa, Veterin@rinstituttet og Neringsmiddeltilsynet veere mulige
arbeidsplasser for bioteknologer. Det er ogsa muligheter for arbeid i offentlig
forvaltning.

334 KONTAKTINFO OM PROGRAMMET
Informasjon om det toarige studieprogrammet fas ved henvendelse til:
postmottak@nt.ntnu.no
Se ogsa:
http://www.ntnu.no/studier
http://www.ntnu.no/studier/mbiot
http://www.ntnu.no/studier/studichandbok

3.3.5 OPPTAKSKRAV
Studieprogrammet er nedlagt med virkning fra hgstsemesteret 2012. Studenter
som for den tid er tatt opp til programmet kan fullfere i henhold til sin master-
avtale. Siste opptak til studieprogrammet vil ble foretatt hostsemesteret 2011.
Fra og med hestsemesteret 2012 vil programmet blir erstattet av det to-arige,
internasjonale studieprogrammet “Master of Science in Biotechnology”.

3.3.6 MASTERSTUDIER

Det er mulig & velge masteroppgaver ved Institutt for biologi og Institutt for
bioteknologi. Instituttene tilbyr veiledning av masteroppgaver innenfor hver
sine omrader:

Institutt for biologi

- Systembiologi, herunder bioinformatikk, mikroarray, datainnsamling
og kunnskapsutvinning eller modellering av cellulere prosesser.

- Molekylarbiologi hos prokarioter, plante- og dyreceller

Institutt for bioteknologi

- Biopolymerkjemi

- Naeringsmiddelkjemi

- Marin biokjemi

- Miljebioteknologi og mikrobiell gkologi
- Mikrobiologi og molekylargenetikk
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Kun for masterstudenter ved Institutt for biologi:

Et felles introduksjonskurs er obligatorisk for alle mastergradsstudenter i
Biologi, Marine Coastal Development (kun for studenter ved Inst.f.biologi),
Bioteknologi, Cellebiologi for medisinsk teknisk personell og Miljotok-
sikologi etc.ved Institutt for biologi. Beskrivelsen av kurset finner du innledn-
ingsvis i kap 3.2.1.

Masteravtale

Student, veileder og det institutt som er ansvarlig for arbeidet med masteropp-
gaven skal inngd en masteravtale sa raskt som mulig etter opptak. I avtalen skal
bla. innleveringstidspunktet for oppgaven fastsettes (se & kap. 1.5.4 og 8.2 for
narmere opplysninger).

Avsluttende mastereksamen

De generelle vilkdrene for oppmelding til avsluttende mastereksamen er
beskrevet i kapittel 8.2 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern
utdanning forutsettes i tillegg innholdet i kapittel 1.11 kjent.

De faglige kravene i studieplanen for bioteknologi mé veere tilfredsstilt.

Institutt for bioteknologi (Ny ordning fom 2011/2012)

Avsluttende eksamen skal finne sted etter at masteroppgaven er innlevert.
Foruten bedemmelse av oppgaven skal kandidaten framstille seg til en muntlig
prove som bestar av:

a) eksaminasjon i spesialpensum (7,5 studiepoeng, BT3091). Spesialpensumet
kan erstattes av et ordinart studieplanfestet emne. I sa fall arrangeres eksamen
i emnet i hht emnets eksamensordning, slik denne er fastlagt i emnebeskriv-
elsen.

b) en diskusjon av masteroppgaven.

Det gis separate karakterer for spesialpensum og masteroppgaven
For masteroppgaven gis det en karakter
hvor det ogsa tas hensyn til diskusjonen under pkt. b).

Ordningen gjelder for alle studenter tatt opp til MBIOTS5 fra og med hesten
2011 og som siden far IBT som ansvarlig for masteroppgaven. Studenter som
er tatt opp for 2011 kan selv velge nyordningen.

Institutt for biologi

Avsluttende eksamen skal finne sted etter at masteroppgaven er innlevert.
Foruten bedemmelse av oppgaven skal kandidaten framstille seg til en muntlig
prove som bestar av:

a) eksaminasjon i spesialpensum (7,5 studiepoeng, BI3091).
b) en diskusjon av masteroppgaven.
Det gis separate karakterer for spesialpensum og masteroppgaven

For masteroppgaven gis det en karakter hvor det ogsé tas hensyn til diskus-
jonen under pkt. b).
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3.3.7 UTVEKSLINGSORDNING
Det kan veere mulighet for 4 ta deler av studiet ved utenlandsk institusjon. Dette
bar fortrinnsvis skje i 2.semester eller som del av masteroppgaven. Dette mé
avtales serskilt i hvert tilfelle og synliggjores 1 masteravtalen.
3.3.8 OPPBYGGINGEN AV STUDIET
Tabellen nedenfor viser oppbyggingen av det to-arige masterstudiet. Obliga-
toriske emner og oppgaven er skrevet med fete typer. Masteroppgaven skal ha
et omfang pa totalt 60 SP. Valg av masteroppgave skjer normalt innen
utgangen av 1. semester. Arbeidet med masteroppgaven organiseres etter
avtale mellom instituttet og studenten.
Ar Semester
2 4 var Spesialpen- Masteropp-
sum (BT3091/ gave (selvsten-
BI3091) dig arbeid)
3 hest Masteroppgave (selvstendig arbeid)
1 2 var Masteropp- Valgbart emne Eksperter i TBT4107
gave (selvsten- team Biokjemi 2?
dig arbeid)
1 host Valgbart emne Valgbart emne TBT4145 Valgbart emne
Molekylzerge-
netikk
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

a. Studenter som har TBT4107 eller tilsvarende i sin bachelorgrad ma velge et annet
emne blant de valgbare emnene.

Faglig niva pa emnene i pensum
Grunnleggende emner (pa 000- og 1000-niva) i matematikk, fysikk, statistikk,
bioteknologi, biologi, kjemi eller evt andre fag kan ikke tas inn som pensum i

det 2- arige masterstudiet.
Det skal veere emner pd 3000-niva av minimum 30 sp omfang.

Sammensetningen av emner utover de obligatoriske emnene skal
skje 1 samarbeide med veileder og skal godkjennes av instituttet. Inntil 22,5 SP
emner pa 2000-niva som er faglig relevant i masterpensumet kan godkjennes.

Studiet bestar av 60 SP (1 ar) med emner og 60 SP (1 &r) med selvstendig
arbeid (masteroppgaven). Fordelingen av tidsbruken - mellom arbeidet pa
masteroppgaven og studiet av de nedvendige emner - skal planlegges av
student og veileder og nedfelles i utdanningsplanen.



3.3 TO-ARIG MASTERPROGRAM I BIOTEKNOLOGI (MBIOT) SIDE 135

Masteroppgavene kan utferes innen folgende omrader:

* Biopolymerkjemi

* Marin biokjemi

* Miljebioteknologi og mikrobiell gkologi

* Neeringsmiddelkjemi

* Mikrobiologi

* Mikrobiell genetikk

* Molekylarbiologi

* Systembiologi

De valgbare emnene velges i samrad med veiledere og ma godkjennes av det
ansvarlige institutt. Minst to av felgende emner ma velges:

Anbefalte emner i hostsemesteret:

TBT4135 Biopolymerkjemi (7,5) - host
MOL3005 Immunologi (7,5) - hest
MOL3014 Nanomedisin I: Bioanalyse og dianostikk  (7,5) - hest
BI3016 Molekylar cellebiologi (7,5) - host
BI3019 System biology; Resources, Standards, Tools  (7,5) - hest
FI3107 Bioteknologi og etikk (7.5) - host
TBT4505 Bioteknologi fordypningsemne (7,5) - host
Anbefalte emner i virsemesteret:

BI2012 Cellebiologi (7,5) - var
BI3017 Biovisualisering (7,5) - var
BI3018 Patentering og teknologietablering (7,5) - var
KJ2053 Kromatografi (7,5) - var
TBT4125 Neeringsmiddelkjemi (7,5) - véar
TBT4130 Miljebioteknologi (7,5) - véar
TBT4165 Systembiologi og biologiske nettverk (7,5) - var
MOL3015 Nanomedisin II: (7,5) - var

MTEK3001 Anvendt bioinformatikk og systembiologi (7,5) - var

Andre emner kan ogsé vare aktuelle. Emner pd 1000-niva kan likevel ikke
innga i det toarige studiet. Emner pa 2000-niva kan innga i begrenset omfang.
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3.4

3.4.1

342

MASTERPROGRAM I BIOTEKNOLOGI
5-ARIG (MBIOTS)

Fakultet for naturvitenskap og teknologi
Institutt for biologi
Institutt for bioteknologi

INNLEDNING

Ved NTNU er det to masterprogrammer i realfag innenfor bioteknologi, et
femérig og ett todrig (MSc in Biotechnology). Dette kapitlet omhandler det
femérige studieprogrammet. I tillegg finnes et masterprogram i teknologi
(siv.ing); Kjemi- og bioteknologi, hvor bioteknologi er en av flere studieret-
ninger. Det sistnevnte programmet er beskrevet i studiehdndboka for sivilin-
geniorstudiet.

Begrepet bioteknologi brukes som betegnelse bade pa generell molekylarbiol-
ogisk forskning og pd anvendte industrielle prosesser for fremstilling av
nyttige biologiske produkter. Man kan gjerne si at i vid forstand handler biote-
knologi bdde om naturvitenskapelig grunnforskning p& molekylere biologiske
systemer og industriell anvendelse av resultatene fra denne grunnforskningen.

Bioteknologien har hatt en rivende utvikling de siste rene. Saerlig fordi man
nd har fatt en enorm kunnskap om arvematerialets oppbygning (DNA-
sekvensen) hos menneske og andre pattedyr, planter, fisker, virvellose dyr og
mikroorganismer. Man har i dag dataverktey som lagrer og analyserer enorme
mengder biologiske data og som er et svart viktig verktoy for den bioteknolo-
giske forskningen. Denne utviklingen har hatt stor betydning for fremskritt
innen medisinsk diagnostikk, fremstilling av nye legemidler, planteforedling
samt en bedre forstaelse av biologiske systemer. Slik grunnleggende kunnskap
er viktig ndr man skal utvikle bioteknologi for fremtiden. Det er viktig a
presisere at bioteknologi er et fagfelt som er tverrfaglig av natur, der teknologi
og grunnforskning metes. Det er et forskningsomréde som er sammensatt av
mange selvstendige fagomrader, og skal man oppna gode resultater er samar-
beid nedvendig.

LARINGSSMAL

Masterutdanningen i bioteknologi gir studentene kunnskaper, analytiske
ferdigheter og generell kompetanse pa et avansert nivd, med sikte pa jobber
innen forskning, industri, konsulentvirksomhet, undervisning og offentlig
forvaltning, eller med sikte pé videre utdanning i et doktorgradsstuduim. Biote-
knologiutdanningen innen dette studieprogrammet legger vekt pd grunn-
leggende biokjemisk og biologisk kunnskap og mindre vekt pa prosessteknol-
ogiske aspekter ved bioteknologien.



SIDE 138

3.4 MASTERPROGRAM I BIOTEKNOLOGI 5-ARIG

Kunnskaper:
Kandidaten skal ha:

Solid kunnskap innen grunnleggende matematikk og statistikk, som
inkluderer forstéelse av funksjoner av en eller flere variabler, komplekse
tall, matriser, lineser approksimasjon, differensiallikninger, systemer av
differensiallikninger, deskriptiv statistikk, sannsynlighetsregning, estim-
ering, hypotesetesting, multippel regresjon, variansanalyse og analyse av
kategoriske data.

Gode kunnskaper om kjemisk formelsprak og termodynamikk, nomen-
klatur, struktur og reaktivitet av hovedklasser av organiske molekyler,
samt god innsikt i kjemisk struktur og funksjon av biomolekyler, metab-
olisme og energiomsetning i cellen og molekylaergenetikk og biosyntese
av proteiner.

God forstéelse av den genetiske organiseringen av informasjon i pro- og
eukaryote organismer, og grunnleggende innsikt i hvilke metoder som
benyttes for & studere dette.

God kunnskap om sammenhengen mellom struktur og funksjon pé or-
gan- og organismeniva og om viktige cellebiologiske kommunikasjon-
sprinsipper og prosesser, og hvordan disse reguleres.

Inngdende dybdekunnskap i et av spesialomradene: molekylarbiologi,
biokjemi/biopolyer kjemi og systembiologi.

Ferdigheter
Kandidaten skal:

Benytte grunnleggende lineeralgebra, teori for differensiallikninger og
funksjoner av en eller flere variable som redskap til & lose konkrete natur-
vitenskapelige problemer.

Anvende sannsynlighetsregning og statistisk inferens pa praktiske prob-
lemstillinger ved hjelp av programvare.

Utfore grunnleggende kjemiske beregninger og enkle eksperimenter.
Bruke celle- og molekylaerbiologiske metoder pa grunnleggende niva.

Beherske sentrale teknikker til isolering rensing og karakterisering av bi-
omolekyler.

Forsté hvordan ervervede kunnskaper kan benyttes i anvendt bioteknolo-
gi, og kunne foresla eksperimentelle lgsninger pa vanlige problemstill-
inger i basal og anvendt forskning.

Gi skriftlig og multig presentasjon av forskningsresultater.

Generell kompetanse:
Kandidaten skal:

Forsté rollen til bioteknologi i samfunnet, og har bakgrunn til & vurdere
etiske problemstillinger.
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343

3.4.4

345

Ha molekyler forstielse av biologiske prosesser, samt kompetanse om
kjemiens betydning for menneskenes liv og helse.

Kunne analysere relevante problemstillinger innen celle- og molekylar-
biologi.

Med fokus pa helse, miljo og sikkerhet (HMS) kunne héndtere kjemiske
stoffer og biologisk materiale, og forsta miljemessige konsekvenser kny-
ttet til aktiviteten.

Vurdere og forutsi teknologiske, etiske og samfunnsmessige effekter av
eget arbeid/fagfelt.

Kunne arbeide selvstendig og i grupper i porsjekter som krever samar-
beid pé tvers av fagdisipliner.

Studieprogrammet har tre studieretninger for spesialisering pa masternivé, og
med sine spesifikke leringsmél for fordypning, se under hver studieretning.
Studieretningene er: Molekylarbiologi, Biokjemi/biopolymerkjemi og
Systembiologi.

YRKESMULIGHETER

Mastergraden i bioteknologi gir muligheter for arbeid innenfor forskning,
forvaltning og naringsliv. Eksempler er nasjonal og internasjonal bioteknolo-
gisk og farmaseytisk industri i forbindelse med utvikling av terapeutiske
produkter, analysemetoder og kits, samt forbedrede produkter fra jordbruk og
marin sektor. Videre kan stillinger innenfor forskning ved universiteter, private
forskningsinstitutter, sykehus og statlige instanser, sa som Folkehelsa, Veter-
in@rinstituttet og Neringsmiddeltilsynet vaere mulige arbeidsplasser for biote-
knologer. Det er ogsa muligheter for arbeid i offentlig forvaltning.

STUDIERETNINGER OG HOVEDPROFILER

Det femarige masterprogrammet i bioteknologi har tre studieretninger:
Biokjemi og biopolymerkjemi
Molekylerbiologi
Beregningsbasert biologi (systembiologi)

Alle studieretningene gir en hovedprofil i bioteknologi.

VALG AV STUDIERETNINGER

I det femarig studieprogrammet i bioteknologi er de to forste semestrene like
for alle studentene. Fra 3. semester velges en studieretning. Fra 7. semester
velges institutt og en masteroppgave som skal gi en faglig fordypning innenfor
et av fagomradene i bioteknologi. Dette kan gjores i samrad med fagleerere ved
Institutt for kjemi, Institutt for biologi eller Institutt for bioteknologi. Master-
oppgaven og studieprogresjon i 4. og 5. studiear skal godkjennes av ansvarlig
institutt.
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3.4.6 KONTAKTINFO OM PROGRAMMET

Informasjon om det femarige studieprogrammet fis ved henvendelse til:
postmottak@nt.ntnu.no

Se ogsé:

http://www.ntnu.no/studier

http://www.ntnu.no/studier/mbiot5
http://www.ntnu.no/studier/studiehandbok

3.4.7 FORKURS

Undervisningen 1 det forste semesteret i det femarige masterprogrammet i
bioteknologi bygger pa kunnskaper tilsvarende Kjemi 1og Matematikk R1i den
videregaende skole. NTNU tilbyr oppfriskningskurs i kjemi for semesterstart
for dem som har behov for det. Se http://www.ntnu.no/nt/studier/forkurs/

3438 PERSPEKTIVEMNE

Perspektivemnet skal representere en annen studiekultur enn det det studiepro-
grammet studenten er tatt opp til. Oversikt over emnene som tilbys som pers-
pektivemner finnes i studichdndbokens kap. 1.8.2 Normalt skal perspek-
tivemnet tas i 4. semester, men perspektivemnet kan ogsa taes i 5. eller 6.
semester hvis det passer bedre.

Blant emnene i oversikten i kap.1.8.2. anbefales studenter pA MBIOT 5 & velge
blant disse:

Varemner:

KULT2202 Perspektiv pé kjenn
HFEL0004 Retorikk

SOK1101  Milje og ressursekonomi
AFR1003 Sykdom og helse i Afrika
PSY1015 Utviklingspsykologi I
TIO4258 Teknologiledelse

Hostemner:

TIO4186 Arbeidsmiljo

TID4258 Teknologiledelse

TIV4201 Risk Governance

POL1004 Globalisering: Norge i det internasjonale samfunn
FI1105 Etikk

Folgende emner tillates ikke som perspektivemne i MBIOT):
MFEL1010 Innfering i medisin for ikke-medisinere
MFEL1050 Innfering i idretssfysiologi, trening etc.
MFEL3010 Medisin for realfag- og teknologistudenter



3.4 MASTERPROGRAM I BIOTEKNOLOGI 5-ARIG SIDE 141

3.4.9

MASTEROPPGAVE

Det er mulig & velge masteroppgaver innenfor de tre studieretningene Moleky-
leerbiologi, Systembiologi og Biokjemi/Biopolymerkjemi. Instituttene tilbyr
veiledning av masteroppgaver innenfor hver sine omrader:

Institutt for biologi

- Systembiologi, herunder bioinformatikk, mikroarray, datainnsamling
og kunnskapsutvinning eller modellering av cellulare prosesser

- Molekylarbiologi hos prokarioter, plante- og dyreceller

Institutt for bioteknologi

- Biopolymerkjemi

- Neringsmiddelkjemi

- Marin biokjemi

- Miljebioteknologi og mikrobiell gkologi
- Mikrobiologi og molekylargenetikk

- Systembiologi

Introkus for masterstudenter
Et felles introduksjonskurs er obligatorisk for alle mastergradsstudenter.
Introkurset tas ved semesterstart 7. semester.

Masteravtale

Avtale om den delen av utdanningsplanen som gjelder arbeidet med master-
gradsoppgaven ma godkjennes av det institutt hvor arbeidet med mastergrad-
soppgaven utferes (se ogsé kap. 1.5.4)

Griinderskolen
Griinderskolen kan velges som en integrert del av masteravtalen.

Avsluttende mastereksamen

De generelle vilkarene for oppmelding til avsluttende mastereksamen er
beskrevet i kapittel 8.1 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern
utdanning forutsettes i tillegg innholdet i kapittel 1.11 kjent.

De faglige kravene i studieplanen for bioteknologi ma vere tilfredsstilt.

Institutt for bioteknologi, IBT,

Avsluttende eksamen skal finne sted etter at masteroppgaven er innlevert.
Foruten bedemmelse av oppgaven skal kandidaten framstille seg til en muntlig
prove som bestar av:

a) eksaminasjon i spesialpensum (7,5 studiepoeng, BT3091). Spesialpensumet
kan erstattes av et ordinart studieplanfestet emne. I sa fall arrangeres eksamen
i emnet i hht emnets eksamensordning, slik denne er fastlagt i emnebeskriv-
elsen.

b) en diskusjon av masteroppgaven.
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Det gis separate karakterer for spesialpensum og masteroppgaven
For masteroppgaven gis det en karakter hvor det ogsa tas hensyn til diskus-
jonen under pkt. b).
Ordningen gjelder for alle studenter som har IBT som ansvarlig institutt for
masteroppgaven.
Institutt for biologi
Avsluttende eksamen skal finne sted etter at masteroppgaven er innlevert.
Foruten bedemmelse av oppgaven skal kandidaten framstille seg til en
muntligpreve som bestar av:
a) eksaminasjon i spesialpensum (7,5 studiepoeng, BI3091).
b) en diskusjon av masteroppgaven.
Det gis separate karakterer for spesialpensum og masteroppgaven
For masteroppgaven gis det en karakter hvor det ogsé tas hensyn til diskus-
jonen under pkt. b).
34.10  UTVEKSLINGSORDNING
Det kan vaere mulighet for a ta deler av studiet (ett til to semestre) ved uten-
landsk institusjon. Dette ber fortrinnsvis skje i lapet av de tre siste arene (3.aret
anbefales) men andre tidspunkt kan vere mulig. Nar dette skal forega,
avhenger av valgt studieretning og ma avtales serskilt 1 hvert tilfelle,
godkjennes av instituttet oppgaven tas ved og nedfelles i masteravtalen.
3.4.11 OPPBYGNINGEN AV STUDIET

Det femarige studieprogrammet i bioteknologi med tre studieretninger leder
fram til en mastergrad i realfag. Valg av studieretning foretas pa slutten av
2.semester etter en orientering som instituttene gir. Valg av institutt foretas i 6.
semester.

Nedenfor er studielopet for de tre studieretningene beskrevet. De fire siste
semestrene kan organiseres annerledes etter avtale mellom student, veileder og
ansvarlig institutt. Ved Institutt for bioteknologi velges masteroppgave ved
utgangen av 7. semester og arbeidet med oppgaven er konsentrert i det siste
aret.

Obligatoriske emner er skrevet med “fete typer”, alternative, valgbare obliga-
toriske emner 1 “kursiv”, og valgbare emner med “normal skrift”. Valgbare
emner velges i samrad med veileder og godkjennes av ansvarlig institutt.

De to siste drene

Valgbare grunnleggende emner (pa 000- og 1000-nivéd) i matematikk, fysikk,
statistikk, bioteknologi, biologi, kjemi eller evt. andre fag kan ikke tas inn i de
siste to arene av studiet, men kan kun tas i de tre forste arene av studiet.
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Det skal vaere emner pa 3000-nivad av minimum 30 sp omfang i de to siste
arene, hvorav 7,5 sp tas til avsluttende mastereksamen (fortrinnsvis BI3091
eller BT3091 avhengig av valgt institutt, men bortsett fra “-3091-emnene” kan
disse emnene erstattes av andre emner pd samme niva). Etter godkjenning av
fakultetet, kan inntil 22,5 sp brukes til emner pa 2000-niva som er faglig rele-
vant i de to siste arene. Sammensetningen av emner utover de obligatoriske
emnene skal skje i samarbeid med veileder og godkjennes av instituttet som
masteroppgaven tas ved. De to siste arene bestér av 60 sp (1 4r) med emner og
60 sp (1 &r) med selvstendig arbeid (masteroppgaven). Fordelingen av tids-
bruken - mellom arbeidet med masteroppgaven og studiet av de nedvendige
emner - skal planlegges av student og veileder og nedfelles i utdanningsplanen.

De tre studieretningene

* Molekylaerbiologi
* Systembiologi
* Biokjemi og biopolymerkjemi
er framstilt tabellarisk pa de folgende sidene.

Lzeringsmal Biokjemi og biopolymerkjemi:

For studiet Biokjemi og biopolymerkjemi er Termodynamikk og biopoly-
merkjemi obligatoriske fag som gir studenten en grunnleggende forstaelse av
sammenheng mellom struktur og fysikalske/funksjonelle egenskaper av biolo-
giske makromolekyler. Spesialiseringen gir folgende kunnskaper om
kompetanse:

Avanserte kunnskaper om kjemisk struktur og fysikalske egenskaper,
samt biologisk funksjon og teknologiske egenskaper hos viktige biopol-
ymerer.

Behersker sentrale teknikker til isolering, rensing, strukturoppklaring og
fysikalsk karakterisering av biologiske makromolekyler

Ha forstaelse for teknisk anvendelse av biopolymere og av deres funksjon
som biomaterialer innen forskning og industri.
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Integrert mastergrad (5-arig) Biokjemi og biopolymerkjemi

Ar Semester
5 10 var Spesialpensum Masteroppgave (60 SP)
BT 3091 selvstendig arbeid
9 host Valgbart emne Valgbart emne
4 8 var Eksperter i Valgbart emne
team
7 host Valgbart emne TBT4135 Valgbart emne
Bio-
polymerkjemi
3 6 var KJ2022 Spek- KJ2053 ST2304 Statis- | KJ1042
troskopiske Kromatografi tisk modeller- Grunnl. ter-
metoder i ing modynamikk
organisk kjemi
5 hest TBT4145 Valgbart emne BI2014 ST0103
Molekylzer- Molekylzer- Brukerkurs i
genetikk biologi statistikk
2 4 var Perspektiv- MA0002P TBT4107 TBT4110
emne? Brukerkurs i Biokjemi 2 Mikrobiologi
matematikk B
3 host TBT4102 TDT4105 BI1004
Biokjemi 1 Informasjons- Fysiologi
teknologi GK
1 2 var BI1001 KJ1020
Celle- og molekylzerbiologi Organisk kjemi
1 host EXPHO0001 MA0001P KJ1000
Filosofi og Brukerkurs i Generell kjemi
vitenskapsteori | matematikk A
Emnestorrelse 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

a. Perspektivemnet kan tas 4., 5. eller 6. semester
b. Matematikkemnene MA1101 og MA1102 kan velges i stedet hvis enskelig og
kollisjoner kan unngés.
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Anbefalte emner for 5., 7. 0g 9. semester (hest):

BI3016 Molekyler cellebiologi

BI3019 System Biology: Resources Standards Tools (kun i 7. el. 9. semester)
FI3107 Bioteknologi og etikk

KJ2073 Analytisk kjemi GK

KJ3022 Spektroskopiske metoder i organsik kjemi, VK

KJ8056 Kjemiske og biologiske sensorer

TBT4505 Bioteknologi fordypningsemne

MFEL3010 Medisin for MNTI-studenter (kun i 5. semester)

MOL3005 Immunologi

MOL3014 Nanomedisin I: Bioanalyse og diagnostikk (kun i 7. eller 9. sem.)

Anbefalte emner for 6., 8. og 10. semester (var):

BI2012 Cellebiologi

BI3018 Patentering og teknologietablering (naeringsutvikling)
TBT4165 Systembiologi og biologiske netteverk

TBT4125 Neaeringmiddelkjemi

TBT4130 Miljebioteknologi

TKJ4175 Kjemometri GK

MTEK3001 Anvendt bioinformatikk og systembiologi

MOL3015 Nanomedisin II: Behandling (kun i 8. eller 10. semester)

Doktorgradsemner kan godkjennes etter avtale med veileder og ansvarlig insti-
tutt.

Lzeringsmal molekylzerbiologi:

For studieretningen Molekylarbiologi er Molekylar cellebiologi et obliga-
torisk fag som gir studenten en cellebiologisk fordypning med molekylaer
forstéelse. Spesialiseringen gir folgende kunnskaper og kompetanse:

Avanserte kunnskaper om cellebiologiske mekanismer og hvordan de er
regulert

Behersker sentrale teknikker for innsamling av molekylaerbiologiske da-
ta, og evne til kritisk evaluering og fortolkning av slike data.

Ha forstéelse for bioteknologisk anvendelse av sin kunnskap og sine fer-
digheter innen forskning, industri og forvaltning.
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Integrert mastergrad (5-arig) Molekylzrbiologi
Ar Semester
5 10 var Spesialpensum Masteroppgave (60 SP)
BI3091 eller selvstendig arbeid
BT3091
9 hest Valgbart emne Valgbart emne
4 8 vér Eksperter i Valgbart emne
team
7 host BI3016 BI3013Y MOL3005%
Molelfylaer. Eksperimentell Immunologi
cellebiologi cellebiologi
3 6 var Valgbart emne BI2012 ST2304 Valgbart emne
Cellebiologi Statistisk
modellering
5 hest TBT4145 ST0103 BI2014 BI2015
Molekylzer- Brukerkurs i Molekylzer- Molekylzer-
genetikk statistikk biologi biologi lab.
2 4 vér Perspektiv- MA0002D TBT4107% TBT4110
emne Brukerkurs i Biokjemi 2 Mikrobiologi
matematikk B
3 host TBT4102 TDT4105 BI1004
Biokjemi 1 Informasjons- Fysiologi
teknologi GK
1 2 var BI1001 KJ1020
Celle- og molekylzerbiologi Organisk kjemi
1 host EXPHO0001 MA0001Y KJ1000
Filosofi og Brukerkurs i Generell kjemi
vitenskapsteori | matematikk A
Emnestorrelse 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

1) Matematikkemnene MA1101 og MA1102 kan velges istedet hvis enskelig
og kollisjoner kan unngas.

2) TBT4107 er obligatorisk kun for studenter som velger masteroppgave ved
Institutt for bioteknologi.

3) MOL3005 og BI3013 er obligatorisk kun for studenter som velger master-
oppgave ved Institutt for biologi.
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Anbefalte emner for 7. og 9. semester (hest)

MOL3005 Immunologi (7. semester)3

MOL3014 Nanomedisin I: Bioanalyse og diagnistikk (kuni 7. eller 9. sem.)
BI3013 Eksperimentell cellebiologi (7. semester)3

BI3019 System Biology: Resources Standards Tools (kun i 7. el. 9.sem.)
BI12020 Zoofysiologi

BI2021 Plantegkofysiologi

BI2022 Plantevekst og utviklingsfysiologi

FI3107 Bioteknologi og etikk (7. eller 9. semester)

TBT4135 Biopolymerkjemi

TBT4505 Bioteknologi fordypningsemne

Anbefalte emner for 6., 8., og 10. semester (var)

BI2017 Genetikk og evolusjon (6. semester)

BI3017 Biovisualisering

BI3018 Patentering og teknologietablering (naeringsutvikling) (8. el. 10 sem.)
KJ2053 Kromatografi

KJ1042 Grunnleggende termodynamikk m/lab (kun i 6.semester)
MTEK3001 Anvendt bioinformatikk og systembiologi

MOL3015 Nanomedisin II: Behandling (kun i 8. eller 10. semester)
TBT4107 Biokjemi 22

TBT4165 Systembiologi og biologiske nettverk

TBT4130 Miljebioteknologi

Doktorgradsemner kan godkjennes etter avtale med veileder og ansvarlig insti-
tutt.

Lzeringsmsystembiologi

Studieretningen Systembiologi har en rekke obligatoriske fag som skal sikre
studentene en matematisk og bioinformatisk fordypning. Spesialiseringen gir
folgende kunnskaper og kompetanse:

Inngdende kompetanse innen lineer algebra og analyse av dynamiske
systemer, samt innen matematisk og numerisk modellering av viktige
cellulere prosesser, nettverk og systemer.

Beherske bioinformatiske metoder, programmeringsverktey og pro-
gramvare innen analyse av celle- og molekylerbiologiske prosesser.

Evne til & designe og analysere kvantitative og kvalitative modeller av bi-
ologiske prosesser og genetiske kretser.
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Integrert mastergrad (5-arig) Beregningsbasert biologi
Ar Semester
5 10 var Spesialpensum Masteroppgave (60 SP)
BI3091/ selvstendig arbeid
BT3091
9 host Valgbart emne Valgbart emne
4 8 var Eksperter i TKP4195
team Systemmodel-
lering og ana-
lyse i biologi
7 host BI3016 BI3019 Valgbart emne
Molekylzer System Biol-
cellebiologi ogy: Resources
Standards
Tools
3 6 var TBT4165 TMA4115 ST2304 MTEK3001
Systembiologi Matematikk 3 Statistisk Anvendt bioin-
og biologiske modellering formatikk og
nettverk systembio
5 hest TBT4145 BI2014 ST0103 Valgbart emne
Molekylzer- Molekylzer- Brukerkurs i
genetikk biologi statistikk
2 4 vér Perspektiv- MA0002D TBT4107 TBT4110
emne Brukerkurs i Biokjemi 2 Mikrobiologi
matematikk B
3 hest TBT4102 TDT4105 BI1004
Biokjemi 1 Informasjons- Fysiologi
teknolgi GK
1 2 var BI1001 KJ1020
Celle- og molekylzerbiologi Organisk kjemi
1 host EXPHO0001 MA0001V KJ1000
Filosofi og Brukerkurs i Generell kjemi
vitenskapsteori | matematikk A
Emnestorrelse 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

1) Matematikkemnene MA1101 og MA1102 kan velges istedet hvis enskelig

og kollisjoner kan unngas.
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Anbefalte emner for 7., og 9. semester (host)

BI3013Eksperimentell cellebiologi

BI2015 Molekylerbiologi, lab.

BI2021 Plantegkofysiologi

BI2022 Plantevekst og utviklingsfysiologi

BI2020 Zoofysiologi

TPK4106 Prosessmodellering

TDT4138 Kunnskapsrepresentasjon og modellering

MOL3014 Nanomedisin I: Bioanalyse og diagnistikk (kun i 7. eller 9. sem.)
TDT4136 Logikk og resonnerende systemer

Anbefalte emner for 6., 8., og 10. semester (var)

BI2012 Cellebiologi

BI3017 Biovisualisering

BI3018 Patentering og teknologietablering (naeringsutvikling)
TDT4100 Objektorientert Programmering (kun 6. semester)
MOL3015 Nanomedisin II: Behandling

MTEK3001 Anvendt bioinformatikk og systembiologi
TKT4140 Numeriske beregninger m/datalab.

Doktorgradsemner kan godkjennes etter avtale med veileder og ansvarlig insti-
tutt.

Oversikt over siv.ing.-emner som inngér i masterprogrammene i biote-
knologi, realfag, sortert etter niva.

TMA4115 Matematikk 3 Niva 1000
TBT4102 Biokjemi 1 Niva 2000
TBT4107 Biokjemi 2 Niva 2000
TBT4110 Mikrobiologi Niva 2000
TBT4125 Naeringsmiddelkjemi Niva 3000
TBT4130 Miljebioteknologi Niva 3000
TBT4135 Biopolymerkjemi Niva 3000
TBT4145 Biokjemiteknikk, prosjektering Niva 3000
TBT4165 Systembiologi og biologiske nettverk Niva 3000
TBT4505 Bioteknologi, fordypningsemne Niva 3000

TKP4195 System modellering og analyse i bio. Niva 3000
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3.5

3.5.1

3.5.2

3.53

3.54

CELLEBIOLOGI FOR MEDISINSK/TEKNISK
PERSONELL

Studieprogrammet er nedlagt med virkning fra hestsemesteret 2012. Studenter
som for den tid er tatt opp til programmet kan fullfere i henhold til sin master-
avtale. Siste opptak til studieprogrammet vil bli foretatt senest til varsemesteret
2012. Fra og med hestsemesteret 2012 vil programmet bli erstattet av det to-
arige, internasjonale studieprogrammet “Master of Science in Biotechnology”.

INNLEDNING

Dette masterprogrammet retter seg mot kandidater som allerede har en bach-
elorgrad som gir rett til bioingeniertittel og som bl.a. tar sikte pé stillinger som
f.eks. ledere pa laboratorier og leerere ved medisinsk-tekniske undervisningsin-
stitusjoner. Faglig ansvarlig er Institutt for biologi.

Etter endt utdanning er du ogsa kvalifisert for arbeid innenfor farmaseytisk og
biomedisinsk industri, forskning og forvaltning. Mastergraden kan danne
grunnlag for opptak til PhD-studier.

STUDIEGRUNNLAG

Studiet er primert et videreutdanningstilbud for medisinsk-teknisk personell
med eksamen fra 3-arig bioingenierutdanning (bachelorgrad). Den tredrige
bioingenierutdanningen (bachelorgrad eller tilsvarende) er grunnlaget for
seknad om opptak til masterprogrammet.

LZARINGSMAL

Studiet utdanner studenter som er i stand til & arbeide selvstendig med celle- og
molekylarbiologi pa et hoyt niva. Studiets hensikt er & gi studenter med 3-arig
bioingenierutdanning (bachelorgrad), en grundig innfering i forstaelse og bruk
av molekylarbiologiske metoder for & forstd sammensetning og regulering av
viktige cellebiologiske prosesser. Det vil gis innfering i cellers kommunikas-
jonsprinsipper, celleorganellers struktur, virkemate og funksjon. Det vil i lapet
av studiet bli lagt vekt pa a gi praktiske ferdigheter i molekylarbiologiske og
cellebiologiske metoder, pa cellebiologisk forstaelse og forskertrening. For-
skertreningen omfatter formulering av testbare hypoteser, strategi for testing,
innhenting av data, samt tolking av resultat. Videre er intensjonen at master-
studiet skal inneholde en teoretisk og metodisk dimensjon som har over-
foringsverdi til andre fag og fagomrader.

MASTERSTUDIET

Innholdet i studiet
Masterstudiet har et omfang som normalt tilsvarer 4 semesters arbeid i tillegg
til en grunnutdanning (3 &rig bachelor). Studiet bestér av 3 deler:

l. En skriftlig sammenfatning av en forskningsoppgave (masteroppgave).
Flere mindre arbeider kan godkjennes som masteroppgave nar disse
etter sitt innhold utgjer et hele. Del av et fellesarbeid kan godkjennes i
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NB!

henhold til utfyllende regler, til studieforskriftens § 20.3, jfr kap. 8.1
Omfanget av oppgaven skal tilsvare en arbeidsmengde pa ett &r (60 sp).

2. Et godkjent utvalg avanserte emner, tilsammen minst 60 sp (hvorav
minst 30 SP skal veere emner pa 3000-niva).

3. Et felles introduksjonskurs for alle masterstudenter i Biologi,
Cellebiologi for medisinsk teknisk personell, og Bioteknologi, samt de
som tar internasjonal master in Environmental Toxicolgy and
Chemistry, Marine Coastal Development og Natural Resources
Management som tar sin oppgave i regi av Institutt for biologi.

(se innledningsvis i kap 3.2.1 for beskrivelse av kurset.)

Arbeidet med oppgaven kan utferes ved Institutt for biologi med veileder fra
instituttet, men ofte vil oppgaven helt eller delvis utferes ved andre fagmiljoer.
Nar arbeidet utfores ved eksterne institusjoner, vil det normalt forega under fa-
glig veiledning av forskere ved den aktuelle institusjon. Det vil da inngés en
avtale mellom studenten og institusjonen. Det ma imidlertid alltid vare en ans-
varlig veileder i fast vitenskapelig stilling ved Institutt for biologi. Forslag til
masteroppgave utarbeides i samrad med faglig og ansvarlig veileder, og opple-
gget skal godkjennes av Institutt for biologi for arbeidet med masteroppgaven
tar til.

Det kan vaere mulighet for & ta deler av studiet (ett til to semestre) ved uten-
landsk institusjon. Nar dette skal foregd ma avtales serskilt i hvert tilfelle.
Studier ved Universitetsstudiene pa Svalbard (UNIS) kan ogsé veare aktuelt.
Nermere info om studiet, og praktiske opplysninger kan finnes pa
http://www.ntnu.no/biologi/studier/master

Obligatoriske og anbefalte emner i studiet

Emnene som skal inngé i mastergraden utover de obligatoriske emnene ber
velges i samrad med veileder for arbeidet med masteroppgaven. Emnene skal
godkjennes av Institutt for biologi.

Studenter som ensker & ta emner fra Universitetet i Oslo eller fra andre eksterne
institusjoner til bruk i studiet for mastergraden ber ta kontakt med studieveiled-
erne pa Fakultetet for naturvitenskap og teknologi for naermere informasjon om
mulige studiepoengsreduksjoner.

Andre realfagsemner (kjemi-emner, biofysikk m.v.), og relevante emner fra
sivilingenierstudiet og fra Det medisinske fakultet pd heyt nok niva kan inngé
blant de valgbare emnene. Slike emner ma godkjennes av instituttet. Even-
tuelle studiepoengsreduksjoner (jfr. kap.1.4.1) i forhold til de emnene som vel-
ges, mé vurderes individuelt.

Eksamen i emnet BI3091 Spesialpensum ma avlegges samtidig med avslut-
tende mastereksamen. Emnet kan derfor ikke erstattes av eksterne emner.

BI 3016 og det andre obligatoriske emnet pd 3000-nivd skal tas ved NTNU, og
kan ikke sokes erstattet av emner fra eksterne institusjoner.
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Mastereksamen

Forhold omkring avsluttende mastereksamen er beskrevet i kapittel 8.1 og
forutsettes kjent. For studenter som har ekstern utdanning forutsettes i tillegg
innholdet i kapittel 1.11 kjent. Vurderingsform og tidspunkt under masterstud-
iet er angitt i beskrivelsen av de enkelte emner.

Avsluttende eksamen skal finne sted etter at masteroppgaven er innlevert.
Foruten bedemmelsen av oppgaven skal kandidaten da framstille seg til en
muntlig preve som bestir av

a) en samtale om forskningsoppgaven (masteroppgaven).

b) eksaminasjon i det teoretiske pensum i de avanserte emner som ikke har
veert gjenstand for evaluering underveis i studiet (minst 7,5 SP).

Det gis karakter for hvert av emnene/spesialpensa som inngér i eksaminas-
jonen. For masteroppgaven gis det en karakter hvor det skal tas hensyn til dis-

kusjonen under pkt. a.

2-4rig mastergrad i cellebiologi for medisinsk teknisk personell

Ar Semes-
ter
2 4 var BI 3091 Spesi- Selvstendig arbeid 60 sp
alpensum til
master
3 host Valgbart emne BI 3016
Molekylzer
cellebiologi
1 2 var Eksperter i BI 2012
Team (EiT) Cellebiologi
1 hest BI 2014
Molekylzerbi- | Valgbart emne Valgbart emne
ologi
Emnestorrelse: 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP 7,5 SP

Det skal vaere emner pa 3000-niva av minimum 30 SP omfang i mastergraden,
hvorav 7,5 SP tas til avsluttende masterecksamen (fortrinnsvis BI 3091 Spesial-
pensum til master). [ mastergraden skal det vaere mulig & bruke inntil 22,5 SP
til emner pa 2000-niva. Sammensetningen av emner i mastergraden utover de
obligatoriske emnene skal skje i samradd med veileder for masteroppgaven og
skal godkjennes av instituttet. Mastergraden bestar av 60 SP (1 &r) med emner
og 60 SP (1 ar) med selvstendig arbeid. Fordelingen av tidsbruken under mas-
terstudiet - mellom arbeidet pd masteroppgaven og studiet av de nedvendige
emner - skal planlegges av student og veileder og nedfelles i utdanningsplanen.
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Obligatoriske emner

Felles Introduksjonskurs

BI2014 Molekylarbiologi 7,5 SP -hest
BI2012 Cellebiologi 7,5 SP -var
Eksperter i Team 7,5 SP -var
BI3016 Molekylar cellebiologi 7,5 SP - host!

BI3091 Spesialpensum til mastergrad2
og minst et av felgende emner

BI3013 Eksperimentell celle- og molekylerbiologi 7,5 SP - hest
BI3017 Biovisualisering 7,5 SP - var®

Anbefalte emner

BI 2015 Molekyl®rbiologi, lab 7,5 SP -hest

BI 2017 Genetikk og evolusjon I 7,5 SP -var

BI 2018 Genetikk og evolusjon II 7,5 SP -var

BI 2021 Plantegkofysiologi 7,5 SP - host®

BI 2022 Plantevekst og utvikling 7,5 SP - host®

BI 2023 Virveldyrenes anatomi og histologi, 7,5 SP -hest

BI 3018 Patentering og naringsetablering 7,5 SP -var

TBT4107 Biokjemi 2 7,5 SP -var

TBT4145 Molekylaergenetikk 7,5 SP -hest

Sammensetning av emner utover de obligatoriske emnene og forslag til mas-
teroppgave utarbeides i samrdd med ansvarlig (og faglig) veileder, og
opplegget skal godkjennes av Institutt for biologi for arbeidet med masteropp-
gaven tar til.

1. BI3016 og det andre obligatoriske emnet pa 3000-niva skal tas ved
NTNU, og kan ikke sgkes erstattet av emner fra eksterne institusjoner.

2. Eksamen i emnet BI3091 ma avlegges samtidig med avsluttende
mastereksamen. Emnet kan derfor ikke erstattes av eksterne emner.

3. Emnene gar hvert annet ar
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3.6

3.6.1

3.6.1.1

MASTERPROGRAM I FYSIKK

INNLEDNING

Masterstudiet i fysikk er et todrig studium som bygger pé en bachelorgrad i
fysikk. Sett i forhold til bachelorstudiet (se kap. 2.3) gir et masterstudium en
storre grad av spesialisering og fordypning innen et omréde av fysikken. Sen-
tralt i studiet stér et selvstendig, forskningspreget arbeid (masteroppgaven), der
en laerer & arbeide pa et storre prosjekt som gar over flere semestre.

Moderne fysikk omfatter et stort utvalg av interessante subdisipliner.
Studentene har derfor stor frihet i valg av spesialisering, dvs. av tema for mas-
teroppgaven, og hvilke emner som tas ved siden av denne. Disse valgene ma
foretas allerede ved starten av studiet, i samarbeid med veileder. Dette opp-
legget skal godkjennes av veileder og institutt.

Vanligvis velges en spesialisering knyttet til forskningsaktiviteter som
foregar ved Institutt for fysikk. Aktuelle omrader er astro- og partikkelfysikk
og moderne feltteori, biofysikk og medisinsk fysikk, energi- og miljefysikk,
optikk og kondenserte mediers fysikk, og undervisningsrettet fysikk (fysikk
fagdidaktikk). Hvert av disse feltene byr pa et bredt utvalg av problemstillinger
som kan veare aktuelle for en masteroppgave (se nedenfor).

Det gjores oppmerksom pé at ogsé andre fagomréder/temaer kan vere
aktuelle for masteroppgaven. Dessuten kan andre emner enn de som er listet
opp nedenfor vaere aktuelle som en del av et masterstudium i fysikk.

LARINGSMAL FOR MASTERSTUDIET

Masterutdanningen i fysikk gir studentene kunnskaper, analytiske ferdigheter
og generell kompetanse pa et avansert niva, med sikte pa jobber innen forskn-
ing, industri, konsulentvirksomhet, undervisning og offentlig forvaltning, eller
med sikte pa videre utdanning i et doktorgradsstudium.

Mastergradsoppgaven gir spesialkompetanse innen et av forskningsomradene
som er representert ved Institutt for fysikk: astro- og partikkelfysikk, biofysikk
og medisinsk fysikk, energi- og miljefysikk, optikk og kondenserte mediers
fysikk, komplekse materialers fysikk og undervisningsrettet fysikk. Alternativt
gir oppgaven kompetanse pa et fysikkrelatert omrdde ved teknologimiljoet
utenfor Institutt for fysikk.

Kunnskaper

Kandidaten har

» Solide kunnskaper i fysikk, gode basiskunnskaper i matematikk og
kunnskaper i andre valgte stotte-emner som datateknikk

» Dybdekunnskap i form av forskningserfaring innen et avgrenset spesial-
omrade, gjennom et veiledet mastergradsprosjekt som strekker seg over
flere semestre

» Avanserte kunnskaper innen et utvalg av emner, hvorav noen kan stette
opp om mastergradsprosjektet

» Kjennskap til bredden i forskningen som foregar i fysikk i dag
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Ferdigheter

Kandidaten

* Har bakgrunn og erfaring for & kunne modellere, analysere og lose avan-
serte fysiske problemer

» Behersker et utvalg av avanserte teoretiske og/eller eksperimentelle
metoder, inkludert bruk av numeriske metoder og simuleringer

» Kan kombinere innsikt fra flere fagfelt

» Kan foreta kritiske og selvstendige vurderinger av metoder og resultater

» Kan fornye og videreutvikle sin faglige kompetanse — pd egen hénd, via
kurs eller gjennom et doktorgradsstudium innenfor fysikk eller en fysik-
krelatert disiplin

» Har som fysiker spesielt gode forutsetninger for & gé inn i nye problem-
omréder der det er behov for en analytisk tilnaerming og nyskapende
bidrag

» Kan formidle fagstoff og resultater bade til spesialister og til et bredere
publikum

Generell kompetanse

Kandidaten

» Forstar fysikkens rolle i samfunnet og har bakgrunn for & kunne vurdere
etiske problemstillinger

* Kjenner til den historiske utviklingen av fysikken, dens muligheter og beg-
rensninger, og forstir behovet for livslang leering

» Eristand til & skaffe seg, vurdere og bruke relevant og palitelig ny infor-
masjon

* Har bakgrunn for & kunne gjennomfere avanserte arbeidsoppgaver og
prosjekter, bade selvstendig og sammen med andre, ogsé tverrfaglig

» Har en god faglig bakgrunn for praktisk-pedagogisk utdanning

» Har et internasjonalt perspektiv pa sitt fagomrade

3.6.1.2 YRKESMULIGHETER

Fysikken danner mye av grunnlaget bade for var forstaelse av naturen og for
utviklingen av moderne teknologi med dens mange omstillinger.

Bredden i det trearige bachelorstudiet, kombinert med fordypningen i det
todrige masterstudiet i fysikk, gir kandidater med en naturvitenskapelig profil
som er etterspurt i industri, forskning, konsulentvirksomhet, offentlig forvalt-
ning og undervisning (i det siste tilfellet supplert med praktisk-pedagogisk ut-
danning; jf kap. 2.3.3). Med hensyn til arbeidsoppgaver finner en den storste
gruppen innen Utvikling, som er et samlebegrep for produktforskning, pro-
gramvareutvikling etc. Andre store kategorier er Prosjektarbeid/prosjekt-
ledelse, Kundekontakt og Forskning. 1 den andre enden av skalaen ligger alle
undervisningstypene — i grunnskole, videregédende skole og ved universitet og
hayskoler. Undersekelser viser at arbeidsmarkedet er godt for fysikk-kandi-
dater.
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3.6.2

OPPBYGNING AV STUDIET

Masteroppgaven har et omfang pa 60 sp, og i studiet skal det ogsa inngé 8 emn-
er pa 7,5 sp som tilsammen gir et studium pa 120 sp over fire semestre. Ett av
emnene, det sékalte spesialpensumet, kan vere i form av et selvstudium som
normalt er pa 7,5 sp. (Men kan ogsa veare et "vanlig" emne, se kap.8.2.1). Inn-
holdet i selvstudiet har som regel faglig ner sammenheng med temaet for
masteroppgaven og legges opp i samrdd med veileder. Eksamen i et eventuelt
selvstudium kan avholdes sammen med den avsluttende mastereksamen, hvor
ogsa masteroppgaven dreftes med studenten. (Se kap 8, UTF §23.)

Toarig mastergrad i fysikk

Ar Sem

4 Spesial-
Var pensum
2 Mastergradsoppgave (60 sp)

2 Eksperter
var i team
1 Mastergrads-
oppgave

host

Emne- 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp 7,5 sp
starrelse:

Felles for alle masterprogrammene i naturvitenskap er videre et tverr-faglig
emne pa 7,5 sp, Eksperter i team, som inngér i andre semester. Som indikert i
tabellen, legges det som regel opp til at mastergradsoppgaven pabegynnes al-
lerede i starten av masterstudiet, pa en slik mate at det i de tre forste semestrene
blir plass til henholdsvis tre, to og ett ordinart emne. De seks ordinaere emnene
velges 1 samrad med veileder, pé en slik mate at de er tilpasset fagomradet for
mastergradsoppgaven.

Valg av emner i forbindelse med et eventuelt utenlandsopphold ber ogsa dis-
kuteres med veileder. Et slikt opphold kan best passes inn i 2. semester.

Generelt er det en stor grad av fleksibilitet nar det gjelder valg av emner, onske
om fordypning kontra bredde osv. Minst fire av emnene mé imidlertid vaere pa
"3000-niva" (se emneoversikten i kap 3.6.5 samt http://www.ntnu.no/fysikk/
studier/emner). Avhengig av hvilken spesialisering som er valgt, legges det
ogsa visse foringer pa hvilke emner som ber inngé. Disse er beskrevet neden-
for, hvor de ulike spesialiseringene gjennomgas. Innholdet i spesialpensumet
avtales med instituttet og er normalt pa 7,5 sp.
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3.6.3

SPESIALISERINGER

Astro- og partikkelfysikk og moderne feltteori

Et masterstudium med spesialisering innen dette omradet bygger pa en
bachelorgrad i fysikk med kunnskaper tilsvarende bl.a. emnene FY2045
Kvantemekanikk I (H) og TFY4230 Statistisk fysikk (H). Det er ogsa en fordel
om emnene TFY4240 Elektromagnetisk teori (H) og TFY4345 Klassisk me-
kanikk (V) er tatt under bachelorstudiet.

Astropartikkelfysikk er et stort omrade, og Institutt for fysikk tilbyr et bredt
spektrum av oppgaver innen dette feltet. Det kan vere oppgaver i stjernefysikk,
neytrinofysikk, partikkelfysikk (standardmodellen og supersymmetri), tidlig
univers og kosmologi, kvantekromodynamikk ved hey temperatur og tetthet,
og anvendt kvantefeltteori.

Emnene FY2450 Astrofysikk (V) og FY3402 Subatomeer fysikk (V) er en
naturlig del av grunnlaget for dette studieomradet og ber tas dersom de ikke alt
er tatt under bachelorstudiet. Videre er emnene TFY4205 Kvantemekanikk 11
(H), FY3403 Partikkelfysikk (H), FY3452 Gravitasjon og kosmologi (V),
FY3464 Kvantefeltteori I (V) og FY3466 Kvantefeltteori II (H) de mest
aktuelle.

Innen anvendt kvantefeltteori er det ogsd muligheter for oppgaver innen
kondenserte mediers fysikk, med serlig vekt pé transportegenskaper i
eksotiske metaller og superledere, eller kombinasjoner av disse, samt oppgaver
innen kritiske fenomener, bade klassiske og kvantemekaniske. Aktuelle emner
ved siden av dem som alt er nevnt er TFY4210 Kvanteteori for mangepartik-
kelsystemer (V), FY8302 Kvanteteorien for faste stoffer (H) og FY8303 Faseo-
verganger og kritiske fenomener.

Biofysikk og medisinsk fysikk

Et masterstudium med spesialisering innen dette omradet bygger pa en bach-
elorgrad i fysikk med kunnskaper tilsvarende bl.a. de to emnene TFY4185
Maleteknikk (H) og TFY4190 Instrumentering (V). Hvis FY2302 Biofysikk 1
(H) ikke er tatt under bachelorstudiet, er dette emnet eller tilsvarende kunnska-
per obligatorisk.

Virksomheten i biofysikk er rettet mot fundamentale prosesser pd molekyl-,
celle- og organismeniva. Aktuelle mastergradsoppgaver kan grovt inndeles i
tre fagomrader: Biofysiske systemanalyser, Biopolymerfysikk og Medisinsk
Jysikk og strdalingsbiofysikk. Oppgaver innen disse omradene kan spenne fra
maletekniske oppgaver til simulerings- og modellstudier.

Biofysiske systemanalyser omfatter: reguleringssystemer pa organismeniva,
f.eks. balansesystemer, oscillative biologiske prosesser og vanntransport i
celler/organismer; elektromagnetiske felters biologiske virkning; foto-
biofysikk som omfatter lysinduserte reaksjoner i biologiske eller fysiske/
kjemiske systemer, ofte av medisinsk betydning. Aktuelle emner vil vare
innen biofysikk og maleteknikk: FY3006 Mdlesensorer og transdusere (H),
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TFY4265 Biofysiske mikroteknikker (H), TFY4305 Ikkelinecer dynamikk (H)
og TFY4280 Signalanalyse (V).

Biopolymerfysikk omfatter eksperimentell bestemmelse av ulike fysiske egen-
skaper til biologiske makromolekyler samt teoretisk beregning av slike egen-
skaper ut fra kjennskap til molekyler struktur. Aktuelle emner vil vere
TFY4310 Molekylcer biofysikk (H) og TFY4265 Biofysiske mikroteknikker (H).

Medisinsk fysikk og stralingsbiofysikk omfatter kartlegging av medisinsk diag-
nostikk og terapi, basert pa optiske metoder som konfokal laserskanning og
multifotonmikroskopi, optisk lavkoherenstomografi og vaeskestram-cytometri.
Aktuelle emner vil vaere TFY4225 Kjerne- og stralingsfysikk (H), TFY4320
Medisinsk fysikk (V), TEY4315 Stralingsbiofysikk (V), TEFY4265 Biofysiske
mikroteknikker (H) og TFY4195 Optikk (V).

Energi- og miljofysikk

Et masterstudium med spesialisering innen dette omradet bygger pa en
bachelorgrad i fysikk med kunnskaper tilsvarende de to emnene TFY4185
Maleteknikk (H) og TFY4190 Instrumentering (V). Hvis TFY4300 Energi- og
miljofysikk (H) ikke alt er tatt under bachelorstudiet, er dette emnet obligator-
isk. Det er ogsd nedvendig med IT-kunnskaper tilsvarende f.eks. TDT4102
Prosedyre- og objektorientert programmering (V), som et minimum. Aktuelle
emner som kan bygge opp omkring spesialiseringen er for gvrig bl.a. TFY4220
Faste stoffers fysikk (V), FY3006 Mdlesensorer og transdusere (H), TFY4280
Signalanalyse (V), FY3201 Atmosfeerefysikk og klimaendringer (V), TTT4234
Romteknologi I (H), TTT4235 Romteknologi II (V), TFY4195 Optikk (V) og
FY3114 Funksjonelle materialer (H).

Med en spesialisering innenfor omradet miljefysikk gis det ogsa en mulighet
for & inkludere emner som gis ved Universitetsstudiene p&d Svalbard (UNIS,
WWww.unis.no), innen omradet geofysikk (1 eller 2 semestre). Et slikt opplegg
mé eventuelt utarbeides i samrad med veileder for masterstudiet.

Aktuelle mastergradsoppgaver ved instituttet kan tas innenfor omradene
fornybar energi (solenergi) og atmosferefysikk (fysiske prosesser som
stralingstransport, og spesielt ultrafiolett strdling). Oppgavene vil i hovedsak
ha eksperimentell karakter.

Optikk og kondenserte mediers fysikk

Et masterstudium med spesialisering innen omradene optikk eller kondenserte
mediers fysikk bygger pa en bachelorgrad i fysikk, med kunnskaper tilsvarende
bl.a. emnene FY2045 Kvantemekanikk I (H), TFY4195 Optikk (V) og
TFY4220 Faste stoffers fysikk (V). For eksperimentelle oppgaver ber ogsa
emnene TFY4185 Maleteknikk (H) og TFY4190 Instrumentering (V) innga i
studiet, hvis disse ikke alt er tatt under bachelorstudiet.

I eksperimentell optikk vil oppgaver kunne tas innen holografi, laserinterfero-
metri og optisk méleteknikk og studier av optiske egenskaper av materialer. |
teoretisk kvanteoptikk kan det knyttes oppgaver til deteksjon av fotoner,
koherent og "squeezed" lys, fotonkorrelasjonseksperimenter, kvante-
informasjon og kvantedatamaskiner. Aktuelle emner kan vere TFY4200
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Optikk VK (V), TFE4165 Anvendt fotonikk (V), FY3006 Madlesensorer og
transdusere (H) og TFY4292 Kvanteoptikk (H).

Eksperimentelle oppgaver innen kondenserte mediers fysikk kan dreie seg om
studier av fysiske egenskaper til ulike typer materialer: Polymerer, molekylare
krystaller, funksjonelle oksider og superledere, metaller, magnetiske materi-
aler, komplekse materialer mm. Videre kan det tas oppgaver innen studier av
strukturelle, elektroniske, magnetiske, mekaniske og optiske egenskaper til
overflater. Emnene FY3114 Funksjonelle materialer (H) og TFY4245 Fast-
stoff-fysikk VK (V) ber innga. Andre aktuelle emner er TFY4255 Material-
Sfysikk (H), TFY4340 Mesoskopisk fysikk (V) og TFY4205 Kvantemekanikk 11

(H).

Innen kondenserte mediers teori kan aktuelle oppgaver omhandle teori for
superledning, halvlederfysikk, nanoteknologi, mesoskopisk fysikk, granulere
og porese medier, klassisk vaskefysikk og statistisk fysikk for faseoverganger
og for biologiske systemer. Aktuelle emner kan vaere FY3114 Funksjonelle
materialer (H), TFY4245 Faststoff-fysikk VK (V), TFY4205 Kvantemekanikk
II (H), TFY4210 Kvanteteori for mangepartikkelsystemer (V), FY8302
Kvanteteorien for faste stoffer (H), TEFY4235 Numerisk fysikk (V), TFY4275
Klassisk transportteori (V), TFY4340 Mesoskopisk fysikk (V) og TFY4305
Ikkelinecer dynamikk (H).

Fysikk fagdidaktikk (undervisningsrettet fysikk)

En mastergrad med spesialisering pa dette omradet er aktuell for kandidater
som tar sikte pd undervisningsarbeid eller kunnskapsformidling i skolen,
bedrifter eller organisasjoner. I dette studiet inngér normalt emnet RFEL3092
Fagdidaktikk forskningsmetode (H). Mastergradsoppgaven kan omfatte
spersmal knyttet til leering og undervisning av fysikk i skolen, ved universitetet
eller pa andre arenaer. Det er ogsé aktuelt & arbeide med fysikkfaget i et videre
perspektiv, slik som historisk utvikling og formidling av fysikk i media og
samfunn.

Fordypningsemne

Fordypningsemnet er en obligatorisk del av femte arskurs pa sivilin-
geniorstudiet, som ogsa realfagsstudenter har mulighet til 4 ta. Som
fordypningsemne kan det velges enten to tema 4 3,75 sp eller ett tema 4 7,5 sp.
For nermere informasjon om fordypningsemnene i fysikk og biofysikk, se
nettadressen http://www.ntnu.no/fysikk/studier/emner, eller ta kontakt med
studieveileder pa Institutt for fysikk.

KONTINUASJONSEKSAMEN I FYSIKKEMNER

Fra og med studieéret 2010/2011 folger alle emner ved Institutt for fysikk, dvs.
emner med kode FY og TFY, ordningen med kontinuasjonseksamen i august.
Dette betyr at ordinar eksamen arrangeres kun ved slutten av emnets undervis-
ningssemester, og at kontinuasjonseksamen arrangeres i august for de kandida-
tene som har dokumentert gyldig fraver eller fatt karakteren F (stryk) ved
ordiner eksamen.
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3.6.5 EMNEOVERSIKT

Her gis en oversikt over emner pa 2000- og 3000-niva som tilbys ved Institutt
for fysikk. For detaljerte emnebeskrivelser henviser vi til nettstedet
http://www.ntnu.no/fysikk/studier/emner.

Emnekode Emnetittel (Semester) Niva

FY2045 Kvantemekanikk I (H)
FY2302 Biofysikk I (H)

FY2450 Astrofysikk (V)

FY2900 Fysikk fagdidaktikk (H)
FY3006 Malesensorer/transdusere (H)
FY3114 Funksjonelle materialer (H)
FY3201 Atmosfarefysikk og klimaendringer (V)
FY3402 Subatomeer fysikk (V)
FY3403 Partikkelfysikk (H)

FY3452 Gravitasjon og kosmologi (V)
FY3464 Kvantefeltteori I (V)

FY3466 Kvantefeltteori II (H)

TFY4185 Maleteknikk (H) 2000
TFY4190  Instrumentering (V) 3000
TFY4195 Optikk (V) 3000
TFY4200  Optikk, videregaende kurs (V) 3000
TFY4205 Kvantemekanikk II (H) 3000
TFY4210 Kvanteteori for mangepartikkelsystemer (V) 3000
TFY4220  Faste stoffers fysikk (V) 3000
TFY4225 Kjerne- og stralingsfysikk 3000
TFY4230  Statistisk fysikk (H) 2000
TFY4235 Numerisk fysikk (V) 3000
TFY4240 Elektromagnetisk teori (H) 2000
TFY4245 Faststoff-fysikk, videregdende kurs (V) 3000
TFY4255 Materialfysikk (H) 3000
TFY4260 Cellebiologi og celluler biofysikk (V) 3000
TFY4265 Biofysiske mikroteknikker (H) 3000
TFY4275 Klassisk transportteori (V) 3000
TFY4280 Signalanalyse (V) 3000
TFY4292  Kvanteoptikk (H) 3000
TFY4300 Energi- og miljefysikk (H) 2000
TFY4305 Ikkelineaer dynamikk (H) 3000
TFY4310  Molekylar biofysikk (H) 3000
TFY4315 Stralingsbiofysikk (V) 3000
TFY4320  Medisinsk fysikk (V) 3000
TFY4335 Bionanovitenskap (H) 2000
TFY4340  Mesoskopisk fysikk (V) 3000

TFY4345 Klassisk mekanikk (V) 3000
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3.7

3.7.1

3.7.2

MASTERGRAD I GEOLOGI (MGEOL)

Fakultet for ingeniorvitenskap og teknologi
Institutt for geologi og bergteknikk

INNLEDNING

Masterutdanningen i geologi gir studentene kunnskaper, analytiske ferdigheter
og generell kompetanse pa et avansert nivad, med sikte pa jobber innen forsk-
ning, industri, konsulentvirksomhet, undervisning og offentlig forvaltning,
eller med sikte pé videre utdanning i et doktorgradsstudium.

Masteroppgaven gir spesialkompetanse innen et av forskningsomradene som
er representert ved Institutt for geologi og bergteknikk gjennom et veiledet
mastergradsprosjekt som strekker seg over flere semestre.

LARINGSMAL STUDIEPROGRAM

Kunnskaper
Kandidaten skal

ha solide kunnskaper i geologi og avanserte kunnskaper innen et utvalg
av emner hvorav noen kan stgtte opp om mastergradsprosjektet.

ha dybdekunnskap i form av forskningserfaring innen et avgrenset spesi-
alomréade innen geologi.

Ferdigheter

Kandidaten skal

kunne analysere, modellere og lgse reelle avanserte geologiske problem-
er

beherske et utvalg av avanserte teoretiske og eksperimentelle metoder,
inkludert feltmetodikk

kunne foreta kritiske og selvstendige vurderinger av metoder og resulta-
ter

kunne fornye og videreutvikle sin faglige kompetanse - pa egen hand, via
kurs eller gjennom et doktorgradsstudium

kunne formidle fagstoff og resultater bade til spesialister og til et bredere
publikum
Generell kompetanse

Kandidaten skal

forsta geologiens rolle i samfunnet og ha bakgrunn for & kunne vurdere
relevante problemstillinger

vere i stand til & skaffe seg, vurdere og bruke relevant og pélitelig ny in-
formasjon

ha bakgrunn for & kunne gjennomfere avanserte arbeidsoppgaver og
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prosjekter, bade selvstendig og sammen med andre, ogsa tverrfaglig
ha et internasjonalt perspektiv pa sitt fagomrade

kjenne til bredden i forskningen som foregéar innen geofag i dag

Leeringsmal for studieretningen Arktisk Geologi
Kunnskaper

Kandidaten skal:
Ha solide kunnskaper om den geologiske utviklingen i Arktis, spesielt
om Svalbard og Barentshavet, fra prekambrium til natid.

Ferdigheter
Kandidaten skal:

Kunne drive feltarbeid under de klimatiske og andre forhold til hersker i
arktiske omrader

Beherske teoretiske, eksperimentelle og feltbaserte metoder for losning
av problemstillinger som er valgt som spesialisering

Kunne treffe og begrunne faglig relaterte beslutninger

Kunne foreta kritiske og selvstendige vurderinger av metoder som er
benyttet og de fremkomne resultater

Kunne formidle fagstoff og resultater bade til spesialister og til et bredere
publikum

Generell kompetanse
Kandidaten skal:

Kunne anvende og videreutvikle sin kompetanse til & forsta, formidle og
lose sammensatte problemstillinger innenfor spesialiseringen

Bidra til videretuvikling og profilering av sitt spesialomrade

Ha kjennskap til potensielle miljomessige konsekvenser av geobasert
virksomhet

Forsté de geologiske prosessers innflytelse pa viktige samfunnsfunksjon-
er

Leeringsmal for studieretning Berggrunns- og ressursgeologi
Kunnskaper
Kandidaten skal:

Ha solide videregéende kunnskaper om sentrale temaer og problemstill-
inger innen den valgte masteroppgaven. Spesialiseringen vil vanligvis
inkludere en sterre eller mindre komponent av gkonomisk geologi innen-
for omrddene mineralogi, magmatisk og /eller metamorf petrologi, struk-
turgeologi og tektonikk, ekonomisk geologi/rastoffgeologi med fokus pa
industrimineraler, malmer, olje og gass.
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Ferdigheter
Kandidaten skal:

Beherske teoretiske, eksperimentelle og feltbaserte metoder for lasning
av problemstillinger som er valgt som spesialisering

Kunne treffe og begrunne faglig relaterte beslutninger

Kunne foreta kritiske og selvstendige vurderinger av metoder som er
benyttet og de fremkomne resultater

Kunne formidle fagstoff og resultater béde til spesialister og til et bredere
publikum

Generell kompetanse
Kandidaten skal:

Kunne anvende og videreutvikle sin kompetanse til & forsta, formidle og
lose sammensatte problemstillinger innenfor spesialiseringen

Bidra til videreutvikling og profilering av sitt spesialomrade
Ha kjennskap til potensielle miljemessige konsekvenser av réstoffuttak

Forstd den strategiske viktigheten av mineralske rastoffer for sam-
funnsutviklingen

Leeringsmal for studieretning Milje og Geoteknologi
Kunnskaper
Kandidaten skal ha:

Solide kunnskaper om sentrale temaer innenfor videregéende ingeniorge-
ologi berg og lesmasser, hydrogeologi, miljegeologi

Dyptgaende kunnskaper innenfor den valgte spesialisering (masterop-
pgaven) som kan vare: Tunneler og undergrunnsanlegg (veg- og jern-
banetunneler, lagerhaller etc.) Stabilitet av skraninger og skjeringer,
skredproblematikk; stabilitetsanalyser og sikrningsmetoder. Tilslagsma-
terialer: Grunnvann i fjell og lesmasser; Forurensninger i jord og grun-
nvann; Avfallshandtering; Klimaendringer; Naturkatastrofer som skred
og flom; Kvartaergeologi og glasial geologi; Sedimentologi og sedim-
netare prosesser

Ferdigheter
Kandidaten skal:

Beherske teoretiske, eksperimentelle og feltbaserte metoder for lasning
av problemstillinger som er valgt som spesialisering

Kunne treffe og begrunne faglig relaterte beslutninger

Kunne foreta kritiske og selvstendige vurderinger av metoder som er
benyttet og de fremkomne resultater

Kunne formidle fagstoff og resultater bade til spesialister og til et bredere
publikum
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Generell kompetanse
Kandidaten skal:

Kunne anvende og videreutvikle sin kompetanse til & forsta, formidle og
lose sammensatte problemstillinger

Vere i stand til & vurdere og bruke relevant og palitelig ny informasjon

Kunne gjennomfore avanserte arbeidsoppgaver og prosjekter, bade
selvstendig og sammen med andre, ogsa tverrfaglig

Vere i stand til & benytte sin kunnskap ogsa internasjonalt, og ha et inter-
nasjonalt perspektiv pa sitt fagomrade

Leeringsmal for hovedprofil Berggrunns- og ressursgeologi

Kunnskaper
Kandidaten skal:

Ha solide videregédende kunnskaper om sentrale temaer og problemstill-
inger innen den valgte masteroppgaven. Spesialiseringen vil vanligvis
inkludere en sterre eller mindre komponent av gkonomisk geologi innen-
for omradene mineralogi, magmatisk og eller metamorf petrologi, struk-
turgeologi og tektonikk, ekonomisk geologi/rastoffgeologi med fokus pa
industrimineraler, malmer og olje og gass

Ferdigheter
Kandidaten skal

Beherske teoretiske, eksperimentelle og feltbaserte metoder for lesning
av problemstillinger som er valgt som spesialisering

Kunne treffe og begrunne faglig relaterte beslutninger

Kunne foreta kritiske og selvstendige vurderinger av metoder som er
benyttet og de fremkomne resultater

Kunne formidle fagstoff og resultater bade til spesialiserte og til et
bredere publikum
Generell kompetanse

Kandidaten skal:

Kunne anvende og videreutvikle sin kompetanse til & forsta, formidle og
lose sammensatte problemstillinger innenfor spesialiseringen

Bidra til videreutvikling og profilering av sitt spesialomrade
Ha kjennskap til potensielle miljemessige konsekvenser av rastoffuttak
Forsta den strategiske viktigheten av mineralske rastoffer for sam-

funnsutviklingen

Leeringsmal for hovedprofilen Petroleumsgeologi
Kunnskap
Kandidaten skal:

Ha gode kunnskaper om de geologiske forhold som ferer til dannelse og



3.7 MASTERPROGRAM I GEOLOGI (MGEOL) SIDE 167

akkumulasjon av petroleum i jordskorpa

Ha gode kunnskaper om den geologiske utviklingen av norsk kontinen-
talsokkel og om de forskjellige petroleumssystemene som finnes der

Ha god kjennskap til de geologiske metoder som benyttes i leting etter
petroleum

Ferdigheter
Kandidaten skal:

Kunne benytte de teoretiske kunnskapene for & kunne tolke og analysere
geologiske og geofysiske data med hensyn pa & kunne identifisere poten-
sielle prospekt for petroleum i et gitt omrade

Kunne gjennomfere avanserte arbeidsoppgaver og prosjekter, bade
selvstendig og sammen med andre, ogsé tverrfaglig

Beherske teoretiske, eksperimentelle og feltbaserte metoder for lasning
av problemstillinger som er valgt som spesialisering

Kunne treffe og begrunne faglig relaterte beslutninger

Kunne foreta kritiske og selvstendige vurderinger av metoder som er
benyttet og de fremkomne resultater

Kunne formidle fagstoff og resultater bade til spesialister og til et bredere
publikum

Generell kompetanse
Kandidaten skal:

Kunne anvende og videreutvikle sin kompetanse til & forsta, formidle og
lose sammensatte problemstillinger innenfor spesialiseringen

Bidra til videreutvikling og profilering av sitt spesialomrade

Ha kjennskap til potensielle miljemessige konekvenser av petroleumsba-
sert virksomhet

Forsté de geologiske prosessers innflytelse pa viktige samfunnsfunksjon-
er

Leeringsmal for hovedprofil Ingeniorgeologi

Kunnskaper
Kandidaten skal:

Ha god oversikt og solide kunnskaper innenfor videregaende ingenior-
geologi

Ha dyptgéaende kunnskaper innenfor den valgte spesialiseringen (master-
oppgaven), som kan vere: Tunneler og undergrunnsanlegg, skredprob-
lematikk, undersekeslesmetoder, stabilitetsanalyser og sikringsmetoder,
tilslagsmaterialer

Ferdigheter
Kandidaten skal:
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Kunne analysere og lose ingeniergeologiske problemstillinger pa et
avansert niva

Kunne beherske et utvalg av avanserte eksperimentelle, analytiske og nu-
meriske metoder, inkludert feltmetodikk

Kunne vere i stand til & foreta kritiske og selvstendige vurderinger av
metoder og resultater

Kunne formidle fagstoff og resultater muntlig og i rapportform bade til
spesialister og til et bredere publikum

Generell kompetanse
Kandidaten skal:

Ha opparbeidet seg solid bakgrunn for & kunne vurdere aktuelle problem-
stillinger innenfor ingeniergeologi

Vere i stand til & vurdere og bruke relevant og palitelig ny informasjon

Kunne gjennomfore avanserte arbeidsoppgaver og prosjekter, bade
selvstendig og sammen med andre, ogsa tverrfaglig

Vere i stand til & benytte sin kunnskap ogsa internasjonalt, og ha et inter-
nasjonalt perspektiv pa sitt fagomrade

Leeringsmal for hovedprofil Milje- og hydrogeologi

Kunnskaper
Kandidaten skal:

Ha god oversikt og solide kunnskaper innenfor videregdende miljo- og
geoteknologi

Ha solide videregédende kunnskaper om sentrale temaer og problemstill-
inger innen den valgte spesialiseringen (masteroppgaven) som kan vere:
Grunnvann i fjell og lesmasser, forurensninger i jord og grunnvann, av-
fallshandtering, klimaendringer, naturkatastrofer som skred og flom,
kvartergeologi og glasial geologi, sedimentologi og sedimentare pros-
esser

Ferdigheter
Kandidaten skal:

Beherske teoretiske, eksperimentelle og feltbaserte metoder for losning
av problemstillinger som er valgt som spesialisering

Kunne treffe og begrunne faglig relaterte beslutninger

Kunne foreta kritiske og selvstendige vurderinger av metoder som er
benyttet og de fremkomne resultater

Kunne formidle fagstoff og resultater til spesialister og til et bredere pub-
likum

Generell kompetanse
Kandidaten skal:
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Kunne anvende og videreutvikle sin kompetanse til & forsta, formidle og
lose sammensatte problemstillinger innenfor spesialiseringen

Bidra til videreutvikling og profilering av sitt spesialomrade

Ha kjennskap til potensielle miljemessige konsekvenser av geobasert
virksomhet

Forsté de geologiske prosessers innflytelse pa viktige samfunnsfunksjon-
er

YRKESMULIGHETER

Geologene utgjer en viktig yrkesgruppe innen en rekke narings- og
samfunnsomrader. Her kan nevnes pavisning og utnytting av mineralske rést-
offer (olje og gass, grunnvann, malmer, mineraler, naturstein, pukk/grus),
miljemessig forsvarlig forvaltning av naturressursene, gjenbruk, arealplanleg-
ging, anvendelse av berggrunnen til konstruksjonsformal (tunneler, berghaller,
deponier), forebygging av naturkatastrofer osv. Geologene har den
nedvendige kunnskap og bakgrunn som skal til for & kunne samarbeide med
spesialister fra andre fagomrader slik at man sammen kan lese viktige
oppgaver for samfunnet.

En stor andel av Norges geologer arbeider i dag innen virksombhet relatert til
oljeindustrien. Andre viktige arbeidsgivere er Norges geologiske
undersekelser, Statens Vegvesen, bergindustrien, anleggsbransjen, universi-
teter og hagskoler samt kommuner og fylkeskommuner.

STUDIERETNINGER OG HOVEDPROFILER

Masteroppgaven i geologi tilbys innen felgende studieretninger/hovedprofiler:

Studieretning

Hovedprofiler/fordypninger

Arktisk geologi

Berggrunns- og
ressursgeologi

Berggrunns- og ressursgeologi
Petroleumsgeologi

Miljo- og geoteknologi

Ingeniorgeologi
Miljo- og hydrogeologi.

3.7.5

KONTAKTINFO OM PROGRAMMET

For informasjon om programmet og/eller studieveiledning, send en epost til

marit.snilsberg@ntnu.no.




SIDE 170

3.7 MASTERPROGRAM I GEOLOGI (MGEOL)

3.7.6

3.7.7

OPPTAKSKRAV

De generelle kravene for opptak til masterstudiet er beskrevet i kapittel 1.5 og
forutsettes kjent. Opptakskravet er en bachelorgrad i realfag med fordypning i
geologi eller tilsvarende og en studieretning som er godkjent for den stud-
ieretningen pa masterstudiet en seker pd. I tillegg mé en ha de obligatoriske
grunnleggende realfagsemnene og fellesemnene.

I praksis betyr dette for bachelorstudenter i geologi ved NTNU:

Obligatoriske grunnleggende realfagsemner:

MAO0001/MA1101

MAO0002/MA1102

KJ1000

TDT4105

ST0103

FY0001/TPG4100/TKT4116

Obligatoriske fellesemner:

EXPHO0001 - Ex.phil.

TGB4100 - Ex.fac.(Emnet inngér ogsa i hovedprofilen med 7,5 studiepoeng)
Perspektivemnet

Obligatoriske geologiemner fra bachelorgradens aktuelle hovedprofil, minst
80 studiepoeng (se kap. 2.4.7).

For eksterne sokere gjelder folgende, jfr. § 19 i NTNUs opptaksforskrift:

* Oppnédd bachelorgrad eller lignende

* Bestatt vurderinger 1 minst 80 studiepoeng i fagomradet til den aktuelle
mastergraden, spesifisert i studieplanen for det aktuelle masterprogrammet

* Oppfylt evrig opptakskrav fastsatt i studieplanen for masterprogrammet

Sekere med ekstern utdanning vil forevrig bli vurdert pa individuelt grunnlag.

For opptak til masterstudiet i geologi kreves det minimum “C” i gjennomsnitts-
karakter for emnene som er det faglige grunnlaget for opptak (hovedprofilen),
jfr. § 191 NTNU’s opptaksforskrift og § 14.1 i Utfyllende regler til Studiefor-
skriften.

GENERELLE BESTEMMELSER OM UTDANNINGSPLAN

Utdanningsplan for masterstudiet

Sé snart som mulig etter at studenten er tatt opp pa studieprogrammet og senest
innen utgangen av studentens forste semester, skal studenten og instituttet som
er ansvarlig for studiet, inngé en avtale om utdanningsplan for masterstudiet.
Avtalen mellom institutt og student legges til grunn for avtalen om utdannings-
plan mellom fakultet og student. Avtalen skal inneholde:

* tidspunkt (dato) for innlevering av oppgaven

* tidspunkt (dato) for avslutning av studiet

* tidspunkt for uttak av oppgaven hvis oppgaven ikke tas ut ved studiestart

* oversikt over faglig grunnlag for opptaket

* opplysninger om institutt, studieprogram og studieretning/hovedprofil
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3.7.8

innenfor studieprogrammet

* masteroppgavens tema og tittel s& langt mulig pa avtaletidspunktet

* masterstudiets pensum sé langt mulig pa avtaletidspunktet

* en plan for avsluttende eksamen i studiets emner og tidspunkt for eventuelt
utenlandsopphold

Innpassing av tidligere utdanning

De generelle retningslinjene for innpassing av annen utdanning, inklusive
utdanning fra sivilingenierstudiet ved NTNU, er beskrevet i kapittel 1.11 og
forutsettes kjent. Studenter som har ekstern utdanning md soke fakultetet om da

fad innpasset denne senest 3 mdneder for semesterstart i det semesteret det

sokes opptak til (se kapittel 1.11).

OPPBYGGING AV STUDIET/EMNEVALG

I masterprogrammet i geologi skal det vare et fagstudium pa 60 studiepoeng i
form av timeplanfestede emner og spesialpensum, og et selvstendig arbeid
(masteroppgaven) pa 60 studiepoeng. Emnene velges i hovedsak blant emner
undervist ved Institutt for geologi og bergteknikk og Institutt for petroleumste-
knologi og anvendt geofysikk. Emnevalg ma sees i ssmmenheng med tema for
masteroppgaven og avtales med veileder for masteroppgaven.

Emner som inngér som en del av opptaksgrunnlaget til et masterstudium skal
innga som en del av den bachelorgraden (eller utdanning tilsvarende bachelor-
grad) som legges til grunn for det samme opptaket. Dette gjelder selv om
vitnemalet til denne bachelorgraden forst skrives ut etter at opptaket til master-
studiet er foretatt. Emner som er tatt for opptaket til masterstudiet er foretatt
(dvs. senest samme semester som sgknadsfristen for opptaket lop ut) kan kun
innga i masterstudiet under folgende forutsetninger:

* emnene er pa 2000-niva eller hoyere og er ikke en del av bachelorgradens
obligatoriske emner

* de ma utgjore ekstra avlagte studiepoeng i forhold til bade de 180 sp som
er minimumsomfanget til bachelorgraden og de 80 studiepoeng som er
minimumsomfanget til bachelorgradens hovedprofil

* i samsvar med utfyllende regler til studieforskriftens § 14.1 kan maksi-
malt 22,5 sp emner pa 2000-niva inngé i mastergraden, jfr. avsnittet ned-
enfor.

Pensum i mastergraden skal i utgangspunktet bestd av emner pa heyt niva
(3000- eller 8000-emner - dvs.emner i sivilingenierstudiets 4. drskurs) pa minst
30 studiepoeng i tillegg til EiT - tverrfaglig prosjekt. Elementare emner (emner
pa 1000-niva) kan ikke inngd. Emner pa 2000-nivd (dvs. emner i sivilin-
genierstudiets 3. arskurs) kan brukes nar det er faglige grunner for det.

Vurderingsformer for studieplanfestede emner er beskrevet under hvert enkelt
emne. Disse kan besta av avsluttende eksamen (skriftlig eller muntlig), semes-
terprover, feltarbeid, laboratoriearbeid, evinger, prosjektarbeid og/eller
mappeevaluering.



SIDE 172 3.7 MASTERPROGRAM I GEOLOGI (MGEOL)

Studiets oppbygning:

Ar Semester

GEOL3092 eller GEOL3093
2 var Spesialpensum til
masteroppgaven *

GEOL3090 Masteroppgave 60

hest Valgbare emner

1 var EiT - tverrfaglig prosjekt

Valgbare emner

hest Valgbare emner

Tabellen over viser den generelle oppbyggingen av masterstudiet i geologi.

*Merk at det kan velges mellom to varianter av spesialpensum tilknyttet
masteroppgaven (enten 15 eller 7,5 studiepoeng). Antall valgbare emner
avhenger av hvilket spesialpensum som velges. Dette avtales mellom student
og den som er veileder pd masteroppgaven.
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Valgbare emner - Milje og geoteknologi

Emnenr Navn Sem. SP
TBA4150 Anleggsteknikk host 7,5
TGB4245 Gruvedrift host 7,5
TPK4120 Industriell sikkerhet og host 7,5
palitelighet
TVM4105 Hydrologi host 7,5
TVM4110 Vannkjemi host 7,5
TBA4201 Veg og miljo vdr 7.5
TGB4205 Hydrogeologi var 7.5
GEOG3513 Fluviale systemer* host 7.5
GEOG3514 Skrdningssystemer og host 7,5
materialtransport®
TBA4325 Spredning av forurensnin, gb host 7.5
KJ2072 Naturmiljokjemi var 7.5
TGB4190 Ingeniorgeologi berg VK var 7.5
TGB4200 Ingeniorgeologi losmasser VK vdr 7.5
TGB4210 Bergmekanikk og geoteknikk var 7.5
TVM4145 Vannrenseprosesser var 7.5

a. Emnene GEOG3513 og GEOG3514 alternerer med
hverandre og undervises annethvert ar.

b. Emnet undervises ikke i studiearet 2012/2013
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Valgbare emner - Berggrunns- og ressursgeologi

Emnenr Navn Sem. SP
TGB4245 Gruvedrift host 7,5
TBA4150 Anleggsteknikk host 7,5
TBA4240 Geografisk informasjonsbehan- host 7,5
dling
TGB4115 Mineralforekomstgeologi host 7.5
TGB4240 Mineralrdstoffer host 7.5
TGB4265 Strukturgeologi VK host 7,5
TMT4325 Raffinering, resirkulering host 7,5
TPG4125 Seismiske bolger host 7,5
TPG4151 Beslutningsanalyse for host 7,5
undergrunnsdata®
TPG4162 3D Visualisering av host 7,5
petroleumsdata
TPG4175 Petrofysikk GK host 7.5
TPG4177 Karbonatreservoar- host 7,5
karakterisering
TPG4195 Gravimetri/magnetometri host 7,5
TGB4120 Prospektering malm® var 7.5
TGB4135 Bassenganalyse var 7,5
TGB4170 Diagenese/reservoarkvalitet var 7,5
TGB4205 Hydrogeologi var 7,5
TGB4210 Bergmekanikk og geoteknilkk var 7,5
TGB4225 Oppredning ramaterialer GK var 7,5
TGB4255 Mineralressursforvaltning vdr 7,5
TGB4270 Miljoaspekter ved var 7,5
mineralproduksjon®
TGB4275 Geologisk reservoarmodeller- vdr 7,5
ing
TPG4180 Petrofysisk tolkning VK var 7,5

a. Undervises ikke studiearet 2012/2013
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3.7.9

3.7.10

3.7.11

Valgbare emner - Arktisk geologi

For emnetilbud ved UNIS, se http://www.unis.no/studies, spesielt emner innen
Arktisk geologi og Arktisk teknologi. Andre emner er ogsa aktuelle, se oversikt
pé studieretningene Berggrunns- og ressursgeologi og Miljo og geoteknologi.
Ogsa TMA4255 Anvendt statistikk, da studentene ikke har tatt dette emnet i
bachelorstudiet.

I tillegg til listen kan det velges andre aktuelle videregdende emner, ph.d-
emner, EVU-kurs og /eller serpensum avhengig av ensket fordypning. Dette
avtales mellom kandidat og den som skal vaere veileder for masteroppgaven.

EKSKURSJONER

Det er obligatoriske feltundervisning i tilknytning til mange geologiemner, se
emnebeskrivelsene. I tillegg er det i de fleste tilfeller lagt inn en eller to felt-
sesonger i tilknytning til masteroppgaven.

UTVEKSLINGSORDNING

Studieprogrammet anbefaler at studenter som ensker et utenlandsopphold tar
ett eller to semestre i det forste ret av masterstudiet. Studentene star fritt i &
velge emner i samradd med veileder pa masterstudiet, og det ma vare emner
som er relevante for masteroppgaven. Utenlandsoppholdet ma ogséd vurderes
med hensyn til feltarbeid i forbindelse med masteroppgaven. Dette mé avtales
seerskilt 1 hvert tilfelle og synliggjeres i masteravtalen.

NB! For a fa utstedt vitnemal for grad fra NTNU ma minst 60 studiepoeng av
graden vare fullfort ved NTNU. Av de 60 studiepoengene ma mé minst 30
inngé i hovedprofilen.

AVSLUTNING AV STUDIET

Tidspunkt for avslutning

Normert studietid for et fulltids, to-arig masterstudium er fire semestre, regnet
fra det semesteret opptaket til mastersudiet gjelder for. Tidspunktet for nér
masterstudiet skal vare avsluttet, skal nedfelles i avtalen om masterstudiet/
utdanningsplanen som inngés med studenten.

I forbindelse med avslutningen av to- og femérige masterstudier i realfag
regnes semestrene & veere avsluttet for hgstsemesteret 10. januar, og for varse-
mesteret 15. juni. Masteroppgaven skal leveres til sensur senest fire uker for
semesterslutt, dog slik at det for hestsemesterets vedkommende regnes i tillegg
en ukes juleferie.

Frister for innlevering skal skje som folger:
1. desember for masterstudier som skal avsluttes i hostsemesteret, og
15. mai for masterstudier som skal avsluttes i varsemesteret.
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For studenter som har 1/2 semesters avkorting gjelder felgende frister for
innlevering av masteroppgaven:

I hgstsemesteret: uke 39, eksamen uke 43

I varsemesteret: uke 9, eksamen uke 13.

Vedtaket gjelder for alle studenter som er tatt opp med virkning fra og med
hostsemesteret 2006. Det gjelder ogsa for de studenter som har tatt utdanning
ved NTNU for de ble tatt opp til studieprogrammet.

Avsluttende mastereksamen

Den avsluttende mastereksamen er en muntlig preve som avholdes etter at
masteroppgaven er innlevert og alle emneeksamener som skal innga i master-
studiet er avlagt og bestétt. Hvis kandidaten ikke har avlagt eksamen i eventuelt
spesialpensum, kan dette eksamineres i tilknytning til den avsluttende
eksamen. Den avsluttende eksamen bestar i at kandidaten foretar en muntlig,
offentlig presentasjon av oppgaven av minst 30 minutters varighet. Presentas-
jonen skal kunne etterfolges av spersmaél til kandidaten. Sensor og veileder(e)
skal vere til stede. Etter presentasjonen sensureres masteroppgaven og det
settes karakter.

Avkortning av masterstudiet pga bruk av emner i masterpensumet som
det er tatt eksamen i for opptak til masterstudiet

Avkortningen er avhengig av emnenes omfang og foretas i hht. folgende tabell:
Emner med omfang: 0-14 sp: Ingen avkortning

Emner med omfang: 15-29 sp: 1/2 semester

Emner med omfang: 30-44 sp: 1 semester

Emner med omfang: 45-52,5 sp: 1 1/2 semester

Avkortningen nedfelles i avtalen om masterstudiet mellom student og institutt
og avspeiles ved at dato for innlevering av masteroppgaven og avsluttende
mastereksamen flyttes tilsvarende narmere opptakstidspunktet, se for evrig
kapittel 8.2.

I forbindelse med andre forhold vedrerende masterstudiet, som for eksempel
permisjon, deltid, utsettelse med innlevering henvises det til relevante para-
grafer i Studieforskriften og dens utfyllende regler i kapittel 8.

Milform og sprik i eksamensoppgaver

Masteroppgaver som skrives pa norsk skal ha et ssmmendrag pa engelsk eller
et annet relevant fremmedsprak. Masteroppgaver som skrives pa et ikke-
skandinavisk sprak skal ha et kort sammendrag pa norsk. Studenter som skriver
sin masteroppgave pa et ikke-skandinavisk sprak og som slev er fremmed-
spréklig, skal skrive et ssmmendrag pa engelsk.
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3.8

3.8.1

MASTERGRADSPROGRAM I INFORMATIKK

GENERELT

Faglige forutsetninger for mastergradsstudiet

Mastergradsstudiet i informatikk er en avansert, toarig spesialisering i informa-
tikk. Studiet forutsetter at studentene fra for har tilegnet seg bade grunn-
leggende og videregéende kunnskaper innen fagfeltet slik at de spesialiserte
studiene kan starte allerede i forste semester.

Opptak

De generelle reglene for opptak til mastergradsstudiet er beskrevet i kapitlene
1.5.1 og 8 og forutsettes kjent. De spesielle forutsetningene for opptak til
mastergradsstudiet i informatikk er beskrevet i avsnittet nedenfor. Det er sepa-
rate opptak til hver av studieretningene innen mastergradsstudiet.

For & bli tatt opp pa mastergradsstudiet i informatikk, m& man ha en bachelor-
grad i informatikk fra NTNU, eller man méa oppfylle folgende krav:

* oppnadd bachelorgrad, Cand.Mag.-grad eller tilsvarende
+ tilfredsstille minst ett av folgende faglige krav:

* ha minimum 80 studiepoeng i informatikk, samt at disse dekker
folgende emner i hovedprofilen i NTNUs bachelorprogram i infor-
matikk (se kapittel 2.5.6): TDT4100 Objektorientert programmer-
ing, TDT4120 Algoritmer og datastrukturer, TDT4140
Systemutvikling, TDT4145 Datamodellering og databasesystemer,
TDT4160 Datamaskiner grunnkurs eller TDT4186 Operativsyste-
mer, samt IT1901 Informatikk prosjektarbeid I og IT2901 Informa-
tikk prosjektarbeid 2. For de enkelte studieretninger kan det ogsa
vaere forkunnskapskrav for emner som er obligatoriske i retningen.

* ha en godkjent emnegruppe (60 sp) og S-blokk (30 sp) i informa-
tikk fra NTNU slik dette var definert i Studiehandboka for matema-
tisk-naturvitenskapelige studier ved NTNU fram til studiedret
2002/03.

NB: Studieretningene Komplekse datasystemer og Spillteknologi har et krav

om minimum 30 studiepoeng i matematikk/statistikk for opptak. Brukerkurs i

matematikk/statistikk regnes ikke blant disse.

* MAO301 inngér i bachelorgraden ved NTNU og teller som 7.5 stp

* Maks ett av emnene MA1301 og ST1101 teller

* MAI1101 er obligatorisk og mé velges i stedet for MA0003 i bachelor-
graden

* Anbefalte emner: MA1102, MA1201, MA1202 (forutsetter MA1201)

Det kreves minimum “C” i gjennomsnittskarakter for de informatikkemnene
som kreves for opptak.

I enkelte semestre kan det melde seg flere kvalifiserte sekere enn det instituttet
har kapasitet til & ta opp. Sekerne blir da innenfor hver studieretning rangert
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etter regler fastsatt av Studieavdelingen ved NTNU. Narmere opplysninger
om opptaksregler og -muligheter fas ved henvendelse til NTNUs opptaks-
kontor, til Studentservice eller til studieveilederne ved Fakultet for informa-
sjonsteknologi, matematikk og elektroteknikk.

Emnetilbud

Folgende emner tilbys mastergradsstudentene i informatikk. Emnebeskrivelser
finnes pa internett: (www.ntnu.no/studier/emner).

Emnekode

Emnetittel

Videregéende emner (bachelorniva):

172302

1T2603

TDT4117
TDT4125
TDT4136
TDT4160
TDT4165
TDT4171
TDT4175
TDT4180
TDT4186
TDT4190
TDT4195
TDT4205
TDT4220
TDT4240
TDT4242
TDT4258
TDT4300

Pedagogisk programvare
Systemering I1
Informasjonsgjenfinning
Algoritmekonstruksjon, vk
Logikk og resonnerende systemer
Datamaskiner, GK
Programmeringssprak

Metoder i kunstig intelligens
Informasjonssystemer
Menneske-maskin interaksjon
Operativsystemer

Distribuerte systemer
Grunnleggende visuell databehandling
Kompilatorteknikk
Ytelsesvurdering
Programvarearkitektur
Kravspesifikasjon og testing
Mikrokontroller systemdesign
Datavarchus og datagruvedrift

Avanserte emner (masterniva):

IT3010
1T3020
IT3105
173402
1T3604
IT3708
1T3709
1T3803
TDT4150
TDT4173
TDT4200
TDT4210
TDT4215
TDT4225
TDT4230
TDT4235
TDT4237
TDT4245

Forskningsmetoder i informatikk
Aktuelle emner i informatikk
Kunstig intelligens programmering
Design av graf. brukergrensesnitt
Organisasjon og IKT
Sub-symbolske Al-metoder
Intelligente brukergrensesnitt
Digitale bibliotek

Avanserte databasesystemer

Maskinlaring og case-basert