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1.

11

NB!

GENERELT

KILDER TIL INFORMASJON

| lgpet av studiet vil du oppdage at viktig informasjon foreligger i svaat ulik
form og pa forskjellige steder. Studieavdelingen, fakultetsadministrasionene
og fagmiljgene ved ingtituttene har sine faste oppsagstavlier. Opplysninger,
vedtak o.l. som er viktige for studentene blir kunngjort pa disse tavlene. Sjekk
derfor oppslagstavlene pa fakultetene og pa Studieavdelingen regelmessig.

Kunngjeringer pa Studieavdelingens og Fakultetenes oppslagstavier har
formelt samme gyldighet som om du hadde fatt innholdet tilsendt pr. brev.

Hver enkelt student ma segrge for & ha sentrale brosjyrer og héndbaker tilgjen-
gelig. Viktigst er studiehdndboken som du na leser i, forelesningskatalogen
(Katalog) og pensumlistene. Forelesningskatalogen og pensumliste for real-
fagsemnene foreligger i form av et egne hefter. Heftene er gratis og fas ved
studentekspedisionene. Pensumlistene f&s dessuten ved Tapir bokhandel. |
tillegg til denne studiehandboken finnes det ogsa til svarende studiehandbaker
for samfunnsvitenskapelige fag og historisk-filosofiske fag, og en for sivilarki-
tekt- og sivilingeniarstudiet.

Noen andre nyttige trykksaker er:

- Opptaksbrogjyren “Studietilbud ved NTNU 2000/2001 "inneholder en
enkel og oversiktlig presentasjon av studietilbudene du vil finne ved
NTNU.

- | tillegg finnes fagbrosjyrer som inneholder kortfattede oversikter over
hovedfagstilbudene innenfor de matemati sk-naturvitenskapelige fagene
ved NTNU, samt noen praktiske opplysninger som ferst og fremst er
beregnet for elever i den videregdende skolen og for studenter ved andre
hayere undervisningsinstitusjoner.

Alle fakultetene har studieveiledere som kan svare pa spersma om studiet og
studiesituasjonen. Det blir ogsd arrangert orienteringsmater for hvert enkelt fag
ved starten av undervisningen i hastsemesteret. Disse mgtene er det meget
viktig & famed seg.
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1.2

KALENDER FOR STUDIEARET

2000
1. juni

1. juli

25. juli

1. august

17. august
18. august

21 .august

1. september
15. september
1.oktober

1. november
15. november
2001

15. januar

1. februar

15. februar

1. april

15. april

1. november
1. juni

Sistefrist for undervisningsmelding for hastsemesteret. Siste
frist for & seke om opptak til hovedfag i hastsemesteret.
Siste frist for ettersending av vitnema for de som har sgkt
opptak til studiedret 1999/2000.

Skriftlig svar utsendes til alle som har sgkt om opptak til
kommende studiedr.

Siste frist for levering av bekreftelse pa mottatt studieplass
fra de som har fatt tilbud om studieplass og som vil benytte
seg av den.

Hostsemesteret starter med immatrikulering
Informasjonsdag pa Dragvoll. Registeringen starter
Fakultetenes og instituttenes orienteringsmeter.

Frist for & sgke eksamensadgang for “privatister” i hastse-
mesteret

Siste frist for betaling av semesteravgift, registrering og
eksamensmelding.

Frist for & spke opptak til praktisk-pedagogisk utdanningi
varsemesteret (kun PPU 2).

Siste frist for & trekke seg fra eksamen

(annulering av eksamensmelding)

Siste frist for undervisningsmelding for varsemesteret. Siste
frist for & seke om opptak til hovedfag i varsemesteret.

Varsemesteret starter.

Siste frist for & sgke eksamensadgang for “privatister” i
varsemesteret.

Siste frist for betaling av semesteravgift, registrering og
eksamensmelding.

Siste frist for &trekke seg fra véreksamen

(annulering av eksamensmelding).

Seknadsfrist for opptak til studier ved universiteter og
hagskoler i Norge (Samordnet opptak).

Frist for opptak til praktisk-pedagogisk utdanning i hgstse-
mesteret (kun PPU 1).

Siste frist for a trekke seg fra hesteksamen

Sistefrist for undervisningsmelding for hastsemesteret. Siste
frist for & seke om opptak til hovedfag i hestsemesteret.
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1.3

BEGREP OG GRADER

Vekttall

Vekttall defineres som et numerisk ma pa arbeidsomfanget til et emne, inklu-
dert eksamen. Den normale arbei dsomfanget studenter har i ett enkelt semester
tilsvarer 10 vekttall. Vi sier gjerne at normert studiebelastning er 10 vt. pr.
semester. For & klare en dlik studieprogresjon ma du altsa regne med a vaae
heltidsstudent i det semesteret.

Emne/emnegruppe

Universitetene tilbyr studier i en rekke fag som f.eks. biologi, fysikk, kjemi og
matematikk. Innenfor hvert fag undervises det i delomréder av faget, og det er
disse delomrédene vi kaller emner. Et emne defineres som den minste enhet
som det kan avlegges eksamen i og som gir en endelig karakter.

De som studerer et fag tar ofte sikte pa & oppna en emnegruppe, besta-
ende av enkeltemner som tilsammen utgjer minst 20 vekitall. Emnene som skal
inngai emnegruppenefor de enkelte fagene er beskrevet i fagenes studieplaner.
Emnegruppene utgjer bade formelle og faglige enheter som spiller en sentral
rolle i oppbyggingen av bade cand.mag.-graden (se nedenfor) og det faglige
grunnlaget for opptak til et eventuelt hovedfagsstudium og som faglig enhet i
evt. laerutdanning.

Studieretningsblokk (S-blokk)

S-blokken er en gruppe emner paminst 10 vt. som man matai tillegg til emne-
gruppen dersom man planlegger a begynne pa et hovedfagsstudium. Kravet til
innhold i S-blokken for de forskjellige hovedfagsstudiene er beskrevet under
hvert enkelt fags studieplan.

Breddekrav

Breddekravet er et begrep man meter i reglementet for cand.mag.-graden. For
aoppnaen cand. mag.-grad maen bl.ataeksamener tilsvarende minst 20 vekt-
tall i emner som ligger utenfor fagomréadet til den ene emnegruppen.

Gradssystemet
Den tradisionelle universitetsutdanningen i Norge er inndelt i tre nivaer som
farer fram til falgende grader:

- cand.mag.-grad (lavere grad),
- cand.scient.-grad (hayere grad)
- dr.scient.-grad (doktorgrad)

Betegnelsen cand.mag. (candidatus/candidata magisterii) benyttes i alle fag,
mens de til svarende latinske uttrykkene for hgyere grad og doktorgrad varierer
noe avhengig av fagomréde og hvilket fakultet som tildeler gradene. Ved a
studere matematisk-naturvitenskapelige fag fram til hgyere grad, eler til
hovedfag som det ogsakalles, kan man oppna cand.scient.-graden (candidatus/
candidata scientiarum). Tilsvarende oppndr man dr.scient.-graden gjennom &
studere til doktorgradsnivd innenfor de matematisk-naturvitenskapelige
fagene. Skissen pa neste side og de falgende avsnittene viser i grove trekk
hvordan gradene kan bygges opp.
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Doktorgradsstudiet, 60 vt.: 55
inkl. teoretisk pensum p& 20 vt. g ®
inkl. dr.avhandling pa 40 vt. = 3
o (]
=)
g
Hovedfagsstudiet, 30 vt.: > E
inkl. teoretisk pensum pa10 vt. 5o
inkl. hovedfagsoppgave pa 20 vt.. B
T Q
% ™
O
30 vt. valgfritt:
inkl. eventuell del av breddekrav.
o8
E
JEX. phil. g g
°
8 <
3s
35 vt. matematisk-naturvitenskapelige fag: 8
inkl. en godkjent emnegruppe 20 vt.
inkl. eventuell del av breddekrav
inkl. eventuell studieretningsblokk
131 CAND.MAG.-GRADEN
NB! Kirke-, utdannings- og forskningsdepartementet har den 23.12. 1999 fastsatt

en ny forskrift omkrav til breddeog fordypning for grader. Forskriften
gjelder ogsa studenter ved NTNU. Gradsforskriftene for MN-fag (se kap. 8.2)
er under revision for & bli tilpasset den nye forskriften om bredde og fordypn-
ing. Dette arbeidet vil antagelig kunne vazre ferdig i hastsemesteret 2000. |
tillegg til de krav som beskrives nedenfor vil det bli stillet krav om enten en
studieretningsblokk eller en ekstra emnegruppe eller grunnfag. Det skal vedtas
overgangsordninger. Det er imidlertid grunntil atroati allefall studenter som
begynner pa NTNU hgsten 2000 uten & ha omfattende studier utover vide-
regaende skole bak seg, vil matte tilfredstille de nye kravene for & fa en cand.
mag. grad. Den nye forskriften om krav til bredde og fordyping er tilgjengelig
pa denne nettadressen: http://mwww.dep/no.kuf/proj/forskrift2.ntml. Den revi-
derte MN-gradsforskriten vil bli gjort kjent nar den er vedtatt.

Cand.mag.-graden skal ha et samlet omfang pa minst 65 vekttall (vt.) pluss
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132

133

ex.phil., altsa ca. 3,5 ars arbeid. Av de 65 vekttallene skal minst 35 vt. tas i
matematisk-naturvitenskapelige emner. Blant disse emnene skal det innga
emner som tilfredsstiller kravet til en godkjent emnegruppe pa 20 vi.

Av de 65 vekttallene skal ogsd minst 20 vt. tas innen ett eller flere
fagomrader som ligger utenfor fagomrédet til den ene emnegruppen (bredde-
kravet). Videre skal minst 20 vt. normalt besta av emner fra de allmennviten-
skapelige studiene ved Fakultet for kjemi og biologi eller Fakultet for fysikk,
informatikk og matematikk ved NTNU (tilhgrighetskravet). Emner i matema-
tisk-naturvitenskapelige fag fra siv.ing.-studiet ved NTNU kan likevel inngai
tilhgrighetskravet med inntil 10 vekttall.

Ex.phil. er obligatorisk i cand.mag.-graden. Innenfor rammene gitt
ovenfor, kan altsd graden oppnas ved fritt valg av emne-eksamener. Det er
videre fullt mulig & inkludere fag/lemner fra andre fakulteter eller utdannings-
ingtitusjoner. De generelle kravene til cand.mag.-graden finsi kapittel 8.2

CAND.SCIENT.-GRADEN

Cand.scient.-graden oppnér man ved a gjennomfere cand.scient.-studiet (ofte
kallt hovedfagsstudiet). Innenfor de matematisk-naturvitenskapelige fagene er
hovedfagsstudiet normert til 30 vekttall, tilsvarende fulltids studier i 1,5 &r. Det
reelle tidsforbruket kan imidlertid variere noe.

Studiet er organisert i to deler :
- enteoretisk del pa 10 vekttall
- et selvstendig arbeid pa 20 vekttall (hovedfagsoppgaven)

Teoridelen bestdr helt/delvis av emner fra studieplanen. Siste deleksamen i
teoridelen skal avlegges etter at hovedfagsoppgaven er innlevert. Arbeidet med
hovedfagsoppgaven foregdr under veiledning av én/flere personer tilknyttet
fagmiljgene, og det inkluderer en skriftlig sasmmenfatning av oppgaven.

Hovedfagsstudiet bygger pd spesielle forkunnskaper i cand.mag.-
graden eller annen utdanning som kan gi fritak for cand.mag.-graden. Forkunn-
skapene er beskrevet under hvert fags studieplan. De generelle kravene til
cand.scient.-graden er inntatt i kap.8.2.

DR.SCIENT.-GRADEN

Dr.scient.-graden oppnas gjennom dr.scient.-studiet. Studiet bygger pa et
faglig niva lik cand.scient.-graden eller tilsvarende utdanning, og det har et
normert omfang p& 60 vt. eller 3 &rs fulltids studier. Studiet er et tilbud til de
som @nsker & kvalifisere seg til forskerstillinger eller andre yrker som stiller
store faglige krav og som forutsetter god kunnskap om vitenskapelige arbeids-
metoder. Genrelle regler for dr. scient.-graden fas fra fakultetskontorene.
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1.4 FAGTILBUD
Innenfor de matemati sk-naturvitenskapelige fagene ved NTNU gis det tilbud
om undervisning innen fglgende fag:

Emne- C.scient- Dr.scient
gruppe  studier studier

Biologi
Bioteknologi *
Botanikk * *
Cellebiologi for med.tekn. personell *
Fysikk * * *
Forurensningsstudier *
Geologi * *
Informatikk * *
Kjemi * * *
Marinbiologi *
M atematikk * * *
Statistikk * * *
Zoologi * *
Akvakultur *
Teknisk mekanikk *
| tillegg finnes det tilbud i enkeltemner i Naturmiljgkunnskap. Universitetsstu-
diene pa Svalbard omtalesi eget kapitel.

1.5 IMMATRIKULERING OG OPPTAK
Immatrikulering er en bekreftelse pa at studiekompetansen din er vurdert og
godkjent for videre studier ved norske universiteter og hggskoler. Opptaket til
institusjonen er en bekreftelse pa at du er tildelt en generell studieplass. Til de
allmennvitenskapelige studiene ved NTNU skal nye studenter sgke om opptak
og immatrikulering i en og samme sgknad.

Opptaket til fag og emner er betinget av at man er eller blir tatt opp som

student ved NTNU, f.eks. gjennom sgknad via Samordnet Opptak.

NB! P& grunn av fordelingen av studieplasser i eventuelle suppleringsopptak,
krever vi at alle nye sgkere til universitetet som har fatt brev med tilbud om
studieplass og som vil benytte plassen, svarer bekreftende pa dette senest 1.
august.

151 FAGLIG GRUNNLAG FRA VIDEREGAENDE SKOLE

De grunnleggende emnene innenfor de ulike fagomradene bygger normalt pa
videregdende kurs | i samme fag fra allmennfaglig studieretning i den videre-
gaende skolen. Studiet i matematikk og biologi bygger i tillegg ogsa pa videre-
gdende kurs |1 (henholdsvis 3M X og 3BlI).

Matematikk og statistikk er et av de mest sentrale redskaps-fagene for
de gvrige matematisk-naturvitenskapelige fagomradene, samt for flere av
fagomradene innenfor de samfunnsvitenskapelige fag. Uansett hvilket realfag
man studerer, og for flere av de samfunnsvitenskapelige fagomradene, ber
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152

153

man, eler ma man ta ett eller flere matematikkemner i lgpet av studiet.
Studenter som gnsker a studere realfag er bedre forberedt til dette jo mer mate-
matikkkunskaper de har med seg fra den videregdende skole. | de enkelte
fagenes kapitler finner du mer om hvilke forkunnskaper fagene bygger pa.

UNDERVISNINGSMELDING OG OPPTAK TIL EMNER

Saknad om opptak til de enkelte emnene skjer gjennom undervisningsmelding.
Studenter som allerede er tatt opp ved NTNU, bruker dataterminalene eller et
eget skjema for undervisningsmelding. Skjemaet fas ved studentekspedisjo-
nene. Nye studenter som sgker gjennom Samordnet Opptak (SO), blir infor-
mert om emneopptaket pr. brev i tilknytning til denne saknadsprosedyren.

Undervisningsmeldingen medfgrer at studieadministrasionen far
opplysningene detrenger for & gjennomfere opptak for neste semester, og at du
far tilsendt postgiroblankett for betaling av semesteravgift. Opplysninger fra
studentenes undervisningsmelding er svaat viktige i arbeidet med & utnytte
plasskapasiteten pa de enkelte fag og emner maksimalt.

Den store tilstramningen av nye studenter til universitetene de siste
arene har skjerpet konkurransen om studieplassene. Ved en rekke emner er det
begrenset kapasitet, og der kan det oppsta keer med ventelister.

Studenter som er tatt opp ved universitetet og som har fagpdmeldt seg,
vil fa tilsendt et brev med resultatet (opptak/venteliste/avslag) av opptaket.
Studentene ma mate til farste forelesning i emnet, eller melde fra skriftlig til
ingtitutt/faglaarer, for & bekrefte at de mottar studie- eller ventelisteplassen. De
som unnlater dette vil miste studie- eller ventelisteplassen pa emnet. Opptaket
til emner blir normalt sluttfart pa ferste forelesning.

Vaa oppmerksom pé falgende forhold ved undervisningsmelding :

- studenter som fortsetter pa det samme emnet fra et semester til det neste
ma ogsa levere undervisningsmelding

- studenter som holder paAmed cand.scient.- og dr.scient.-studier mélevere
undervisningsmelding hvor dette oppgis pa det aktuelle skjemagt.

- det er studentenes eget ansvar a pase at hun eller han oppfyller defaglige
forkunnskapskravene til emner som hun eller han tas opp pa (kravene er
beskrevet i emnebeskrivelsene). Dersom man ikke tilfredsstiller kravene
kan man risikere at eksamensmeldingen ikke blir godtatt.

OPPTAK TIL CAND.SCIENT.-STUDIET

Forutsetninger for a bli tatt opp til cand.scient.-studiet, eller hovedfagsstudiet
som det ogsé kalles, er:

- at man har tatt eksamener i et samlet omfang pa minst 50 vekttall.

- at man tilfredstiller kravene om forkunnskaper for det aktuelle hoved-
fagsstudiet

- at der er ledige studieplasser.

De faglige kravene om forkunnskaper til de enkelte hovedfagsstudiene er
beskrevet i de enkelte fagenes studieplaner.

Det er viktig at studenter med utdanning tatt utenfor de allmennviten-
skapelige studiene ved NTNU sgker om innpassing (se kapittel 1.9) av denne
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utdanningen dersom de gnsker ainkludere den i opptaksgrunnlaget til hoved-
fagsstudiet. En slik sgknad ma sendesi god tid far sgknadsfristen for opptak.

Seknad om opptak skrives pa et eget skjema, som faes ved en av
studentekspedisionene. Innen sgknadsfristene (Kap. 1.2) for opptak til hoved-
fagsstudiet ma skjemaene leveres ved en av studentekspedisonene, eller
sendestil:

NTNU
Studieavdelingen - Dragvoll
7491 Trondheim.

Begrenset kapasitet til veiledning pa hovedfag kan feretil at enkelte studieret-
ninger kan bli adgangsbegrenset. Ved adgangsbegrensning rangeres kvalifi-
serte sgkere etter karakteren i 30-gruppen (emnegruppe + S-blokk) sa langt
plassene rekker.

Studentene som blir tatt opp mainnga hovedfagskontrakt med det aktu-
elleingtituttet. Studenter som ikke inngar kontrakt innen de fristene som giesi
brev fra Studieavdelingen eller instituttet kan miste hovedfagsplassen.

OPPTAK TIL DR.SCIENT.-STUDIET

En forutsetning for a bli tatt opp til dr.scient.-studiet er at man har fullfert
cand.scient.-studiet eller en tilsvarende utdanning. Sgknadsprosedyren starter
med at sgkerene tar kontakt med et aktuelt ingtitutt for & utarbeide en samlet
plan for studiet, bade med hensyn til innhold og progresion. Planen skal
beskrivesi et saaskilt sgknadsskjema for opptak til dr.scient.-studiet.

Né&r planen er godkjent av ingtituttet skal den og seknaden sendes til
Forskningsutvalget ved det fakultetet som det aktuelle instituttet harer inn
under. Sgknadsskjema og reglement for dr.scient.-graden, samt ytterligere
opplysninger omformelle og fagligeforhold i dr.scient.-studiet finnesi en egen
brosjyre som f&s ved henvendelse til fakultetskontorene.

SEMESTERSTART

Ved semesterstart er det noen enkle men viktige formaliteter det er greit afa
gjort unnamed det samme. Forklaring til noen av dem er gjengitt nedenfor :

- Betal farst semesteravgiften for tiden kr. 315.- (335.- m/SAIH). Giro for
semesteravgift sendes til alle som har fétt opptak eller meldt seg til un-
dervisning i foregdende semester. Andre méa hente eller bestille giro ved
en av studentekspedisjonene.

- Registrering og eksamensmel ding foregar ved spesielle dataterminaler pa
Dragvall, Lade og Glgshaugen (Realfagsbygget) hvor studentene selv
kan registrere seg og melde seg til eksamen uavhengig av studentekspe-
disjonens apningstider. Men sgknadsfristene malikevel overholdes. For-
utsetningen er da at semesteravgiften ma vage betalt noen dager i
forveien, dik at innbetalingen er blitt registrert i studentdatasystemet. |
spesielle tilfeller kan eksamensmelding leveres i studentekspedisjonen.
Det er under planlegging en ordning hvor registrering og eksamensmel-
ding kan skje viainternett.
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- Du kan ogsa hente ut studiel an pa samme dag som du registrerer deg. For
afaut studielanet ma du vise gyldig semesterkort.

- Nye studenter som har registrert seg kan hente studiebeviset. Studiebevis
utstedes ved Studieavdelingens ekspedison pa Dragvoll ved personlig
frammate og mot gyl dig | egitimasjon og dokumentasjon pastudentstatus.
Studiebeviset er gyldig kun sammen med gyldig semesterkort, og det ma
alltid framvises ved oppmgte i eksamenslokalet. Gyldig studiebevis gir
forgvrig rabatter pabl.a. en god del reiser.

- Skaff deg en forelesningskatalog og finn ut hvor og nar det er undervis-
ning i det eller de emnene du skal fglge gjennom semesteret.

- Sergfor afatak i studiehandboken, og sett deg ferst og fremst inn i stu-
dieplanen for det eller de fagene du vil studere. Studieplanen kan kjgpes
i TAPIR-bokhandlene, eller lastes ned fraNTNU's sider pa “veven”.

Alle som skal studere ved de allmennvitenskapelige studiene ved NTNU ma
serge for a registrere seg og melde seg til eksamen innen fristene som gjelder
for dette. De somikke registrerer segi tide mister muligheten for & ga opp til
eksamen det aktuelle semesteret.

PLANLEGGING AV STUDIET

Knapt noe i studiet er mer irriterende og ungdvendig enn & glemme f.eks.
sgknadsfristen for undervisnngsmelding eller eksamensmelding, slik at man
ma sta over et semester eller to for man kommer videre i studiet ik man
opprinnelig hadde tenkt.

Det er svaat viktig ata seg tid til & lese aktuelle studieplaner og til &
planlegge studiet naye. En av &rsakene til dette er at noen emner har et
begrenset antall studieplasser, slik at du kan risikere &ikke fa studieplass pé et
dikt emnei det semesteret du gnsker. Derfor ber du pa forhand vurdere alter-
native emnegnsker dik at du slipper & bli forsinket i studiene.

En annen &rsak er at de fleste emnene gis kun en gang pr. & - enten i
hest- eller i varsemesteret, og at mange av disse emnene bygger paeller krever
forkunnskaper fra andre relaterte emner. Det har derfor mye &si for studiepro-
gresionen, og faktisk endel ogsa for det faglige utbyttet du kan f4, at du tar
emnenei studiet ditt i en fornuftig rekkefalge. | emnebeskrivelsene for hvert
fagomrade lenger bak i studiehdndboken er anbefalte forkunnskaper og/eller
krav spesifisert. Under kapitlene for hovedfagsstudier stér ogsa krav og anbe-
falinger i forhold til opptak til hovedfagsstudiene beskrevet.

| de aller fleste emnene er eksamensdatoen fastsatt lang tid i forveien,
og den kan normalt ikke fravikes. | lavere grads emner arrangeres eksamen
hvert semester selv om emnene undervises bare en gang pr. ar. Nar du plan-
legger studiet og velger emner er det derfor viktig akontrollere at eksamensda-
toene ikke kolliderer. En rask sjekk i kapitlet for eksamensdatoer kan derfor
vage svaat nyttig.

Dersom du er i tvil om videre studieplaner bar du ta kontakt med studi-
eveilederne ved det fakultetet du gnsker a ta hoveddelen av utdanningen din.
Det kan ogsa veae stor hjelp i a radfere seg med andre studenter.
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Bakerst i studiehandboken finner du et skjema som du kan bruke i studieplan-
leggingen. Alle viktige sgknadsfrister finner du i Kalenderen for studiedret, i
kapittel 1.2 foran i studiehandboken. Eksamensdatoene finner du i et eget
kapittel bak i studiehandboken.

Examen philosophicum
Examen philosophicum (ex. phil.) eller “ forberedende” pravei filosofi. er obli-
gatorisk i NTNU’ s cand.mag.-grader, og har et omfang pa 5 vt.

Pa grunn av oppbygningen av studieplanene i de matematisk-naturvi-
tenskapelige fagene er det en fordel &vente med Ex.phil. til det 2. eller 3. studi-
edret. De som imidlertid har ledig kapasitet i det 1. studiedret kan selvsagt
likevel ta Ex.phil. da. Realfagstudenter kan ta ex.phil. nar som helst i cand.
mag.studiet.

Ex.phil. avlagt ved andre institugoner eller tidligere ved NTNU
godkjennesi cand.mag.-graden og kan dermed erstatte NTNU s nye variant av
ex.phil.

Examen facultatum

Examen facultatum (ex.fac.) er et tillegg til ex.fac. som tilbysi de historisk-filo-
sofiske og samfunnsvitensakpelige studiene. Et dlikt tilbud finnes ikke innen
de matemati sk-naturvitenskapelige fagene (realfagene). Realfagsstudenter skal
derfor ikke ataex.fac. Ex. fac. er ikke obligatorisk for dem.

EKSAMEN OG EKSAMENSMELDING.

Eksamensmelding til emner

Dersom du ikke overholder fristen for registrering og eksamensmelding vil
eksamensmeldingen din bli annullert. Da vil du ikke fa anledning til & ta
eksamen i de planlagte emnene i det aktuelle semesteret. Vaa derfor utei god
tid bade med registrering og eksamensmelding.

Det er adgang til & framstille seg til eksamen kun tre ganger i samme
emne. Dersom du har meldt deg til eksamen og likevel ikke gnsker ataden, ma
du levere melding om at du trekker deg fra eksamen innen tidsfristene som
gjelder for dette. Fristene er oppgitt i kapittel 1.2 Kalender for studiearet.
Dersom du ikke melder frainnen tidsfristens utlgp regnes det som ett forsgk.

Dersom du har en funksonshemning som gjer det ngdvendig med
ekstratid og spesielle hjelpemidler under eksamen, sender du seknad om det
med |egeerklaaing sammen med eksamensmeldingen.

Husk & melde fra dersom du likevel ikke skal ga opp til eksamen.

Eksamensadgang og eksamensmelding for privatister

Studenter som ikke er opptatt ved NTNU og som gnsker & sgke om eksamens-
adgang (privatistadgang) i h.t. Lov om Universiteter og Hggskoler § 40, ma
benytte et saarskilt skjema (SEL) og levere det innen tidsfristene som gjelder for
dette. Tidsfristene er oppgitt i kapittel 1.2 Kalender for studiedret.

Avsluttende hovedfagsek samen

For & kunne ga opp til avs uttende hovedfagseksamen ma man enten ha oppadd
cand.mag.-graden eller fatt fritak for cand.mag.-graden. Fritak for cand.mag.-
graden kan man sgke om etter kriterier og prosedyrer som er nsagmere
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beskrevet i kapittel 1.9. Studenter som ikke leverer slik sgknad i god tid far
eksamen kan risikere & fa avsluttende eksamen utsatt.

Oppmelding til den avsluttende del av hovedfagseksamen skal skje
senest 8 uker far eksamen skal avholdes. Oppmeldingen skal leveres pa eget
skjema som bade fas og innleveres ved det instituttet har det formelle ansvar
for hovedfagsstudiet.

Det er viktig at man tidlig i hovedfagstudiet forsikrer seg om at et eventuelt
fritak for cand.mag.-graden er i orden. Studenter som melder seg opp til avs-
|uttende hovedfagseksamen uten a ha oppnadd cand.mag.-graden eller uten &
vag e innvilget fritak for cand.mag.-graden vil bli awist.

VURDERING AV EK STERN UTDANNING
(INNPASSING)

INNPASSING

Sgknad om innpassing av utdanning fra andre universitet eller hagskoler
skrivesi brevs form og sendes til det av de f@ gende to fakulteter hvor du skal
ta hoveddelen av utdaningen din:

Fakultet for fysikk, matematikk og informatikk
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Realfagsbygget
7491 Trondheim

eller
Fakultet for kjemi og biologi
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Realfagsbygget
7491 Trondheim

Seknaden ma sendes separat og ikke sammen med f.eks. sgknad om opptak til
universitetet, og den ma ferst og fremst innehol de fal gende opplysninger:

- Navn, adresse, telefonnummer og fadsel sdato.

- Opplysninger om videre studieplaner ved vart fakultet, f.eks. om man tar
sikte pd & oppna en grad eller bare skal ta enkeltfag eller -emner.

- Detaljerte beskrivelser av den eksterne utdanningen. Spesielt viktig for
behandling av sgknaden er opplysninger om utdanningens varighet, om-
fang, innhold og pensum.

- Bekreftede kopier av eksamensvitnemdl og lignende.

Studiehandbok/-katalog for institusionen som har gitt den eksterne utdan-
ningen vil som oftest inneholde disse opplysningene. Dersom dette ikke er
tilfelle, ma opplysningene attesteres av ingtitusjonen der utdanningen er tatt.
Dette gjelder ogsa pensumlister o.l.

Sgknader som er mangelfulle iht. kravene om innhold og dokumenta-
son ovenfor vil som oftest bli retunert ubehandlet. Ekstern utdanning blir



SIDE 16

1. GENERELT

19.2

193

vurdert med hensyn til omfang og til eventuell faglig overlapping med emner
som tilbys ved vare fakulteter. Dersom man har eksamener i emner som over-
lapper faglig med hverandre vil det utlgses vekttallsreduksjoner tilsvarende
omfanget pa overlappingen, jfr. § 47 i Lov om universiteter og hagskoler.

Dersom den eksterne utdanningen eller deler av den overlapper minst
50% med emner som er obligatoriskei studiet hos oss, kan det innvilges fritak
for det obligatoriske emnet. | slike tilfeller er det studentenes eget ansvar a
tilegne seg de kunnskapene som forutsettes for videre studier, og som ikke
dekkes av fritaksgrunnlaget i den eksterne utdanningen.

Innpassing av ekstern utdanning kan i mange tilfeller danne et godt
grunnlag for videre studier hos oss, f.eks. fram til en cand.scient.-grad eller en
cand.mag.-grad. | noen tilfeller kan man imidlertid risikere a tape noe tid i
forhold til en normert progresjon (20 vt. pr. &) i sin samlede utdanning. For &
redusererisikoen for forsinkelser i studiet er det derfor viktig & sgke om innpas-
sing og evt. fritak for cand.mag.-gradeni god tid, helst 4- 6 maneder fer fristene
for undervisnings melding eller seknad om opptak til hovedfagsstudiet.

FRITAK FOR CAND.MAG.-GRADEN

Hovedfagsstudiet bygger normalt pa en cand.mag.-grad, men sgkere som har
ekstern utdanning av et visst omfang, kan etter neamere bestemte regler
innvilges fritak for cand.mag.-graden i forhold til hovedfagsstudiet. Betingel-
sene for &fainnvilget fritak for cand.mag.-graden er:

- Utdanningen maenten vaare avsluttet med vitnemal fraen hggskole og ha
et omfang pdminst 60 vekttall, eller vaare avsluttet med en grad som na-
sionalt godkjennes med minst 60 vekttall.

- Det s3kalte breddekravet (eksamensreglementets § 5) ma tilfredsstilles.

- De faglige forkunnskapskravene for det aktuelle hovedfagsstudiet ma
vaae oppfyllt.

- Den samlede utdanningen ma enten ha et samlet omfang pa 65 vekttall
samt ex.phil, eller et samlet omfang pa 80 vekttall eksklusive ex.phil.

For a fa ga opp til avsluttende hovedfagseksamen kreves det at man har
oppnadd cand.mag.-graden eller at man er innvilget fritak for cand.mag.-
graden. Det anbefales derfor sterkt at seknader om fritak for cand.mag.-graden
sendes til fakultetet senest 6 maneder far omsgkt dato for avsluttende hoved-
fagseksamen. Sendes sgknadene senere kan man risikere & fa utsatt eksamen til
sgknaden er ferdigbehandlet.

FAGLIG OVERLAPP MELLOM GAMLE OG NYE EMNER

Faglig overlapp mellom emner fra studieplanene 1994/95 og 1995/96 gar fram
av entabell bak i Studiehandbokafor 1995/96. Faglig overlapp mellom emner
opprettet med virkning fra studiedret 1996/97 og 1995/96 gar fram av en egen
tabell kapittel 9 i studiehandboka for 1996/97. Opplysninger om faglig over-
lapp og tilhgrende vekttallsredusksion kan ogsd vaare inntatt i de enkelte emne-
beskrivelsene.
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NYTT SYSTEM FOR EMNEKODER VED NTNU

| forbindel se med overgangen til nytt, felles studentdatasystem (FS) har NTNU
foretat NTNU en revigon av emnekodesystemet. Konsekvensene for reafa
gene er ikke sa store, ettersom NTNU's nye system er noksa likt det som ble
innfert da det fhv. MN-fakultetet reviderte realfagsemnekodene hasten 1995.

| hovedsak er endringene slik at de “gamle” kodene far et prefiks som
inneholder en kode som er fellesfor alle realfag; MN, og en fakultetsavhengig
kode; K for Fakultet for kjemi og biologi, og F for Fakultet for fysikk, infor-
matikk og matematikk. Lgpenummersystemet blir i hovedsak som for (se
nedenfor). Mange av dagens fagkoder blir beholdt, men disse blir endret :

- Kjemi: fraK til KJ
- Fysikk: fraFtil FY
- Statistikk: fraStil ST
- Realfag: fraR til FEL

En liste over emnene med de nye kodene er inntatt i kapittel 9.Prinsippenei det
nye systemet er demonstrert nedenfor:

Fag Kode Eksempel

Akvakultur AK MNKAK103 Grunnkursi akvakultur
Biologi Bl MNKBI101 Cellebiologi m/genetikk
Botanikk BO MNKBO100 Botanisk artslaae

Zoologi ZO MNKZO100 Faunistikk |

Kjemi KJ MNKKJ100 Generell kjemi

Fysikk FY MNFFY 100 Generell fysikk |
Informatikk IT MNFIT111 Grunnkursi programmering
Matematikk MA MNFMA100 Grunnkursi analyse
Statistikk ST MNFST101 Sannsynlighet etc |
Naturmiljgkunnskap NM MNNMO002 Naturmiljgkunnskap
Realfag FEL MNFEL 001 Naturvitenskap og verdens...

L gpenummersystemet, som vil bli praktisert i samsvar med Det matemati sk-
naturvitenskapelige fakultets vedtak ved emnekoderevisjonen hasten 1995, er:

001-089 Elementaare emner som ikke inngar i emnegruppen
090-099 Fagdidaktikkemner i PPU, del |1 (pabyggingsstudiet)
100-199 Emnegruppeemner

200-299 Studieretningsemner og videregaende emner
300-389 Hovedfagsemner

390-399 Hovedfagsoppgaver

400-499 Doktorgradsemner

Vedtaket som ble fattet av Fakultetsradet ved Det matemai sk-naturvitenskape-
lige fakultet hasten 1995 lyder:

1.  Fakultetsradet slutter seg til Studieutvalgetsfordag til nytt emnekodesys-
tem med virkning f.o.m. studiedret 1995/96 og for virksomhetsplanen for
1995 (hastsemestret) slik:
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Emnekode 000: Brukerkurs o.l. elementaae emner som normalt ligger
utenfor emnegruppen.

Emnekode 100: Grunnemner. Grunnleggende emner innen faget inklud-
ert basale emnegruppe-emner.

Emnekode 200: Videregdende emner som bygger pa emnegruppe.

Emnekode 300: Avanserte emner innrettet saarlig mot cand.scient.- og
dr.scient.gradene. Disse vil normalt bygge pa 200-emner.

Emnekode 400: Avanserte emner spesielt innrettet mot dr.scient.-graden.

2. Hensikten med et dikt kodesystem, ma veae at dette skal gjenspeile
emnenes faglige niva. Fakultetsradet slutter seg derfor til Forskning-
sutvalgets tilrading om at 200-emner bare i spesielle tilfelle skal kunne
inngdi dr.scient.-graden etter godkjenning av Forskningsutvalget. | sike
tilfelle kan emneneinngai opplaaingsdel B i begrenset omfang til 3 vt.

3. | emnebeskrivelsen for emner pa 400-niva ma det klart ga fram hvilke
faglige forkunnskapskrav som forutsettes.

KOMPETANSE - UNDERVISNING | SKOLEN ?

Fakultet for fysikk, informatikk og matematikk, Fakultet for kjemi og biologi
og detsforlgpere har lang tradigon i & gi laarerutdanning. Lagrerutdanningen er
en kombinasjon av rene fagstudier og studier spesielt rettet mot utdanning av
laarere. Derfor skiller vi i lagrerutdanningen mellom fagutdanning og praktisk-
pedagogisk utdanning (PPU). PPU beskrives i kapittel 6 i studiehandboken.
Regler for opptak til PPU finnesi kapitel 8

PPU har, som felge av en ny, nasjonal rammplan som tradte i kraft
f.0.m.hastsemesteret 1998 vaat gjenstand for omfattende revisjon, bade nar det
gjelder innhold, organisasjon og opptak.

Kombinasjonen av fagutdanning og praktisk-pedagogisk utdanning gir
deg en enestdende mulighet til & spesialisere deg som lagrer i fag du finner
spesielt interessante. For & kunne tilsettes i skoleverket pa fast basis mé& du ha
oppnadd en grad, med minst to skolefag i fagkretsen, og gjennomfert PPU.

PPU bestér av to deler. Begge delene er konsentrerte studier som hver
for seg matas samlet innenfor ett og samme semester.: PPU1 har et omfang pa
10 vt. og kan inkluderesi cand.mag.-graden. PPU2 tas etter at man har fullfert
PPU1. Den kan nainkluderesi cand. mag.-graden eller tas senere.

Hva er fagdidaktikk?

Fagdidaktikk i de enkelte fagene inneholder fagenes historie i skole og viten-
skap, deres forhold til andre fag og til samfunnet forevrig, og til skolens mal
og fagenes viktigste bruksomréder. Videre er fagdidaktikk bl.a. laren om valg
av innhold i undervisningen og om undervisningsmetoder i et bestemt fag. Det
kan f.eks. vaare sparsmal om hvadet skal undervisesi m.h.t. valg av stoff etter
bestemte fagplaner, hvordan det skal undervises, og hvorfor det skal under-
visesi det aktuelle stoffet og etter den bestemte metoden. Fagdidaktikken som
inngdr i PPU1 er forholdsvisteoretisk anlagt. | PPU2 er den mer praktisk rettet.
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Fagdidaktikk i de enkelte fagene

De fagdidaktiske emnene som fakultetene tilbyr er beskrevet under de respek-
tive fagenes kapitler. Fagdidaktikkemnene i et fag omfatter bade teori og
praksis. Far du kan tas opp til PPU2 kreves det at du har to fagdidaktikkemner
og det tilherende emnet i pedagogikk. | tillegg ma du ha gjennomfart praksis-
delen i de fagdidaktiske emnene.

Adjunkt og lektor

En utdanning som inkluderer en cand.mag.- eller en cand.scient.-grad med to
skolefag samt PPU1 og PPU2, gir grunnlag for tilsetting som h.h.v. adjunkt
eller lektor i skolen. Dette er minimumskravene.

Man gker imidlertid mulighetene for &fa jobb dersom man har en enda
bredere fagkrets. Dersom man f.eks. har fag fra flere forskjelligartede fagom-
rader gir det stor grad av fleksibilitet i en arbeidssituasjon som lager. De detal-
jertereglenefor tilsetting i skoleverket finner du forskrifte om Laarer-, adjunkt-
og lektorutdanning fra Kirke-, utdannings- og forskningsdepartementet.

Nedenfor falger et eksempel pa en fagkombinasion som gir et godt
grunnlag for a undervisei kjemi, biologi, matematikk og datafag:

Grunnlag i kjemi: MNK KJ100, MNK KJ 120, MNK KJ 130, MNK
KJ 140, MNK KJ 290 (Kjemi fagdidaktikk)
Grunnlag i biologi MNK BI 101, MNK BI 102, MNK BI 103,

MNK BI 104, MNK Bl 291(Biologi fagdidaktikk)
Grunnlag i matematikk: MNF MA 100, MNF MA 108, MNF MA 109,
MNF ST 101, MNF MA 104
MNF MA 210 (Matematikk fagdidaktikk)
Grunnlag i informatikk: MNF IT 100MNF IT 111,MNF IT 112MNF IT 162,
MNFIT 222, MNFIT 231 (Informatikk fagdidaktikk)
Pedagogisk teori: PPPED 1
Ex.phil.

Fagkombinasjonen i eksempelet ovenfor tilfredsstiller pa gitte betingelser
kravene til godkjente emnegrupper i kjemi, biologi, matematikk og informa-
tikk. Nedenfor anbefales et grunnlag for undervisning pa ungdomstrinnet i
grunnskolen, og pa allmennfaglig studieretning i videregaende skole.

Anbefalt grunnlag for undervisning i grunnskole og vider egende skole
Hjemmelen universitetene hadde til & gi bekreftelse pa undervisningskompe-
tanse bortfalt med de nye forskriftene om lazrer-, adjunkt- og lektorutdanning
(1. august 1987). Til erstatning for dette, vil fakultetene anbefale emnekombi-
nagioner som kan gi grunnlag for undervisning i skolen. Disse emnekombina-
sionene er gjengitt nedenfor.

Emnekombinasjonene svarer omtrent til det som utgjorde undervis-
ningskompetansen fram til 1. august 1987. Vaa imidlertid oppmerksom pa at
de anbefalte kombinasjonene kun er ment som veiledning for studentene.

Videregaende skole, allmennfaglig studieretning
Naturfag
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30 vekttall som bar inneholde:

MNK KJ100  Generell kjemi 5vt.
MNFFY 100  Generell fysikk 1 3vt.
MNFFY 101  Generell fysikk 2 3 vt
MNK Bl 101  Molekylas - og cellebiologi 5vt.
MNK Bl 102  Floristikk og faunistikk 5vt.

MNK BO 103  Evolusjonsbiologi, gkologi mm 5vt.

4 vekttall somi tillegg til emnene ovenfor, velges fritt blant emnegruppeem-
nenei biologi, kjemi eller fysikk, og/eller blant de fagdidaktiske emnene for
disse fagomrédene:

MNFFY 171  Fysikk fagdidaktikk 2.5vt.
MNK KJ290  Kjemi fagdidaktikk 3t
MNK Bl 291  Biologi fagdidaktikk 3vt.
eller isteden for ett av disse tre emnene:

MN FEL 001 Naturvitenskap og verdensbilde 3vt.
Kjemi

20 vekttall som bar inneholde:

MNK KJ100  Generell kjemi 5vt.
MNK KJ120  Organisk kjemi 5vt.
MNK KJ130  Uorganisk kjemi 5vt.
I nformatikk

20 vekttall hvor felgende emner ber innga:

MNFIT 100 Informatikk basisfag 4vt.
MNFIT 131 Datastettet leging 3vt.
MNFIT 111 Grunnkursi programmering 4vt.
Biologi

20 vekttall som bar inneholde:

MNK Bl 101 Molekylaa- og cellebiol ogi 5wt
MNK BI 102 Faunistikk og floristikk i norske gkosystem Svt
MNK BI 103 Evolusjonshiologi, gkologi og etol ogi 5vt
MNK BI 104 Fysiologi 5vt
Fysikk

20 vekttall bestaende av emnene:

MNFFY 100  Generell fysikk | 3vt.
MNFFY 101  Generell fysikk I 3vt.
MNFFY 102  Mekanikk 4 vt.
MNF FY 103  Elektrisitet og magnetisme 5vt.
MNFFY 104  Kvantefysikk og statistisk fysikk 5vt.
M atematikk

20 vekttall som bar inneholde
MNF MA 100 Grunnkursi analyse 5vt.
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MNF MA 108 Lineas algebra
MNF ST 101 Sannsynlighet og statistiskk |
MNFMA 210 Matematikk fagdidaktikk

eller istedenfor MNF MA 100
MNF MA 001 Brukerkursi matematikk
MNF MA 109 Flerdimensgona analyse

Ungdomstrinnet i grunnskolen

Naturfag
Som for videregaende skole.

Informatikk

10 vekttall som ber inneholde

MNF IT 100 Informatikk basisfag
MNFIT 111 Grunnkursi programmering

M atematikk

10 vekttall som normalt bar inneholde
MNF MA 100 Grunnkursi analyse
MNF MA 108 Lineas algebra

eller isteden for MNF MA 100
MNF MA 001 Brukerkursi matematikk

5vt.
5vt.
3vt.

5vt.
4 vt

4 vt
4 vt

5vt.
5vt.

5vt.
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NB!

2.1

FAGPLANER

Det nye cand. scient-studiet i geologi er omtalt i kapitel 4.

FELLESREALFAGSEMNER

Emner merket med * tilbyskun hvisde nadvendige ressurser er allokert og hvis
det melder seg et tilstrekkelig antall studenter.

MN FEL X Aktuellerealfagsemner

Vekttall: Inntil 10.

Varighet: 1 semester.
Forelesninger:  2-10 timer pr. uke.
Dvelser: Inntil 2 timer pr. uke.
Eksamen: 4-8 timer, skriftlig.

Hensikten med dette emnet i studieplanen skal veare & muliggjere en viss ek-
sperimentering med kurs som ikke naturlig faller inn under virksomheten til de
eksisterende ingtitutter. Kurset kan dermed fungere som et nyttig hjel pemiddel
i utviklingen av fakultetets fagtilbud. Nar det er aktuelt atilby et X-emne, vil
det bli kunngjort ved oppslag.

MN FEL 001 Naturvitenskap og verdenshilde, 3 vt
(Vedtatt av Laarerhggskolens r&d 1. april 1982.)

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger:  4t. pr. uke.
Eksamen: 4 timer, skriftlig, hvert semester.

| emnet skisseres det naturvitenskapelige bilde av verden, inkludert naturviten-
skapen selv. Universets utvikling gjennomgds; stoffdannelse, solsystemet,
kjemisk og biologisk utvikling av liv, utviklingen av mennesket og dets forut-
setninger. En ser pa gamle og nye (rel ativistiske og kvantemekaniske) oppfat-
ninger av begreper som rom, tid, materie, vekselvirkning og kausalitet. En
diskuterer bruk av sannsynlighet og statistikk, den hypotetisk-deduktive, ek-
sperimentelle metoden, naturvitenskapelig bevisfarsel og viten.En del  av
emnet er en historisk fremstilling av naturvitenskapen, der en ogsa kommer inn
pa sammenhengen med den parallelle utvikling av samfunnet for evrig, saalig
teknologien. Emnet git full vekttallsreduksjon mot R 1 og R 001.
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MN FEL 003* Prinsipper og praksisi miljgvernarbeidet

(Se ogsa kapittel 2.17 om Miljgverni offentlig forvaltning)

Vekttall: 4

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav:  Eksamener tilsv. minst 50 vt. .

Undervisning:  Forelesninger, inntil 4 timer pr. uke

Eksamenskrav: Godkjent deltagelsei gruppearbeidet.

Eksamen: Gruppeoppgave og individuell muntlig eller 4 timers skriftlig
eksamen

Emnet undervises kun hvis der er disponible ressurser. Det gis en felles karak-

ter for oppgaven og eksamen, der oppgaven teller 50% og eksamen 50%.

Emnet gir full vekttallsredukson mot R 3 og R 003

Emnet belyser viktige premisser, prinsipper og metoder for gjennomfaring av

miljatiltak i ulike sektorer (miljgforvaltningen, kommuner, industri, landbruk,

samferdsel etc.). Emnet skal bidra til forstaelse for sammenhengen mellom

viktige miljgpolitiske mal, tilrettelegging og virkemiddelbruk, og konkret

gjennomfaring av tiltak i de ulike sektorer i praksis, med vekt pahel hetsbaserte

og forebyggende | gsninger.

Viktige miljgpolitiske mal belysesfor ulike sektorer, med ut-
gangspunkt i overnasjonale forpliktelser og nagjonale og lokale prioriteringer.
Emnet drofter bruken av sentrale virkemidler (lover, forskrifter og regulering-
sordninger, gkonomiske virkemidler og informasjon,) og spesielt Plan- og byg-
ningsloven med bestemmel ser om konsekvensutredninger.

Videre tar det for seg metoder for konflikthandtering i kom-
munal miljgforvaltning, og innfaring av miljeledel sessystemer og miljarevis-
joni offentlig og privat sektor, som instrument for malstyring, selvregulering
og resultatkontroll innen miljavernarbeidet. Emnet inneholder et prosjektar-
beid (som gruppeoppgave) der studentene gar i dybden i et valgt tema, og der
det legges vekt paat det skal gies en prinsippiell redegjarel se for handtering av
viktige miljgaspekter innen dette temaet i lys av norsk miljgrett, miljgpolitikk
og forvaltningspraksis.

Emnet bygger paSV POL 103 eller SV POL 106 og SV FEL
003 eller tilsvarende emner. For abli tatt opp pa emnet kreves en utdanning av
et omfang pa minst 50 vekttall. Studenter som har bestétt eksamen i SV POL
103 eller SV POL 106 og SV FEL 003 gis fortrinnsrett ved opptak.Emnet er
normalt adgangsbegrenset. .

MN FEL 004* Funkgonelle nevrale system, 5 vekttall
Emnet ble opprettet 16.12.98 av Fakultetstyret ved Fakultet for kjemi og biologi pa grunnlag av
emnet MNFEL X H 98 1

Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger:  75timer (5t pr uke)
Laboratorie-

demonstrasjoner: ca 20 timer
Prosjektarbeid

Eksamenskrav: Godkjent progektarbeid
Eksamen: 6 timer skriftlig
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Ingtitutt for fysikk har det faglige koordineringsansvar for emnet. Kurset er
tverrfaglig og gir innfering i moderne nevrovitenskapelig tenkeméte. Dette
gjeres ved a giennomga nevrae forklaringsmodeller for sanseprosesser (her-
sel, lukt og syn) og forholdet mellom hjerne og bevissthet. En vil fokusere pa
funkgon og pa nervesystemets strukturering gjennom individets vekselvirkn-
ing med det fysiske miljg. Betydningen av dette for hukommelse, erfaring og
forstéel sevil stasentralt. Emnet er til passet hovedfags- og doktorgrads student-
er fraulike fagomradet. | teknologiutdanningen egner kurset seg som fordypn-
ing innen fysikk, elektronikkdatabehandling, teknisk kybernetikk og som
stettefag for dr.ing. Foreleserne kommer fra ulike disipliner som biologi, bi-
ofysikk, filosofi, medisin, psykologi og teleteknikk. De har en felles plattform
i at de forsker pa hjernen/nevrale nettverk for a forsta grunnleggende nevrale
mekanismer og prosesser for persepsgon og lazring.

Emnet gir full vekttallsredukson mot emnet MNFEL X H98 1.

MN FEL 391 Naturfag fagdidaktikk, 3 vekttall
Varighet: 1 semester.

Opptakskrav: MNK BI 291 eller tilsvarende
Forelesninger: 10 timer.

Seminar: 40 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig eller skriftlig (4 timer).

Emnet tar opp aktuelle problemstillinger knyttet til naturfagenes historie, ut-
vikling, saatrekk og stilling i dagens samfunn. Hovedfokus vil ligge pa
hvordan forskning og utvikling innen naturfag fagdidaktikk for konsekvenser
for norsk skole, men kurset vil ogsa fokusere pa aktuell forskning av mer ge-
nerell karakter. Undervisningen gisi samarbeid med Institutt for kjemi og In-
stitutt for fysikk.
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2.2.3

BIOLOGI CAND.MAG.-GRAD

Vedtatt av Lagrerhggskolens rad 4. april 1968 med endringer sist vedtatt av Fakultetsstyret for
Fakultet for kjemi og biologi 25. januar 2000.

STUDIEGRUNNLAG

Studiet bygger pakunnskaper tilsvarende hgyeste nivai biolog (vider ega-
ende kurs 1) og nest hgyeste niva i kjemi og matematikk (videregaende
kurs1) fra allmennfaglig studieretning i den vider egédende skolen. Videre
er MNK KJ 100 Generell kjemi (5 vekttall) et obligatorisk krav for studen-
ter som skal starte pa emnegruppen i biologi f.o.m. studiearet 2000/2001.
F.o.m. studiedret 2000/2001 starter biologistudiet kun i varsemesteret.
MNKKJ 100 kan tasi det for gdende hastsemester.

Studenter som skal begynne pa biologistudiet f.o.m. varen 2000 ma derfor ta
MNK KJ 100 pé& forhand og anbefal es dessuten enten MNF MA 100 eller MNF
MA 001 i tillegg.

Spesiellekrav til forkunnskaper er omtalt under beskrivel sen av de enkelte em-
ner og studieretninger. Opptak til emner som inneholder |aboratoriegvinger,
seminarer, feltkurs eller lignende, vil som regel vaare begrenset av gkonomiske
og arealmessige grunner. Opptaket til andre emner kan ogsa bli begrenset.

EMNEOVERSIKT

Se tabellen pa neste side. Undervisningsomfanget er angitt som timer (foreles-
ninger, avinger, lab.kurs) og dager (felt). Emner merket med stjerne (*) under-
vises bare dersom et tilstrekkelig antall studenter er pameldt og dersom
ingtituttet har tilstrekkelig undervisningskapasitet. | en del emner gisdet under-
visning bare annet hvert &r.

GODKJENTE EMNEGRUPPER

Godkjent emnegruppei biologi (20 vt.) oppnas pagrunnlag av falgende emner:
MNK Bl 101Molekylaar- og cellebiol ogi 5vt.

MNK BI 102Faunistikk og floristikk i norske gkosystemer 5wt

MNK-BI 103Evolusjonshiologi,zkologi og etologi 5vt

MNK BI 104 Fysiologi 5vt.

Biologiemner fraandre universiteter eller tilsvarende utdanning kan innga som
del av biologistudiet. Slikeinnpasninger blir vurdert individuelt etter sgknad til
Fakultet for kjemi og biologi (se kapittel 1.9).

Overgangsordning

Emnegruppe oppnadd far varsemesteret 2000 gjelder fortsatt. Emner fra gam-
mel og ny studieplan for emnegruppen bear helst ikke kombineres. Studenter
som allerede har begynt pa biologistudiet, men som likevel ikke rekker & gjen-
nomfere emnegruppen etter gammel ordning ma henvende seg til Fakultet for
kjemi og biologi for & fa godkjent kombinasjoner av gamle og nye emner. Vi
minner om at Bl 120 Fysiologi undervisesfor siste gang hasten 2001. Ingen an-
dre av de “gamle”, obligatoriske emnegruppeemner undervisesi & 2001.
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Tabellarisk oversikt over emner (Setekst under kapittel 2.2.2)

Fore- Lab. Felt

Kode Navn Vit Sem. lesn. @v  kurs (dg.) Eks
MNK BI 101 Molekylaa -og cellebiologi 5 V 60 30 61t
MNK BI 102 Faunistikk og floristikk i norske gkosyst. 5V 10 140 30 6t.
MNK Bl 103 Evolugonshiologi, etologi og gkologi 5 H 60 15/X Y 6t
MNK Bl 104 Fysiologi 5 H 50 45 6t.
MNK Bl 110 Cellebiologi med genetikk 4 H 4 30 6t.
MNK Bl 120 Fysiologi 5 HO01 52 42 6t
MNK BI 120A Fysiologi 3 HO1 52 5t.
MNK BI 130 @kologi m/evolusjon 3 H 42 8 5t
MNK Bl 200 Systematikk/taksonomi | 3 H 24 30 5t.
MNK BI 210 Cellebiologi med immunologi 4 Vv 30 40 61t
MNKBI 211  Genetikk 3V 30 15 5t.
MNK BI 230 @kologi Il 4 H 30 z 6t
MNK Bl 231 Biogeografi 2 H 30 4t.
MNK BI 232 Evolusjon 3V 45 5t.
MNK Bl 260 Maringkologi 3 H 45 5t.
MNK BI 270  Forurensningshiologi 5 V 45 30 6t.
MNK BI 270A Forurensningsbiologi 3V 45 4t
MNK BI 270L Forurensningsbiologi 2V 30 2t.
MNK BI 291 Biologi fagdidaktikk (fagformidling) 3 H 30 X 4t
MNK BI X Aktuelle biologiske emner (se emnebeskr.)
MNK BO 200 Kryptogamkunnskap 3 H 10 50 1 5t
MNK BO 201* Hayere planters systematikk 3V 45 5t.
MNK BO 220 Plantefysiologi I 4 H 40 36 6t.
MNK BO 230 Vegetasonslaae 3V 45 2 5t.
MNK BO X  Aktuelle botaniske emner (se emnebeskr.)
MNK ZO 140 Etologi | 2 H 36 18 4t.
MNK ZO 150 Funksjonell anatomi 3V 40 15 5t.
MNK ZO 151 Histologi 2 H 15 30 5t.
MNK ZO 200 Faunistikk I1 4 Vv 70 6t.
MNK Z0O 220 Zoofysiologi 4 H 40 30 6t.
MNK ZO 240 Etologi Il 4 H 30 z 6t.
MNK ZO X  Aktuelle zool ogiske emner (se emnebeskrivelse)
MNK AK 101 Vannkjemi og oseanografi 3V 30 5 1 5t
MNK AK 104 Lovverk og forvaltning innen 2 H 30 4t

fiske og akvakultur
MNK AK 201 Mikrobiologi/parasittol ogi/patol ogi 3 H 30 30 5t.
MNK AK 203 Grunnkurs i akvakultur 5 V 60 10 4 7t

Z: Progjektoppgave. Y: Se emnebeskrivelse for Bl 102 og Bl 103. X: semesteroppgave.

ANBEFALT EMNEKOMBINASION FOR UNDERVISNING

Grunnlag for undervisning oppnadd i hht til tidligere studieplaner gjelder frem-
deles. Fal gende emnekombinasjon anbefales ndfor undervisning i biologi bade
i videregaende skole (almennfaglig studieretning) og - sammen med grunnem-
ner i kjemi og fysikk - i naturfag i grunnskole og videregaende skole :

MNK BI 101 Molekylaa og cellebiologi med genetikk 5vt.
MNK BI 102Faunistikk og floristikk i norske gkosyst. 5wvt.

MNK BI 103 Evolusjon,etologi og gkologi Svt.
MNK Bl 104Fysiologi 5wvt.
Tilsammen 20 vt.

| tillegg anbefales MNK Bl 291 Biologi fagdidaktikk , 3 vt.
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GRUNNLAG FOR HOVEDFAGSSTUDIET

De generelle kravene for opptak til hovedfagsstudiet er beskrevet i kapittel
1.5.3. og forutsettes kjent. Opplysninger om hvilke biologiske og ikke-biolo-
giske emner som kreves for opptak til de enkelte hovedfagsstudieretningene
finnesi kapitlene for de repektive fag lenger bak i boken (kap.2.3 - 2.8). Stu-
denter som skal planlegge et hovedfagsstudium bar kontakte det aktuelle insti-
tutt for valg av emner ut over de obligatoriske emnene i emnegruppe og
studieretningsbl okk.

VEKTTALLSREDUKSIONER

Mellom emner som overlapper i faglig innhold gis det vekttall sreduksjon. Det
betyr at en ikke fér full vekttalsuttelling hvis en tar eksamen i to (eller flere)
emner som overlapper faglig. Normalt vil vektallsreduksjoner vaae oppgitt i
emnebeskrivelsene. For eldre emner finnes det tabeller i tidligere utgaver av
studiehandboken. Ta kontakt med studieveilder hvis du er det minstei tvil.

EMNEBESKRIVELSER

Akvakulturemnene (MNK AK 101 - MNK AK 203) er beskrevet i kapittel 2.5.
Nér ikke annet er nevnt er de praktiske kursene og ekskursjonene som inngar i
emnene obligatoriske, og de mavaaetilfredsstillende gjennomgétt og godkjent
for eksamen kan avlegges. Eksaminasionen kan ogsa bli knyttet til preparater
0g materiale som er benyttet i undervisningen.

Eksamensdatoer er oppgitt i en egen tabell i kapittel 10. | de emner hvor det
ikke er oppgitt eksamensdato vil eksamen normalt bli holdt som muntlig preve
péen dag som fastsettes senere. Dato for de skriftlige eksameneni MNKBI 101
-MNKBI 104 vil bli kunngjort searskilt.

Emnene MNK AK 101 Vannkjemi mm og MNK AK 104 Lovverk mm regnes
ikke som biologiemner i forhold til “breddekravet”, jfr. 8 5, siste ledd, i regle-
mentet for matematisk -naturvitenskapelige grader.

MNK BI 101 Molekylaer- og cellebiologi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (var)

Opptakskrav:  Bestétt lab.kursi MNK KJ 100.
Forelesninger: 60 timer

Laboratoriekurs 30 timer, obligatorisk
Eksamenskrav: Godkjent lab.kurs

Eksamen: 6 timer skriftlig, medio mars

Emnet undervises farste gang varen 2001. Emnet er et innfaringsemnei celle-
biologi og genetikk. Falgende temaer blir behandlet: Det molekylaare grunnlag
for cellen, biokjemi og cellefysiologi, cellens struktur og funksjon, Mendelske
arvelover, molekylagbiologi og bioteknologi. Emnet inngar som en del av 1-
arig studium i biologi og er normalt adgangsbegrenset. Det er et mindre antall
plasser tilgjengelig for de som kun vil ta dette emnet. Emnet gir 4 vekttallsre-
dukson mot MNK BI 110.
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MNK BI 102 Faunistikk og floristikk i norske gkosystem, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger: 10 timer
Laboratoriekurs. 140 timer, obligatorisk

Feltkurs: Se egen omtale
Eksamenskrav: Godkjent feltkurs
Eksamen: 4 timer skriftlig (teori), artspreve 5-6 timer i august

Emnet undervises ferste gang varen 2001. Emnet gir en innfering i de biolo-
giske rikene og deres utvikling og taksonomiske inndeling. Innlaaingen blir
konsentrert om arts- og taksonkunnskap, gjennom bl.a. gvinger og bruk av be-
stemmelseslitteratur. Det blir lagt stor vekt pa de karakteristiske arter og grup-
per som er vanlige i norske naturtyper, og artenes oppfersel og tilpasning til
miljeet inngdr som en integrert del av undervisningen. Emnet inng&r som en
del av 1-arig studium i biologi og er normalt adgangsbegrenset. Det er et min-
dre antall plasser tilgjengelig for de som kun vil ta dette emnet. Emnet gir 3
vekttallsreduksion mot MNK BO 100, og 3 vekttallsreduksion mot MNK ZO
100.

FELTKURS

Emnene MNKBI 102 Faunistikk og floristikk i norske gkosystem og MNKBI
103 Evolugionshiologi, gkologi og etologi har felles feltkurs. Feltkurset fore-
gér i perioden mai - juli og gér over 28-29 dager, hvorav ca 20 dager pafeltsta-
sion.

Krav for adgang: Godkjent lab.kurs. i Faunistikk og floristikk i norske gkosys-
tem (MNK BI 102). Forgvrig forutsettes det at man er tatt opp til emnene BI
102 og BI 103.

MNK BI 103 Evolug onsbiologi, gkologi og etologi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (hast)

Forelesninger: 60 timer

Kollokvier /prosjektarbeid:15t kollokvier evt 2-3 uker prosektarbeid
Feltkurs: Se egen omtale

Eksamenskrav: Godkjent kollokviedeltagel se/prosjektoppgave
Eksamen: 6 timer skriftlig i oktober

Emnet undervises farste gang hgsten 2001. Emnet gir en generell innfering i
evolusgion, gkologi, etologi og populasjonsgenetikk. Forstéelse av evolusjon
og naturlig utvalg danner et felles fundament for diskusjon av gkologiske og
atferdsmessige fenomener. Sentrale begreper i denne sammenheng er varia
sjon, tilpasninger og artsdannelse. Det legges vekt pa grunnleggende gkol ogis-
ke prosesser pa individ-, populagon-, samfunn- og gkosystemnivd. Pa
individniva stér studiet av atferdsmessige tilpasninger og mekanismer sentralt.
Gjennom undervisningen gjgres studentene kjent med gkologiske prosesser i
forbindelse med ulike naturtyper av terrestrisk og akvatisk karakter, med spe-
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siell vekt panordisk natur. Det vektlegges nordiske eksempler for tema som
biodiversitet, naturforvaltning og miljevern. Emnet inngdr som en del av 1-arig
studium i biologi og er normalt adgangsbegrenset. Det er et mindre antall plas-
ser tilgjengelig for de som kun vil tadette emne. Emnet gir 3 vekttall sreduksion
mot MNK BI 130, og 2 vekttallsreduksjon mot MNK ZO 140.

MNK BI 104 Fysiologi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (hast)

Opptakskrav:  Godkjent lab.kursi MNK BI 101
Forelesninger: 50 timer

Laboratoriekurs: 45 timer obligatorisk
Eksamenskrav: Godkjent lab.kurs

Eksamen: 6 timer skriftligi januar

Emnet undervises ferste gang hesten 2001.Emnet bygger pa MNK BI 101, og
behandler sammenheng mellom struktur og funksion pa organ- og organisme-
niva | plantefysiologi legges vekt pa de prosesser som har sterst betydning for
planter som primaare produsenter. | zoofysiologi gis en innfaring med vekt pa
dyrs tilpasning til ulike miljger. Emnet inngdr som en del av 1-&rig studium i
biologi og er normalt adgangsbegrenset. Det er et mindre antall plasser tilgjen-
gelig for de som kun vil ta dette emnet. Emnet gir 5 vekttallsredukson mot
MNK BI 120, og 3 vekttallsreduksjon mot MNK BI 120 A.

MNK BI 110 Cellebiologi med genetikk, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (hest) Siste gang hgsten 2000.

Forelesninger: 44 timer.

Laboratoriekurs: 30 timer, obligatorisk.

Opptakskrav:  Eksamen i minst ett av emnene: MNKBI 120, -BI 130
,-BO 100, -ZO 100 €ll.- ZO 140

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.

Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Emnet undervises for siste gang hasten 2000. Undervisningen bygger pa for-
kunnskaper i kjemi tilsvarende MNK KJ 100 og MNK KJ 120. Emnet gir en
innfering i cellenes struktur og funksjon samt deres omsetning av stoff og ener-
gi. Videre giseninnfaring i bade klassisk og molekylas genetikk. Emnet gir 4
vekttalls redukgon mot MNKBI 101 Molekylaa og cellebiologi.

MNK BI 120 Fysiologi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (hest) Siste gang hgsten 2001.

Opptakskrav:  Godkjent laboratoriekursi MNK Bl 110 og eksamen i minst
ett av emnene MNKBI 110,-BI1130,-BO 100,-ZO 100 €ll. ZO
140

Forelesninger: 50 timer.

Laboratoriekurs: 45 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.

Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Emnet undervises ikke varen 2001 og undervises for siste gang hasten 2001.
Emnet bygger pAMNK BI 110, og behandler sammenheng mellom struktur og
funksjon pé organ- og organismeniva. | plantefysiologi legges vekt pa de pro-
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sesser som har sterst betydning for planter som primaare produsenter. | zoofy-
siologi gisen innfering med vekt padyrstilpasning til ulike miljger. Emnet gir
5 vekttalls redukson mot MNKBI 104 Fysiologi.

MNK BI 120A Fysiologi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (hest) Siste gang hgsten 2001.

Forelesninger: 50 timer.

Opptakskrav:  Eksamen i minst ett av emnene MNKBI 110, -BI 130,
-B0 100, -ZzO 100 €ll. -ZO 140

Eksamen: 5 timer, skriftlig.

Emnet undervises ikke varen 2001 og undervises for siste gang hasten 2001.
Emnet omfatter teoridelen av Bl 120. Sammen med godkjent laboratoriekursii
BI 120 vil eksameni Bl 120A godkjennes med 5 vekttall og tilsvarer Bl 120.
Emnet gir 3 vekttalls reduskson mot MNKBI 104 Fysiologi

MNK BI 130 @kologi med evolug on, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (hest) Siste gang hgsten 2000.
Forelesninger: 42 timer.
Kollokvier: 8 timer, obligatorisk

Opptakskrav:  Bestdtt eksamen i minst ett av emnene MNKBI110, -BI 120,
-BO 100,-Z0O 100 €ll. -ZO 140

Eksamenskrav: Godkjent kollokviedeltakelse

Eksamen: 5 timer, skriftlig.

Emnet undervises for siste gang hasten 2000. Emnet gir en generell innfering
i gkologiske prinsipper knyttet til individ, populasjon, samfunn og gkosystem.
| emnet behandles ogsa de generelle prinsipper for evolusjon. Emnet gir 3 vekt-
talls reduksion mot MNKBI 103 Evolusjon, etologi og gkologi.

MNK BI 200 Systematikk/taksonomi |, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Opptakskrav:  Bestéit eksamen i bade MNKBO100 og MNKZO100 eller
MNKBI102

Forelesninger/
demonstrasjon: 24 timer.

@vinger/

seminarer: 30 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/seminarer.
Eksamen: Muntlig eller 5 timer skriftlig.

Emnet gir en innfaring i biologisk systematikk/taksonomi, og tar opp tema
knyttet til klassifikagion og navngiving av planter og dyr, taksonomisk teori og
analysemetoder, kartlegging av flora og fauna, museale samlingers oppbyg-
ging og funksjon, og relasjoner til biodiversitet. Demonstrasjoner, gvingsopp-
gaver og seminarer inngdr som en integrert del av undervisningen.

MNK BI 210 Cellebiologi med immunologi, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav:  Bestétt eksameni MNK KJ 100, MNK BI 110/-BI 101
Forelesninger ~ 40 timer.

Praktiske gvelser/
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semesteroppgave: 30 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent semesteroppgave.
Eksamen: 6 timer, skriftlig.

| tillegg til opptakskravene bygger undervisningen paforkunnskaper i organisk
kjemi tilsvarende MNK KJ 120 og i biokjemi tilsvarende MNK KJ 260 eller
tilsvarende siv.ing.-emner. Undervisningen behandler celleorganellers struktur
og funksjon (30 timer) og gir i tillegg en grunnleggende innfering i immunol o-
gi (10 timer). | semester-oppgaven tar man for seg deler av stoffet som er be-
handlet i forelesninger og eksemplifiserer dette gjennom praktiske gvelser.

Studenter som har godkjent bioingeni grutdanning og minst 2 ars praksis
som bioingeniar, far fritak for de praktiske gvelsene/ semesteroppgaven. Slike
studenter trenger ikke fagpamelde seg i emnet, men de mata kontakt med fag-
laerer for at fritaket for de praktiske gvel sene/semesteroppgaven kan bli forma-
lisert i god tid for oppmelding til eksamen.

MNK BI 211 Genetikk, 3 vekttall
Varighet: 1 semester (var).
Opptakskrav: ~ MNK BI 110
Forelesninger: 36 timer.

Kollokvier: 10 timer.
Laboratoriekurs: 15 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.
Eksamen: 5 timer, skriftlig.

Emnet omfatter klassisk genetikk, herunder Mendels arvelaare og bakteriege-
netikk. Det vil ogsa bli gitt en innfaring i molekylasrgenetikk og populasjons-
genetikk. Laboratoriekurset omfatter forsgk som illustrerer klassisk genetikk
inkludert bakteriegenetikk.

MNK BI 230 @kologi I, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 30 timer.

Regnegvinger: 6 timer

Progektarbeid: Ca. to-tre uker totalt i felt og palab., obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent prosjektarbeid.

Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Emnet bygger pa MNK BI 103. Undervisningen bygger dessuten pa kunnska-
per i floristikk og faunistikk. Emnet omfatter i hovedsak en mer inngaende be-
handling av populagoner, samfunn og gkosystemer. Viktige tema er
demografi, dynamikk og regulering i populasjoner, samfunn og gkosystemer,
herunder ogsa interaksjoner i og mellom populasoner. Fordeling, struktur og
organisering av biol ogiske samfunn blir behandlet. Prosjektarbeidet er en prak-
tisk og teoretisk pvelse i undersgkelse av et gkologisk problem, og omfatter
identifisering av problemstilling, planlegging av undersgkelsen, praktisk gjen-
nomfaring, sammenfatning og analyse av innsamlede data, samt sluttrapport.
Progektarbeidet |gper parallelt med forelesningene i semesteret.
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MNK BI 231 Biogeogr afi, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 30 timer.
Eksamen: 4 timer, skriftlig.

Emnet bygger pa kunnskaper i systematikk og gkologi og behandler hoved-
trekkene i plante- og dyrelivets utbredelse i global og regional sammenheng
(deskriptiv biogeografi) samt de viktigste arsaker til denne utbredelse. Emnet
gir ett (1) vekttalls redukson mot eksamen i SV GEO 101 Naturgeografi.

Bl 232* Evolugon, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav: ~ MNK BI 130 (el MNK BI 103)
Forelesninger:  45timer

Eksamen: 5 timer skriftlig

Emnet tilbys annet hvert &, farste gang varen 2001. Ved forelesninger gir em-
net en innfegring i moderne kunnskap om prosesser og mgnster av evolusjon.

MNK BI 260 Marin gkologi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 45 timer.
Eksamen: 5 timer, skriftlig.

Undervisningen bygger paforkunnskaper i biologi, gkologi og oseanografi til
svarende emnene MNKBI 130/-BI 103, bade MNK BO 100 og MNK ZO 100
eller MNK BI 102 samt MNK AK 101. Emnet skal gi grunnleggende forstaelse
av marine organismers gkologi; globalt og regionalt. Sentrale temaer er orga-
nismers generelle tilpasning til det marine miljg fralittoral- til hadalsonen, in-
kludert fjordgkologi og artenes genetiske tilpassing til lokalt miljg.

MNK BI 270 Forurensningsbiologi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesninger: 45 timer.

Laboratoriekurs: 30 timer, obligatorisk.

Semesteroppgave: Obligatorisk

Eksamenskrav:  Godkjent laboratoriekurs og semesteroppgave.
Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Undervisningen bygger pa forkunnskaper i cellebiologi tilsvarende MNK Bl
110/-BI 101 og i fysiologi tilsvarende MNK Bl 120/-Bl 104.

Emnet omfatter forurensning av Iuft, vann og jord og gir en innfering i
virkningene av giftstoffer pa planter, dyr og mennesker, herunder oppbygning,
forekomst, spredning og virkninger av ulike kjemiske forbindel ser (tungmetal -
ler,pesticider, carcinogener og andre industrielle produkter) som griper forstyr-
rendeinn i biologiske systemer. Det gis ogsa en kort omtale av virkningene av
radioaktiv stréling. Prinsippene for vern av naturen og naturressursene blir
0gsa belyst.

L aboratoriekurset omfatter en innfering i metoder for pavisning av kje-
miske miljaforstyrrende elementer og deres effekt. | tilknytning til laboratorie-
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kurset ma studenten gjennomfare en selvstendig semesteroppgave. Bade kurset
og oppgaven ma vage godkjent far studenten far framstille seg til eksamen.

MNK BI 270A Forurensningsbiologi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).
Forelesninger: 45 timer.
Eksamen: 4 timer, skriftlig.

Emnet omfatter forelesningene i MNK BI 270. Sammen med MNK Bl 270L
vil eksamen i MNK Bl 270A kunne godkjennes med 5 vekttall og tilsvare
MNK BI 270.

MNK BI 270L Forurensningsbiologi, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav: ~ MNK BI 270A

Laboratoriekurs: 30 timer, obligatorisk.

Semesteroppgave: Obligatorisk

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs og semesteroppgave.
Eksamen: 2 timer, skriftlig.

Emnet omfatter laboratoriekursetog semsteroppgave i MNK BI 270. Sammen
med MNK BI 270A vil MNK BI 270L kunne godkjennes med 5 vekttall og til-
svare MNK BI 270.

MNK BI 291 Biologi fagdidaktikk, 3 vekttall
Varighet: 1 semester (hgst)
Forelesninger: 30

Semesteroppgave: Obligatorisk

Opptakskrav: ~ Emnegruppei biologi
Eksamenskrav: Godkjent semesteroppgave
Eksamensform:  Skriftlig (4 timer) eller muntlig

Emnet tar opp biologifagetsstilling i skole, forskningsmiljger og samfunnet for
ovrig. Et sentralt tema er biologifagets historie, og hvordan den historiske ut-
viklingen har betydning for kunnskapsproduksion i faget. Det blir ogsa be-
handlet problemstillinger knyttet til laaing og formidling av faget i skolen.
Videre blir det behandlet bruk av modeller i biologiundervisningen, og det blir
tatt opp faglige temaer som normalt ikke bergresi andre biologiemner.

Det blir krevd at studentene lager en oppgave som skal vise refleksgon over fa-
get med hensyn pafaglig innhold og formidling av biologifaget. Det gis anled-
ning til & produsere en video, holde en presentasjon for en skoleklasse eller lage
en skriftlig oppgave.

Emnet inngér som “Del 1" i den praktisk-pedagogiske utdanningen ved NT-
NU. Innholdet i emnet er tilpasset undervisningeni "Del 2". Innholdet i emne-
ne er fordelt slik a8 MNK Bl 291 har en mer "biologi-faglig" profil enn
fagdidaktikken i “Del 2", som legger mer vekt pa formidling og undervisning
av biologi i skolen. Emnetsinnhold er i samsvar med den gjeldende nasjonale
rammeplanen for PPU.

Det legges vekt pd at emnet er en del av biologifaget, og er et nyttig tilbud til
alle studenter som har biologi i sin fagkrets.
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| tillegg til undervisningen nevnt her i emnebeskrivelsen er der ogsa obligato-
risk skolepraksis for de som skal bruke emnet som “Del 1" av PPU. Denne
praksisen organiseres av Program for laarerutdanning.

Emnet gir 3 vekttalls redukson mot hvert av emnene MNK BI 290 (3 vt), Bl
290 (3 vt), og 2 vekttalls reduksjon mot hvert av emnene BIO 140 (2 vt) og BIO
40 (2 vt).

Emnet kan ikke inngdi emnegruppen i biologi. Emnet regnes som realfag (jfr.
Gradsreglementes § 8, pkt 2 b.)

MNK BI X Aktuelle biologiske emner, inntil 4 vekttall
Varighet: 1 semester.

Forelesninger  :Inntil 4 timer pr. uke.

L ab.kurs/ekskursjon/

semesteroppgave:tilsv. 1-2 timer pr. uke.

Eksamen: Skriftlig (inntil 5 timer) eller muntlig.
Eksamensdato:  Se katalogen det semesteret emnet tilbys.

Emnet er tenkt benyttet til undervisning i aktuelle fagfelt som forel gpig ikke er
tatt inn som separate emner i studieplanen.

MNK BO 200 Kryptogamkunnskap, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Opptakskrav:  Godkjent laboratoriekursi MNK BO 100 el Bl 102.

Forelesninger: 10 timer.

Laboratoriekurs: 50 timer, obligatorisk.

Ekskursjon: 1 dag, obligatorisk.

Eksamenskrav:  Godkjent laboratoriekurs og ekskurgjon.

Eksamen: 5 timer, skriftlig teoretisk preve og artsprave. Det gisen
samlet karakter, og begge prever ma vaae bestatt.

Emnet omfatter en generell del, der det gisen teoretisk innfering i en eller flere
kryptogamgrupper, og en spesiell del, der hovedvekten blir lagt painneving av
artskunnskap i en eller flere av kryptogamgruppene alger, lav, moser eller
sopp.

MNK BO 201* Hgyer e planter s evolusgjon og systematikk, 3 vekttall
Varighet: 1 semester ( var).

Opptakskrav: ~ MNK BO 100 eller -BI 102.

Forelesninger:  45timer.

Eksamen: 5 timer, skriftlig eller muntlig.

Ved forelesninger og demonstrasjon gir emnet en innfgring av prinsipper og
metoder om evolusjon, fylogeni, cladistikk og systematikk hos hayere planter.
Emnet tilbys hver annet &, ferste gang varen 2001.

MNK BO 220 Plantefysiologi |1, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Opptakskrav:  Godkjent laboratoriekursi MNK Bl 120 eller -Bl 104.
Forelesninger: 40 timer.

Laboratoriekurs: 36 timer, obligatorisk.
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Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.
Eksamen: 6 timer, skriftlig

Emnet bygger pA MNK Bl 120 eller -Bl 104, og legger vekt pa gkologisk fy-
siologi. Det viderefgrer utvalgte deler av produksjonsfysiologien, og har ellers
vekt pasamspillet mellom ytre og indre faktorer i hgyere planter nar det gjelder
regulering av vekst og utvikling og innen stressfysiologi. | tilknytning til fore-
lesninger eller kurs kan det bli gitt enkelte praktiske demonstrasjoner i labora-
torium og felt.

MNK BO 230 Vegetasonslare, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav: ~ MNK BO 100/-Bl 102, MNK BI 130/-BI 103

Forelesninger: 35 timer.

Feltundervisn.: 5 dager og semesteroppgave, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent deltakelsei feltundervisning og godkjent semester
oppgave.

Eksamen: 5 timer, skriftlig.

| tillegg til opptakskravene bygger undervisningen pa forkunnskaper tilsvaren-
de MNK BI 230. Emnet gir eninnfgring i vegetasjonsgkol ogiske prinsipper og
metoder, innklusive vegtasjonsdynamiske problemstillinger og konsekvenser
av menneskets pavirkning pavegetasjonen savel direkte som indirekte, eksem-
pelvis gjennom klimaforandringer. Utbredelse av arter og plantesamfunn samt
samfunnenes karakteristika i Norge, Fennoscandia for gvrig og Arktis gjen-
nomgas.

MNK BO X Aktuelle botaniske emner, inntil 4 vekttall
Varighet: 1 semester.

Forelesning: 3-4 timer pr. uke.

L aboratorium/

ekskursjon tilsv. 1-2 timer pr. uke.

Eksamen: Skriftlig (inntil 5 timer) eller muntlig.
Eksamensdato:  Se katalogen for det semesteret emnet tilbys.

Emnet er tenkt benyttet til undervisning i aktuelle fagfelt som forel gpig ikke er
tatt inn som separate emner i studieplanen.

MNK ZO 140 Etologi I, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (hgst) Siste gang hast 2000.

Forelesninger: 36 timer.

Kollokvier: Inntil 18 timer

Opptakskrav: Minst ett av emnene MNK BI 110,-BI 120,-BI 130, -BO 100
el.-Z0 100.

Eksamen: 4 timer, skriftlig.

Emnet er en innfaring i etologiske prinsipper hvor de viktigste mekanismene
bak dyrenes atferd og funksjonelle aspekter av atferden vil bli behandlet.
Emnet undervises siste gang hgsten 2000. Emnet gir 2 vekitalls reduksjon mot
MNK BI 103.
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MNK ZO 150 Funkgonell anatomi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesninger: 40 timer.

Laboratoriekurs: 15 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav:  Godkjent laboratoriekurs, innkludert godkjent lab.journal.
Eksamen: Muntlig eller 5 timer skriftlig.

Emnet gir en innfering i vertebratenes komparative anatomi. Det legges vekt
pa de forskjellige organsystemenes utvikling og bygning hos hovedgruppene
av vertebrater. Organsystemene vil bli presentert i en gkofysiologisk sammen-
heng. | noen grad bergres ogsa trekk fra den fylogenetiske utvikling og det gis
en kort innfaring i menneskets utviklingshistorie.

MNK ZO 151 Histologi, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger:  15timer.

Laboratoriekurs: 30 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.
Eksamen: Muntlig eller 5 timer skriftlig.

Emnet gir en innfaring i vertebratenes histologi, med spesiell vekt pa pattedyr
og fisk. De ulike vev og organer vil bli studert ved hjelp av lysmikroskopiske
preparater supplert med ultrastruktur-studier. Kurset gir et grunnlag i histologi
egnet for videre studier i zoologi, samt erfaring i bruk av gjennomlysmikroskop
og tolking av mikroskopi-preparater.

MNK ZO 200 Faunistikk 11, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav:  Godkjent lab.kurs, ekskursoner og feltkursi MNK ZO 100
eller MNK BI 102.

Forelesninger: 70 timer.

Eksamen: Muntlig eller 6 timer skriftlig.

Emnet bygger pAMNK ZO 100 eller Bl 102 og er en viderefgring av dette em-
net. Det omfatter anatomi, utvikling og levevishos de dyregrupper som er gjen-
nomgatt under MNK ZO 100. Det tas ogsd med eksempler fra utenlandske
dyregrupper og deres systematikk.

MNK ZO 220 Zoofysiologi, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 40 timer.
Kollokvier: Inntil 10 timer, obligatorisk

Laboratoriekurs: 30 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs, godkjent kollokviedeltagel se.
Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Undervisningen bygger pa forkunnskaper tilsvarende MNK Bl 110/-Bl 101og
MNK BI 120/-Bl 104. Emnet omfatter generelle fysiol ogiske prinsipper, histo-
fysiologi, organfysiologi og reguleringsmekanismer. Hovedvekten legges pa
pattedyrenes fysiologi.
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2.2.8

MNK ZO 240 Etologi |1, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 30 timer.

Progektarbeid: Ca. 3 uker totalt, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent prosjektoppgave.
Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Emnet bygger pA MNK ZO 140 dller -Bl 103. Emnet omhandler dyrenes at-
ferdsgkologi, med vekt pa hvordan ulike atferdstrekk kan forklares evolusjo-
naat. Det teoretiske grunnlaget for funksonell etologi blir utdypet. | emnet
inngér et progiektarbeid i grupper, med utgangspunkt i aktuell litteratur innen
ulike omréder av atferdsgkologien. Prosjektarbeidet |gper parallelt med fore-
lesningene gjennom hele semesteret, med en total arbeidsmengde tilsvarende
ca. 3 uker.

MNK ZO X Aktuelle zoologiske emner, inntil 4 vekttall
Varighet: 1 semester.

Forelesninger:  Inntil 4 timer pr. uke.

Laboratoriekurs: Inntil 4 timer pr. uke.

Eksamen: Skriftlig (inntil 5 timer) eller muntlig.
Eksamensdato:  Se katalogen det semesteret emnet tilbys.

Emnet er tenkt benyttet til undervisning i aktuelle fagfelt som forel gpig ikke er
tatt inn som separate emner i studieplanen.

EMNER FRA SIVILINGENIGRSTUDIET

| enkelte studieretninger for de biologiske hovedfagsstudiene inngdr ett eller
flere emner fra sivilingenigrstudiet som obligatoriske eller anbefalte emner. .
Det vises til studieplaner for sivilingenierstudiet nér det gjelder opplysninger
om emnenes innhold, forkrav, undervisningssemester m.v. Det tas forbehold
om endringer i disse planene. Ved eventuell begrensning av opptaket til disse
emnene gjelder opptaksreglene for de allmennvitenskapelige studiene.
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2.3

231

BOTANIKK

Vedtatt av Lagrerhggskolens rad 21. juni 1979 med endringer sist vedtatt av Fakultetsstyret ved
Fakultet for kjemi og biologi 25.januar 2000.

CAND.SCIENT.-STUDIET

Under forutsetning av at instituttet har tilstrekkelig gkonomiske og personell-
messige ressurser kan det for tiden tilbys falgende studieretninger i hovedfags-
studiet/cand.scient-studiet.

Cdllebiologi

Plantefysiologi

Plantegkol ogi

Bioressurser i planlegging og forvaltning - botanisk retning
Biodiversitet - plantegkol ogi

Biodiversitet - plantesystematikk.

Biologi fagdidaktikk (Godkjent av Kollegiet 24.5.2000)

@0 o0 oW

Dessuten finnes det botaniske studieretninger innen Akvakultur, Marin biolo-
gi, Bioteknologi , Forurensingsfag og Cellebiologi for medisinsk-teknisk per-
sonell (se egne kapitler om disse studiene). Arbeidet med hovedfagsoppgaven
utfgres normalt ved Botanisk institutt med veiledere frainstituttet. Samarbeid
med andre institutter, med Vitenskapsmuséet, Norsk Institutt for Naturfors-
kning, Regionsykehuset i Trondheim og andre institusjoner, under faglig vei-
ledning av forskere som er knyttet til vedkommende institutt/institusjon, kan
vege aktuelt. Nar det gjelder slikt samarbeid méa det inngas en avtale mellom
studenten og vedkommende ingtitutt/institusjon om oppgave, arbeidsplan og
veiledning. Avtalen ma godkjennes av Botanisk institutt far oppgaven pabe-
gynnes. Defleste hovedoppgaver innen studieretningene i spesiell botanikk vil
vaaeknyttet til et eller flere geografiske omréder og kreve egne feltundersegkel -
ser, som ifglge den oppsatte tidsramme for cand.scient.-studiet normalt vil om-
fatte bare én feltsesong. Som et ledd i cand.scient.-studiet ma studentene regne
med a legge fram egne forskningsresultater for andre studenter og veiledere.
Hensikten med dette er & presentere de oppnadde resultater for et starre forum,
og dermed fAmulighet til & diskutere resultatene og &fanyeimpulser til videre
arbeid.

Innholdet i hovedfagsstudiet
Cand.scient.-studiet har et omfang som normalt tilsvarer 3 semesters arbeid ut-
over en cand.mag.-grad. Studiet bestdr av 2 deler:

a)  enskriftlig ssmmenfatning av en forskningsoppgave (hovedoppgave) in-
nenfor en av de studieretninger som tilbys. Flere mindre arbeider kan
godkjennes som hovedoppgave nér disse etter sitt innhold utgjer et hele.
Del av et fellesarbeid kan godkjennes etter nearmere bestemmel ser gitt av
Hagskolestyret ved tidligere AVH. Omfanget av oppgaven skal tilsvare
en arbeidsmengde paett &r, og arbeidet skal normalt gjennomferesi | gpet
av 2 semestre.

b) et godkjent utvalg avanserte emner med tilsammen minst 10 vekttall.
Botanisk institutt skal godkjenne studieopplegget far arbeidet med hove-
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doppgaven pabegynnes, og godkjenningen skal omfatte:
- de avanserte emner/spesialpensa som skal inngai studiet
- problemstilling og framdriftsplan for oppgaven
- faglige veiledere
- ressursbehov.

Studiegrunnlag

Forkrav for studenter som skal ta hovedfag i Akvakultur, Marin biologi, Bio-
teknologi, Forurensningsfag eller Cellebiologi for medisinsk-teknisk perso-
nell, er omtalt under beskrivel sen av disse studiene. Oversikt over hvilke emner
som inngdr i godkjent emnegruppe, er gitt i studieplanen for biologi (kapittel
2.2.3). Som grunnlag for botanikk hovedfag er fglgende emner fra emnegrup-
pen obligatoriske:

enten

Ny emnegruppe i biologi, 20 vekitall ( starter opp véren 2001):

MNK Bl 101 Molekylaa- og cellebiol ogi 5wt
MNK BI 102 Faunistikk og floristikk i norske gkosystem Svt
MNK BI 103 Evolusjonshiologi, gkologi og etologi 5vt
MNK BI 104 Fysiologi 5vt
Tilsammen 20 vt

eller emnene fraden tidligere emnegruppen:

MNK BI 110Cellebiologi med genetikk 4vt.
MNK BI 120Fysiologi 5vt.
MNK BI 1302kologi med evolusjon 3vt.
MNK BO 100Botanisk artslaare 3vt.
MNK ZO 140Etologi | 2 vt.
Tilsammen 17 vt.

Kombinasjoner av emner frany og gammel emnegruppeber unngas, men kan
godkjennes etter sgknad til fakultetet. Obligatoriske og anbefalte emner ut over
disse kravene er fort opp i tabellen nedenfor.

Studieretning | Obligatoriske emner Abefalte emner
Cellebiologi MNK BI 210, MNK BI 270, MNK BO 220, MNK
MNK KJ 100! KJ 120 og MNKKJ 260/-261 eller
tilsvarende.
Plantefysiologi MNK BO 220 MNK BI 210, MNK BI 270,
MNK BI 311,
MNK KJ260/MNK KJ 261 eller
tilsvar.®
Plantegkol ogi MNK BI 230, MNK BO 230, | MNK BI 231, MNK BI 270,
MNK BO 2002 MNF ST 001, MNMF IT 100
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NB!

Studieretning | Obligatoriske emner Abefalte emner
Bioressurser i MNK BI 230, MNK BO 230 | MNK BI 270, MNK BO 200
. 5 Q -
lanl ina o Se ogsa beskrivelse av stu-
P egg 909 dieretningen
forvaltning
(bot)
Biodiversitet - MNKBI 211,MNKBI 230, MNK BO 230, MNK BI 200,
pIanteQJkoIogi MNK BI 231, MNK KJ100,MNK BO 201,
MNK zZ0100/-BI1102, MNK BI 270,MNK BO 200,
MNF MAOO1,MNF ST 001 MNK Z0O 200
Biodiversitet - MNK Bl 211, MNK BI 200, | MNK BI 231,
p| antesystema- MNK BI 230, MNK BO 200%,MNKBO 2014,
tikk MNK zZ0100/-BI1102, MNK BO 230, MNK KJ 100,
MNF MA 001,MNF ST 001
Biologi fagdi- | Emngruppei biologi
daktikkk MNK BI 291 ell.-Bl 290
Minst 7 vekttall valgt blant
200-emner i biologi (ikke
MNKAK101 og
MNKAK102/-104) eller
MNFEL 001

1) SIK 4009 Mikrobiologi er obligatorisk for de som tar mikrobiol. oppgaver.

2) MNK BO 200 er obligatorisk for vegetasjonsgkol ogiske oppgaver.

3) For oppgaver i kryptogamsystematikk.

4) For oppgaver i karplantesystematikk.

5) Det krevesi tillegg minst 10 vt. i planleggingsemner.

6) Emnene MNK KJ260/MNK KJ 261 Biokjemi og SIK 4009 Mikrobiologi
kan inngdi de 30 vekttall for studieretning Plantefysiologi.

Opptak til hovedfagsstudiet

Deformelle kravenefor opptak til hovedfagsstudiet er beskrevet i kapittel 1.5.3
og forutsettes kjent. De faglige kravene for opptak til de ulike studieretningene
under hovedfagsstudiet i botanikk er beskrevet ovenfor og forutsettes ogsa
kjent. Opplysninger om anbefalte ikke-biologiske forkunnskaper er beskrevet
under de enkelte studieretningene. | saalige tilfeller kan det gis fritak fra den
obligatoriske emnekombinasionen pa grunnlag av eksamener i andre emner
som er spesielt relevante for den aktuelle hovedoppgave. Slike avvik fra de
oppsatte krav mai hvert tilfelle godkjennes av Fakultet for kjemi og biologi fer
studenten tas opp til hovedfagsstudiet. Etter sgknad til Fakultet for kjemi og
biologi kan studenter med annen bakgrunn, og som fyller opptakskravene til
tilsvarende studieretninger ved andre universiteter og hagskoler, bli tatt opp
som hovedfagsstudenter ved instituttet. Studenter som helt eller delvishar fulgt
studieplan frafar 1990 henvises il instituttet eller studieveileder.

Studenter som har ekstern utdanning ma sgke fakultetet om & fa innpasset
dennei god tid far sgknadsfristen (se kapittel 1.9).
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Oversikt over avanserte emner

Cand. scient-studiets avanserte emner undervises normalt en gang i aret nar et
tilstrekkelig antall studenter har meldt seg. Dersom kun fa studenter melder seg
kan det bli akuelt & erstatte den ordinagre undervisningen med individuelle un-
dervisningsopplegg. For tiden tilbys fglgende emner:

Kode Tittel Vekttall

MNK BI 310 Populasjonsgenetikk

MNK BI 311 Planteforedling

MNK BI 312* Elektronmikroskopisk teknikk
MNK BI 313*Eksperimentell cellebiologi
MNK BI 315* Populasjonsgenetikk laboratoriekurs
MNK BI 316 Molekylaa cellebiologi

MNK BI 332* Popul asjonsakol ogi

MNK BI 370 Miljatoksikologi

MNK BI 371 Biomarkgrer

MNK BI 380 Biodiversitet

MNK BO 320Eksperimentell plantefysiologi
MNK BO 321Plantefysiologi I11

MNK BO 331Plantegkologi |

MNK BO 332Plantegkologi |1

MNK BO 330Regional plantegeografi

NOWORWNRENWNAEDNDNDDN

Innholdet i de enkelte emnene er beskrevet i kapittel 2.3.5. Avanserte emner
med MNK BI-kode som er oppfert under studieplanen for cand.scient.-studie-
nei Zoologi (kapittel 2.4.5) kan ogsa vagre aktuelle. Det kan gisfritak for deler
av den obligatoriske undervisningen som inngdr i de avanserte cand.scient.-
emner pa grunnlag av kursfrainn- og utland. Det er normalt en forutsetning at
slike kurs har hatt en avduttende eksamen med ekstern sensor, jfr Gradsfor-
skriftene 8 9, pkt 9. (se kap. 8) Kursene mai hvert enkelt tilfelle godkjennes av
Botanisk ingtitutt. Det kan ogsa gis fritak for deler av den obligatoriske emne-
kombinasjonen pa 10 vekttall som inngar i cand.scient.-studiet pa grunnlag av
eksamener frainn- og utland i andre emner som er spesielt relevante for den
aktuelle hovedoppgave. Slikefritak mai hvert enkelt tilfelle godkjennesav Bo-
tanisk institutt.

Hovedfagseksamen

Vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er beskrevet i ka-
pittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern utdanning forut-
settesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent. Eksamensform og tidspunkt under
hovedfagsstudiet er angitt i beskrivelsen av de enkelte emner. En avsluttende
eksamen skal finne sted etter at hovedoppgaven er innlevert. Foruten bedem-
melse av oppgaven skal kandidaten da framstille seg til en muntlig preve som
bestér av:

a) eksaminagon i det teoretiske pensum i de avanserte emner som ikke har
vaat gjenstand for evaluering underveisi studiet (minimum 2 vekttall).

b) en samtale om forskningsoppgaven (hovedoppgaven). Det gis separate
karakterer for hvert av emnene som inngdr i eksaminasjonen.
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2.3.2

For hovedoppgaven gis det en karakter hvor det ogsd tas hensyn til samtalen
under punkt b.

STUDIERETNINGER

Cellebiologi

Forkunnskaper i kjemi er nadvendig for hovedfagstudiet. Det forutsettes be-
stétt eksamen i generell kjemi (MNK K 100). Videre anbefales det sterkt at or-
ganisk kjemi (MNK KJ 120) og biokjemi (MNK KJ 260/MNK KJ 261) eller
tilsvarende er med i fagkretsen. Kunnskaper i statistikk minst tilsvarende SIB1
er ngdvendig for de fleste oppgaver. Oppgaver innen denne retning kan for ek-
sempel benytte plantecellekulturer (f.eks. protoplaster) og vevskulturer i for-
bindelse med biokjemiske, fysiologiske eller mikrobiologiske undersgkelser.
En kombinasjon av miljgproblematikk og cellebiologi kan gi aktuelle hoved-
oppgaver innenfor omradet miljatoksikologi. | et begrenset omfang kan det
vaae mulig & velge hovedoppgaver innen mikrobiologi. De som métte enske
dette, mai god tid paforhand takontakt med Institutt for bioteknologi (ved Fa-
kultet for kjemi og biologi) for & bli orientert om mulige oppgaver. Valget ma
godkjennes av Botanisk ingtitutt. For studenter som tar slike hovedoppgaver,
ma 54028-/SIK 4009 Mikrobiologi inngd i cand.mag.-graden. Adgang til &
giennomfare hovedfag etter denne varianten vil avhenge av om Institutt for bi-
oteknologi kan stille faglig veileder, at Botanisk institutt kan stille ansvarlig
veileder, og at det gis adgang til aktuelle emner i sivilingenigrstudiet. Obliga-
toriske avanserte emner for studieretningen er MNK BI 313 (eller MNK BI 370
for studenter som tar miljgtoksikologiske oppgaver) og MNK BI 316.

Plantefysiologi

Forkunnskaper i kjemi er ngdvendig for hovedfagsstudiet. En bar derfor ha
gjiennomgétt generell kjemi (MNK KJ100), organisk kjemi (MNK KJ120) og
biokjemi (MNK KJ260/MNK KJ261) eller hatilsvarende kunnskaper. For ho-
vedoppgaver med organiske analyser kan emnene MNK KJ 251 og MNK KJ
253 vagreenfordel. Emnet MNF FY 001 Brukerkursi fysikk kan ogsagi nyttig
bakgrunn for eksperimentelt arbeid. Kunnskaper i statistikk er ngdvendig for
planlegging og behandling av data i mange hovedoppgaver (se emnetilbud
MNF ST 001 og SIB1). Hovedoppgavene kan hovedsakelig vaare basert pala-
boratoriearbeid eller en kombinasjon av felt- og laboratoriearbeid, f.eks. fysio-
logiske undersgkelser av planter p& dyrkningsfelt eller naturlig voksested.
Aktuelle hovedoppgaver gis fortrinnsvis innen hgyere planters fysiologi, bade
i biokjemisk-fysiologisk retning og innen vekst- og utviklingsfysiologi. Oppga
vene kan gjelde grunnleggende fysiol ogiske fenomener sével som problemstil-
linger fraanvendte fag innen landbruk eller miljavern. Obligatoriske avanserte
emner er MNK BO 320 og MNK BO 321.

Plantegk ol ogi

For de aller fleste hovedfagsoppgaver ber man hakunnskaper i statistikk minst
tilsvarende SIB 1 samt kunnskaper i EDB tilsvarende MNF IT 100. For enkelte
oppgaver anbefales kunnskaper i geologi, f.eks. sivilingenigrstudiets emne
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SIG 0501 Geologi innfaring .

Innen studieretning plantegkologi vil de fleste oppgaver basere seg pa arbeid i
felt eller pa observasjoner i felt. For en stor del vil det praktiske hovedfagsar-
beidet forega i felt. Falgende problemstillinger/oppgavetyper kan bl.a. vaae
aktuelle:

Oppgaver knyttet til differensieringsproblemer, f.eks. det afinne lovmessighe-
ter og underliggende arsaker til vegetasonsfordelingen innen et geografisk
omrade eller innen en natur- type, eller dynamikk innen plantesamfunn. Her
kan enlegge hovedvekt pa klassifisering og gradientanalyser av vegetasjon, €l-
ler studier av korrelagoner mellom plantesamfunnenes sammensetning og
médlte gkol ogiske faktorer.

Detaljundersgkel ser av artsfordelingsmenster, gkodifferensiering og/eller stu-
dier av demografi/populagonsdynamikk, inklusive plante-dyr-interaksjoner
eller sprednings manstre hos utvalgte arter.

Undersgkelser av primaaproduksion og/eller stoffomsetning innen et eller
noen utval gte plantesamfunn kan veare aktuelle , pd samme méte som undersg-
kelser med dendrokronol ogi sk/pollenanalytisk metodikk .

Obligatoriske avanserte emner er MNK BO 331, MNK BO 332 og MNK BO
330.

Bioressurser i planlegging og forvaltning - botanisk retning

Studiet gir ordinaa cand.scient.-grad i botanikk, og en tar spesielt sikte paatil-
by utdanning i biologi for studenter som ensker a arbeide innen naturforvalt-
ning/ressursplanlegging.

Grunnstudiet bestar av fglgende elementer:
- Godkjent emnegruppe i biologi (20 vt.)
- 10 vt. pabygningsemner i biologi, der MNK BI 230 (4 vt.) og
MNK BO 230 (3 vt.) inngér
- Planleggingsfag tilsvarende minst 10 vt:
enten
14022 ell. SIA 4010, 14041, 14045 og 14059 (emner fra NTNUs siv.ing.-
studium)
eller
SV POL 106, SVFEL 003 og MN FEL 003
eller
Geografi mellomfag + SV GEO 310 eller tilsvarende.
(Dette (geografi-)alternativet gjelder studenter som tar sitt farste biologi-
emne hgsten 1995 eller senere. Andre studenter kan fglge gammel ordning
(geografi grunnfag) hvis de gnsker det)
eller
annen plan- og forvaltningsfaglig utdanning tilsvarende minst 10 vt. som
etter sgknad godkjennes av fakultetet.

Studenten ma ha avlagt eksamen i 30 vt. biologiske emner jfr. listen ovenfor og
minst halvparten av planleggingsvekttallene -innenfor rammen av de minst 50
vekttall som er ngdvendig for opptak, fer hovedfagsoppgaven kan pabegynnes.
For de aller fleste hovedfagsoppgaver bagr man hakunnskaper i statistikk minst
tilsvarende SIB 1, samt kunnskaper i EDB tilsvarende MNF IT 100. Oppgaven
skal hatilknytning til planlegging eller forvaltning. Faglig veileder kan komme
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fra en utenforstdende institusjon der det finnes planfaglig kompetanse. Mange
av oppgavene vil egne seg for 2 eller flere studenter som jobber i team. Det vil
ellersvaae naturlig at oppgavene mest mulig knyttestil aktuelle planleggings-
prosiekter i konfliktomréder. Oppgavene kan vage basert pa praktisk feltar-
beid, eller veare av teoretisk art.

Hovedfagsoppgaven godkjennes av Botanisk institutt. Det teoretiske pensum
for den botaniske retningen settes sammen dlik:

- MNK BO 331 Plantegkologi | (3 vt.)

- 3 vt. s\memne: Avansert(e) biologiske og/eller plan-/forvaltningsfaglige
emne(r) avhengig av retning pa hovedoppgaven

- 4vt. individuelt pensum.

Biodiversitet - plantegkol ogi

Hovedfagsoppgaven vil vaze rettet inn mot gkologiske eller evolusjonsae
mekanismer som genererer og opprettholder biologisk mangfold.
Hovedoppgaver vil kunne baseres pa feltarbeid eller pa annet grunnlagsma- te-
riale. Problemstillingene har et evolugonaat tilsnitt, og vil kunne dekke et
bredt spekter av omrader, bl.a. bevaringsbiologi og seldenhetsteori rettet mot
biologisk mangfold pa gen-, arts-, populagions-, biosamfunns-, gkosystem- og
landskapsniva. Studier av sma/store bestanders/popul asjoners genetiske varia-
sjon, genetisk drift og populasjonsdynamikk er ogsa aktuelt. Det vil ogsa veae
muligheter for & studere effekter av miljeforandringer fra forurensningsvirk-
ning paenkelte populasjoner til landskapsekol ogiske forandringer, (f.eks. frag-
mentering) p& den langsiktige overlevelsesevnen  hos  arter.
Hovedfagsoppgaven kan ogsd inneholde forvaltningsaspekter omkring baare-
kraftig utnytting av biologisk mangfold og bevaring av truede arter. Hovedopp-
gavene kan bade vaare innrettet mot nordiske og ikke-nordiske (f.eks. tropiske)
forhold. Kunnskaper i statistikk er ngdvendig for defleste oppgaver. MNF MA
001 og MNF ST 001 er derfor obligatoriske. Obligatoriske avanserte emner er
MNK BI 380 og MNK BI 332. For studenter som tar popul agonsgenetiske
oppgaver, er MNK Bl 310 ogMNK BI 315 obligatoriskii tillegg til ovenstéende
emner. Avhengig av hvilken problemstilling som behandlesi hovedoppgaven,
kan kravet til obligatoriske emner etter sgknad til Botanisk institutt fravikes.
Alternative emner vurderes i samrad med veileder og kan etter sgknad god-
kjennes av Botanisk institutt. | de resterende vekttall av teoretisk pensum kan
det innga avanserte emner, f.eks. MNK Bl 331, MNK BI 332 eller individuelle
pensasom er knyttet til metodikk relevant for studieretningen. Sammensetning
av og innhold i denindividuelle delen skal i hvert tilfelle, og etter sgknad, god-
kjennes av Botanisk institutt.

Biodiversitet - plantesystematikk

Hovedfagsoppgaver vil farst og fremst vaae knyttet til dokumentasjon og ana-
lyse av biologisk mangfold. Aktuelle problemstillinger vil veare & belyse gene-
tisk og morfologisk variasjon innenfor og mellom naarstdende arter (bl.a. ved
hjelp av molekyaargenetiske metoder), revisjoner av systematisk kritiske takso-
ner og plantegeografiske problemstillinger. Her vil museale samlinger kunne
vage et viktig grunnlagsmateriale. Hovedfagsoppgaven kan ogsa fokusere pa
evolusjonaze problemstillinger der eksperimenter og forsgk med plantemate-
riale av utvalgte taksoner inngdr. Bevaringsbiologiske problemstillinger med
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genetisk/systematisk karakterisering av truede og sarbare arter vil ogsa veae
aktuelle. Oppgavene vil oftest innebaare béde felt- og laboratoriearbeid og kan
gjelde bade nordiske og f. eks. arktiske og tropiske strek. Kunnskap i statistikk,
f eks. STO01, er ngdvendig for de fleste oppgavene. Obligatoriske avanserte
emner er MNK BI 301 og MNK BI 380. For studenter som bruker molekylaare/
genetiske markerer i undersgkelsen, er MNK Bl 310 og Bl 315 obligatorisk. |
deresterende vekttall av teoretiske pensum kan det innga avanserte emner eller
individuelle pensa relevant for studieretningen. Dette vurderes i samrad med
veileder, og sammensetning og innhold skal i hvert tilfelle, og etter sgknad,
godkjennes av Botanisk ingtitutt.

Biologi fagdidaktik

Studietilbudet i biologi fagdidaktikk kan gisi samarbeid mellom Program for
lagrerutdanning (PLU), og kan ogsa gisi samarbeid med hele det miljget i na-
turfag fagdidaktikk ved NTNU (kjemi fagdidaktikk og fysikk fagdidaktikk).

Naturfag fagdidaktikk kan forenklet beskrives som pedagogisk teori anvendt
panaturfaglig innhold. | fagdidaktikken reises grunnleggende sparsmal om fa-
genes Hva, Hvorfor og Hvordan?

Naturfag er en viktig del av var kultur og naturfaglige miljger har et ansvar
knyttet til formidling og opplysning. Kandidater med naturfaglig bakgrunn vil
i deflesteyrker stdi en situasjon der perspektiver padette er viktig. Somtillegg
til den rent naturfaglige kompetansen legger studier i fagdidaktikk et grunnlag
for slik formidlingsvirksomhet i ulike samfunnsmessige sasmmenhenger, selv
om det er hensynet til skole og undervisning som stér mest sentralt for det ut-
valget av emner som tas opp.

Gjennom et hovedfag i biologi fagdidaktikk kvalifiseres kandidatene til arbeid
knyttet til formidling av biologifaget i norsk skole- og utdanningssystem.
Gjennom hovedfagsarbeidet skal kandidaten ogsd bli i stand til a drive fors-
knings- og utviklingsarbeid knyttet til dette fagfeltet pa en méte som styrker
disse fagene kvalitativt, primaart i vart skolesystem.

Hovedfags pensum skal bestd av hovedfagsemnet MNFEL 391 Naturfag fag-
didaktikk (3 vt). De resterende vekttallene kan hentes fra aktuelle emner pa ho-
vedfagsniva, ogsa fra andre fakultet.

Biologi fagdidaktikk tilbys bade ved Botanisk og Zoologisk ingtitutt.
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233 EKSEMPLER PA OPPBYGGING AV STUDIET
STUDIERETNING: CELLEBIOLOGI

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner
1H MNK KJ100(5) MNF MA 100(5)
2V MNK Bl 101(5), MNKBI 102(5) -

3H MNK BI 103(5), MNK BI 104(5) -

4v Ex.phil MNKKJ 120(5)

5H - MNK KJ260/MNK KJ261(5)
6V MNK BI 210(4) MNK BI 270(5)

7H SIK 4009(2,5)* MNK BO 220(4)

8V Hovedfagskurs

9H Hovedfagskurs/oppgave

oV Hovedfagskurs/oppgave

* SIK 4009er obligatorisk for mikrobiol ogiske oppgaver

STUDIERETNING: PLANTEGZKOLOGI

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner
1H MNKKJ 100 (5) MNFMAZ100(5)

2V MNKBI 101(5), MNKBI 102(5)

3H MNK BI 103(5), MNK BI 104(5),

av Ex.phil BI 232 (3)

5H MNK BI 230(4), MNK BO 200(3) -

6V MNK BO 230(3) MNKBI 231(2),

MNKBI270(5)

7H - MNF IT 100(4), MNF ST 001
8V Hovedfagskurs -

9H Hovedfagskurs/oppgave

0oV Hovedfagskurs/oppgave

MNK B0 200 er obligatorisk for dem som tar vegetasjonsgkol ogiske oppgaver.

STUDIERETNING: PLANTEFYSIOLOGI

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner

1H MNKKJ 100 MNF MA 100(5)

2V MNK BI 101(5), MNK BI102(5)

3H MNK Bl 103(5), MNK Bl 104(5)

4v Ex.phil -MNK KJ120(5)

5H Valgfritt MNK KJ260/MNK KJ261(5)
6V Valgfritt MNF ST 101(5), MNK BI 210(4)
7H MNK BO 220(4) -

8V Hovedfagskurs

9H Hovedfagskurs/oppgave

oV Hovedfagskurs/oppgave
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STUDIERETNING: BIORESSURSER | PLANLEGGING OG FOR-
VALTNING - BOTANISK RETNING

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner
1H MNKKJ100(5) MNFMA100(5)

2V MNK BI 101(5), MNK BI 102 (5)

3H MNK BI 103(5),MNK BI 104(5)

a4V Ex.phil MNF ST 101(5)

5H MNK BI 230(4) +planleggingsemner. -

6V MNK BO 230(3) -

7H - MNF IT 100(4), MNK BO 200(3)
8V Metodekurs/hovedfagskurs -

9H Hovedfagskurs/oppgave

Vv Hovedfagskurs/oppgave

STUDIERETNING: BIODIVERSITET - PLANTEZKOLOGI

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner

1H MNK KJ100(5)MNF MA 100(5)

2V MNK BI 101 (5),MNK BI 102(5)

3H MNK BI 103(5), MNK BI 104(5),

4V Ex.phil. MNK BI 232 (3)

5H MNK BI 230(3), MNK BI 231(2) MNK BI 200(3)

6V MNK BI 211(3) MNK BI 270(5),MNK BO 201(3),
MNK BO 230(4)

7H MNF ST 001(5) -

8V Hovedfagskurs

9H Hovedfagskurs/oppgave

oV Hovedfagskurs/oppgave

STUDIERETNING: BIODIVERSITET - PLANTESYSTEMATIKK

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner

1H MNK KJ100(5), MNF MA 001(5)

2V MNK BI 101 (5), MNK BI 102 (5)

3H MNK BI 103 (5), MNK BI 104(5),

4V Ex.phil MNK BO 201(3),MNK BI 232(3)

5H MNK BI 230(4), MNK BI 231(2), MNK BO 200(3)
MNK BI 200(3)

6V MNK BI 211(3) MNK BO 230(4)

7H MNF ST001(5) -

8V Hovedfagskurs

9H Hovedfagskurs/oppgave

0oV Hovedfagskurs/oppgave
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2.35

DR.SCIENT.-STUDIET

Dr.scient.-studiet bygger pa cand.scient.-graden i botanikk, eller tilsvarende
kunnskaper. Studiets varighet er 3 &r. Det bestdr av tre deler:

- Enopplaaingsdel sammensatt av pensumemner tilsvarende 18 vekttall.
- Enavhandling tilsvarende 2 ars arbeid.
- Enpreveforelesning som svarer til 2 vekttall.

Studenter som @nsker &tadr.scient.-graden i botanikk, mafer studiet pdbegyn-
nes sgke fakultetet om opptak som doktorgradsstudent. Sgknaden fremmesvia
Botanisk institutt. | samarbeid med hovedveilederen ved Botanisk institutt skal
studenten legge fram en samlet plan for studiet. Aktuelle dr.scient.-emner er
beskrevet i denne studiehdndboka (kapittel 3). Ytterligere opplysninger om
dr.scient.-studiet fas fra Fakultetskontoret, tIf. 73 59 60 03.

EMNEBESKRIVELSER

Cand.-scient.-emner
MNK BI 301* Systematikk/taksonomi |1, 2 vekttall

Varighet: 1 semester.

Opptakskrav: Bestatt eksamen i bdde MNK BO 100 og MNK ZO 100,
eller MNK BI 102 samt MNK BI 200 og MNK BI 101

Seminarer: Obligatorisk

Eksamenskrav: Godkjent seminardel takel se.

Eksamen: Muntlig ved avsluttende hovedfagseksamen.

Pa seminarene blir aktuelle systematiske/taksonomiske temaer og litteratur i
tilknytning til fellespensum gjennomgétt. Et individuelt teoretisk pensum ut-
gier en del av emnet og legges opp i tilknytning til hovedfagsoppgaven. Sem-
inarene bygger pa aktiv deltakelse fra studenten

MNK BI 310 Populasjonsgenetikk, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 30 timer.
Eksamen: Muntlig eller 4 timer skriftlig.

Undervisningen bygger pa kunnskaper tilsvarende MNK Bl 110/-Bl 101,
MNK Bl 120/-Bl 104, MNK BI 130/-BlI 103, MNK BI 211 og statis-
tikkkunnskaper tilsvarende minst SIB 1. | tillegg kan MNK Bl 230 ogsa vaae
til god stette. Emnet omhandler populasjonsgenetikken og dens verktgy. Pan-
miktiske populasioner og genetisk likevekt. Avvik fra panmiksi, genetiske
konsekvenser. Endringer i genfrekvenser, genetisk drift og fragmentering, mu-
tasjoner, migrasjoner, selekgon. Seleksjon og differensiering.

MNK BI 311 Planteforedling, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav: Betatt eksameni MNK Bl 110 el.- Bl 101, MNK BI 120
el. -Bl 104, MNK BI 130 eller -Bl 103, statistikkunn-
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skaper minst tilsvarende SIB 1.
Forelesninger: 30 timer.
Ekskursjon: 1 dag.
Eksamen: Muntlig eller 4 timer skriftlig.

I tillegg til opptakskravene kan MNK Bl 230 ogsa vage til god stette. Emnet
omhandler planteforedling, inkl. ma og forutsetninger, i videre biologisk og
samfunnsmessig sammenheng. Elementer som inngér er genetisk variasjon og
selekgion, bioteknologi i et system, avlspopulasioner og sortsutvikling. Emnet
tilbys annenhver var: varen 2002, varen 2004 osv.

MNK BI 312* Elektronmikroskopisk teknikk,2 vekttall
(vekttallene faller bort for de som tar MNK Bl 313 eller MNK BO 320 med
elektronmikroskopisk teknikk som kurselement).

Varighet: 3 uker (var).

Forelesninger: 16 timer.

Lab.kurs/

demonstrasjoner: 60 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs/demonstrasjoner.
Eksamen: 3timer, skriftlig eller muntlig.

Emnet bestér av forelesninger, demonstrasjoner og praktiske gvelser innen ele-
ktronmikroskopi Transmisjonselektronmikroskopet (TEM) og scanningele-
ktronmikroskopet (SEM), blir gjennomgatt i teori og praksis. Videre blir de
vanligste prepareringsmetodene for TEM og SEM gjennomgait. Noen spesielle
teknikker som frysesnitting, og rentgenmikroanalyse, vil ogsabli gjennomgatt.
Emnet anbefales for studenter som skal benytte TEM i hovedfagsoppgaven.
Sentrale deler av emnet vil normalt inng& som ett av kurselementene for de
fleste som velger MNK BI 313.

Bl 313* Eksperimentell cellebiologi, 4 vekttall

Varighet: 3 uker (var).

Forelesninger: 36 timer.

Lab.kurs/

demonstrasjoner: 60 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent |aboratoriekurs/demonstrasjoner, samt
godkjent rapport.

Eksamen: 5 timer, skriftlig eller muntlig.

Nar MNK Bl 312 benyttes som et av kurselementene, vil den samlete eksamen
ogsa omfatte preve i denne delen av stoffet. Dersom det er avlagt separat eksa-
men i MNK BI 312, faller da vekttallene for dette emnet bort. Eksamen er en
skriftlig eller muntlig preve i metodeteori, der det kan innga spersmdl fra
kursdelen. Formalet med emnet er & gi en innfering i sentrale metoder innen
cellebiologisk forskning. Emnet gir en aving i bruk av moderne eksperimentell
teknikk og apparatur og omfatter ogsa en gving i litteraturseking. Emnet byg-
gesopp av et utvalg av de enkelte kurselementer som gis innen cellebiol ogisk-
plantefysiologisk fagretning ved instituttet. Valg av kurselementer godkjennes
av fagleger/veileder. Emnet tar opp problemer og feilkilder med provetaking
og behandling av biologisk materiale for kjemiske og biologiske analyser.
Utval gte analysemetoder vil bli gjennomgétt og prevet. Sentralt i cellebiologi
er kjennskap til elektron- mikroskopisk teknikk. Teknikk for sterildyrking av



2.3 BOTANIKK SIDE 53

celler og plantevev utgjar ogsa en del av kurselementene.

MNK BI 315* Populasjonsgenetikk laboratoriekurs,2 vekttall

Varighet 1 semester (hest).

Opptakskrav: MNK BI 110, MNK BI 120, MNK BI 130, MNK BI 211,
Statistikkunnskaper minst tilsvarende SIB 1.

L aboratoriekurs: 35 timer (gvinger, demonstrasjoner, forelesninger om me
toder), obligatorisk

Eksamenform: Bestatt /ikke bestatt pa grunnlag av godkjent laboratorie-
kurs og journal.

Emnet ma tas enten samtidig med MNK BI 310 eller etter bestatt MNK Bl 310

Kravet om MNK BI 211 kan erstattes av det tidligere emnet BIO 23. | tillegg
til opp- takskravene kan MNK Bl 230 ogsa vage til god stette. Laborato-
riekurset omhandler metoder og teknikker i populasjonsgenetikk, ekstrakson
og elektroforese av isozymer / proteinmarkerer og DNA-markerer.

MNK BI 316 Molekylaer cellebiologi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var)

Opptakskrav: MNK BI 110/-BI 101, MNK BI 210, MNK KJ 260,
MNKKJ 261 dller tilsvarende

Forelesninger: 30 timer

Studentledede

obligatoriske kollokvier: 15 timer

Eksamen: 5 timer, skriftlig

Kravet om MNKKJ 260/-KJ261 ved opptak gjelder f.om varen 2003. Under-
visningen gis som forelesninger og kollokvier og forutsetter en del selvstudi-
um. Hensikten med kurset er & gi studentene en molekylaa forstéelse av
cellebiologiske mekanismer og deres regulering. Tema som vil inngd i kurset
vil vaare: Apoptose/necrose-mekanismer; Kinaser/fosfataser-klassifisering og
regulering; Transkripsjonsfaktorer, klassifisering og regulering; Lipidmedia-
torer, regulering og virkningsmekanismer; DNA reparasjonsmekanismer. Pen-
sum vil i stor grad bli dekt av orginalartikler og oversiktsartikler.

Kurset er obligatorisk for hovedfagsstudenter i Cellebiologi og Cellebiologi for
medisinsk teknisk personell, dessuten dpent for hovedfagsstudenter i Biote-
knologi.

MNK BI 331 Interaksjon og stoffomsetning i akvatiske miljger
Se emnebekrivelsei kapittel 2.4.

MNK BI 332 Populasj onsgkologi
Se emnebeskrivelsei kapittel 2.4.

MNK BI 370 Miljgtoksikologi, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (hoast).
Opptakskrav: MNK BI 270 og/eller MNK KJ 270.
Forelesninger: 45 timer.

Seminar: 30 timer, obligatorisk.
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Eksamenskrav: Godkjent laboratorie-/seminardel.
Eksamen: Muntlig.

Emnet gir en innfaring i problemlasning og sentrale metoder innen miljgtok-
sikologisk forskning. Emnet omfatter toksikokinetikk og ulike kjemikaliegrup-
pers toksikologi, med saalig vekt pa mekanismer. Problemer angéende
komplekse blandinger av forurensninger i luft, jord og vann blir diskutert

MNK BI 371 Biomarkaer er
Se emnebeskrivelse i kapittel 2.4.

MNK BI 380 Biodiver sitet
Se emnebeskrivelse i kapittel 2.4.1

MNK BO 320 Eksperimentell plantefysiologi, 4 vekttall

Varighet: 6 uker (var).

Opptakskrav: Godkjent laboratoriekursi MNK BO 220.
Forelesninger: 30 timer.

Lab.kurs: 120 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs og godkjent rapport.
Eksamen: 5 timer skriftlig eller muntlig

Timetall for organisert undervisning avhenger av hvilke kurselementer som
blir valgt. . Nar MNK BI 312 benyttes som et av kurselementene, vil den sam-
lete eksamen ogsd omfatte preve i denne del av stoffet. Dersom det er avlagt
separat eksamen i MNK Bl 312, annulleres vekttallene for dette emnet. Under-
visningen har normalt hovedtyngden i farste del av semesteret. EKsamen er en
skriftlig eller muntlig preve i metodeteori, der det kan inngd spersmd fra
kursdelen. Forméalet med emnet er agi eninnfaring i problemlasing og sentrale
metoder innen plantefysiologisk forskning. Emnet gir en innfering i forsak-
splanlegging og bruk av moderne teknikk og apparatur, og omfatter ogsaen av-
ing i litteratursgking. Emnet bygges opp av et utvalg av de kurselementer som
gis innen cellebiologisk-plantefysiologisk fagretning ved instituttet. Valg av
kurselementer godkjennes av faglaaer/veileder. Emnet tar opp dyrkingste-
knikk for forsgksmateriale. Problem og feilkilder med prevetaking og behan-
dling av biologisk materiale for kjemiske og biokjemiske analyser tas opp og
demonstreres ved at utvalgte analysemetoder blir gjennomgétt og prevet.
Malemetoder og instrumenter som er aktuelle saalig for studier av planters
forhold til lys, temperatur blir ogsi behandlet blant kurselementene, eventuelt
i feltforsgk.

MNK BO 321 Plantefysiologi |11, 6 vekttall

Varighet: 2 semester.

Forelesninger/

seminar: 20 timer, obligatorisk.

Forskningsseminar Obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig,ved avsluttende hovedfagseksamen.

Emnet omfatter:
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a) Teoridel

Emnet tar for seg fundamentale plantefysiol ogiske prosesser innen stoffskifte
og vekst og utvikling med vekt pa de omrader der det for tiden er sterst inter-
nasjonal forskningsaktivitet, og for evrig med et innslag av teori pafelter nagr
temaet for hovedoppgaven.

b) Forskningsseminar

Studenten gis i oppdrag & holde et seminar fra et aktuelt forskningsfelt innen
studieretningen. Seminartittel og litteratur gis studenten minst 3 uker fgr sem-
inaret holdes. Studieretningens faglagere godkjenner at seminaret er
tilfredsstillende gjennomfert. Teoretiske kunnskaper ervervet gjennom semi-
nararbeidet vil kunne testes under avd uttende eksamen.

MNK BO 331 Plantegkologi I, 3 vekttall

Varighet: 2 semester.

Forelesninger: 20 timer

Seminar: 20 timer, obligatorisk.

Kurs: 1 uke (var), obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig samme hgstsemester som undervisningen

avsluttes, eller ved avsluttende hovedfagseksamen.

Emnet omfatter @) forelesninger over metodikk, eksperimentdesign, statistikk
etc., b) feltmetodikk med egne gvelser, c) ekskursioner og d) et teoripensum
med tyngdepunkt innen metodikk som gir et generelt grunnlag for gjennom-
faringen av hovedfagsarbeidet. Omfanget av pensum vil variere avhengig av
om et eller to metodekurs inngdr. Videre skal hovedfagsstudenten i hovedfag-
sperioden gi ett til to seminarer over egen oppgave.

MNK BO 332 Plantegkologi 11, 5 vekttall

Varighet: 3 semester.

Seminar: 60 timer, obligatorisk.

Forelesninger: 20 timer

Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig ved avsluttende hovedfagseksamen.

Emnet omfatter et felles avansert teoretisk pensum i botanisk gkologi og evo-
lugion og et individuelt ssarpensum. Sentrale emner er bl.a. popul asjonsbiol ogi
hos planter, dynamikk/suksesjon i naturlig vegetasion, og teoretiske modeller
omkring interaksjoner og evolugon i plantesamfunn. Videre inngar at hovedf-
agsstudenten i hele hovedfagsperioden deltar aktivt i de plantegkol ogiske sem-
inarene som arrangeres.

MNK BO 330 Regional plantegeogr afi, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (Var).
Kollokvier/seminar: 40 timer
Ekskurgjon: ca. 1 uke, obligatorisk

Eksamenskrav: Godkjent ekskursjon.
Eksamensform: Bestétt / ikke bestatt p& grunnlag av ekskursjonsrapport

For & utvide perspektivet hva angdr floristikk, plantegeografi og vegetason-
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sekologi og for & gi studenten praktisk kjennskap til floraen og vegetasjonen
annetsteds i vart land eller utenlands, vil det bli arrangert en ekskursjon hvert
annet &. Emnet tilbys annenhvert r, farste gang varen 2002 .

Emnet gir 1 vekttalls reduksjon mot MNK BO 333.

Dr.scient.-emner

MNK BI 400* Evolusjonaer biologi
Se emnebeskrivelse i kapittel 2.4.

MNK BI 420* Insekt-plante-interakgoner
Se emnebeskrivelse i kapittel 2.4.

MNK BI 470* Forurensningsgkologi I
Se emnebeskrivelse i kapittel 2.4.

MNK BI 480* Bevaringsbiologi
Se emnebeskrivelse i kapittel 2.4.

MNK BI 490* Biologisk vitenskapsteori
Se emnebeskrivelse i kapittel 2.4.

MNK BO 420* Regulering av plantersvekst og utvikling, 4 vekttall
Varighet: 1-2 semester.

Opptakskrav: Cand.scient.-grad i botanikk inkl. emnet MNK BO 220
eller tilsvarende.

Seminarer: 10 timer, obligatorisk.

Lab.kurs: 20 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs og seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig.

Emnet presenterer nyere prinsipper og forskningsresultater i arbeider med
hgyere planter pa organ- og/eller organismeniva. Utvalgte temaer, som hittil i
liten grad er kommet inn i lagrebgker, vil bli gjennomgatt og diskutert. Emnet
kan inneholde en eksperimentell del av omfang tilsvarende ca. 1 vekttall knyt-
tet til et utvalgt omrade innen teoripensumet. Dette skal gi innfering i avansert
metodikk som ikke er dekket under tidligere avlagt cand.scient.-grad.

MNK BO 420A* Regulering av plantersvekst og utvikling, 3 vekttall
Varighet: 1-2 semester.

Opptakskrav: Cand.scient.-grad i botanikk inkl. emnet MNK BO 220
eller tilsvarende.

Seminarer: 10 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig.

Emnet inneholder teoridelen av MNK BO 420 og kan ikke senere suppleres
med separat eksperimentell del.
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MNK BO 430* Plantegkologi |11, 5 vekttall

Varighet: 2 semester.

Opptakskrav: Bestdt eksamen i MNK BI 130 ell Bl 103,MNK BI 230,
MNK BO 100 ell. MNK BI 102 tilsvarende.

Seminarer: 30 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig.

Emnet omfatter det teoretiske grunnlaget pa et avansert nivainnenfor gkologi,
spesielt plantegkologi, og skal utgjare en fordypning av kunnskapen som stu-
dentene har tilegnet seg pa hovedfagsniva. Det skal vagre et felles pensum for
alle som tar dr.scient.-grad innen plantegkol ogi, og dette skal gi innblikk i ulike
retninger innenfor gkologi som evolusjona biologi, popul asjonsbiologi, sam-
funns/gkosystem/landskapsgkol ogi.
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ZOOLOGI

Vedtatt av Laarerhggskolens réd 21. juni 1979 med endringer sist vedtatt av Fakultetsstyret ved
Fakultet for kjemi og biologi 25. januar 2000.

CAND.SCIENT.-STUDIET

Under forutsetning av at instituttet har ngdvendige gkonomiske og personell-
messige ressurser kan det for tiden tilbys falgende studieretninger i hovedfags-
studiet/cand.scient.-studiet:

Generell zoologi

Terrestrisk gkologi

Ferskvannsgkol ogi

Etologi

Bioressurser i planlegging og forvaltning - zoologisk retning
Biodiversitet - zoogkologi

Biodiversitet - zoosystematikk

Biologi fagdidaktikk. (Godkjent av Kollegiet 24.5.2000)

IGMmMUOwW>

Dessuten finnes det zoologiske studieretninger innen Akvakultur, Marin
biologi og Forurensingsfag (se egne kapitler om disse studiene, kap. 2.5,2.6 og
2.8). Under Bioteknologistudiet tilbys hovedfag i molekylaa biologi. Se studi-
eplanen i Bioteknologi (kap. 2.12).

Innholdet i hovedfagsstudiet
Cand.scient.-studiet har et omfang som tilsvarer 3 semestres arbeid utover
cand.mag.-graden. Studiet bestar av to deler:

1. avanserte emner som i arbeidsmengde skal tilsvare minst 10 vekttall.
Oversikt over emner som kan inngd i cand.scient.-studiet er fert opp
nedenfor. Naarmere angivelse av obligatoriske og anbefalte emner er gitt
under beskrivelsen av hver studieretning.

2. enskriftlig sammenfatning av en forskningsoppgave (hovedfagsoppgave
innenfor en av de studieretninger som tilbys). Flere mindre arbeider kan
godkjennes som hovedoppgave nér disse etter sitt innhold utgjer et hele.
Del av et fellesarbeid kan godkjennes etter nearmere bestemmel ser gitt av
Hagskolestyret ved tidligere AVH. Omfanget av oppgaven skal tilsvare
en arbeidsmengde péett &r, og arbeidet skal normalt gjennomferesi | gpet
av 2 semestre. Forslag til hovedoppgave utarbeides i samréd med en (el-
ler flere) av ingtituttets vitenskapelige ansatte. Vedkommende vil van-
ligvis ogsa fungere som veileder under studiet.

Zoologisk ingtitutt skal godkjenne studieopplegget far arbeidet med hoved-
fagsoppgaven pabegynnes, og godkjenningen skal omfatte:

- de avanserte emner/spesial pensa som skal inngai studiet
- problemstilling og fremdriftsplan for oppgaven

- faglige veiledere

- ressursbehov

I enkelte tilfeller vil deler av hovedfaget kunne utfares ved andre institusjoner
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under faglig veiledning av forskere som er knyttet til vedkommende institu-
sion. En av ingtituttets faste vitenskapelige ansatte ma sta som ansvarlig
veileder. Zoologisk institutt kan, jfr. inngatt avtale, godkjenne at en fast ansatt
i vitenskapelig stilling ved Vitenskapsmuseet star som ansvarlig veileder. Det
visesforgvrig til gjeldende gradsforskrift

Studiegrunnlag
Forkrav for studenter som skal tahovedfagi Akvakultur, Marin biologi, Foru-
rensingsfag eller studieretningene i Biodiversitet, er omtalt under beskrivelsen
av disse studiene. Oversikt over hvilke emner som inngdr i godkjent emne-
gruppe,er gitt i studieplanen for biologi (se kapittel 2.2).

Felgende cand.mag.-emner er obligatoriske som grunnlag for zoologi
hovedfag for studenter som starter biol ogistudiet vare 2001:

Ny emnegruppei biologi, 20 vekttall ( starter opp varen 2001):

MNK Bl 101 Molekylaa- og cellebiol ogi 5wt
MNK BI 102 Faunistikk og floristikk i norske gkosystem Svt
MNK BI 103 Evolusjonshiologi, gkologi og etologi 5vt
MNK BI 104 Fysiologi 5vt

Obligatoriske emner utover emnegruppen for de studenter som fglger studie-
planen for den nye emnegruppen er under revigon. Disseemnenevil bli tattinn
i studiehandboken for 2001/2002. En studieretningsbl okk pa 10 vekttall somda
vil bli nearmere definert, vil bli gjort obligatorisk i tillegg til emnegruppen. An-
dre emner kan bli gjort obligatorisk i tillegg til studieretningsblokken, pa
samme méte som i dag.

For studenter som falger tidligere studieplaner er fglgende cand. mag emner
obligatoriske, (basert p& gammel emnegruppe) unntatt for studenter under bio-
diversitetsstudieretningene og biologi fagdidaktikk:

MNK Bl 110 Cellebiologi med genetikk 4vt.
MNK Bl 120 Fysiologi 5vt.
MNK BI 130 @kologi med evolusjon 3vt.
MNK BI 230 @kologi Il 4vt.
MNK ZO 100 Faunistikk | 3t
MNK ZO 140 Etologi | 2 vt.
MNK ZO 220 Zoofysiologi 4vt.
MNK ZO 240 Etologi Il 4 vt.
Tilsammen 29 vt.

Kombinasjoner av gammel og ny emnegruppe bar unngas, men vil kunne bli
godkjent etter sgknad til fakultetet. Studenter som har AK 200 Akvatisk
gkologi kan nytte dette i stedet for MNK BI 230. Obligatoriske og anbefalte
emner ut over disse krav er fart opp i tabellen nedenfor. Der finnes ogsa
beskrevet grunnlaget for biodiversitetsstudieretningene. Opplysninger om
anbefalte ikke-biologiske forkunnskaper er beskreveti tabellen under de
enkelte studieretningene. Tabellen gjelder for studenter som falger tidligere
studieplaner mht til emnegruppen. For studenter som skal fglge den nye emne-
gruppen f.o.m véren 2001 vil MNKKJ 100 vaae obligatorisk uansett studieret-
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ning.

Studieretning

Obligatoriske emner

Anbefalte emner

Generell zoologi

se tabell under “ Studie-
grunnlag”

MNK BI 210, MNK BI 270, MNK
Z0 150,

MNK KJ120, MNK KJ 260/
MNK KJ 261, MNK KJ 140,
MNF FY 232, MNF IT 100,
MNF MA 001, MNF ST 001

Terrestrisk MNK ZO 200, MNK BI 231, MNK ZO 150,
gkologi MNF MA 001, MNK KJ 100
MNF ST 001
Ferskvanns-gkol ogi MNK ZO 200 MNKKJ100, MNK BI 231,
MNK ZO 150, MNFST 001
MNK KJ120, MNK AK 103,
MNF IT 100, MNF MA 001,
Etologi MNK MA 001, MNK BI 231, MNK ZO 150,
MNF ST 001 MNK ZO 200, MNK BO 100,
MNK KJ 100
Bioressurser i planleg- | Planleggingsemner 1, se | MNK BI 231, MNK BI 270,

ging og for-
valtning(Zoo)

bekrivelse av st.retn.

MNK Z0O 200,

MNK KJ100, MNF IT 100,
MNF MA 001,
MNF ST 001

Biodiversitet, zoogko-
logi

MNK BI 110, MNK BI 120,
MNK BI 130, MNK BI 211,
MNK BI 200,
MNK BI 230,
MNK BO 100,
MNK ZO 100,
MNK ZO 140,
MNF MA 001, MNF ST 001

MNK ZO 200, MNK ZO 220,
MNK zZO 240,
MNK KJ 100, MNF IT 100

Biodiversitet, zoosys-
tematikk

MNK BI 110, MNK BI 120,
MNK BI 130, MNK BI 211,
MNK BI 200, MNK BI 230,
MNKBO100, MNK ZO 100,
MNKZ0140, MNKZO 200,
MNF MA 001, MNF ST 001

MNK BI 270, MNK ZO 150,
MNK ZO 220, MNK ZO 240,
MNK KJ 100,

MNK KJ260/MNK KJ 261

Biologi fagdidaktik

Emngruppe i biologi

MNK Bl 291 €ll.-BI 290
Minst 7 vekttall vliagt blant
200-emner i biologi (ikke
AK 101 eller AK 102) eller
MNFEL 001

1) Minst 5 vt. planleggingsfag ma vaare oppnadd fer opptak.
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Opptak til hovedfagsstudiet

Deformellekravenefor opptak til hovedfagsstudiet er beskrevet i kapittel 1.5.3
og forutsettes kjent. De faglige kravene for opptak til de ulike studieretningene
for hovedfagsstudiet i zoologi er beskrevet ovenfor og forutsettes ogsa kjent.
Opplysninger om anbefalte ikke-biologiske forkunnskaper er beskrevet under
de enkelte studieretningene. | saglige tilfeller kan det gisfritak fra deler av de
faglige opptakskravene pa grunnlag av eksamener i andre emner som er
spesielt relevante for den aktuelle hovedoppgaven. Slike avvik frakravene ma
i hvert tilfelle godkjennes av Fakultet for kjemi og biologifer studenten tas opp
til hovedfagsstudiet. Etter sgknad til Fakultet for kjemi og biologi kan
studenter med annen bakgrunn, og som fyller opptakskravene til tilsvarende
studieretninger ved andre universiteter og hggskoler, bli tatt opp som hoved-
fagsstudenter ved instituttet.

Sudenter som har ekstern utdanning ma seke fakultetet om & fa innpasset
dennei god tid far sgknadsfristen (se kapittel 1.9).

Oversikt over avanserte emner

Det kan vage vekttallsredukgoner mellom avanserte emner i denne studie-
planen og avanserte emner i tidligere studieplaner. Naarmere opplysninger om
dette fas pa Zoologisk institutt. Undervisningen i de avanserte emnene i
zoologi bygger pa forkunnskaper tilsvarende emnegruppen i biologi og S
blokken. Nar det melder seg et til strekkelig antall studenter og |agersituasjonen
tillater det, vil det bli gitt undervisning i f@lgende avanserte emner:

MNK BI 301* Systematikk/taksonomi 2 vt.
MNK Bl 310  Populasjonsgenetikk 2 vt.
MNK Bl 312  Elektronmikroskopisk teknikk 2 vt.
MNK BI 315  Populasjonsgenetikk |aboratoriekurs 2 vt.
MNK Bl 316 Molekylaa cellebiologi 3wt
MNK BI 331 Interaksjon og stoffomsetning i akvatiske miljg 3 vt.
MNK BI 332* Populasjonsgkol ogi 2 vt.
MNK BI 370  Miljgtoksikologi 4 vt.
MNK BI 371*  Biomarkerer 2 vt.
MNK BI 380 Biodiversitet 3vt.
MNK ZO 320 Generell gkofysiologi 6 vt.
MNK 72O 321 Spesiell fysiologi 4vt.
MNK ZO 330 Spesiell gkologi Svt.
MNK ZO 331 Atferdsgkol ogi 3vt.
MNK Z0O 332* Evolusjonaa gkologi 2 vt.
MNK Z0O 333 Fiskegkologi 2 vt.
MNK ZO 334 Generell ferskvannsgkol ogi Svt.
MNK ZO 341 Aktuell etologisk forskning 5vt.
MNK ZO 350* Histologiske teknikker 2vt

| tillegg til de ordinaare emnene kan det bli gitt en del spesielle kurs som ikke
gir vekttallsuttellig, og som ikke kan innga i de avanserte emner til cand
scient.-graden. Disse kurstilbudene kunngjeres spesielt i hvert enkelt tilfelle.
Enkelte av de avanserte emnene ovenfor med Bl-koder er beskrevet under
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avanserte emner i studieplanen for Botanikk (kapittel 2.3). Disse emnene kan
vagerelevante ogsafor studenter som tar cand.scient.-studiet i zoologi. Det kan
gisfritak for deler av den obligatoriske undervisning sominngdr i de avanserte
emner pagrunnlag av andre kursfrainn- og utland. Det er normalt en forutset-
ning at dike kurs har hatt en avsluttende eksamen med ekstern sensor, jfr
Gradsforskriftene § 9, pkt 9. (se kap. 8). Det er likeledes mulig & erstatte deler
av kursene med et utvidet pensum. Fritak for eksamener og obligatoriske deler
av undervisningen ma i hvert tilfelle godkjennes av Zoologisk ingtitutt.
Studenter som ikke skal ta eksamen, gis adgang til &falge undervisningen hvis
det er plass.

Hovedfagseksamen

Vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er beskrevet i
kapittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern utdanning forut-
settesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent.

Avsluttende eksamen vil finne sted etter at hovedoppgaven er innlevert. Far
studenten kan ga opp til avsluttende eksamen, ma cand.mag.-graden eller
tilsvarende vazre oppnadd. Videre ma fglgende eksamener vaae bestétt for de
respektive studieretninger:

- Generell zoologi: MNK Z0O 320

- Terrestrisk gkologi MNK Z0O 331

- Ferskvannsgkologi: MNK Z0331

-Etologi: MNK Z0 331

- Bioressurser i planlegging og forvaltning: MNKZO331eller
MNKZO 333

- Biodiversitet - zoogkologi: MNK Bl 310 og
MNK BI 380

- Biodiversitet - zoosystematikk: MNK BI 310 og
MNK BI 380

Studenten skal i tillegg framstille seg til en avsluttende eksamen som omfatter:

a) eksaminasioni et teoretisk ssarpensum (mimimum 2 vekttall)
b) diskusjon av forskningsoppgaven (hovedoppgaven).

Laboratoriekurs, feltkurs, ekskursjoner og seminarer er obligatoriske og ma
vage tilfredsstillende gjennomgatt far eksamen kan avlegges. | tillegg til
eksamen i det godkjente pensum kan det eksamineresi stoff som er gjennom-
gétt under forelesninger, seminarer og de obligatoriske kursene. Det gis én
karakter for hver emneeksamen innen teoretisk pensum, og én karakter for
hovedoppgaven hvor det ogsa er tatt hensyn til diskusjonen under b) ovenfor.

STUDIERETNINGER

Opplysninger om obligatoriske og anbefalte emner i grunnlaget for de enkelte
studieretningene er gitt i kapittel 2.4.1.

Generdll zoologi
Ved ingtituttet kan det gis veiledning for studenter som gnsker oppgave innen
den fysiologiske del av generell zool ogi. Hovedvekten vil bli lagt pé& dyrs funk-
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sionelle tilpasning til det ytre milja (akofysiologi). Det er ogsa anledning til &
f& oppgaver innen generell zoologi med faglige veiledere utenfra, f.eks. fra
andre avdelinger under NTNU.

For samtlige studenter er forkunnskaper i kjemi ngdvendig for hovedfagsstu-
diet.

De bgr minst haMNK KJ 100 eller tilsvarende kjemikunnskaper. Kunnskaper
i statistikk anbefales. For studenter med zoofysiologisk oppgave er det
ngdvendig med kunnskaper i histologi. For disse anbefales MNK ZO 150 og/
eller MNK ZO 151. Obligatoriske avanserte emner er MNK ZO 320 og
MNK ZO 321, samt Felles introduksjonskurs.

Terrestrisk gkologi og Fer skvannsgkologi
De fleste hovedoppgaver innen gkologi vil veare knyttet til et bestemt geogra-
fisk omrade og kreve feltundersgkel ser som ifalge den oppsatte tidsramme for
cand.scient.-studiet normalt vil omfatte bare én feltsesong.

For samtlige studenter er det ngdvendig med kunnskaper i statistikk.
For studenter som falger studieretningen terrestrisk gkologi er bestatt eksamen
i MNF MA 001 (eller MNF MA 100) og MNF ST 001 (eller MNF ST 101)
obligatorisk for studenter som tar sitt farste biologiemne ved AVH hgsten 1994
eller senere. Fglgende avanserte emner er obligatoriskei tillegg til Fellesintro-
duksjonskurs:

- Terrestrisk gkologi: MNK ZO 330 og MNK ZO 331
- Ferskvannsgkologi: MNK ZO 334 og enten MNK AK 306/MNK
Z0 333 og/eller MNK BI 331.

Etologi

Hovedoppgaver innen etologisk studieretning vil kunne utfgres bade i felt og i
|aboratorium. Problemstillinger med et evolusjonaart tilsnitt, og hvor en ser pa
dyrs atferd som tilpasninger til det ytre miljg (atferdsgkologi), er spesielt
sentrale. Det er ogsa aktuelt med oppgaver innen anvendt etologi pa f.eks.
husdyr og fisk. | samarbeid med veiledere i andre studieretninger og med
eksterne veiledere vil det vaae muligheter for oppgaver som bergrer f.eks.
fysiologi og psykologi.

Det er ngdvendig med kunnskaper i statistikk. For studenter som har tatt
sitt farste biologiemne ved AVH hgsten 1994 eller senere, er MNF MA 001 og
MNF ST 001 obligatorisk. Obligatoriske avanserte emner er MNK ZO 331 og
MNK ZO 341 samt Felles introduksonskurs. De resterende to (2) vekttall)
velges blant gvrige relevante, avanserte emner og/eller saapensum i samrad
med veileder.

Bioressurser i planlegging og forvaltning - zoologisk retning

Studiet gir ordinaa cand.scient.-grad i zoologi, og en tar spesielt sikte pa atilby
utdanning i biologi for studenter som ensker & arbeide innen naturforvaltning/
ressursplanlegging.

1. Sudiegrunnlag
Grunnstudiet bestar av fglgende elementer:
- Obligatoriske cand.mag.-emner for alle hovedfagsretninger i zoologi (se
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kapittel 2.4.1, Studiegrunnlag) + valgfrie emner, tilsammen minimum 30

vekttall biologiske emner.

- Planleggingsfag tilsvarende minst 10 vt. iht. ett av fglgende alternativer:
a) 14022 eller SIA 4010, 14041, 14045 og 14059 (emner fra NTNUs
siv.ing.-studium) b)SV POL 006, SV FEL 001 og MN FEL 003
¢) Geografi mellomfag + SV GEO 310 eller tilsvarende

(Dette geografialternativet gjelder studenter som tar sitt farste
biologiemne hgsten 1995 eller senere. Andre studenter kan falge
gammel ordning (geografi grunnfag) hvis de gnsker det.)

d) Annen plan- og forvaltningsfaglig utdanning tilsvarendminst 10 vt.
Studenten méa ha avlagt eksamen i 30 vt. biologiske emner jfr. avs-
nittet om studiegrunnlag i kapittel 2.4.1, samt minst halvparten av
vekttallene i planleggingsfagene innenfor rammen av de minst 50
vekttall som kreves vbed opptak, far hovedfagsoppgaven kan pab-

egynnes.

2. Hovedfagsstudiet
For dealler fleste hovedfagsoppgaver bagr man hakunnskaper i statistikk minst
tilsvarende SIB 1, samt kunnskaper i EDB tilsvarende MNF IT 100. Oppgaven
skal hatilknytning til praktisk planlegging eller forvaltning. En av veilederne
(faglig eller assisterende) kan komme fra en utenforstéende institusjon der det
finnes planfaglig kompetanse.
Mange av oppgavene vil egne seg for 2 eller flere studenter som jobber

i team. Det vil ellersvaae naturlig at oppgavene mest mulig knyttestil aktuelle
planleggingsprosekter i konfliktomrader. Oppgavene kan vaae basert pa prak-
tisk feltarbeid, eller vaare av teoretisk art. Hovedfagsoppgaven godkjennes av
Zoologisk institutt. Det teoretiske pensum for den zoologiske retningen settes
sammen dlik i tillegg til Fellesintroduksonskurs:
- MNK Z0330 Spesiell gkologi (5 vt.) eller

MNK Z0334 Generell ferskvannsgkologi (5 vt.)
- 3 vt. sswemne(r): Avanserte biologiske og/eller plan-/forvaltningsfaglige

emner avhengig av retning pa hovedoppgaven
- 2 vt. individuelt pensum.

Biodiversitet - zoogkologi

Hovedoppgaver i biodiversitet, zoogkologisk retning, vil kunne baseres pa
feltarbeid eller annet grunnlagsmateriale. Retningen tar utgangspunkt i en
evolusjonaa tilnsarming til biodiversitetsproblematikken. | gkol ogisk sammen-
heng vil det vaare aktuelt & arbeide med biodiversitet pa ulike niva: gen, art,
populasjon, gkosystem og biosamfunn. Det vil kunnetilbys oppgaver med vekt
pa atferdsmessige aspekter, genetiske aspekter (variagon, innavl, genetisk
drift), eller orientert mot forvaltning. Forvaltningsorienterte oppgaver vil
kunne omhandle bevaring av truete dyrearter og bagekraftig utnyttelse av
biologisk mangfold.

Det er ngdvendig med kunnskaper i statistikk. Obligatorisk avanserte
emner er MNK Bl 380 og MNK BI 332 samt Fellesintroduksgonskurs. | tillegg
til disse emnene eeMNK Bl 310 og MNK BI 315 obligatorisk for de studenter
som tar populasjonsgenetiske oppgaver. | de resterende vekitall av teoretisk
pensum kan det innga avanserte emner, f.eks. Bl MNK 331 eller individuelle
pensasom er knyttet til metodikk relevant for studieretningen. Sammensetning
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av og innhold i den individuelle delen skal i hvert tilfelle, og etter sgknad,
godkjennes av Zoologisk institutt.

Biodiversitet - zoosystematikk

Hovedfagsoppgaver vil farst og fremst vaae knyttet til dokumentasjon og ana-
lyse av biologisk mangfold. Hovedvekt vil bli lagt pa genetisk og morfologisk
variagon innenfor og mellom naastaende arter (bl.a. ved hjelp av molekylaa-
genetiske metoder), revigoner av utvalgte grupper av taksa, og zoogeografiske
problemstillinger. Her vil museale samlinger vaare et viktig grunnlagsmate-
riale. Bevaringshiologiske problemstillinger med genetisk/systematisk karak-
terisering av truede og sarbare arter vil vagre aktuelle, f.eks. med kobling mot
forurensningshiologiske problemstillinger, og hvor materiale fra museae
samlinger vil kunne inngdi analyse av tidsserier. Oppgaver vil innebage felt-
og/eller laboratoriearbeid og vil vaare knyttet bade mot Norge og f.eks. arktiske
0g tropiske strak.

Obligatoriske avanserte emner er MNK Bl 380 og MNK BI 301 samt
Fellesitrodukgonskurs. | tillegg til disse emnene er MNK BI 310 og MNK BI
315 obligatorisk for studenter som tar molekylaer-systematiske oppgaver. | de
resterende vekttall av teoretisk pensum kan det inngd avanserte emner, f.eks.
MNK BI 360 eller individuelle pensa som er knyttet til metodikk relevant for
studieretningen. Sammensetning av og innhold i den individuelle delen skal i
hvert tilfelle, og etter sgknad, godkjennes av Zoologisk institutt.

Biologi fagdidaktikk

Studietilbudet i biologi fagdidaktikk kan gisi samarbeid mellom Program for
lagrerutdanning (PLU), og kan ogsa gis i samarbeid med hele det miljeet i na-
turfag fagdidaktikk ved NTNU (kjemi fagdidaktikk og fysikk fagdidaktikk).

Naturfag fagdidaktikk kan forenklet beskrives som pedagogisk teori anvendt
panaturfaglig innhold. | fagdidaktikken reises grunnleggende sparsmadl om fa-
genes Hva, Hvorfor og Hvordan?

Naturfag er en viktig del av var kultur og naturfaglige miljger har et ansvar
knyttet til formidling og opplysning. Kandidater med naturfaglig bakgrunn vil
i deflesteyrker stai en situagion der perspektiver padette er viktig. Somtillegg
til den rent naturfaglige kompetansen legger studier i fagdidaktikk et grunnlag
for slik formidlingsvirksomhet i ulike samfunnsmessige sasmmenhenger, selv
om det er hensynet til skole og undervisning som star mest sentralt for det ut-
valget av emner som tas opp.

Gjennom et hovedfag i biologi fagdidaktikk kvalifiseres kandidatene til arbeid
knyttet til formidling av biologifaget i norsk skole- og utdanningssystem.
Gjennom hovedfagsarbeidet skal kandidaten ogsa bli i stand til & drive fors-
knings- og utviklingsarbeid knyttet til dette fagfeltet p& en mate som styrker
disse fagene kvalitativt, primaat i vart skolesystem.

Hovedfagsemnene skal besta av hovedfagsemnet MNFEL 391 Naturfag fagdi-
daktikk (3 vt). De resterende vekitallene kan hentes fra aktuelle emner pa ho-
vedfagsniva, ogsa fra andre fakultet.
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Biologi fagdidaktikk tilbys bade ved Botanisk og Zoologisk institutt.

EKSEMPLER PA OPPBYGGING AV STUDIET

STUDIERETNING: GENERELL ZOOLOGI

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner

1H MNKKJ 100(5) MNF MAO0L(5)

2V MNK BI 101(5), MNK BI 102

3H MNK BI 103(5), MNK BI 104(5)

av EX.PHIL MNK KJ120(5)

5H MNK BI 230(4), MNK ZO 240(4), MNK ZO 220(4) -

6V - MNK BI 270(5)

7H - MNK KJ 260/-261(5)
MNF IT 100(4)

8,9, 10 MNK ZO 320 og MNK Z0O 321, hovedoppgave

Metodekurs
Forslagtil valgfrieemner: MNF FY 232, MNK KJ 140, MNF ST 001/MNF ST 101. MNF MA 001
kan erstattes av MNF MA 100.

STUDIERETNING: TERRESTRISK GKOLOGI/

FERSKVANNSZKOLOGI

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner

1H MNK KJ100(5),MNF MA 001 (5)

2V MNK BI 101(5), MNK BI 102 (5)

3H MNK BI 103(5), MNK BI 104 (5)

4V EX.PHIL MNK KJ120(5),

5H MNK ZO 200(4), MNK ZO 220(4), MNK ZO 240(4) -

6V - MNK ZO 150(3),
MN AK 103(5)

7H MNF ST 001(5), MNK BI 230(4) MNK BI 231(2)

8,9,10 MNK ZO 330, MNK ZO 331 og metodekurs(terrestrisk)

eller MNK ZO 334 og MNK AK 304/
MNK Z0O 331,Metodekurs (ferskvann), hovedoppgave.

MNF MA 001 kan erstattesav MNF MA 100 og MNF ST 001 kan erstattes av MNFST 101.

MNF MA 001 og MNF ST 001(5) er obligatorisk emne for studieretning terrestrisk gkologi,
og anbefalt emne for studieretning ferskvannsbiologi.

STUDIERETNING: ETOLOGI

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner
1H MNK KJ100(5),MNF MA 001(5)

2V MNK BI 101 (5), MNK BI 102 (5) -

3H MNK BI 103(5), MNK BI 104(5), -

4v EX.PHIL

5H MNK BI 230(4), MNK ZO 220(4), MNK ZO 240(4) -

6V - MNK ZO 150(3)

7H MNF ST 001(5) MNK BI 231(2)
89,10 MNK ZO 331 og MNK ZO 340,metodekurs, hovedoppgave

MNF MA 001 kan erstattes av MNF MA 100 og MNF ST 001 av MNF ST 101.
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STUDIERETNING: BIORESSURSER | PLANLEGGING OG
FORVALTNING - ZOOLOGISK RETNING
Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner
1H MNK KJ 100 (5), MNF MA 001 (5)
2V MNK BI 101 (5), MNK BI 102 (5)
3H MNK BI 103(5), MNK BI 104(5),
av EX.PHIL
5H MNK BI 230(4), PLANLEGG.EMNER -
6V MNK ZO 220(4),PLANLEGG.EMNER -
7H MNK ZO 240(4) MNF ST 001(5)

8,9,10 MNK ZO 330 eller MNK ZO 334,metodekurs, hovedoppgave.

Se ogsd omtale av studieretningen nér det gjelder planelggingsemner.

MNF MA 001 kan erstattes av MNF MA 100 og MNF ST 001 kan erstattesav MNF ST 101.

STUDIERETNING: BIODIVERSITET - ZOOGKOL OGI

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner

1H MNK KJ 100 (5), MNF MA 001 (5)

2V MNK BI 101 (5), MNK BI 101(5) -

3H MNK Bl 103(5), MNK Bl 104(5), -

4v EX.PHIL -

5H MNK BI 230(4) MNK ZO 220(4),
MNK ZO 240(4)

6V MNK BI 211(3) MNK AK 101(3),
MNK ZO 200(4)

7H MNK Bl 200(3), MNF ST 001(5) MNK BI 231(2)

89,10 MNK BI 310, MNK BI 332, MNK BI 380,
individuelt opplegg , metodekurs og hovedoppgave.

MNF MA 001 kan erstattes av MNF MA 100 og MNF ST 001 kan erstattesav MNF ST 101.

STUDIERETNING: BIODIVERSITET - ZOOSYSTEMATIKK

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte emner
1H MNK KJ 100(5), MNF MA 001(5)

2V MNK BI 101 (5), MNKBI 102 (5) -

3H MNK BI 103(5), MNK Bl 104 (5) -

4v EX:PHIL. -

5H MNK BI 200(3), MNK BI 230(4) MNK ZO 150(3)

6V MNK Bl 211(3), MNK ZO 200(4) MNK BI 270(5)

7H MNF ST 001(5) MNK ZO 220(4),

MNK ZO 240(4))
8,9, 10 MNK BI 301, MNK BI 310, MNK BI 380,
individuelt pensum,metodekurs hovedoppgave.
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244

DR.SCIENT.-STUDIET

Innholdet i dr.-scient.-studiet
Dr.scient.-studiet bygger p& cand.scient.-graden i zoologi €eller tilsvarende
kunnskaper. Studiets varighet er 3 &r. Det bestdr av tre deler:

- En opplagingsdel ssmmensatt av pensumemner tilsvarende 18 vekttall.
- En avhandling tilsvarende 2 &rs arbeid.
- En praveforel esning som svarer til 2 vekttall.

Opptak til dr.scient.-studiet
Studenter som gnsker a ta dr.scient.-graden i zoologi, ma fer studiet pabe-
gynnes, sgke Fakultet for kjemi og biologi om opptak som doktorgradsstudent.
| samarbeid med en av Zool ogisk institutts laaere skal studenten legge fram en
samlet plan for studiet.

Y tterligere opplysninger om dr.scient.-studiet fas fra fakultetskontoret,
tif. 7359 60 03. Oversikt over aktuelle dr.scient.-emner er beskrevet i kapittel
3i denne studiehandboka. Noen av disse er listet opp nedenfor:

Fellesfor alle fagomrader:
MNK Bl 490 Biologisk vitenskapsteori 3vt.
MNK ZO 491 Dyreforsgkdazre for stipendiater mm 3vt.

Dkologi:

MNK BI 470 Biomarkarer 4vt.
MNK Bl 480 Bevaringshiologi 5vt.
Fysiologi:

MNK BI 420 Insekt/plante interaks oner 3vt
MNK ZO 420 Nevrobiologi | 5wt
MNK ZO 421 Nevrobiologi Il 2vt.
MNK ZO 422 Temperatur-regulering 3vt.
MNK ZO 423 Respiragonsfysiologi 3wt
MNK ZO 424 Akvatisk kofysiologi |1 4wt

MNK ZO 425 Biologiske effekter av miljgforurensninger 4 vt.

Etologi:
MNK Bl 400 Evolusonag biologi 3wt
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Hovedfagsemner

Fellesintroduksonskurstil hovedfagsemner i zoologi
(“Metodekurset™)

Introduksjonskurset er obligatorisk for alle hovedfagsstudenter ved Zoologisk
institutt. Kurset gir en innfaring i og forberedelse til hovedfagsarbeidet, og
inngér som del av ingtituttets hovedfagsemner.

Oppstart er normalt mandag i ferste arbeidsuke etter nyttar. Kurset varer i ca.
2 uker, og gir en oversikt over ulike aspekter av hovedfagsstudiet, som for
eksempel litteratursak, statistikk, lab.- og feltsikkerhet, farstehjelp, brannvern
0g skriving av hovedoppgave. En sentral del av kurset er en vitenskapelig
prosj ektoppgave, som gjennomfares som et gruppearbeid.

Det anbefales a ta kurset s tidlig som mulig i hovedfagsprosessen, men
vanligvis er det bare studenter som sgker/ har fatt opptak pa hovedfag som far
plass. PAmelding til kurset skjer ved & skrive seg pa liste ved ingtituttkontoret
pé Zoologisk institutt, Realfagsbygget.

MNK BI 301* Systematikk/taksonomi
Se beskrivelsei kap. 2.3

MNK BI 310 Populasjonsgenetikk
Se beskrivelsei kap 2.3

MNK BI 312* Elektronmikroskopisk teknikk
Se beskrivelsei kap. 2.3

MNK BI 315* Populasjonsgenetikk laboratoriekurs
Se beskrivelsei kap 2.3.

MNK BI 316 Molekylaer cellebiologi, 3 vt
Se beskrivelsei kap 2.3

MNK BI 331* Interakson og stoffomsetning i akvatiske miljger, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (Var)

Opptakskrav Bestétt eksamen i bdde MNK BO 100 og MNK ZO 100
eller MNK BI 102 samt MNK BI 230

Forelesninger: 42 timer

Ekskursjoner: 1 dag, obligatorisk

Eksamenskrav: Godkjent ekskursjonsdeltakel se.

Eksamen: 5 timer, skriftlig eller muntlig

Emnet vil gi en grunnleggende innfaring i akvatisk gkologi. Det blir lagt vekt
p& mekanismene bak vekstprosesser hos akvatiske organismer og mekanis-
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mene som kontrollerer eutrofiering.Det vil videre bli undervist om systemkon-
trollerende faktorer, predator- eller produksjonskontrollerende systemer.
Emnet vil omhandle struktur og funksjon av akvatiske nagingsnett og derved
0gsa ga inn pa diversitet og diversitetskontrollerende faktorer i akvatiske
systemer. Emnet vil i stor grad omhandle gkologiske prosesser av felles betyd-
ning for marine og limniske systemer.

MNK BI 332* Populasjonsgkologi, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (var).
Forelesninger: 20 timer.

Seminar: 30 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig eller 4 timer skriftlig.

Emnet tar sikte pa & gi en innfering i den teoretiske bakgrunnen for popula-
sonsgkologien. Kurset vil gjennomga enartspopulasjioner og interaksoner
mellom arter. Viktige momenter er demografi, populasjonsregulering og livs-
historiestrategier hos ulike typer av arter, bade planter og dyr. Bl.a. behandles
reprodukson, spredning og etablering. Problemer innrettet mot naturlig dyna-
mikk og miljeforandringer er sentralt. Seminarene bygger pa aktiv deltakelse
fra studentene.

MNK BI 370 Miljgtoksikologi
Se beskrivelse kap. 2.3

MNK Bl 371* Biomarkgrer, 2 vekttall

Varighet: 1 semester.

Opptakskrav: MNK BI 270 eller tilsvarende.
Forelesninger: 20 timer.

Seminar: 30 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig.

Emnet gir eninnfaring i forurensningsekologi. Kurset har til hensikt agi enfor-
stéelse av opptak og transport av miljegifter i gkosystemer og for hvordan
miljagifter kan pavirke kol ogiske prosesser. En vil fokusererhvordanpopula-
goner, gkologiske samfunn og terrestre, ferskvanns- og marine gkosystemer
pavirkes av forurensning. Ulike forurensningsgrupper og problemkomplekser
vil bli belyst. Kurset er koordinert med MNK ZO 321.

MNK Bl 380 Biodiversitet, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (Var).

Forelesninger: 15 timer.

Seminar: 30 timer obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig, samt godkjent semesteroppgave.

| emnet diskuteres sasmfunnsmessige, biologiske og etiske aspekt ved bevaring
av biologisk mangfold. Forelesninger, seminar og semesteroppgave tar
utgangspunkt i den internasionale konvensjonen om biologisk mangfold og
kommer inn pa &rsakene til den pagdende artsutryddingen, prinsippene for
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bevaring av truede arter, strategier for utnyttel se av gkosystemene, juridiske og
gkonomiske rammebetingel ser og virkemidler for bagrekraftig forvaltning samt
sosiokulturelle og etiske sider knyttet til konvensonen. | seminarserien blir
studentene oppfordret til & legge fram et notat over et gitt problem, som blir
kommentert og diskutert. Semesteroppgaven er en viktig del av kurset, og
gjennom denne far studentene trening i & analysere komplekse problemer i en

tverrfaglig gruppe.

MNK ZO 320 Generell gkofysiologi, 6 vekttall

Varighet: 2 semestre.

Seminar: 60 timer, obligatorisk.

Forskningsseminar: 30 timer, obligatorisk.

Metodekurs: 3 uker, obligatorisk.

Feltkurs: 1 uke, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent deltagelse pa seminarer, metodekurs og felt-
kurs.

Eksamen: Muntlig eller 6 t. skriftlig.

Emnet omfatter en innfaring i fysiologiske prosesser og sammenhengen
mellom struktur og funksjon. Undervisningen bygger pa aktiv innsats fra
studentenes side, bl.a. ved presentasjon av utvalgt stoff i kollokvier og ved
forskningsrapporter. | undervisningen inngdr et gkofysiologisk feltkursved en
biologisk stasjon. Videre inngér et metodekurs som bl.a. omfatter demonstra-
sion av instrumenter og apparatur, gjennomgaelse av en del teknikker og
metoder som benyttes innen zoologisk forskning, orientering om bruk av
faglitteratur og referanseorganer, samt en innfaring i de vanligste metoder som
benyttes ved behandling av biologiske data.

MNK ZO 321 Spesiell fysiologi , 4 vekttall

Varighet: 2 semestre.

Forelesninger/

seminar: 30 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig ved avsluttende hovedfagseksamen.

Emnet bestdr av en studieretningsrelatert del (2 vt.) samt en individuell del (2
vt.). Den farste delen vil, avhengig av oppgavetype og aktuell problemstilling,
besta av ett av f@lgende emner:

MNK ZO 321a Termoregulering
MNK ZO 321b Respirasjon

MNK ZO 321 c Osmoregulering
MNK ZO 321 d Nevrofysiologi
MNK ZO 321 e Akvatisk fysiologi
MNK ZO 321 f Miljefysiol ogi
MNK ZO 321 g Arbeidsfysiologi
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Disse emnene vil gi studenten en generell forstéelse av de fysiologiske prin-
sipper innen de aktuelle temaene. Den individuelle delen bestdr av et indivi-
duelt pensum som legges opp i samrad med veileder.

MNK ZO 330 Spesiell gkologi, 5 vekttall

Varighet: 3 semestre.

Metodekurs: 2 uker, obligatorisk.

Seminarer 45 timer pr. semester, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent deltagelse pa seminarer og metodekurs.Det
kreves deltakel se ved minst 75 % av seminarene.

Eksamen: Muntlig ved avsluttende hovedfagseksamen.

Emnet bestar av metodekurs som er fellesmed MNK ZO 334 og MNK ZO 340,
og framdriftseminarer hvor studentene selv skal legge fram sine hovedfagsopp-
gaver paet tidlig og sent trinn i prosessen. Emnet omfatter ogsa seminarer hvor
spesielle temaer og aktuell litteratur blir gjennomgatt. Seminarene bygger i
vesentlig grad pa aktiv innsats fra deltakerne. Det inngdr ogsa et individuelt
pensum pa 3 vekttall som legges opp i samrad med veileder.

MNK ZO 331 Atferdsekologi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Seminarer/

forelesninger: 35 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig eller 5 timer skriftlig.

Emnet omfatter et teoretisk pensum i atferdsekologi. Undervisningen bygger i
vesentlig grad pa aktiv innsats fra studentene.

MNK ZO 332* Evolusjonaar gkologi, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (hast).
Seminarer: 30 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig.

Emnet gir en innfaring i aktuelle emner innenfor evolusonaa gkologi, basert
paseminarer over nyere originallitteratur. Emnet gis som en konsentrert semi-
narserie over 2 - 3 uker. Seminarene bygger pa aktiv deltakel se fra studentene.

MNK ZO 333 Fiskegkologi, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (Var).
Forelesninger: 30 timer.
Eksamen: Muntlig eller 4 timer skriftlig.

Emnet gir en innfaring i fiskegkologi med vekt pd individuelle responser til
miljgendringer, populasjonsregulering, vekstprosesser og livshistorievariabler.

MNK ZO 334 Generell fer skvannsgkologi, 5 vekttall
Varighet: 2 semestre.

Metodekurs: 2 uker, obligatorisk.

Feltkurs: 1 uke, obligatorisk.
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Forelesninger/

seminar: Ca. 35 timer (hast), obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent deltagelse pa metodekurs, feltkurs og semina-
rer.

Eksamen: Muntlig ved avsluttende hovedfagseksamen.

Emnet bestar av et metodekurs som er felles med MNK ZO 330 og MNK ZO
340, forelesninger om generell ferskvannsgkologi, og framdriftsseminarer
hvor studentene selv skal legge fram sine hovedfagsoppgaver pa et tidlig og
sent trinn i prosessen. Det inngdr ogsa et individuelt pensum pa 2 vekttall som
legges opp i samrad med veileder. Emnet er obligatorisk for studenter med
hovedfagsretning ferskvannsgkol ogi.

MNK ZO 341 Aktuell etologiske forskning, 5 vekttall

Varighet: 3 semestre.

Metodekurs: 2 uker, obligatorisk.

Seminarer: 45 timer pr. semester, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent deltagelse pa seminarer og metodekurs. Det
kreves aktiv deltakel se ved minst 75 % av seminarene

Eksamensform: Muntlig, ved avsluttende cand. scient.-eksamen. Hver

student ma selv holde to seminarer.

Emnet bestar av metodekurs som er fellesmed MNK ZO 330 og MNK ZO 334,
og framdriftsseminarer hvor studentene selv skal legge fram sine hovedfags-
oppgaver pa et tidlige og et sent trinn i prosessen. Emnet omfatter ogsa semi-
narer hvor spesielle temaer og aktuell litteratur blir gjennomgatt. Seminarene
bygger i vesentlig grad pé aktiv innsats fra deltagerne. Det inngdr ogsa et indi-
viduelt pensum pé 3 vekitall som legges opp i samréd med veileder.

MNK ZO 350* Histologiske teknikker, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (hast)
Forelesninger: 10 timer

Laboratoriekurs: 40 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.
Eksamen Muntlig eller 4 timer skriftlig.

Kurset bygger pa forkunnskaper tilsvarende godkjent emnegruppe i biologi.
Studentene bear ha tatt MNK ZO 151 Histologi pa forhand. Kurset gjennom-
fares som et intensivt kurs i starten p& hastsemesteret. Emnet gir en teoretisk
og praktisk innfaring i de viktigste metoder og teknikker som brukesi histolo-
gisk arbeid. Dette omfatter bl.a. prinsipper for prevetaking og fikseringsme-
toder, innstgpning i ulike medier, konvensjonell snitting og frysesnitting, ulike
fargemetoder, anvendelse av histokjemi, immunohistokjemi og autoradiografi.
Morfometri, billedtolkning og problemer med artefakter vil ogsabli behandlet.
Kurset gir et godt grunnlag for videre studier hvor histologiske problemstil-
linger stér sentralt.
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Dr.gradsemner
MNK BI 400* Evolusonaer biologi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester.

Opptakskrav: MNK BI 130/-Bl 103, MNK BI 230, MNK ZO 140,
MNK ZO 240

Forelesning/

seminar: 24 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig.

Emnet tar sikte pa a presentere, diskutere og kritisk analysere prinsipielle
biologiske evolugonage sparsmasstillinger. Falgende sparsmd behandles:
Evolugonaa teoridannelse, arvelighet og utvikling, historisk evolusjon, evolu-
gonaae mekanismer og koevolusjon.

MNK BI 420* I nsekt-plante- interaksjoner, 3 vekttall

Varighet: 1 semester.

Opptakskrav: MNK BI 120/-Bl 104, MNK ZO 220.
Kollokvier/

seminar: Ca. 40 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig.

Emnet omfatter analyser av insekt-plante-interakgoner innenfor kjemisk
gkologi og evolugon med spesielt fokus pa herbivori og pollinering. Det
legges spesielt opp til & belyse fysiologiske, etologiske, gkologiske og evolu-
gonaae mekanismer som er grunnleggende for insekt-plante-interaksjoner.

MNK Bl 470* Biomarkgrer, 4 vekttall

Varighet: 2 semestre.

Opptakskrav: MNK BI 371.
Forelesninger: 45 timer.

Seminar: 30 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig.

Det legges vekt pa en fordyping i ulike forurensningsformers virkningsmeka-
nismer p& biol ogiske prosesser i forskjellige biologiske systemer, fraceller og
organismer til populasjoner og gkol ogiske samfunn. Virkningsmekanismen pa
de ulike niva settes i sammenheng med begrepet “biomarker”. En vil gjen-
nomga den teoretiske bakgrunn for dette begrepet, fokusere pa de ulike grupper
av biomarkarer, samt gjennga eksempler pa ulike biologiske variable som kan
nyttes som biomarkarer.

MNK BI 480* Bevaringsbiologi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (Var).

Opptakskrav: MNK BI 130/-BI 103, MNK BI 230, MNK BO 100/
MNK ZO 100 eller MNK BI 102.

Forelesning/

seminar: 50 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig, samt godkjent semesteroppgave.
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Emnet behandler det teoretiske grunnlaget for bevaring av biodiversitet med
utgangspunkt i skandinaviske og internagjonale forhold. | denne forbindelsetar
en opp arsakene il den pagaende artsutryddingen, prinsippene for bevaring av
truete arter, opprettholding av den biologiske diversiteten, sma og oppsplittete
populasjoners genetikk samt strategier for baaekraftig utnytting av gkosyste-
mene. Studentene arbeider individuelt eller i grupper med en semesteroppgave
som bergrer et reelt bevaringsbiol ogisk problem.

MNK BI 490* Biologisk vitenskapsteori, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav: Cand. scient.- eller Dr. scient.-student i biologi
Seminar: 28 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig.

Emnet tar sikte pa 1) &gi eninnfering i grunnleggende vitenskapsteori, samt 2)
a belyse sentrale vitenskapsteoretiske problemer i biologien. | den generelle
delen gjennomgas sentral e begreper (teori, hypotese, lov m.v.). Utviklingen av
kunnskap gjennom teoribygging og testing dreftes. | denne sammenheng gjen-
nomgas begreper som falsifisering, sannhet, objektivitet, deduksjon og induk-
sjion. Videre behandles kort ulike syn pa vitenskapens natur (instrumentalisme,
empirisme, realisme).

| den biologiske delen behandles vitenskapsteoretiske grunnlagspro-
blemer for studier i populasonsgenetikk, evolusjonsbiologi, molekylaabio-
logi, systematikk og humanbiologi. Det legges vekt pa 1) aklargjere det viten-
skapsteoretiske fundament for biologisk forskning, og 2) a diskutere det
filosofiske grunnlag for aktuelle kontroverser i tilknytning til faget (debattene
om kreasjonisme og sosiobiologi).

MNK ZO 420* Nevraobiologi I, 5 vekttall

Varighet: 1-2 semester.

Opptakskrav: MNK ZO 320 €ller tilsvarende.
Forelesninger/

seminar: 70 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig.

Emnet bygger pa kunnskap tilsvarende MNK ZO 320 og MNK ZO 321 og
omfatter generell og komparativ nevrobiologi, herunder sanse- og nevrofysio-
logi, anatomi og utviklingshiologi. Kurset skal gi en grundig forstaelse av
etablert kunnskap samt en innfaring i nyere viten innenfor molekylaa nevrobi-
ologi. Kurset er lagt opp dik at det ikke overlapper med et nagonalt kurs i
nevrobiologi ved Universitetet i Oglo. Kurset har 5 vekttalls reduksjon mot det
tidligere emnet Z320. Reduksjon mot det tidl.emnet 2321 vurderesindividuelt.

MNK ZO 421* Nevrobiologi |1, 2 vekttall

Varighet 1 semester.

Opptakskrav: MNK ZO 320 eller tilsvarende
Forelesninger/

seminar: 35 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
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Eksamen: Muntlig.

Kurset bygger pa kunnskaper tilsvarende ZO 320 og MNK ZO 321, og
omhandler generell nevrofysiologi og overlapper med deler av det nasjonale
kurset BZ 352 Nevrobiologi ved Universitetet i Oslo, og er beregnet pa
studenter som ikke har tatt kurset i Odo. Kurset har to vekttalls reduksjon mot
det tidligere emnet Z 320. Reduksjon mot det tidligere emnet Z 321 vurderes
individuelt.

MNK ZO 422* Temperatur-regulering, 3 vekttall

Varighet: 1 semester.

Opptakskrav: Vurderes individuelt av faglarer.
Kollokvier/

seminar: 45 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig.

Emnet omfatter en fordypning i forstaelsen av de mekanismer som ligger til
grunn for regulering av kroppstemperaturen. Fglgende emner behandles:
Sentralnerves regulering av kroppstemperaturen, virkning av temperatur pa
biologiske prosesser, samt fysiologiske tilpasninger til varierende temperatur
hos endoterme og ektoterme dyr, herunder metabol ske til pasninger ved hypo-
termi, biokjemiske tilpasninger i sammensetning av enzymer og lipider og
videre mekanismer for & unngé og tale frysing av kroppsvasskene.

MNK ZO 423* Respirasjonsfysiologi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester.

Opptakskrav: Vurderes individuelt av faglaerer.
Kollokvier/

seminar: 45 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig.

Emnet skal gi en grundiginnferingi prinsippenefor gasstransport samt omfatte
en gjennomgang av respirasjonssystemene hos ulike grupper av dyr. Det vil bli
lagt spesiell vekt pa respirasonssystemet hos endoterme dyr.

MNK ZO 424* Akvatisk gkofysiologi |1, 4 vekttall

Varighet: 2 semestre.

Kollokvier/

seminar: 50 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen Muntlig.

Emnet skal gi eninnfering i fysiologiske mekanismer og tilpasninger hos akva-
tiske dyr, med saalig vekt pa fisk. Emnet vil bl.a. omfatte osmoregulering,
vannbalanse, cellevolumregulering, metabolisme, endokrinologi og sansefysi-
ologi, samt effekter av endringer i ytre miljgforhold (vannkvalitet, temperatur,
lys/fotoperiode).



SIDE 78

2.4Z00LOGI

MNK ZO 425* Biologiske effekter av miljgforurensninger, 4 vekttall

Varighet: 2 semestre.

Kollokvier/

seminar: 50 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.
Eksamen: Muntlig.

Emnet skal gi en innfgring i hvordan kjemiske miljeforurensninger virker pa
biologiske organismer. Vekten vil saarlig bli lagt pa ulike forurensningsformers
virkningsmekanismer. Emnet vil omfatte aktuelle miljgproblemer som f.eks.
sur nedbgar, tungmetaller, oljeforurensning, organiske gifter, insektmidler og
radioaktiv forurensning.

MNK ZO 491 Dyreforsgksleerefor stipendiater og forskere, 2 vekttall

Varighet: 2 uker (hest)

Opptakskrav: Deltakerne ma vaae opptatt til hovedfags- eller dokto-
gradsstudium eller vagetilsatt som forskningstekniker el-
ler i vitenskapelig stilling. | tillegg ma deltakerne vaae
immatrikulert ved et universitet eller haoppnadd gunnlag
for immatrikulering.

Undervisning: Forelesninger, kollokvier og demonstrasjoner ca 50 ti-
mer.

Eksamenskrav: Godkjent kursdeltakelse

Eksamen: 4 timer skriftlig

Emnet vil bli gitt som intensivkursover to uker. Undervisningen vil skjei form
av forelesninger og kollokvier, i tillegg til praktiske demonstrasjoner.
Innholdet i kurset er lagt opp slik at studentene som gjennomfarer kurset
tilfredsstiller kravet fra Europakonvensjonens regler for opplaaing av perso-
nell som skal utfare forsek med dyr.
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2.5

AKVAKULTUR

Studiet vedtatt opprettet av AVHs Hagskolestyre 28. mars 1985 som preveordning i 3 & og vedtatt
som regulaat studium 23. juni 1988. Studieplanen vedtatt av Fakultetsrédet til Det matematisk-
naturvitenskapelige fakultet 30. april 1985 og sist endret av Fakultetsstyret til Fakultet for kjemi
og biologi 25. januar 2000.

Akvakultur i Trondheim

Trondheim har en rekke fagmiljger som driver hgyere undervisning og forskn-
ing rettet mot gkonomisk utnytting av biologiske ressurser i vann. Norges te-
knisk-naturvitenskapelige universitet har et bredt tilbud av relevante
realfagsemner og teknologiske emner og en rekke biologiske og bioteknolo-
giske fagmiljger med hgy kompetanse innen viktige felter for forskning og ut-
vikling i akvakultur. Det gjelder spesielt for Botanisk institutt, Zoologisk
ingtitutt, Trondhjem biologiske stagon (Vitenskaps museet), Institutt for bio-
teknologi og SINTEF. NTNU har ogsa naare faglige forbindelser til bl.a. fors-
kningsmiljget ved Norsk institutt for naturforskning (NINA) og Akvaforsk,
avdeling Sunndal sgra.

Fakultet for kjemi og biologi, NTNU, tilbyr et cand.scient.-studium i
akvakultur. Studiet varer i 5 &r og farer fram til en cand.scient.-grad i akvakul-
tur. Det bestar av et grunnstudium (3 1/2 &) som ma legges opp slik at det gir
gir cand. mag.-grad og et hovedfagsstudium (1 1/2 &).

Yrkesmuligheter

Gjennom studietilbudet i akvakultur tar en sikte pa a utdanne kandidater til
stillinger bade innen den private og offentlige sektor med spesialkompetanse
innenfor de fagomrader som saarpreger Trondheimsmiljget m.h.t. akvakultur i
nasional sammenheng.

Studiet kan kvalifisere for oppgaver innen bl.a.:

- forsknings- og utviklingsarbeid i offentlige og private institusjoner og
bedrifter

- undervisning og veiledning pa universitets/hggskoleniva

- undervisning i yrkesfaglig studieretning i den videregdende skolen

- forvaltning.

I tillegg til at undervisningen gir et tilbud til universitetets ordinaae studenter,
er studiet vel egnet som videreutdanning fram til cand.scient.-/dr.scient.-niva
for studenter med kortere og/eller mer yrkesrettet utdanning fra andre laare-
steder. Dette gjelder saalig studenter med 3-arig utdanning i akvakultur fra
statlige hegskoler, men ogsa annen utdanning kan vaae relevant i denne sam-
menheng.

Studiegrunnlag
Studiet bygger pakunnskaper til svarende hgyetse nivai biologi og nest hgyeste
niva i fagene kjemi, og matematikk allmennfaglig studieretning i den vide-
regéende skolen.
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251 EMNEOVERSIKT

MNK AK 101 Vannkjemi og oseanografi 3vt.
MNK AK 104 Lovverk og forvaltn. innen fiske og akvakultur 2 vt.
MNK AK 203 Grunnkursi akvakultur 5vt.
MNK AK 201 Mikrobiologi/parasittologi/ patologi 3vt.

MNK AK 300 Radioimmunolog. maleteknikker (RIA-system) 3 vt.
MNK AK 301 Férorganismer for marin yngel produksion 3vt.
MNK AK 305 Fiskeyngelproduksion og utviklingsbiol tilp. 3 vt.
MNK AK 306 Fiskens miljgkrav vt

252 GRUNNSTUDIET

Grunnstudiet skal tilfredsstille de krav som stilles for cand.mag.-gradeni h.h.t.
kapittel 1.3.1 og 8, og danner det faglige og formelle grunnlaget for en videre
spesialisering i hovedfagsstudiet (cand.scient.-studiet). Grunnstudiet omfatter
falgende obligatoriske emnekombinasjon (de enkelte emnene er neamere be-
skrevet i de respektive fags studieplaner) :

Biologiske emner (20 vt. - godkjent emnegruppe) :
Enten ny emnegruppe i biologi, 20 vekttall ( starter opp varen 2001):

MNK Bl 101 Molekylaa- og cellebiol ogi 5vt
MNK BI 102 Faunistikk og floristikk i norske gkosystem 5vt
MNK BI 103 Evolusjonsbiologi, gkologi og etologi 5vt
MNK BI 104 Fysiologi 5vt
Eller gammel emnegruppei biologi:

MNK BI 110 Cellebiologi/genetikk 4vt,
MNK BI 120 Fysiologi 5vt.
MNK BI 130 @kologi m/evolusjon 3vt.
MNK BO 100Botanisk artdaare 3vt.
MNK ZO 100 Faunistikk | 3vt.
MNK ZO 140 Etologi | 2 vt.
Akvakulturemner og biol ogiske emner (16 vt.)

MNK AK 101V annkjemi/oseanografi 3vt.
MNK AK 104L ovverk/forvaltning innen akvakultur 2 vt.
MNK AK 203Grunnkursi akvakultur 5vt.
MNK AK 201Mikrobiologi/parasittologi/ patologi 3vt.
MNK BI 2302kologi 1 4vt.
Andre realfagsemner (15 vt.)

MNK KJ 100Generell kjemi 5vt.
MNK KJ 120 Organisk kjemi 5vt
MNK KJ260Biokjemi (eller tilsv.) og MNK KJ261 5vt.
Examen philosophicum 5vt.
Vagfrie emner 13 vt.
Tilsammen 70 vt

De valgfrie emnene ma velges dik at cand. mag.-gradenes “ breddekrav”
tilfredstilles, jfr. Gradsforskriftens § 8, pkt 2c (se kap.8).
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Emnet MNK BI 230 kan erstattes av det tidligere emnet AK 200 Akvatisk
gkologi. For kravet om MNKKJ 120 som er nytt gjelder en overgangsordning.
Se emnebeskrivelsen til MNKKJ 260/-261. Etter sgknad til fakultetet kan det
gisfritak fradeler av denne emnekombinasjonen pa grunnlag av annen tilsvar-
ende utdanning. Retningdlinjene for innpassing er beskrevet i kapittel 1.9.
Hva som er en optimal sammensetning av ikke-obligatoriske

(valgfrie-) emner i cand. mag.-graden som grunnlag for en cand.scient.-grad i
akvakultur, avhenger av hvilken hovedoppgave som velges. Det er derfor en
fordel at det opprettes kontakt mellom student og framtidig veileder tidlig i
cand. mag.-studiet. Nedenforstaende emner vil i deflestetilfeller veare nyttige
for akvakulturstudenter:

MNK Bl 210Cellebiologi m/immunol ogi 4vt.
MNK Bl 211Genetikk 3vt.
MNK BI 270A Forurensningsbiologi 3vt.
MNK BO 220Plantefysiologi Il 4vt.
MNK ZO 150Funksjonell anatomi 3vt.
MNK ZO 151Histologi 2 vt.
MNK ZO 220Zoofysiologi 4vt.
MNK ZO 240Etologi I 4 vt.
MNK KJ 140Fysikal sk kjemi 5vt.
MNF MA 001Brukerkurs i matematikk 5vt.
eller

MNF MA 100Grunnkursi analyse 5vt.
MNF ST 001Biostatistikk 5vt.
eller

MNF ST 101Sannsynlighetsregn. og stat. metoder 5vt.
eller

SIB 1 Statistikk for samfunnsvitere 3vt.
MNF IT 100Informatikk basisfag 4vt.

HOVEDFAGSSTUDIET (CAND.SCIENT.-STUDIET)

Innholdet i hovedfagsstudiet
Hovedfagsstudiet bestdr av:

A. en skriftlig ssmmenfatning av en forskningsoppgave (hovedoppgave)
tilsvarende en normert arbeidsmengde pa 20 vt. (ett rs fulltids studier)
B. avanserte emner og/eller spesialpensatilsvarende minst 10 vekttall.

Planlegging og utforming av forskningsarbeidet som skal lede fram til hoved-
oppgaven maskjei samréd med faglige veiledere, og det anbefal es ata kontakt
med aktuelle veiledere pa et tidlig stadium av studiet.

Botanisk eller Zoologisk institutt skal godkjenne studieopplegget far arbeidet
med hovedoppgaven pabegynnes, og godkjenningen skal omfatte:

- de avanserte emner/spesial pensa som skal innga i hovedoppgaven
- opplegg og innhold for hovedfaget

- faglige veiledere

- ressursbehov.
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NB!

Et videre studium kan fare fram til graden dr.scient., som oppnas pa grunnlag
av en godkjent vitenskapelig avhandling og eksamen i ett eller flere emner og/
eller spesialpensa.

Nar den vitenskapelige avhandling er en viderefering av hovedoppgaven, skal
dr.-graden ha et omfang som svarer til 4 semestres arbeid.

Opptak til hovedfagsstudiet

Deformellekravenefor opptak til hovedfagsstudiet er beskrevet i kapittel 1.5.3
og forutsettes kjent. Alle kravene i grunnstudiet (se kapittel 2.5.2) ma opp-
fylles, men de faglige forkunnskapskravene for opptak til hovedfagsstudiet i
akvakulturer er bl.a. falgende tre punkter :

A) Godkjent emnegruppei biologi (20 vt.)
B) Obligatoriske akvakulturemner (17 vt.)
C) MNK KJ100 (5vt)

Emner under pkt. A) og B) utgjer beregningsgrunnlaget for gjennomsnittskar-
akteren ved opptaket. Ved siden av NTNU'’s eget grunnstudium i akvakultur
kan ogsatilsvarende studier fra andre institusjoner danne grunnlag for opptak.

Sudenter som har ekstern utdanning ma seke fakultetet om & fa inn-
passet denne i god tid far seknadsfristen (se kapittel 1.9).

Hovedfagsoppgaven

Arbeidet med hovedfagsoppgaven kan bli utfart ved et av de biologiske insti-
tuttene eller ved andre fagmiljger innen NTNU, eller ved eksterne institusjon-
er,da under faglig veiledning av forskere ved vedkommende avdeling/
institugjon, og med ansvarlig veileder fra Botanisk institutt eller Zoologisk in-
stitutt.

Hovedfagsarbeidet vil som regel innga som del av eller i tilknytning til
veileders eget forskningsarbeid, og oppgavemulighetene vil derfor i en stor
grad bestemmes av hvilke forskningsprogjekter som er i gang ved de ulike fag-
miljgene. Som eksempel pa fagomrader som for tiden kan vaae aktuelle i
forbindelse med hovedoppgaven kan nevnes:

- L aksefiskenes fysiologi, spesielt tilpasninger til miljgendringer.

- Fysiologiske studier pa andre dyr som er aktuelle i oppdretts-
sammenheng.

- Utvalg av laksefiskestammer for ulike oppdrettsforhold
(Fysiologiske “raser”).

- Optimalisering av miljgforholdene (temperatur, O2, salinitet) ved
klekking av fiskelarver.

- Forbedring av smoltkvalitet (fysiologiske kriterier for riktig
utsetti ngstidspunkt)

- Oppdrett av smolt i naturlige miljg.

- Produksjon av smolt hos laks og sjgaure.

- Atferd hosfisk.

- Algedyrking.

- Algeforgiftning.

- Forurensning i tilknytning til oppdrettsanlegg.

- Kultivering av fiskevann.
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- Y ngelproduksjon av saltvannsfisk.

- Utviklingsbiologi hos fisk.

- Egg- og larvekvalitet hos saltvannsfisk (ssalig i forbindelse med
miljgpavirkning).

- Morfologiske/cell ebiologiske studier av fiskelarver
(fordeyel sesmekanismer, effekter av forregime og miljg, etc.).

- kol ogiske tilpasninger hos marine fiskeegg og -larver.

Flere mindre arbeider kan godkjennes som hovedoppgave nar disse innholds-
messig utgjer et hele. Del av fellesarbeid kan godkjennes etter " Regler for bruk
av fellesarbeid som hovedoppgave til cand.scient.-grad”.

Avanserte emner
Som del av hovedfagsstudiet inngdr ogsa avanserte emner/spesialpensa som
har tilknytning til hovedoppgaven. Denne delen av studiet kan omfatte:

- avanserte emner i akvakultur

- avanserte emner i biologiske fag (se nsamere beskrivelse av emner i
studieplanene for cand.scient.-grad i botanikk, zoologi og marin biologi).

- avanserte emner i andre realfag (det vises til aktuelle studieplaner).

- emner frasivilingenigrstudiet (se studieplan for sivilingenigrstudiet).

- spesialkurs. Det er normalt en forutsetning at slike kurs har hatt en avsiut-
tende eksamen med ekstern sensor, jfr Gradsforskriftene 8 9, pkt 9. (se
kap. 8).

- teoretisk spesialpensum pa minst to (2) vekttall som eksamineres ved
avd uttende cand- scient.-eksamen.

Emner fra eksterne undervisningsinstitusoner kan etter sgknad godkjennes
som del av de 10 vekitall. Utvelgelse av avanserte emner foretasi samréd med
veileder og ma godkjennes av Zoologisk eller Botanisk institutt.

Hovedfagseksamen

De generelle vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er
beskrevet i kapittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern ut-
danning forutsettesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent.

Fer oppmelding til avsiuttende cand.scient.-eksamen ma studenten
tilfredsstille kravene til grunnstudiet i akvakultur i h.h.t. kapittel 2.5.2, enten
ved & haoppnadd cand.mag.-graden eller etter sgknad til fakultetet hablitt inn-
vilget fritak for cand.mag.-graden. For afaadgang til siste prevetil hovedfag-
seksamen, m& hovedfagsoppgaven vaae innlevert. Eksamen bestar av:

a)  bedammelse av hovefagsoppgaven

b)  muntlig preve som omfatter eksaminasion i de avanserte emner/spesial-
pensasom ikketidligere har blitt evaluert (minimum 2 vekttall), samt dis-
kusjon av hovedfagsoppgaven.

Det gis karakter for hvert av emnene/spesialpensa som inngar i eksaminasjo-
nen. For hovedoppgaven gis det en karakter hvor det skal tas hensyn til diskus-
jonen under pkt. b.
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EMNEBESKRIVELSER

Emner med MNK BI- og MNK ZO-koder er beskrevet i studieplanen for biolo-
gi. Emner med K-koder er beskrevet i studieplanen for kjemi. Emner med MNF
IT-koder er beskrevet i studieplanen for informatikk. Emner med MNF ST-ko-
derer beskrevet i studieplanen for statistikk.

Emner med MNF MA-koder er beskrevet i studieplanen for matema-
tikk. Sivilingenigrstudiets emner er beskrevet i studie handboken for sivil-
ingenigrstudiet. Det tas forbehold om endringer i sivilingeniarstudi ets studiep-
lan.Laboratoriekurs og feltundervisning er normalt obligatorisk og ma vaae
tilfredsstillende gjennomfart far eksamen kan avlegges. Eksaminasjonen kan
ogsa bli knyttet til preparater og annet materiale som er benyttet i undervisnin-
gen. Dato for eksamen er oppgitt i kapittel 10. | de emner det ikke er fastsatt
eksamensdag, vil eksamen normalt bli muntlig preve som fastsettes senere.

Emner i grunnstudiet

MNK AK 101 Vannkjemi/oseanogr afi, 3 vekttall
Varighet: 1 semester (Var).

Opptakskrav:  Godkjent laboratoriekursi MNK KJ 100
Forelesninger: 30 timer.

Laboratoriekurs. 1 uke, obligatorisk.

Ekskursjon: 1 dag, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjente |aboratoriekurs og ekskursjon.
Eksamen: Skriftlig (5 timer).

Deler av undervisningen er felles med MNK KJ 270. Emnet gir en elementaar
innfaring i naturlige kjemiske prosesser i vann. Delkurset omfatter deskriptiv
fysisk oseanografi av fjord- og kystomréder, dvs. fysiske prosesser samt
malemetoder og fortolkning av data vedrarende bglger, strem, temperatur, is
og forurensninger (kloakk, tungmetaller, nitrogen og olje). Regneoppgaver
legger vekt pa grove vurderinger av miljeforhold for dimensjonering og loka-
lisering av oppdrettsanlegg. Emnet regnes ikke som biologivekttall i forholdet
til cand. mag.-gradens “ breddekrav” , jfr gradsreglementets § 5, siste ledd.

MNK AK 104 Lovverk/forvaltning innen fiske og akvakultur, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (hast, ikke hast 2000).
Forelesninger: 30 timer.
Eksamen: Skriftlig (4 timer).

Emnet tilbys annet hvert ar, ferste gang hesten 2001. Det gisen innfering i de
viktigste prinsipper som legges til grunn ved fortolkning av lover. Emnet om-
handler lover og bestemmelser som er aktuelle i forbindelse med akvakultur,
spesielt lov om bygging m.v. av anlegg for klekking av rogn og for oppdrett av
fisk og skalldyr (1981) med tilhgrende forskrifter m.v. Det gis ogsa en kort in-
nfaring i forvaltningsloven og offentlighetsoven. Emnet gir 1 vekttalls reduk-
sion mot MNK AK 101. Emnet regnes ikke som biologivekttall i forholdet til
cand. mag.-gradens “ breddekrav” , jfr gradsreglementets § 5, siste ledd
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MNK AK 203 Grunnkursi akvakultur , 5 vekttall
Varighet: 1 semester (var).

Forelesninger: 60 timer.

Laboratoriekurs: 10 timer (2 dager), obligatorisk.
Ekskurgoner: 4 dager, obligatorisk.

Eksamenskrav:  Godkjente laboratoriekurs og ekskursjoner.
Eksamen: Skriftlig (7 timer).

Emnet bygger pa forkunnskaper tilsvarende MNK BI 110/-Bl 101, MNK Bl
120/-BI 104, MNK BI 130/-BI 103. Det blir gitt eninnfaring i praktiske og for-
skningsmessige aspekter i fiskeoppdrett, kulturbetinget fiske, skjelldyrking og
kultivering av andre akvatiske organismer. Dette vil blant annet omfatte prob-
lemstillinger av betydning for yngel produksjon, matfiskoppdrett, oppdrettste-
knologi, miljg, gkonomi, produktutvikling og markedsfaring. Det vil ogsa bli
gitt en kort innfering i organisasjonsstrukturen i nagringen.

MNK AK 201 Mikrobiologi/par asittologi/patologi , 3 vekttall
Varighet: 1 semester (host).

Opptakskrav MNK BI 110

Forelesninger: 30 timer.

Laboratoriekurs: 30 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.

Eksamen: Skriftlig (5 timer).

Laboratoriekurs godkjennes pa grunnlag av journal. Emnet vil omfatte
mikroorganismers systematikk og biologi. Det vil videre bli gitt en innfaring i
de viktigste parasitter og de sykdommer som har sterst betydning i oppdretts-
sammenheng.

Avanserte emner

MNK AK 300 Radioimmunologiske maleteknikker (RIA-system), 3 vt.

Varighet: 4 uker (hast).

Forelesninger: 30 timer.

Lab.kurs: 30 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.
Eksamen: Muntlig eller 5 timer skriftlig.
Karakter: Bestétt/ikke bestétt.

Gjennom teori og laboratoriegvelser vil en sake & belyse relevante biologiske
problemstillinger som f.eks. "Stresspavirkning og biologisk betydning” og
"Biologiske rytmer - virkemater og malbarhet”. Samtidig vil kurset gi den ned-
vendige innfering i oppbygging, virkeméte og bruk av gamma- og betatellere
samt strélevern og eksisterende regler for bruk av radioaktive nuklider.

MNK AK 301 Férorganismer for marin yngelproduksjon, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 30 timer.
Lab.kurs: 25 timer, obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.
Eksamen: Muntlig eller 5 timer skriftlig.
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Emnet behandler alger og dyreplankton som benyttes som fér ved startféring
av marinefiskelarver. Det giseninnfering i artenesfysiologi og vekstkinetikk,
samt dyrkingsteknikk for storskala produksjon av artene. Emnet omfatter prak-
tiske gvelser i dyrking av alger og dyreplankton i storskala systemer.

MNK AK 305* Fiskeyngelprodukson og utviklingsbiologiske tilpassnin
ger, 3vekttall

Varighet: 1 semester (var).
Forelesninger: 25 timer.

Lab.kurs: 30 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.
Eksamen: Muntlig eller 5 timer skriftlig

Fiskenes gytebiologi, embryonalutvikling, tidlige livsstadier og fiskelarvenes
funksjonelle utvikling blir gjennomgétt og sammenlignet med andre dyregrup-
per. Ulike reprodukg onsstrategier og hvilke falger dette far for detidlige livs-
stadiene blir dreftet. Betydningen av hvilke naturlige miljgforhold organis-
mene er tilpasset i forhold til deres miljgkrav og felsomhet for ytre faktorer blir
belyst, og satt i sammenheng med tilpasning til kultivering.

MNK AK 306 Fiskens miljgkrav, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (host)
Forelesninger:45 timer.
Eksamen:  Muntlig eller 6 timer skriftlig

Emnet gir en innfaring i de krav fisken stiller til miljeet, og derved minimum-
skravene til akvakultur i bade ferskvann og saltvann. Emnet behandler ogsa
genetikk og sammenhenger mellom miljgendringer og genetikk. Det vil
fokuseres pa kvantitativ genetikk/avlsgenetikk, og sentrale omrader vil vaae
laksefisk biologi, marin fisk biologi, vannkvalitet laksefisk og marin fisk.
Emnet gir 3 vekttalls reduksjon mot MNK AK 304.
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2.6

26.1

2.6.2

MARIN BIOLOGI

Vedtatt av Lazrerhggskolens r&d 18. april 1977 med endringer sist vedtatt av
Fakultetsstyret for Fakultet for kjemi og biologi 25 januar 2000.

Marin biologi omfatter studiet av planter og dyr i havet og deresvekselvirkning
med det fysiske og biologiske miljget. Cand.scient.-studiets hovedfagsopp-
gaver har ofte som malsetting a studere hvordan organismer responderer pa
fysiske og biologiske miljaforhold. Oppgavene utferes pa grunnlag av feltar-
beid og/eller laboratorieforsgk. Cand.scient.-studiet i marin biologi gisi en
marinbotanisk 0g en marinzoologisk retning som er underlagt henholdsvis
Botanisk og Zoologisk institutt.

STUDIEGRUNNLAG

Cand.scient.-studiet i marin biologi bygger pa eksamen i minimum 30 vekttall
i biologi €eller tilsvarende dokumenterte kunnskaper. Likeledes kan en student
som fyller opptakskrav til tilsvarende studieretninger ved andre universiteter,
bli opptatt til cand.scient.-studiet i marin biologi ved Norges teknisk-naturvi-
tenskapelige universitet. Dette m& vurderesi hvert enkelt tilfelle. Deformelle
kravenefor opptak til hovedfagsstudiet er beskrevet i kapittel 1.9 og forutsettes
kjent. De emner som er obligatorisk for studiet i marin biologi er beskrevet
nedenfor i kapittel 2.6.2.

GRUNNSTUDIET

Grunnstudiet skal tilfredsstille de krav som stilles for cand.mag.-gradeni h.h.t.
kapittel 1.3.1 og gradsreglementet. Det danner basis for en videre spesialise-
ring til hovedfag og omfatter falgende obligatoriske emner:

Biologiske emner (20 vt. - godkjent emnegruppe) ,

enten

Ny emnegruppe i biologi, 20 vekttall ( starter opp véren 2001):
MNK BI 101 Molekylaa- og cellebiologi 5vt
MNK BI 102 Faunistikk og floristikk i norske gkosystem 5vt
MNK BI 103 Evolusjonshiologi, gkologi og etologi 5vt
MNK BI 104 Fysiologi 5vt
eller gammel emnegruppei biologi:

MNK BI 110 Cellebiologi/genetikk 4wt
MNK Bl 120 Fysiologi 5 vt.
MNK BI 130 @kologi/evolugon 3vt.
MNK BO 100 Botanisk artslegre 3vt.
MNK ZO 100 Faunistikk | 3vt.
MNK ZO 140 Etologi | 2Vt
Andre biologiske emner (10 vt.)

MNK AK 101 Vannkjemi/oseanografi 3wt
MNK BI 230 @kologi Il 4\vt.
MNK Bl 260 Marin gkologi 3 vt

Andre realfagsemner (15 vt.)
MNK KJ100 Generell kjemi 5wt
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2.6.3

MNK KJ 120 Organisk kjemi 5wt
MNK KJ260/MNK KJ 261 Biokjemi 5vt.
Examen philosophicum 5vt.
Relevante matematiske og statistiske emner 10 vt.
Valgfrie emner 10 vt.

Tilsammen 70 vekttall

Emnet MNK BI 230 kan erstattes av det tidligere emnet AK 200 Akvatisk
gkologi. De enkelte emnene er naamere beskrevet i de respektive fagenes
studieplaner.For kravet om MNK KJ 120 som er nytt, gjelder en overgangsord-
ning. SE emnebeskrivelsen for MNKJ 260/-261. Etter sgknad til fakultetet kan
det gis fritak fra deler av denne emnekombinasjonen pa grunnlag av annen
tilsvarende utdanning fra eksterne institusjoner. Blant “relevante matematiske
og statistiske emner” anbefales MNF MA 001 og MNF S001 eller tilsvarende.

Hva som er en optimal sammensetning av ikke-obligatoriske (valgfrie)
emner i cand. mag.-graden som grunnlag for et cand. scient.-studium i marin-
biologi, avhenger av hvilken hovedfagsoppgave som velges. Det er derfor en
fordel at det etableres kontakt mellom student og framtidig veileder tidlig i
cand. mag.-studiet.

CAND.SCIENT.-STUDIET

Innholdet i hovedfagsstudiet
Cand.scient.-studiet har et omfang som tilsvarer 3 semesters arbeid utover
cand.mag.-graden. Studiet bestér av to deler:

1. Avanserte emner som i arbeidsmengde skal tilsvare minst 10 vekttall.
Naermere angivelse av obligatoriske og anbefalte emner er gitt nedenfor.

2. En skriftlig ssmmenfatning av en forskningsoppgave (hovedoppgave).
Flere mindre arbeider kan godkjennes som hovedoppgave nér disse etter
sitt innhold utgjer et hele. Del av et felles arbeid kan godkjennes etter
naamere bestemmelser gitt av Hagskolestyret ved tidligere AVH. Om-
fanget av oppgaven skal tilsvare en arbeidsmengde pa ett ar, og arbeidet
skal normalt kunne gijennomfaresi lgpet av 2 semestre.

Forslag til hovedoppgave utarbeides i samréd med en (eller flere) av de faste
vitenskapelige ansatte ved Trondhjem biologiske stasjon (Vitenskapsmuseet)
eller ved Botanisk eller Zoologisk institutt. Botanisk eller Zoologisk institutt
skal godkjenne studieopplegg, eventuelle eksterne veiledere og avtaler med
eksterne institusjoner far arbeidet med hovedoppgaven tar til.

Opptak til hovedfagsstudiet

De generelle kravene for opptak til hovedfagsstudiet er beskrevet i kapittel
1.5.4 og forutsettes kjent. Alle kravene i grunnstudiet (se kapittel 2.6.2) ma
oppfylles, men defaglige forkunnskapskravene for opptak til hovedfagsstudiet
i Marin biologi er bl.a. felgende tre punkter :

A) Godkjent emnegruppei biologi (20 vt.)
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B) Andre obligatoriske biologiemner (10 vt.)
C) MNKKJ100 (5vt.)

Sudenter som har ekstern utdanning ma seke fakultetet om & fa innpasset
dennei god tid far seknadsfristen (se kapittel 1.9) .

Overgangsordning

Omorganiseringen av forkunnskaper (obligatoriske cand.mag.-emner) gjelder
studenter som tok sitt ferste biologiemne hgsten 1992 eller senere. Andre
studenter kan fglge ordningen hvis de gnsker det.

Avanserte emner

Undervisning i avanserte emner (cand.scient.-emner) vil bli gitt i form av fore-
lesninger, kurs, seminarer, kollokvier og ledet sel vstudium. Undervisningen vil
forega ved Trondhjem biologiske stagon.

Marinbiol ogiske hovedfagsemner er sammensatt av et hovedfagskurs, som gir
innfgring i metodikk (MNK BI 360), et studieemne som behandler generelle
marinbiologiske tema (MNK Bl 361) og et individuelt pensum tilknyttet
hovedoppgaven (MNK Bl 364).

Studenten maselv regne med a presentere utval gte tema som innledning
til kollokviene og seminarene. Kurs o.l. frainn- og utland kan helt eller delvis
erstatte avanserte emner. Det er normalt en forutsetning at slike kurs har hatt
en avsuttende eksamen med ekstern sensor, jfr. Gradsforskriftene § 9, pkt 9.
(se kap. 8). Sammensetningen av de 10 vekttall teoretisk pensum mai i sike
tilfeller godkjennes, etter tilrading fra Trondhjem biologiske stasjon, av Bota-
nisk- eller Zoologisk ingtitutt.

Hovedfagseksamen

De generelle vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er
beskrevet i kapittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern
utdanning forutsettesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent.

Eksamensform er angitt i beskrivelsen av de enkelte emner. Laborato-
riekurs o.l. er obligatoriske og ma vage tilfredsstillende gjennomgatt fer
eksamen kan avlegges. En avsluttende eksamen skal finne sted etter at hoved-
oppgaven er innlevert, der minst ett avansert emne inngdr. Foruten bedam-
melse av oppgaven skal kandidaten da fremstille seg til en muntlig prave som
bestar av:

a) eksameni det teoretiske pensum i avanserte emner som ikketidligere har
vaat gjienstand for evaluering (minst 2 vekttall).

b) diskusjon av forskningsoppgaven (hovedoppgaven).

Det gis separate karakterer for hvert av emnene som inngdr i eksaminasjonen.
For hovedoppgaven gis det en karakter hvor det ogsatas hensyn til diskusjonen
under punkt b.

DR.SCIENT.-STUDIET

Dr.scient.-studiet bygger pa cand.scient.-graden i marinbiologi, eller tilsva-
rende kunnskaper. Studiets varighet er 3 ar. Det bestér av tre deler:

- En avhandling tilsvarende 2 &rs arbeid.
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- En opplaaingsdel sammensatt av pensumemner tilsvarende 18 vekttall.
- En proveforelesning som svarer til 2 vekttall.

Studenter som gnsker & ta dr.scient.-graden i marin biologi, ma far studiet
pabegynnes sake Fakultet for kjemi og biologi om opptak som doktorgradsstu-
dent. Sgknaden fremmes via Botanisk eller Zoologisk institutt. | samarbeid
med hovedveileder skal studenten legge fram en samlet plan for studiet. Planen
skal godkjennes av Forskningsutval get ved Fakultetet for kjemi og biologi. Det
vises forgvrig til reglement for dr.scient.-graden. Y tterligere opplysninger om
dr.scient.-studiet finnes i Forskningsutvalgets brosjyre som fas fra fakultets-
kontoret, tIf. 7359 60 03.

EMNEBESKRIVELSER

MNK BI 360 Marin biologi I, 3 vekttall

Varighet: Ca 1 maned (hest).

Forelesninger:  25timer.

@velser/lab.kurs: 90 timer, obligatorisk.
Eksamenskrav: Godkjente avel ser/laboratoriekurs.
Eksamen: Skriftlig, 5 timer.

Eksamensdato: Kunngjares.

Emnet gir eninnfaring i basal metodikk som er relevant for gjennomfering av
eksperimentelle og feltbaserte studier som f.eks. planlegging av eksperimenter,
bruk av innsamlingsredskaper og registreringsutstyr pa forskningsfartay,
innsamlingsteknikk og analysemetodikk, herunder vannanalyser og biokje-
miske analyser i marine organismer samt bruk av bibliotek, litteratursgk, viten-
skapelig forfatterskap og bruk av spesielle EDB-utstyrspakker. Dyrkningsme-
todikk med vekt p& dyrking av marine alger blir ogsa behandlet.

Emnet er obligatorisk "grunnkurs' for studenter som tar hovedfag i marin
biologi. Kurset gér intensivt i oktober og deler av november, og emnet lar seg
vanskelig kombinere med andre emner i denne perioden. Det skal utarbeides
en journal for kurset.

MNK BI 361 Marin biologi 11, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (Var).

Seminarer: Obligatorisk.

Selvstudium

Eksamenskrav: Godkjent seminardeltagel se.

Eksamen: Muntlig ved avd uttende hovedfagseksamen eller som
separat eksamen.

Emnet baseres pa studentseminarer hvor generelle marinbiologiske tema be-
handles, samt p& selvstudium av et generelt, felles teoretisk pensum.

MNK Bl 364 Marin biologi 111, 4 vekttall

Varighet: 1- 2 semester.
Undervisningsform: Selvstudium
Eksamen: Muntlig ved avd uttende hovedfagseksamen.

Emnet omfatter et individuelt teoretisk pensum i tilknytning til hovedfagsopp-



2.6 MARIN BIOLOGI SIDE 91

gaven. Pensum legges opp i samrad med veileder, og skal godkjennes av Bota-
nisk, hhv. Zoologisk institutt.
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CELLEBIOLOGI FOR MEDISINSK/TEKNISK
PERSONELL

Studiet be opprettet av Hagskolestyret 9. april 1987. Studieplanen ble vedtatt i Fakultetsrédet for
Det matematisk-naturvitenskapelige fakultet 10. mars 1987 med endringer sist vedtatt 14. novem-
ber 1995. Redaksjonelle endringer foretatt i mai 2000.

Dette studietilbudet retter seg mot kandidater som bl.a. tar sikte pa stillinger
som |ledere pé laboratorier og | aarere ved medisinsk-tekniske undervisningsins-
titugjoner. Faglig ansvarlig er Botanisk institutt.

STUDIEGRUNNLAG

Studiet er primaat et videreutdanningstilbud for medisinsk-teknisk personell
med eksamen fra 3-&ig biocingenigrutdanning. Sgkere med 2-arig fys-
iokjemikerutdanning kan ikke lenger falge et studieopplegg som impliserer
fritak for cand. mag.-grad, men mataen slik grad. Slike sakere henvisestil KB-
fakultetets studieveileder for nasamere opplysninger.

| tillegg til 3-&rig bicingenigrutdanning kreves som grunnlag for
cand.scient.-studiet ogsa 15 eller 20 vekttall avhengig av hvilke av to alterna-
tive studieopplegg som velges. Det kreves enten 15 vekttall innkludert ex.phil
(5 vt) hvistotalsummen skal vaae 75 vekttall eller 20 vekttall uten ex.phil. hvis
totalsummen skal vaae 80. Jfr. utfyllende regler til gradssforskriftens § 13 (se
kap.8), reglene for & gi fritak for cand.mag.-grad (se kap. 1.9.2) og avsnittet
nedenfor Obligatoriske og anbefalte emner i grunnstudiet.

Skjematisk oppbygning av studiet og hovedfagsstudiegrunnlaget:

Bioingenigrutdanning 3a&
Praksis (i heltidsstilling) 2
15 eller 20 vekttall (| utgangspunktet eksamener fraNTNU) 0,75-1 &
Hovedfagsstudiet 154

Obligatoriske og anbefalte emner i grunnstudiet
Emnene som kreves utover den medisinsk-tekniske utdanningen bar velgesii
samréd med veileder, og emnene skal godkjennes av Botanisk instituit..

For alle studenter er MNK BI 210 Cellebiologi med immunologi (4 vt.)
obligatorisk. | tillegg er emnene fra NTNU og Universitetet i Oslo i tabellen
nedenfor valgbare. Tallene i parentes viser emnenes vekttall. Det er oppgitt
hvilke NTNU-emner den 3-arige bioingenigrutdanningen (fra HIST) overlap-
per med, og hvor stor vekttallsredukgon som utlgses ved bestétt eksamen i
emnene. Andre bioingenigrutdanninger kan gi andre vekttallsreduksjoner.

Emner fraNTNU
Kode Tittel Faglig overlapp

MNK Bl 211 Genetikk (3 vt.)

MNK BI 270 Miljgforstyrrelser i biologiske system (5 vt.)
MNK BI 270A Miljgforstyrrelser i biologiske system (3 vt.)
MNK ZO 150 Funksjonell anatomi (3 vt.)

MNK ZO 151 Histologi (2 vt.)

MNK ZO 220 Zoofysiologi (4 vt.)
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MNK KJ260/MNK KJ261Biokjemi (5 vt.) 2 vt.
MNK KJ270 Naturmiljgkjemi (5 vt.)
MNK KJ321 Kjernemagnetisk resonansspektroskopi(3 vt.)
MNFIT 100 Informatikk basisfag(4 vt.) 2 vt. (faglig fritak)
MNF ST 001 Brukerkursi statistikk mm (5 vt.) 2 vt.
MNF ST 101 Sannsylighet og statistiske metoder | (5 vt.) 2 vt.
SIK 4009 Mikrobiologi (2,5 vt) 2 vt (faglig fritak
SIK4045 Molekylaargenetikk (2,5 vt.)
Andrerelevante NTNU-realfagsemner kan ogsa velges, men daferst etter god-
kjenning fra Botanisk institutt.
Emner fra Universitetet i Oslo (UIO)
Bio 200 Molekylaa biologi (5)
Bio 221 Generell mikrobiologi (5)
Bio 232 Cellebiologi Il og utviklingsbiologi (5)

NB! Bio 232 Kan erstatte NTNU's emne Bl 210
Bio 241 Generell toksikologi (5)
Bio 252 Genetikk (5)
BZ 250 Generell fysiologi | (5)
IN 105 Grunnkursi programmering (5)
KJ203 Miljgkjemi (3)
ST 001 Allmenn statistikk (5)
Andre 200-og evt 300-emner fra UIO kan velges, men daferst etter godkjen-
ning fra Botanisk Institutt. Det kan vagre vekttallsreduksioner mellom UIO-
emner og bioingenigrutdanningen. Det kan ogsd vage vekttallsreduksjoner
mellom UIO-emner og NTNU-emnene nevnt ovenfor. Studenter som gnsker &
ta UlO-emner til bruk i grunnstudiet for den overnevnte hovedfagsretningen
ber ta kontakt med studieveilederne pa Fakultetet for kjemi og biologi for
naagmere informasjon om mulige vekttallsreduksjoner.

Andre realfagsemner (kjemi-emner, biofysikk m.v.), og relevante emn-
er frasivilingenigrstudiet og fra Det medisinske fakultet kaninngdblant deval-
gfrie emnene. Slike emner ma godkjennes av fakultetet. Eventuelle
vekttallsreduksjoner i forhold til de emnene som velges, mévurderes individu-
elt.

Innpassing og fritak for cand.mag.-graden
Degenerelleretningsinjene for innpassing og seknad om fritak for cand.mag.-
graden er beskrevet i kapittel 1.9.0g forutsettes kjent.

2.7.2 CAND.SCIENT.-STUDIET

Innholdet i studiet
Cand.scient.-studiet har et omfang som normalt tilsvarer 3 semesters arbeid i
tillegg til en grunnutdanning og praksis. Studiet bestér av 2 deler:

1.  En skriftlig sammenfatning av en forskningsoppgave (hovedoppgave).
Flere mindre arbeider kan godkjennes som hovedoppgave nér disse etter
sitt innhold utgjer et hele. Del av et fellesarbeid kan godkjennes etter
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naamere bestemmelser gitt av hggskolestyret ved tidligere AVH. Om-
fanget av oppgaven skal tilsvare en arbeidsmengde pa ett ar, og arbeidet
skal normalt kunne gjennomferesi lgpet av 2 semestre.

2. Et godkjent utvalg avanserte emner med tilsammen minst 10 vekttall.
Arbeidet med oppgaven kan utfares ved Botanisk institutt med veileder frain-
stituttet, men ofte vil hovedfaget helt eller delvis utfares ved andre fagmiljger,
f.eks. Det medisinske fakultet, Institutt for bioteknologi eller andre. Nar arbei-
det utfares ved eksterne institusjoner, vil det normalt foregad under faglig
veiledning av forskere ved den aktuelle institusjon. Det vil dainngds en avtae
mellom studenten og institusjonen. Det ma imidlertid altid vaae en ansvarlig
veileder i fast vitenskapelig stilling ved Botanisk institutt. Forslag til hovedop-
pgave utarbeides i samrad med faglig og ansvarlig veileder, og opplegget skal
godkjennes av Botanisk institutt far arbeidet med hovedoppgaven tar til. De
godkjente avanserte emnene som skal innga som teoretisk pensum i hovedf-
agsstudiet i cellebiologi for medisinsk-teknisk personell er:

- MNK BI 316 Molekylaa cellebiologi (3 vt.)
- MNK BI 313 Eksperimentell cellebiologi (4 vt.)
(inkludert elektronmikroskopisk teknikk) eller tilsvarende.

Andre relevante emner/kurs fra f.eks. sivilingenigrstudiet og Det medisinske
fakultet kan etter spknad til Botanisk institutt godkjennes som avanserte emner.
Det vises naamere til emneoversikter og beskrivelser i studieplanene for sivi-
lingenigrstudiet og medisinstudiet.

OPPTAK TIL HOVEDFAGSSTUDIET

De generelle kravene for opptak til hovedfagsstudiet er beskrevet i kapittel
1.5.3 og forutsettes kjent. Alle kravene i grunnstudiet (se kapittel 2.7.1) ma
oppfylles, men defaglige forkunnskapskrav for opptak til hovedfagsstudiet er:

- 3-arig medisinsk/teknisk utdanning (gjennomsnittskarakteren for utdan-
ningen teller som 26/30 i beregningsgrunnlaget).

- MNK BI 210 Cellebiologi med immunologi

- 2arsrelevant praksis

Praksiskravet

Praksiskravet gjelder i utgangspunktet alle studenter som sgker opptak f.o.m.
hastsemesteret 1994. Kravet gjelder videre studenter som allerede er opptatt
ved NTNU etter endt bioingenigrutdanning eller tilsvarende uten &hatatt emn-
er i 1990 eller senere som er relevant som grunnlag for hovedfaget. Fakultetet
avgjeri tvilstilfeller hvasom er relevant. Kravet gjelder ikke studenter som har
fatt innvilget fritak for cand.mag.-grad i 1990 eller senere for &ta dette hovedf-

aget.

EKSAMEN

De generelle vilkérene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er
beskrevet i kapittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern ut-
danning forutsettesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent. Far oppmelding til
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avd uttende cand.scient.-eksamen ma studenten tilfredsstille studiegrunnlaget i
h.h.t. kapittel 2.7.1, ha oppnadd cand.mag.-graden, eller etter sgknad til
fakultetet ha blitt innvilget fritak for cand.mag.-graden.

Opplysning om eksamensform og tidspunkt er fart opp under emnebeskriv-
elsene i de aktuelle fagplaner i Studiehandboka. Avsluttende eksamen skal
finne sted etter at hovedoppgaven er innlevert. Foruten bedgmmelsen av opp-
gaven skal kandidaten da framstille seg til en muntlig preve som bestar av:

a) ensamtale om forskningsoppgaven (hovedoppgaven).

b) eksaminagoni det teoretiske pensum i de avanserte emner som ikke har
vaat gjenstand for evaluering underveisi studiet (minst 2 vekttall).
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2.8.2

FORURENSNINGSSTUDIER

Vedtatt av Fakultetsrédet ved Det matemati sk-naturvitenskapelige fakultet 17. desember 1995 og
25.juni 1996. Redaksjonelle endringer senest mai 2000.

Ulike former for forurensing representerer et stort problem i vart samfunn,
bade lokalt og globalt. Dette har medfart et stort behov for bl.a. forskning om
nivaer av miljggifter i naturen, og omkring de biologiske effekter disse milje-
giftene kan ha. Innen forvaltningen er det ogsa et stadig gkende behov for
kompetanse pa effekter av forurensinger pa naturmiljget. Fordi forurensings-
problematikken er svaat kompleks, kreves det ofte en flerfaglig/tverrfaglig
kompetanse innen savel forskning som forvaltning. Behovet for tverrfaglig
kompetanse innen forurensing er derfor stort, og vil i de neste ar vaare voksende
innen forskning og forvaltning.

Kandidater med kompetanse innen forurensning vil kunne fylle et
behov i forskningsinstitusjoner bade innen offentlig og privat sektor, i konsu-
lentfirmaer, innen forvaltning bade pa kommunalt, fylkes- og nasjonalt plan.
Fordi forurensning er et internasjonalt problemomrade, er det ogsa behov for
kompetanse i internasjonal forvaltning. Ogsa kandidater som planlegger en
framtid innen skole- og undervisningssektoren vil ha stor nytte av kompetanse
innen denne typen miljgproblematikk.

For afylle det framtidige behovet for kompetanse innen forurensnings-
kunnskap gis det ved NTNU tilbud om programmerte studier i forurens-
ningsfag pa to niva. Grunnstudiet ferer fram til en cand.mag.-grad, og gir
grunnlag for et hovedfagsstudium fram til en cand.scient.-grad i forurens-
ningsfag. Studiet legger stor vekt pa en flerfaglig/tverrfaglig forstaelse for
forurensningsproblematikken, og inneholder derfor en rekke emner i béde
kjemi og biologi.

STUDIEGRUNNLAG

Studiet i forurensningsfag bygger pa kunnskaper i matematikk tilsvarende VK
Il fraalmennfaglig studieretning i videregaende skole (3M X) og kunnskaper i
biologi og kjemi tilsvarende VK | fra videregaende skole (2BI, 2K J).

GRUNNSTUDIET

Grunnstudiet har et omfang p& minimum 70 vekttall. Dette gir samtidig en
cand.mag.-grad og danner basis for en evt. videre spesialisering i hovedfags-
studiet. Fglgende emner er obligatoriske i grunnstudiet (gjelder ale studieret-
ninger) For studenter som starter biologi studiet vare 2001 eller senere gjelder
likevel andre krav, se neste sisde:

MNK KJ 100Generell kjemi 5vt.
MNK KJ 1200rganisk kjemi 5vt.
MNK KJ 130Uorganisk kjemi 5vt.
MNK KJ 140Fysikal sk kjemi 5vt.
(MNK KJ 140 kreves kun som grunnlag for kjemisk rettede hovedfag.)
MNK KJ260Biokjemi grunnkurs 3vt.
MNK KJ261Biokjemi laboratoriekurs 2 vt.
MNK KJ270Naturmiljgkjemi 5vt.

MNK BI 110Cellebiologi med genetikk 4vt,
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eller MNK Bl 101 Molylaa cellebiologi 5wt
MNK Bl 120Fysiologi 5vt.
eller MNK BI 104 Fysiologi 5vt
MNK BI 1302kologi med evolusjon 3vt.
eller MNK BI 103 Evolusjonsbiologi, gkologi og etol ogi Svt
MNK BI 210Cellebiologi med immunol ogi 4vt.
MNK BI 270 Forurensningsbiol ogi 5vt.
MNK ZO 220Zoofysiologi

eller

MNK BO 220P!antefysiologi 4vt.
MNF FY 001Brukerkursi fysikk 4 vt.
Examen philosophicum 5vt.

Totalt, felles obligatoriske vekttall: 59, ( 61 med nye biologiemner) innkludert
ex.phil.

MNK ZO 220 er obligatorisk for studenter som skriver hovedfagsoppgaver
med hovedvekt pa zool ogiske problemstillinger. MNK BO 220 er obligatorisk
for studenter som har hovedfagsoppgaver med hovedvekt pa botaniske
problemstillinger. @vrige studenter velger fritt mellom disse to emnene.

Et grunnleggende matematikkemne pa minst 5 vekttall, f.eks. MNF MA 001 er
obligatorisk for hovedfag somtas pa Kjemisk institutt for studenter somtar sitt
farste kjemiemne hasten 1996 eller senere.

Sudenter som starter med biologi varen 2001 eller senere, og som gnsker
opptak til forurensingsstudiet ved Botani sk institutt eller Zoologisk institutt ma
ha godkjent emnegruppe i biologi (ny emnegruppe) . For studenter som har
startet biologistudiet tidligere og tatt gamle emnegruppeemner gjelder fortsatt
falgende:

Studentene ma ha minst én godkjent emnegruppe, enten i kjemi eller i
biologi. Emnegruppen i kjemi oppnés gjennom grunnstudiet. Emnegruppen i
biologi fasved i tillegg 8ta MNK ZO 140 Etologi | (2 vt.) og enten MNK BO
100 Botanisk artslaae (3 vt.) eller MNK ZO 100 Faunistikk | (3 vt.) i tillegg til
de 59 felles obligatoriske vekttallene. Det totale antall obligatoriske vekttall i
grunnstudiet blir da 64, og en vil derfor ha 6 valgfrie vekttall innenfor rammen
av cand.mag.-graden.

Ett eller flere av fglgende emner anbefalesinnenfor defrievekitall, men
for hovedfag pa Kjemisk ingtitutt er det er ogsa anledning til & velge andre
emner: (MNK MA 100 eller MNK MA 001 er obligatorisk for hovedfag pa
Kjemisk institutt, se ovenfor):

MNK KJ 250K vantitativ analyse 3vt.
MNF MA 100Grunnkursi analyse 5vt.
eller
MNF MA 001Brukerkurs i matematikk 5vt.
MNF ST 101Sannsynlighet og statistikk | 5vt.
eller

MNF ST 001Biostatistikk Svt.
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2.8.3

L aer erutdanning?

Studenter som ansker 4 tilrettelegge utdanningen sin dik at den ogsa kan
brukes som laxerutdanning, bar sgrge for at utdanningen inneholder emne-
gruppene bade i biologi og i kjemi, og ma i tillegg ta praktisk-pedagogisk
utdanning (PPU), se kap. 6.

CAND.SCIENT.-STUDIET

Innholdet i hovedfagsstudiet
Hovedfagsstudiet bestdr av:

A: en skriftlig ssmmenfatning av en forskningsoppgave (hovedoppgave) til
svarende en arbeidsmengde pa ett &r, og

B: avanserte emner og/eller spesialpensatilsvarende minst 10 vekttall.

Det legges sterk vekt pd at hovedfagsoppgaven skal haen tverrfaglig karakter,
dvs. at oppgaven ber ha elementer av b&de biologi og kjemi. Det oppmuntres
til samarbeidsprosjekter mellom hovedfagsstudenter fra de tre ulike hoved-
fagsstudieretningene.

Fordag til sammensetning av det avanserte pensumet pa 10 vekttall
utarbeides av student og veileder i samarbeid. Fordaget ma godkjennes av
instituttet.

| to av studieretningene (se kapittel 2.8.4) inngdr det et obligatorisk
hovedfagsemne. | tillegg ma det velges emner og evt. saapensum som sammen
med det obligatoriske pensum utgjer minst 10 vekttall. Emnene velges fra
oversikten nedenfor. Andre emner, fortrinnsvis pa 300 - eller 400- niva, kan
velges etter at instituttet har godkjent val get. Hovedfagspensum mé planlegges
dik at det gjenstar aeksaminerei et emne eller searpensum ved den avsl uttende
cand. scient.-eksamen.

De frie vekttall i hovedfagsstudiet bar velges blant falgende emner:

MNK BI 370 Miljgtoksikologi 4vt.
MNK BI 371 Forurensningsakol ogi 2 vt
MNK KJ 251 Analytiske metoder | 2 vt.
MNK KJ 252 Analytiske metoder |1 2 vt.
MNK KJ 353 Videregdende kromatografi 2 vt.
MNK KJ 370 Videregdende akvatisk kjemi 5vt.
MNK KJ 372 Miljateknikk 3vt.
MNK ZO 321Miljgfysiologi 4vt,
67160 Innemiljg -vt.

75551 Statistisk forsgksplanlegging -vt.

Opptak til hovedfagsstudiet
De generelle kravene for opptak til hovedfagsstudiet er beskrevet i kapittel
1.5.3 og forutsettes kjent. For & kunne bli tatt opp til cand.scient.-studiet i foru-
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rensningsfag, kreves det at studenten innenfor rammen av de 50 vt. som forut-
settes har oppnadd en emnegruppe i kjemi eller i biologi (avhengig av om man
velger biologisk eller kjemisk retning), og ytterligere minst 10 vt. obligatoriske
emner fra grunnstudiet (S-blokken). For kjemisk rettede hovedfag ma K 140
vaze blant de 10 vekttallene.

Studenter som har ekstern utdanning ma seke fakultetet om & fa inn-
passet denne i god tid for seknadsfristen (se kapittel 1.9).

Hovedfagseksamen

Vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er beskrevet i
kapittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern utdanning forut-
settes i tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent. For & fa adgang til avsluttende
hovedfagseksamen ma hovedoppgaven vaae innlevert.

Eksamen bestar av:
a)  enbedgmmelse av hovedoppgaven

b) en muntlig preve som omfatter eksaminasjon i de avanserte emner/spe-
sialpensa som ikke tidligere har blitt evaluert (minst 2 vekttall), samt en
diskugion av hovedoppgaven.

Det gis karakter for hvert av emnene/spesialpensa som inngdr i eksamina-
sionen. For hovedoppgaven gis det en karakter hvor det skal tas hensyn til
diskusjonen under pkt. b).

STUDIERETNINGER

- Miljatoksikologi (ved Botanisk institutt):
Obligatorisk hovedfagsemne: MNK Bl 370 Miljgtoksikologi (4 vt.)

- Forurensningsgkol ogi og akotoksikologi (ved Zoologisk institutt):
Obligatorisk hovedfagsemne: MNK ZO 321 f Miljafysiologi (4 vt.) eller
MNK BI 371 Forurensningsgkologi (2 vt.)

- Forurensningskjemi (ved Institutt for kjemi:
Obligatorisk hovedfagsemne: Ingen. De hovedfagsemner som velges ma
godkjennes av instituttet.



29FYSIKK SIDE 101

2.9

FYSIKK

Vedtatt av Lagerhggskolens rad 21. juni 1979 med endringer sist vedtatt av Fakultet for fysikk, in-
formatikk og matematikk desember 1999.

Fysikk kommer fra det greske ordet "fysis' som betyr natur. Fysikk var derfor
fra begynnelsen av studier i generell naturlaare. Etter hvert har faget blitt mer
spesialisert, men det omfatter likevel svaat mange felter, fra mikrokosmos til
makrokosmos.

Fysikken har en rekke sentral e klassiske emner som behandlesi studiet,
som f.eks. mekanikk, elektrisitetslazre, optikk, akustikk, varmelazre osv. Fysik-
kens fronter har imidlertid blitt flyttet raskt fremover i lgpet av forrige
arhundre, saalig gjennom utviklingen av kvanteteorien. Den preger med sine
mange anvendelser store deler av den moderne fysikken, og dermed en rekke
andre vitenskaper. Kvanteteoriens beskrivel se av atomet er et av vitenskapshis-
toriens hgydepunkter.

Fysikken er i dag orientert i mange retninger: | elementaarpartikkel-
fysikken studerer vi atomkjernens indre strukturer. | astrofysikken tilegner vi
0ss ny kunnskap om det universet vi lever i. | biofysikken orienterer vi oss mot
biologien, og i miljefysikken mot samfunnets miljgproblemer. Fysikken har
dessuten en rekke subdisipliner som orienterer seg mot materiens hemmelig-
heter, mot tekniske tillempninger i anvendte fag osv.

Fysikeren er opptatt av & etablere de fundamentale naturlover. De
utformes pa teoretisk og ofte matematisk avansert basis. Fysikeren utvikler
modeller for de systemene eller fenomenene hun/han studerer, og tester
deretter forutsigelser fra modellene i kritiske eksperimenter. Slike eksperi-
menter kan forkaste modellen, og tvinge frem nye tanker og modeller som
igien blir testet. Denne sdkalte naturvitenskapelige metode er et samspill
mellom teori og eksperiment, og er et viktig trekk i fysikkvirksomheten.
Metoden har i fysikken blitt utviklet og rendyrket mer enn i noen annen viten-
skap. Behovet for presise og nayaktige malinger setter ogsdi hey grad sitt preg
pa moderne fysikk, og maleteknikken er innen visse fysikkgrener drevet
ekstremt langt.

Samspillet mellom teori og eksperiment er et giennomgdende trekk
ogsai Institutt for fysikks oppbygging av studiene. Instituttet ansker at studen-
tene skal f& bade en god teoretisk bakgrunn og en evne til & lase praktiske
fysikkoppgaver. Det poengteres derfor at bade regnegvinger, |aboratorieopp-
gaver og kjennskap til malemetoder, utstyr osv. er en vesentlig del av studiet.
Gjennom demonstrasjonseksperimenter under forelesninger, gjennom sakalte
"labforelesninger”, og giennom selvstendige praktiske oppgaver osv., héper
Ingtitutt for fysikk at studentene skal tilegne seg den naturvitenskapelige
metode og bli klar over styrken i den. Ingtituttet vil utdanne fysikere som med
gode kunnskaper og med kritisk sans kan yte sin innsats i samfunnet.

Fysikk i Trondheim

Fysikkutdanningen ved NTNU bestar av:

- cand.mag.-, cand.scient.- og dr.scient.-studiene
- siv.ing.- og dr.ing.-studiene

Disse studiene er organisert under Fakultet for fysikk, informatikk og mate-
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matikk. Denne studieplanen gjelder cand.mag.- og cand.scient.-studiene, og
informerer bl.a. om emnetilbud og studieretninger knyttet til disse studiene.
Det er imidlertid ogsa bade mulig og aktuelt & inkludere emner fra siv.ing.-
eller dr.ing.-studiene i en cand.mag.-, cand.scient.- eller dr.scient.-grad, dik at
tilbudet av emner ved NTNU totalt sett blir sterre enn det som framgér av
emneoversiktene i denne studieplanen.

Yrkesmuligheter

Cand.mag.- og cand.scient.-studiene kvalifiserer for mange forskjellige yrker.
Tradisonelt har knapt halvparten av vare fysikere med cand.scient.-grad gatt
til jobber i undervisningssektoren. De gvrige har hovedsakelig funnet arbeid
innen forskning, industri og forvaltning. Fysikere med cand.scient.-grad far
normalt lettere innpass pa arbeidsmarkedet enn fysikere med cand.mag.-grad.

Studiegrunnlag

Studiet bygger pa generell studiekompetanse fra videregdende skole inklusive
kunnskaper som tilsvarer hgyeste niva i matematikk (3 MX) og nest hgyeste
nivai fysikk (2FY).

EMNEOVERSIKT

Ved siden av brukerkurset MNFFY 001 som er beregnet pa"ikke-fysikere", gir
tabellen nedenfor en oversikt over emner pa 100-niva (grunnleggende emner),
inklusive de emnene som inngar i emnegruppen, emner pa 200-niva (videregé
ende emner) som bygger pd emnegruppen, samt oversikt over avanserte emner
p& 300- og 400-niva saalig innrettet mot cand.scient.- og dr.scient.-studiene.
Oversikt over emner frasiv.ing.- og dr.ing.-studiene finnesi studieplanene for
siv.ing.- og dr.ing.-studiene.

Kode Tittel Vt.  Semester

Grunnleggende emner

MNFFY001* Brukerkursi fysikk 4 &
MNFFY100 Generell fysikk | 3 hast
MNFFY101 Generell fysikk |1 3 va
MNFFY102 Mekanikk 4 host
MNFFY 103 Elektrisitetsaae og magnetisme 5 hest+var
MNFFY104 Kvantefysikk og statistisk fysikk 5 hest+var
MNFFY105 Dynamikk 5 host
MNFFY171 Fysikk fagdidaktikk 3 hest
Videregaende emner

MNFFY221 Energi- og miljafysikk 4 hast
MNFFY232 Biofysikk | 4 hast
MNFFY 245 Innfaring i kvantemekanikk 4 hast
MNFFY250 Astrofysikk 3 va
Avanserte emner

MNFFY306 Malesensorer/transdusere 4  hest!

1. Gisfarste gang hgsten 2001
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MNFFY308 Signalanalyse 4 hast
MNFFY320* Matematisk geofysikk 3 hast
MNFFY321 Atmosfazrens fysikk 3 va
MNFFY334* Biofysikk |1 4 var
MNFFY 345* Kvantemekanikk Il 3 va
MNFFY350 Stjernefysikk 4 hast
MNFFY351 Kosmologi og exobiologi 3 hast
MNFFY362 Subatomaa fysikk 3 va
MNFFY363* Partikkelfysikk 4 hast
MNFFY450* Kompakte stjerner 4  va
MNFFY464* Kvantefeltteori 4  hest!
MNFFY465* Kvantefeltteori 7 hest+var
MNFFY466* Kvanteflavour- og kvantekromodynamikk 4 var
MNFFY Xn*  Aktuelle fysiske emner Inntil 4

Emner merket med stjerne (*) undervises bare dersom det er pameldt et
tilstrekkelig antall studenter, og dersom instituttet har tilstrekkelig undervis-
ningskapasitet.

Ved siden av emnene ovenfor er det adgang til ataemner under siv.ing.-studiet
(se kapittel 2.9.8 som gir anbefalte emnekombinasjoner for de forskjellige
studieretningene).Oppmelding til emner frasiv.ing.-studiet kan vaare vanskelig
viaterminal. Den bgr derfor skje ved utfylling av egne skjemafor henholdsvis
fagpamelding og eksamensmelding. En gjer oppmerksom paat det er student-
ekspedisjonene som har disse skjemaene.

Overgangsordning

Studieplanen for 1999/2000 inneholder endel emner som na er nedlagt. Etter
gjeldende bestemmel ser (se 817 i forskrift om eksamen ved NTNU, kapittel 8.3)
gis det adgang til eksamen i disse emnene i mingt ett ar etter at emnene har
oppheart.

CAND.MAG.-STUDIET

Studentene stér i prinsippet fritt med hensyn til hvordan de vil legge opp
studiet, b&de nar det gjelder fagsammensetning, rekkefglge og omfang av
emner innen hvert av fagene. | praksisvil delikevel vaare bundet av at defleste
fysikkemner bygger pd mer grunnleggende emner i fysikk. Dessuten krever de
fleste emnene ulike forkunnskaper i matematikk, som er et helt ngdvendig stet-
tefag i fysikkstudiet. Anbefalte og evt. obligatoriske forkunnskaper er spesifi-
sert i emnebeskrivelsene.

For studenter som tar sikte pa en grad med hovedvekt i fysikk vil vi av
hensyn til progresionen i studiet anbefale et programmert opplegg for de to
forste studiedrene. Hovedvekten kan med fordel legges pa matematikk det
forste aret og fysikk i det andre, dlik at det blir plass til emnegrupper i begge
fagene (se kapittel 2.9.4).

Etter de to farste arene stér studentene friere bade med hensyn til valg
av videregdende fysikkemner og stetteemner i andre fag. Nar det gjelder

1. Gisferste gang hasten 2001
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fysikkemner kan ale slike innga i en cand.mag.-grad, bade de som finnes i
emne-oversikten i kapittel 2.9.1 og emner fra siv.ing.-studiet. Valgfriheten
innenfor en cand.mag.-grad er derfor stor.

En student som tar sikte pa & studere fram til en cand.scient.- og evt. en
dr.scient.-grad ber planlegge innholdet i cand.mag.-studiet noksd neye.
Grunnen er at cand.scient.-studiet har forskjellige studieretninger som hver for
seg krever spesiell e forkunnskaper. Forkunnskapene, som man ma skaffe seg i
| gpet av cand.mag.-studiet, omfatter bl.a. en godkjent emnegruppe i fysikk og
den sakalte studieretningsblokken (S-blokken) pa 10 vekttall innenfor videre-
gaende emner i fysikk. Valget av emner i S-blokken og av eventuelle statte-
emner ber foretasi samrad med undervisningd eder eller aktuelle veiledere ved
instituttet, og pa et sa tidlig tidspunkt at man kan begynne a ta emnene straks
man er ferdig med emnegruppen i fysikk. De faglige forkunnskapene for hver
studieretning i hovedfagsstudiet gar fram av kapittel 2.9.8.

EMNEGRUPPE

Emnene MNFFY 100, MNFFY 101, MNFFY 102, MNFFY 103 og MNFFY 104
utgjer samlet en godkjent emnegruppe (20-gruppe) i fysikk. Emnet MNFFY
105 kan innga i stedet for MNFFY 102. | spesielle tilfeller, bla. i forbindelse
med innpassing av ekstern utdanning, kan en sgke om & f& annen utdanning
godkjent som tilsvarende en emnegruppe.

ANBEFALT OPPLEGG FOR DE TO F@RSTE STUDEARENE

Studenter som tar sikte pa fysikkstudier ut over emnegruppen anbefales
falgende opplegg i starten av studiet (emner i kursiv undervises over to
semestre):

1H MNFFY100 MNFMA100 MNFMA108 10 vt.
2V MNFFY101 MNFMA109 MNF MA108 10 vt.
3H MNFFY102 MNFFY103 MNFFY104 xx) 11/12 vt.
4V MNFST101 MNFFY103 MNFFY104 11 vt.
5H
6V Andrefag og videregdende emner i fysikk
7H
8V
9H Hovedfagsoppgave og 10 vt. avanserte emner

10V

XX) ett av emnene MNFMA213/MNFIT111

Det er en fordel ata MNFFY 100 og MNFFY 101 det ferste aret, fordi noen av
temaene som behandles i disse emnene er en innledning til resten av emne-
gruppen. En nadligsning for studenter som ikke kan ta MNFFY 100 den farste
hasten, vil vage a starte med MNFFY 101 i varsemesteret og ta MNFFY 100 i
péf @l gende hastsemester sammen med resten av emnegruppen.

Det anbefalte opplegget legger vekt pa mye matematikk det farste ret
(14 vekttall mot 6 vekttall i fysikk), og pa hoveddelen av emnegruppeni fysikk
i det andre aret. Dette er gunstig for & oppna de nadvendige forkunnskapene i
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matematikk far hvert enkelt av fysikkemnene. Merk ellers at de 22 vekttallene
i matematikk og statistikk i det anbefalte opplegget tilfredsstiller kravenetil en
godkjent emnegruppe i matematikk (MNFMA100, MNFMAZ108,
MNFMA109, MNFMA213 og MNFST101). MNFMA213 er anbefalt for de
fleste studieretningene i fysikk. For studenter som ikke gnsker & ta
MNFMA213 vil det f.eks. vaae plasstil MNFIT111 eller andre emner.

Studenter som gnsker & kombinere en emnegruppei fysikk med videre-
gdende studier i matematikk, og som foretrekker et sterkere innslag av mate-
matikk i 2. studiedr, kan oppna dette ved & skyve MNFFY 104 ut i et senere
studiedr (se studieplanen for matematikk).

Merk at informatikk ogsa er et viktig stettefag i fysikkstudiet. Vi vil
imidlertid anbefale at matematikken prioriteres de to ferste studiedrene, i
samsvar med anbefalingen ovenfor.

ANBEFALTE EMNER FOR UNDERVISNING | SKOLEN

Fysikk studieretningsfag, videregdende skole:

En godkjent emnegruppe i fysikk er et minimum. | tillegg anbefales
MNFFY 171, og minst ett av emnene MNFFY 221, MNFFY 232, MNFFY 245,
MNFFY 250 eller MNFFY 362.

Naturfag, ungdomstrinnet og videregaende skole:

Et minimum er emnene MNFFY 100 og MNFFY 101, sammen med minst ett av
emnene MNFFY 102, MNFFY 103 eller MNFFY 104. Institutt for fysikk anbe-
faler imidlertid at en tar hele emnegruppen i fysikk, og supplerer med emnet
MNFFY 171. | tillegg kommer de ngdvendige grunnemnenei biologi og kjemi.

VIDEREUTDANNING FOR INGENIZRER.

For studenter som har gjennomfert 3-arig ingenigrutdanning pé et fysikkrela-
tert omréde er det utarbeidet egne forslag til videreutdanning fram mot en
cand.scient.-grad i eksperimentalfysikk eller TOS-malefysikk (se pkt. B, C og
E i beskrivelsen av studieretninger nedenfor, og beskrivelsen av Teknologisk
orienterte studier i kapittel 2.15)

Det er ogsd mulig & sgke om opptak til hovedfagsstudiet og innpassing
etter 2-8rig ingenigrutdanning. Naa'mere opplysninger om disse mulighetene
kan fas ved henvendelse til Institutt for fysikk eller til Fakultet for fysikk,
informatikk og matematikk. Informasjon om innpassing finnesi kapittel 1.9.

CAND.SCIENT.-STUDIET

Den generelle beskrivelsen av cand.scient.-studiet (hovedfagsstudiet) er
beskrevet i kapittel 1.3 med underkapitler, og forutsettes kjent.

I hovedfagspensum skal valg av emner og spesi al pensum godkjennes av
Institutt for fysikk. Det kan ogsa forlanges deltakelse i spesielle kurs, kollo-
kvier eller forelesninger. Ogsa 200-emner kan vaae aktuelle som en del av
hovedfagspensum. Det samme gjelder emner ved siv.ing.- og dr.ing.-studiene.
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Faglige forutsetninger for cand.scient.-studiet

Hovedfagsstudiet i fysikk bygger pa en emnegruppe (20 vekttall) og en studie-
retningsblokk (10 vekttall) innenfor fagomradet. Valget av emner i S-blokken
ber foretas i samrad med aktuell(e) veileder(e) raskest mulig etter at emne-
gruppen er avsluttet. Det samme gjelder stetteemner i andre fag og emnene
som skal inngai hovedfagspensum.

Det bar legges vekt paat emnenei S-blokken er tilpasset fagomradet for
hovedfagsoppgaven, og at de oppfyller kravene til forkunnskaper for de
enkelte studieretningene. Forkunnskapskravene for de enkelte studieretnin-
gene er delvis beskrevet i kapittel 2.9.8. Et anbefalt opplegg for starten av
studiet er beskrevet i kapittel 2.9.4.

Inntil 3 vekttall i S-blokken kan tasi statteemner som f.eks. informatikk
dersom instituttet finner det gnskelig pga. hovedfagsoppgavens tverrfaglige
karakter. Dette gjelder stetteemner utenom emnene i matematikk og informa-
tikk som naturlig inngdr i grunnlaget for enhver hovedfagsoppgave i fysikk.

Opptak

De generelle reglene for opptak til cand.scient.-studiet er beskrevet i kapittel
1.5.3 og forutsettes kjent. Godkjent emnegruppe og S-blokk inngar alltid i
forkunnskapskravene. | tillegg kan det for enkelte studieretninger innga krav
om spesielle stetteemner (se kapittel 2.9.8).

Sudenter som har ekstern utdanning ma seke fakultetet om & fa innpasset
dennei god tid far sgknadsfristen (se kapittel 1.9).

Hovedfagseksamen

De generelle vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er
beskrevet i kapittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern
utdanning forutsettesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent.

For den avsluttende eksamen kan avvikles skal studenten halevert inn
en skriftlig framstilling av hovedfagsarbeidet. Den skriftlige framstillingen
skal vegre utformet pa en méte som klart viser at fagstoffet er behandlet etter
vitenskapelige metoder.

Eksamen i spesialpensum, eller i minst ett av emnene dersom spesial-
pensum ikke foreligger, skal avlegges etter at hovedfagsoppgaven er innlevert.
Spesialpensum skal veare pd minst 2 vekttall. Eksamen skal vaare muntlig og
avholdes i forbindelse med sensur av hoved-fagsoppgaven. | tilknytning til
denne eksamen skal ogsa innholdet i hoved-fagsoppgaven diskuteres med
kandidaten.

For karakteren blir fastsatt skal hovedfagsoppgaven diskuteres med
kandidaten. Det gis separate karakterer for hovedoppgaven og den muntlige
eksamen i spesialpensumet.

STUDIERETNINGER OG FORBEREDELSE TIL
HOVEDFAGSSTUDIET

Institutt for fysikk kan tilby hovedfagsoppgaver pa felgende omrader:

- biofysikk
- energi- og miljafysikk
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- partikkelfysikk

- matematisk geofysikk

- astrofysikk

- undervisningsrettet fysikk.

- teknologisk orientert studium i malefysikk *
- teknologisk orientert studium i miljafysikk =

**) Se pkt. F nedenfor, samt egen beskrivelse i kapittel 2.15.

Hovedfagsoppgaver kan ogsa utfares under veiledning av forskere knyttet til
andre ingtitusjoner som instituttet samarbeider med. Tverrfaglige hovedfags-
oppgaver f.eks. p& omrédene fysikk-biologi, fysikk-matematikk og fysikk-
kjemi er ogsa mulige.

Et hovedfagsstudium i fysikk krever gode kunnskaper i matematikk,
statistikk, og ofte ogsa i informatikk. Generelt, og som et absolutt minimum,
anbefales emnene MNFMA 100, MNFMA108, MNFMA109, MNFST101 og
MNFIT111. Flere aktuelle emner anbefales under punktene A-F nedenfor,
hvor det skisseres opplegg for de mest sentrale studieveiene fram til hovedfags-
studier pa de enkelte studieretningene.

Institutt for fysikk kan ogsa veilede oppgaver basert pd andre opplegg
enn de som er nevnt ovenfor. Den enkelte student bar derfor tidlig i grunnstu-
diet ta kontakt med instituttet for & fardd om hvordan studiet ber bygges opp.
Oppgave, veileder og forkunnskaper (S-blokk) skal i hvert enkelt tilfelle
godkjennes av Institutt for fysikk.

A. Astrofysikk

Generelt for disse studieretningene anbefales emnene MNFMA 213, SIF4060
Elektromagnetisk teori, MNFFY245, MNFFY362 og SIF4056 Statistisk
fysikk. Emnene SIF4045 Kvantemekanikk, SI01049 K lassisk mekanikk og og
MNFFY 363 kan ogsa vaae aktuelle.

En oppgave i astrofysikk kan omfatte spersmal knyttet til kompakte
stjernersfysikk, dvs. til hvite dverger eller ngytronstjernersindre struktur, eller
emigonsmekanismen for pulsarer. Svarte hull, gravitagonsproblemer og
kosmologiske problemer er ogsa aktuelle problemstillinger. Oppgaven forut-
setter spesielt kunnskaper tilsvarende emnet MNFFY 250 og MNFFY 350.

Det tilbys ogsd oppgaver i kvantemekanisk mangepartikkelteori som
kan omfatte sparsmal knyttet til "kvante-vaesker" og "kvante-krystaller", f.eks.
elektrongass og fast og flytende hydrogen og helium. Oppgaver knyttet til
sparsmé omkring "kjernematerie” og "ngytronmaterie” kan ogsa vage aktu-
ele. Oppgavene forutsetter spesielt kunnskaper tilsvarende emnene
MNFFY 450.

B. Biofysikk
Generelt for denne studieretningen anbefales emnet MNFFY 232. Avhengig av
hovedfagsoppgavens art kan det ogsa vaare aktuelt med MNFFY 306, emner
innen malefysikk, videregéende emner i biofysikk samt informatikk.
Virksomheten i biofysikk er rettet mot fundamentale prosesser pa
molekyl- og organismeniva. Nadvendige forkunnskaper beror derfor pa
oppgavens detaljerteinnhold. Aktuelle hovedfagsoppgaver kan grovt inndeles
i omradene fotobiofysikk, biofysiske systemanalyser og transportprosesser.
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Fotobiofysikk omfatter lysinduserte reaksoner i biologiske eller
fysiske/kjemiske systemer. Oppgaver kan vaae sentrert om spektroskopiske
undersgkel ser av biofysisk viktige molekylersforekomst, egenskaper og reaks-
joner, herunder unimolekylaae reaksjoner (fluorescens, fosforescens, etc.) og
bimolekylage reaksjoner (energi- transport, etc.). Det kan tilbys at fra
oppgaver i malefysikk til oppgaver i cellebiofysiske studier. Undersogkelser
med utstyr for maling av elektron- og kjernemagnetisk resonans bade pa celle-
niva og molekylaat nivaer ogsa aktuelle.

Biofysiske systemanalyser omfatter undersgkelser av reguleringssys-
temer pa organismeniva, f.eks. balansesystemer, oscillative biologiske proses-
ser (spesielt degnrytmiske) og vanntransport i celler/organismer. Oppgavene
pa dette omradet kan spenne fra maletekniske oppgaver til ssmulerings- og
modellstudier.

Transportprosesser omfatter oppgaver knyttet til lystransport gjennom
spredende og absorberende medier og til diffusgonskontrollerte bimolekylaae
reaksoner i opplgsninger.

C. Energi- og milj afysikk

Anbefate emner i S-blokken er MNFFY 221, SIF4035 Maleteknikk 1 og
SIF4037 Maleteknikk 2. Hovedfagsstudiet krever dessuten kunnskaper i infor-
matikk tilsvarende MNFIT111 som et minimum. | tillegg anbefaes
MNFIT112. | matematikk anbefalesvidere emnet MNFMA213. Se ogsa studi-
eplanen for Teknologisk orientert studium i miljefysikk i kapittel 2.15. Aktu-
elle hovedfagsoppgaver kan grovt inndeles i omradene belger, sol- og
vindenergi og fysiske prosesser i atmosfazen.

Balger omfatter bruk av fluidmekanisk teori for & studere akustiske og
seismiske signaler. Det kreves spesielt kunnskaper i fluidmekanikk tilsvarende
SI01009 som et minimum, samt gode kunnskaper i matematikk og datapro-
grammering.

Sol- og vindenergi og fysiske prosesser i atmosfaaren omfatter studier av
solstrdling, vind og de fysiske forhold i atmosfaeren som bestemmer tilgjen-
gelig energi, systemer for & utnytte sol- og vindenergi, samt prosesser og feno-
mener som pavirker jordas varmebal anse - f.eks. agrosoler, etc.

| eksperimentelle oppgaver star innsamling og behandling av maledata
ved datastyrte systemer sentralt. Derfor bgr emnene SIF4035 Maleteknikk 1,
SIF4037 Maeteknikk 2 og MNF FY 306 vae med. Emnet MNF FY 308
anbefales ogsa.

Teoretiske oppgaver kan f.eks. omfatte utvikling og undersgkelse av
matematiske modeller for noen av de nevnte fenomenene. Dette krever gode
kunnskaper i matematikk, og emnet SIO1009 Fluidmekanikk er anbefalt.

D. Matematisk geofysikk

Det tilbys oppgaver innen akustisk og elastisk bglgeteori, og i anvendelse av
teorien i seismikken. Anbefalte emner i S-blokken er SI01009, MNFMA213,
og MNFFY 245. Anbefalte hovedfagsemner er MNFFY 320, MNFMA214 og
SIF4045.

E. Partikkelfysikk
Et hovedfagsstudium i teoretisk elementagpartikkelfysikk ber bygge pa
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kunnskaper tilsvarende emnene MNFFY 245, SIF4045 Kvantemekanikk,
MNFFY 362, MNFFY 363, MN FY 465 og MNFMA213. Andre emner som kan
vage aktuelleer SIF4060 Elektromagnetisk teori, SI01049 Klassisk mekanikk,
SIFA056 Statistisk fysikk, MNFMA214 og MNFIT112.

| partikkelfysikk er det aktuelt med oppgaver innen kvanteel ektrody-
namikk, elektrosvake vekselvirkninger og kvantekromodynamikk - teorier
som forsgker & beskrive egenskaper til, og vekselvirkninger mellom, de mest
elementaae byggesteinene en hittil kjenner i naturen (elektroner, fotoner,
kvarker, gluoner, etc.).

F. Teknologisk orientert studium i malefysikk

Aktuelle hovedfagsoppgaver under denne studieretningen vil normalt veae
knyttet til instituttets eksperimentelle forskningsvirksomhet innenfor biofysikk
og energi- og miljefysikk. Det legges salig vekt pa bruk av avansert malefy-
sikk og datateknikk jfr. pkt. B og C ovenfor. Se ellers egen beskrivelse av dette
studiet under Teknologisk orienterte studier, kapittel 2.15.

G. Undervisningsrettet fysikk
Denne studieretningen er aktuell for kandidater som tar sikte pa undervisnings-
arbeid eller kunnskapsformidling i skolen, bedrifter eller organisasjoner.

En hovedfagsoppgave i undervisningsrettet fysikk bygger bl.a. pa prak-
tisk-pedagogisk utdanning, som ma vage gjennomfert fer arbeidet med
oppgaven pabegynnes. Dette forlenger ikke den samlede normerte studietiden
pa 10 semestre for cand.mag.- og cand.scient.-studiet.

Hovedfagsoppgaven vil omfatte spersmdl av fagdidaktisk og pedago-
gisk karakter, f.eks. for & utvikle lagestoff til bruk i fysikkundervisningen i
videregdende skole eller andre undervisningssituasjoner. Aktuelle omrader kan
vage datastettet laging eller ssmarbeiddaring.

DR.SCIENT.-STUDIET

Dr.gradsstudium pé grunnlag av cand.scient.-graden

Dr.gradsstudiet bygger pa cand.scient.- graden i fysikk eller annen utdanning
som Forskningsutvalget godkjenner som likeverdig med denne. Studiets
varighet er normert til 3 &r, og det omfatter tre deler :

- En opplagingsdel ssmmensatt av pensumemner tilsvarende 18 vekttall.
- En avhandling tilsvarende 2 &rs arbeid.
- En praveforel esning tilsvarende 2 vekttall.

Flere opplysninger om dr.scient.-studiet samt reglementet for dr.scient.-graden
finnes i Forskningsutvalgets brosjyre som kan fas ved Fakultet for fysikk,
informatikk og matematikk.

Opplegget for bade forskningsprosiektet og opplagingsdelen i
dr.scient.-studiet utarbeides av studenten i samarbeid med veileder, og skal i
hvert tilfelle behandles av instituttet og godkjennes av fakultetet.

Opptak til dr.scient.-studiet
Studenter som gnsker a ta dr.scient.-graden i fysikk ma sgke fakultetet om
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opptak til dr.gradsstudiet far studiet kan pabegynnes. Segknaden fremmes via
Ingtitutt for fysikk. | forbindel se med sgknaden skal studenteni samarbeid med
hovedveilederen ved Institutt for fysikk legge fram en samlet plan for studiet,
bade med hensyn til innhold og progresion i studiet.

Ingtitutt for fysikk kan avhengig av kapasitet tilby oppgaver innenfor de
forskningsomrédene som er nevnt under avsnittet om studieretninger for
cand.scient.-studiet. Forskningsprogjektet kan ogsa utferes under veiledning av
forskere knyttet til andre institusjoner som instituttet samarbeider med.

Eksamen

Det gis en karakter for hvert av emnene som inngdr i dr.gradsstudiets opplee
ringsdel. Karakteren ma vaae 2.5 eller bedre. Eksamen i spesialpensum er
normalt muntlig og karakteren er bestétt/ikke bestdtt. Det gis en samlet ka-
rakter for avhandlingen og forsvaret av den under disputasen. Karakteren gis
som bestétt/ikke bestétt. Bestétt tilsvarer i disse tilfellene karakteren 2.5 eller
bedre.

EMNEBESKRIVELSER

Innholdet i kapittel 1.5.2 om fagpdmelding og opptak til emner, og kapittel 1.8
om eksamen og eksamensmel ding forutsettes kjent. Henvisninger til informa-
sjon om faglig overlapp mellom gamle og nye emner finnesi kapittel 1.9.3.

Eksamen i et emne arrangeres ordinaat ved slutten av kursets siste
undervisningssemester. Et fatall emner undervises over to semestre. Instituttet
kan i heltspesielle tilfeller avvike fra den oppgitte eksamensformen.

Emnene fra og med MNFFY 221 bygger pa forkunnskaper tilsvarende
20-gruppeni fysikk. Anbefalte forkunnskaper er ellers angitt under hver emne-
beskrivelse.

Ved overgangen til nytt studentdatasystem (FS) i 1997 har NTNU tatt i
bruk nye emnekader. De nye kodene for fysikkemnene under de allmennviten-
skapelige studiene bestar av prefikset MNF etterfulgt av tegnene FY og det
gamle tre-sifrede emnenummeret. Eksempel: gammel kode F 00ler endret til
MNFFY001.

MNFFYO001* Brukerkursi fysikk, 4 vekttall
Varighet: 1 semester (Var).
Forelesning: 4 timer pr. uke.
Regneaving: 1timepr. uke.
Laboratorium: 4 oppgaver.
Eksamenskrav: Godkjente lab.gvinger.
75% av regnegvinger inlevert og godkjent.
Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet gir en generell orientering i fysikk og fysikkensforskjellige delomréader,
og det er beregnet pa biologer, kjemikere og andre som ikke har spesiell fysikk-
bakgrunn. Det legges vekt p& 8 gi en fysisk bakgrunn for forstaelse av f.eks.
biologiske, kjemiske og andre fenomener. Det blir videre gitt en inn-faring i
virkeméte og bruk av generell fysisk apparatur.

Emnet kan ikke innga som del av emnegruppen i fysikk. Emnet over-
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lapper faglig med andre fysikkenmner, og vil i eventuell kombinason med
slike utlgse vekttallsreduksjoner.

MNFFY 100 Generell fysikk I, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesning: 3 timer pr. uke.

Regnegving: 2 timer pr. uke.

Eksamenskrav:  75% av regnegvingene ma vage innlevert og godkjent.
Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet gir en generell innfering i mekanikk, varmelaae og optikk, med hoved-
vekt pa Newtons lover, bevarelseslovene for energi og impuls, kinetisk gass-
teori, varmelaaens 1. og 2. hovedsetning samt elementaar geometrisk optikk.

Studenter som gnsker & ta en kombinasjon av fysikk og matematikk
anbefales & ta MNFFY 100 samtidig med MNFMA100 og MNFMA108 i 1.
semester.

MNFFY 101 Generell fysikk I, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesning: 3 timer pr. uke.

Regnegving: 2 timer pr. uke.

Eksamenskrav:  75% av regnegvingene ma vage innlevert og godkjent.
Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet tar for seg balger, interferens og diffraksjon, som anvendesbl.a. palyd-
balger, balgeoptikk og materiebglger og leder fram til en elementaa innfaring
i kvantefysikk. Emnet behandler ogsa utvalgte tema fra partikkel fysikk og ast-
rofysikk.

For studenter som gnsker &ta en kombinasjon av fysikk og matematikk
anbefalesemnet tatt i 2. semester, samtidig med MNFMA108 og MNFMA 109,
og far resten av emnegruppen (MNFFY 102, MNFFY 103 og MNFFY 104).

MNFFY 102 M ekanikk, 4 vekttall,

og MNFFY 105 Dynamikk, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regnegving: 2 timer pr. uke.

Laboratorium:  Ca. 30 timer (inkl. rapporter og lab. forel.).

Eksamenskrav:  Laboratoriegvingene mavaae utfart og godkjent, og 75% av
regnegvingene ma vaae innlevert og godkjent.

Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnenegir en videreinnfaring i mekanikk, med anvendelser av Newtonslover
og besvarel seslovene for energi, impuls og dreieimpuls pa bl.a. elementaa par-
tikkeldynamikk og stive legemers bevegelse. Emnene omhandler ogsé bev-
egelse i ikke-intertiale koordinatsystem og grunnelementene i Einsteins
spesielle relativitetsteori. Videre behandles frie og tvungne svingninger, grav-
itasjon, samt elementaa statikk, fasthetslaare og hydrodynamikk.

Emnene bygger padeler av MNFFY 100 og MNFFY 101. En vil derfor
anbefale at disse emnene tas pa forhand. Det forutsettes dessuten kunnskaper
om differensial- og integralregning, vektoralgebra og elementagre differensial-
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ligninger. Dette vil stort sett vege dekket av emnene MNFMA100 og
MNFMA108, men det er ogsa en fordel om man har tatt MNFMA109.

Undervisningen (og eksamen) i de to emnene MNFFY102 og
MNFFY 105 er felles, men for &ta MNFFY 105 kreves det i tilegg at en gjen-
nomfarer en prosjektoppgave.

MNFFY 103 Elektrisitet og magnetisme, 5 vekttall
Varighet: 2 semestre (hast og var).

Forelesning: 3 timer pr. uke (hast), 2 timer pr. uke (var).
Regnegving: 1timepr. uke.

Laboratorium:  Ca. 90 timer (inkl. rapporter og lab.forel.)
Eksamenskrav:  75% av lab.gvingene ma vaae godkjent
Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet gir en innfaring i elektrostatikk, magnetostatikk og likestrem. Videre
behandles induksjon, vekselstram, partikkelbevegelse i elektriske og magne-
tiskefelt, Maxwellsligninger og elektromagnetiske bglger. Dessuten gir emnet
eninnfaring i virkeméaten av halvlederdioder og transistorer.

Det forutsettes kunnskaper om differensial- og integralregning, vektor-
algebra, elementage differensialigninger, komplekse tall og funksjoner av
flere variable. Dette vil stort sett vare dekket av emnene MNFMA100,
MNFMA108 og MNFMA109.

MNFFY 104 Kvantefysikk og statistisk fysikk, 5 vekttall

Varighet: 2 semestre (hast og var).

Forelesning: 3timer pr. uke.

Regnegving: 1timepr. uke.

Laboratorium:  Ca. 30 timer (inkl. rapporter og lab.forel.)

Eksamenskrav:  Laboratoriegvingene mavage utfart og godkjent, og 75% av
regnegvel sene ma vaare innlevert og godkjent.

Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet gir en elementaa innfaring i kvantefysikk. Temaer som behandles er
kvantefysikkens eksperimentelle grunnlag, Schradinger-ligningen med enkle
anvendelser pa atomer, molekyler og spektra. Det gis ogsa en innfaring i sta-
tistisk fysikk.

Emnet bygger pa deler av MNFFY 100 og MNFFY 101. En vil derfor
anbefale at disse emnene tas fer MNFFY 104. Det bygger ogsa pa deler av
MNFFY102 og MNFFY103. Normalt vil en derfor ikke anbefae at
MNFFY 104 tas for disse emnene. Det forutsettes dessuten forkunnskaper i
matematikk tilsvarende som for MNFFY 103. Det vil i tillegg vazre en fordel
med MNFMA213, som kan tas parallelt med MNFFY 104 i hgstsemesteret.

MNFFY 171 Fysikk fagdidaktikk, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesning: 3timer pr. uke.

Seminar/eving:  75% deltakel se pa seminar/evinger.
Eksamenskrav: L aboratoriegvingene mavage utfert og godkjent.
Eksamen: 4 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet omfatter:
- fysikk i historisk og samfunnsmessig belysning
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- mal og begrunnelse for fysikk i skolen

- fysikkfagets plass og stilling i norsk skole
- elevers holdning til fysikk

- laging og forstéel se av fysikk

- bruk av IT i fysikkundervisningen

- undervisning av fysikk

Emnet forutsetter fullfart emnegruppei fysikk. Nar emnet inngdr i grunnlaget
for opptak til PPU2, ma det tas som del av det samlede PPU pa 1 semester. |
dette inngdr 5 uker praksis. Studenter som fglger laarerutdanningsprogrammet
PLUR éller sivilingenigrstudiet, er unntatt fra disse bestemmelsene.

MNFFY 221 Ener gi- og miljgfysikk, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regnegving: 1 time pr. uke.

Laboratorium:  Ca. 5 oppgaver.

Eksamenskrav: Laboratoriegvingene ma vaae utfart og godkjent.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet tar for seg samfunnets behov for energiressurser og teorien for optimal
utnyttelse av ressursene. Lokale og globale miljavirkninger som bruken av
energiressurser medferer blir diskutert. Foruten generell teori og de vanlige
energisystemene, behandler emnet spesielt kjerneenergi og kretsl gpsressurse-
ne som f.eks. sol, vind og bal geenergi.

MNFFY 232 Biofysikk I, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (hest).

Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regnegving: 1 time pr. uke.

Laboratorium:  Ca. 5 oppgaver.

Eksamenskrav: L aboratoriegvingene mavage utfert og godkjent.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet gir en generell innfaring i sentrale livsprosesser med utgangspunkt i fy-
siske prinsipper. Blant annet tas falgende tema opp: transportprosesser, cellers
energetiske forhold, arvemekani smen og proteinsyntese, membranprosesser og
sanseorganers virkemate. Noen biofysiske malemetoder blir ogsa diskutert.

MNFFY 245 Innfering i kvantemekanikk, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regnegving: 2 timer pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet gir en innfering i sentrale begreper og teoremer i kvantemekanikken.
Dette anvendes pa et utvalg av eksakt |gsbare systemer, bl.a. harmonisk oscil-
lator, dreieimpuls og hydrogenatomet.

MNFFY 250 Astrofysikk, 3 vekttall
Varighet: 1 semester (var).
Forelesning: 4 timer pr. uke.
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Regnegving: 1 time pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet gir en generell innfering i astrofysikk, med diskugon av bl.a. solsyste-
met, stjerner, stjerneutvikling, Melkeveien, galakser, Universet generelt og
kosmologi.

MNFFY 306 M alesensorer og transdusere, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (hast), farste gang hasten 2001.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Regneaving: 1 time pr. uke.

Laboratorium:  ca. 4 oppgaver.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet tar opp prinsipper for og anvendelser av forskjellige mélesensorer og
transdusere. Maling av posigon, trykk, temperatur, straling, gass-konsentras-
joner etc gjennomgaes spesielt. Metoder for maling av ionekonsentrasjoner og
andre biofysiske sterrelsergjennomgaes. Generelle prinsipper ved karakteris-
ering av sensorrespons, stgy etc. blir diskutert. Emnet tar ogsd opp demon-
stragjoner/litteraturstudier av maleprinsipper og instrumenter.

Laboratorieoppgaver og forholdsvis selvstendige prosjektoppgaver
av konstruksjons- og maleteknisk natur inngar.

MNFFY 308 Signalanalyse, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regneaving: 1 time pr. uke.

Laboratorium:  Ca. 3 oppgaver.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet diskuterer beskrivelse og analyse av stokastiske og tilfeldige signaler
og mélesignaler med stay. Signalene vil typisk representere fysiske starrelser
som for eksempel posision og hastighet av mekaniske elementer, blodtrykk
dler vindhastighet. Eksitasjon-responsanalyse av lineasre systemer, metoder
for a beskrive korrelason mellom signaler og frekvensfordeling av energi,
0gsa kalt spektralanalyse, blir gjennomgatt. Effektspekter av bade kontinuer-
lige signaler og tidsserier blir tatt opp. Det legges vekt pa bruk av FFT (Fast
Fourier Transform) og metoder for digital spektralanalyse. Ogsa binage, tilfel-
dige prosesser diskuteres, og det gis en kort innfaring i bruk av diskret
bgl gepakkeanalyse (discrete wavel et analysis).
L aboratorieoppgaver/prosjektoppgaver inngar i emnet.

MNFFY 320 Matematisk geofysikk, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (hest).
Forelesning: 3timer pr. uke.
Laboratorium:  1timepr. uke
Eksamen: Muntlig.

Emnet gir en innfaring i teorien for forplantning, reflekson og spredning av
akustiske og elastiske balger, og i anvendelse av teorien i seismiske under-
sokelser.
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MNFFY 321 Atmosfeerens fysikk, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (Var).

Forelesning: 3timer pr. uke.

Regneaving: 1 time pr. uke.

Eksamen: 5 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet tar for seg atmosfaarens sammensetning og struktur, termodynamiske
prosesser og atmosfaarisk stabilitet. Deretter diskuteres transmisjon av sol- og
varmestraling, spesielt avhengigheten av aerosoler, skyer og andre variable
komponenter. En behandler videre problemer ved maling av spektral atmosfae
risk strdling, polarisgjonseffekter, standarder, monokromatorer, detektorer,
usikkerheter og generell karakterisering av spektroradiometre.

MNFFY 334* Biofysikk I, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesning: 3 timer pr. uke.

Laboratorium:  Ca. 5 oppgaver.

Eksamenskrav: Laboratoriegvingene samt et selvstendig litteraturstudium
over et tema som er valgt i samréd med faglageren mavege
utfert og godkjent.

Eksamen: Muntlig.

Kurset konsentrerer seg om temaet biol ogiske membraners biofysikk. En gjen-
nomgar spektroskopiske undersgkel sesmetoder (blant annet fluorescens), trans
portprosesser over membraner, struktur og stabilitet til membraner samt irre-
versibel termodynamikk.

Emnet bygger pd MNFFY 232 eller tilsvarende kunnskaper. Det kan
benyttes som del av dr.scient.-studiet etter de regler som gjelder for dette (se
dr.scient-reglementet).

MNFFY 350 Stjernefysikk, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regnegving: 1 timer pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet er en viderfering av MNFFY 250, og gir en innfaring i stjernefysikk,
med diskusjon av bl.a. materie og straling i stjerner, fugonsprosesser og indre
struktur, energi-transport i stjerner, stjerneatmosfaaer, kompakte stjerner, og
oscillagjoner (seismologi) i stjerner.

MNFFY 351 Kosmologi og exobiologi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (hest).
Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regneaving: 2 timer pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet gir en innfaring i kosmologi og ekstraterrestriell biologi, med diskus-
jon av bl.a. stjerneutvikling, galakseutvikling, dannelse av grunnstoffer i Uni-
verset, mark materie, kosmologiske modeller, "big-bang’-teorien,
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inflasjonsteori, astrokjemi, exobiologiens grunnlag, livets opprinnelse, mulige
livsformer, betingelser for liv i solsystemet og i Universet, reiser og kommu-
nikagon i Universet.

MNFFY 362 Subatomeer fysikk, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regnegving: 1 time pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet behandler sentrale fenomener i subatomaa fysikk, med hovedvekt pa
teori. En diskuterer atomkjerner og elementaae partikler, krefter og prosesser,
bindinger og desintegrasjoner og spredningsprosesser.

MNFFY 363* Partikkelfysikk, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (hast).
Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regneaving: 1 time pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet Emnet er en viderefgring av MNFFY 362. Det gis en innfaring i trans-
formasjonsteori og Lie-grupper, med partikkelfysikkanvendelser av salig
SO(N), SU(N), Lorentz- og Poincare-gruppene. Svake vekselvirkninger gjen-
nomgas, saalig naytrino-fysikk.

MNFFY450* Kompakte stjerner, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regneaving: 2 timer pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet bygger pA MNFFY 250, og gir en innfering i teori for kompakte
stjerner som hvite dverger, ngytronstjerner og svarte hull, med diskusjon av
bl.a. emisonsmekanismen for pulsarer, tilstandsligning for materie ved
ekstremt store tettheter, avkjaling av hvite dverger og ngytronstjerner, kompa-
kte rantgen- og gammakilder i Universet, generell relativitetsteori, gravitas-
jonsstrdling, gravitasjonskollaps og supernova, og supermassive stjerner i
galaktiske kjerner.

MNFFY 464* Kvantefeltteori, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (hest), ferste gang hasten 2001.
Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regnegving: 1 time pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet gir en innfaring i feltteori. En behandler klassiske felt og kvantefelt,
Maxwell- Dirac- og Yang-Mills-felt, felt i vekselvirkning, renormalisering og
stralingskorreksjoner.
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MNFFY 465* Kvantefeltteori, 7 vekttall

Varighet: 2 semester (hast og var).
Forelesning: 4 timer pr. uke.*
Eksamen: Muntlig.

Emnet gir en generell innfaring i klassisk og kvantemekanisk feltteori. Emnene
SIF4060 Elektromagnetisk teori, SI01049 Klassisk mekanikk, MNFFY 245>
0g SIF4045 Kvantemekanikk bar vaare lest far MNFFY 465. | tillegg anbefales
emnene MNFFY 362 og MNFFY 363.

*Dersom antall studenter paemnet blir lavere enn 3, kan forelesningene
enten bli erstattet med seminarer eller tilbudt som ledet selvstudium.

MNFFY466* Kvanteflavour- og kvantekromodynamikk, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (var).
Forelesning: 4 timer pr. uke.*
Regnegving: 1 time pr. uke.
Eksamen: Muntlig.

Emnet vil bli gitt etter behov for dr. scient.-studenter og bygger pAMNFFY 465
Kvantefeltteori, men kan ogsa tas parallelt med dette emnet. De ikke-abelske
justeringsteorier blir giennomgatt med hovedvekt pa "standard-modellen”
(Glashow-Weinberg-Salammaodellen) og kvante-kromo-dynamikk.

*Dersom antall studenter pdemnet blir lavere enn 3, kan forelesningene
enten bli erstattet med seminarer eller tilbudt som ledet selvstudium.

MNFFY Xn* Aktuelle fysiske emner, inntil 4 vekttall

Varighet: 1 semester.

Forelesning: 3-4 timer pr. uke.
Regnegving: 1-2 timer pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

MNFFY Xn-betegnelsen brukes pa aktuelle emner som forelgpig ikke er tatt
inn som ordinage emner i studieplanen. | semestre hvor det gisflere slike emn-
er, vil en bruke betegnelsene MNFFY X1, MNFFY X2, osv. Vekttall, timetall
og pensum for hvert emne blir oppgitt ved semesterets begynnel se.
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2.10

INFORMATIKK

Vedtatt av Laaerhggskolens rad 17. juni 1982, 14. nov. 1982, 26. mai 1983 og 8. mars 1984 med
endringer sist vedtatt av Fakultet for fysikk, informatikk og matematikk desember 1999.

Informatikk er i denne sammenheng laaen om innhenting, tilrettelegging og
bearbeiding av data, informason og kunnskap ved hjelp av moderne data-
teknologi og om hvilke konsekvenser slik datateknologi har eller kan ha for
menneske og samfunn.

Datateknologi er i dag et viktig hjelpemiddel innenfor de fleste fag, og
informasjonsteknologi har vaat et nasjonalt satsingsomrade. Faget informatikk
er ogsa viktig fordi datamaskiner inntar en stadig mer sentral plass pa mange
omrader i samfunnet. Innsikt i datamaskiners muligheter og begrensninger er
nedvendig for & kunne innta en fornuftig og kritisk holdning til hvor og
hvordan datateknol ogien bar anvendes. Faget informatikk har derfor pakort tid
utviklet seg til abli meget omfattende med mange spesialiseringsretninger, og
omfatter alt fra praktiske ferdigheter i programmering og bruk av datamask-
iner, til mer formelle teorier.

Undervisningstilbudet i informatikk er ment som et tilbud béde til de
somvil spesialisere segi informatikk, og til de som agnsker en innfaring i infor-
matikk som grunnlag for arbeid med andre fag. Grunnlaget for ale videre
studier innenfor informatikk er MNFIT100, mens MNFIT111 gir en innfaring
i programmering.

Avhengig av omfanget pa studiet, kan en skille mellom falgende
grupper av studenter:

1. De som gnsker ett eller flere IT-emner som stetteemner, men gnsker &
legge hovedvekten pd andre emner.

De som @nsker et grunnlag for & undervise i informatikk (20 vekttall).

3. Studenter som tar sikte pa en cand. mag.-grad med hovedvekt p& infor-
matikk.

4.  Studenter som tar sikte pa hovedfags- og/eller dr.grads-studium i infor-
matikk, og som gnsker en skolering til selvstendig vitenskapelig arbeid
innen faget.

Institutt for datateknikk og informasjonsvitenskap gir en generell og bred
innfering i informatikkfaget. P& hovedfags- og doktorgradsniva er under-
visningen forelgpig konsentrert om retningene informasjonsteknolgi i under-
visning, kunstig intelligens, systemarbeid, menneske-maskin interaksjon,
bildebehandling og informasjonsforvaltning. Naarmere orientering om gradene
og de forskjellige studieretningene finsi kapitlene 2.10.3 og 2.10.8.

Studiegrunnlag

Det stilles ingen spesielle faglige kunnskapskrav ut over generell studiekom-
petanse for & starte et studium i informatikk. Det vises forgvrig til beskrivelsen
av de enkelte emner i studieplanen.
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2.10.1

EMNEOVERSIKT

Ved overgangen til nytt studentdatasystem (FS) tok NTNU hgsten 1998 i bruk
nye emnekoder. Endringene bestar i at gamle emnekoder er gitt prefikset MNF,
slik at f.eks. emnet som tidligere hadde koden 1T100 far ny kode MNFIT100.

Emnekode Emnetittel Vt. Sem. Bygger pa
Grunnleggende emner:
MNFIT100 Informatikk basisfag 4 H
MNFIT111  Grunnkursi programmering 4 H
MNFIT112  Algoritmer og datastrukturer 4 'V MNFIT111
MNFIT131  Datastettet leging 3V
MNFIT163  IKT, kultur og samfunn 3 H
MNFIT162  Systemering | 3 V MNFIT111
MNFIT167  Databaseteknikk 3 V MNFIT111
Videregaende emner:
MNFIT213* Objektorientert systemutvikling 3 H MNFIT112,
MNFMAO012
MNFIT215  Funksjonell programmering (Lisp) 3 H MNFIT112
MNFIT222  Operativsystemer 3 H MNFIT112
MNFIT223* Datakommunikasjon og 3 V MNFIT222
distribuerte operativsystemer
MNFIT231  Informatikk fagdidaktikk 3 H Godkj. emnegr.
MNF 1T131
MNFIT232  Pedagogisk programvare 3 V MNFIT111
MNFIT263  Systemering |1 3 H MNFIT162
MNFIT272  Kungtigintelligens (Al) 3 H MNFIT112,
MNFMAO012
MNFIT281  Informasjonsgjenfinning 3 H MNFIT111
MNFIT167
MNFIT282  Digitale bibliotek 1 3 H MNFIT162
(Tidl. Biblioteksorientert informatikk) MNFIT167
MNFIT291*  Progektarbeid i informatikk 5 V MNFIT112
MNFIT213
Avanserte emner:
MNFIT341  Menneske-maskin interaksjon 3 V MNFIT112
MNFIT342 Design av grafiske brukergr.-snitt 3 H MNFIT112
MNFIT364* Systemutvikling, organisasjon
og arbeidsliv 3 V MNFIT263
MNFIT365* Videregdende emner i 3 V. MNFIT112
ADB/systemarbeid MNFIT263
MNFIT374  Maskinlaging og case-basert 3 V MNFIT272
resonnering
MNFIT376* Kunnskapsrepresentasjon 3 H MNFIT272
MNFIT378  Sub-symbolske Al-metoder 3 V MNFIT215
MNFIT272
MNFIT379* Intelligente brukergrensesnitt 3 H MNFIT272
MNFIT341
MNFIT383  Digitalebibliotek 2 3 V. MNFIT282
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MNFIT385* Info.- og kunnskapsforvaltn. 3 H MNFIT162
MNFIT282
MNFIT 386* Kunnskapsakkvisisjon 3 H MNFIT272
MNFIT282
MNFITX* Aktuelle emner i inf. tekn. inntil 4H/V

Undervisning i stjernemerkede emner (*) gis dersom instituttet har undervisn-
ingskapasitet til det. Informasjon om hvilke stjernemerkede emner som under-
vises kunngjgres i forelesningskatalogen for de almennvitenskapelige
studiene. Det henvises ogsa til IDI’s web-sider http://www.idi.ntnu.no under
overskriften “ Studietilbud frie fag/cand.scient” .

Det gjares oppmerksom pa at dersom det er flere sekere til emner som er
adgangsbegrenset enn det er plasser ved emnet, s vil sgkere som er tatt opp til
cand.scient.-, siv.ing. (4. og 5.8rskurs)- og doktorgrads-studiet ved Institutt for
datateknikk og informasjonsvitenskap ha fortrinnsrett. Ut over dette benyttes
antall avlagte vekttall som kriterium for & gi tilgang til emnet.

Anbefalte emner fra sivilingenigr studiet
Emnebeskrivelser og anbefalte forkunnskaper er beskrevet i studiehandboken
for siv.ing.-studiet.

Emnekode Emnetittel Vt. Sem.
SIF8037 Distribuerte systemer og ytelsesvurd. 2,5 \%
SIF8050 Behandling av store datamengder 25 H
SIF8022 Avanserte databasesystemer 2,5 \Y
SIF80xx*  Databaser for GIS 25 H
SIF8012 Algoritmekonstrukson, vk. 25 H
SIF8039 Grafikk, bildebehandling og MM 25 \%
SIF8052 Visualisering 25 \%
SIF8018 Systemutvikling 25 \%
SIF8054 Prog.kvalitet og prosessforbedring 25 H
SIF8056 Programvarearkitektur 2,5 \
SIF8028 Programmeringssprak 25 H
SIF8035 Informasjonssystemer 25 \%
SIF8058 Samhandlingsteknol ogi 25 H
SIF8060 Modellering av inf.syst. 25 \%
SIF80xx*  Inf.sys.,videregdende emner 25 H
SIF8062 Konstrukgon av datamaskinsystemer 2,5 H
SIF8064 Datamaskinarkitektur 25 \Y
SIF8066 Datasyn 25 \Y
SIF8068 Statistisk bildeanalyse og -lagring 25 H
SIF8015 Logikk 25 Y
SIF8070 Naturlig sprék grensesnitt 25 \Y
SIF8072 Distr. kunstig int.og intelligente agenter2,5 H
SIF80xx*  Logikkprogrammering 25 \%
SIF8074 Kunnsk.basert prog.varekonstrukson 2,5 \%
SIF8076 Planlegging og drift av IT-systemer 2,5 \%
SIF80xx* Skalerbarhet i I T-driftssystemer 2,5 H

Alle emner ved siv.ing.-studiet er normalt tilgjengelig for studenter ved de
allmennvitenskapelige studier. Se studiehandboken for sivilingenigrstudiet.
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Stjernemerkede emner i tabellen ovenfor er planlagt fra og med studiedret
2001/2002.0ppmelding til emner fra siv.ing.-studiet kan vaae vanskelig via
terminal. Den bar derfor skje ved utfylling av egne skjema for henholdsvis
fagpamelding og eksamensmelding. En gjegr oppmerksom pa at det er student-
ekspedisjonene som har disse skjemaene.

Eksamenskrav

De fleste emner med forelesninger stettes av obligatoriske @vinger/prosjekt-
oppgaver som ma vage godkjent innen gitte frister fer det gis adgang til
eksamen. For de fleste emners vedkommende er det oppgitt hvilke
forkunnskaper de bygger pa. Det betyr at pensum i det aktuelle emnet bygger
papensum i det emnet det refererestil.

Eksamensdatoer er oppaitt i et eget kapittel bak i boken. | emner der det
ikke er fastsatt eksamensdag, vil denne fastsettes senere. Den oppgitte eksa-
mensform kan endresi spesielle tilfeller.

Tabell over vekttallsreduksjoner mellom nye og eldre I1T-emner, og
mellom IT-emner og eldre DA-emner finnes i tidligere studiehandbgker.
Sammenhengen mellom gamle emnekoder og de nye emnekodene som ble
innfart hesten 1995 finnesi studiehandboken for 1996/97.

Emnet MNFIT163 IKT, kultur og samfunn overlapper 2 vekttall med
MNFIT161, og erstatter dette emnet i emnegruppen fra og med studiedret
2000/2001.

Emnet MNFIT375 Kunnskapsakvisision har skiftet emnekode
til MNFIT386, dlik at tidligere eksamen i MNFIT375 vil her godkjennes.

Grunnleggende emner som kan tasi 1. og 2. semester i informatikkstudiet
Emnene nevnt under 1. semester (hest) har ingen forkunnskapskrav. Alle
emnene nevnt under 2. semester (var) unntatt MNFIT131 bygger pa
forkunnskaper tilsvarende MNFIT111.

1. semester (hast)

MNFIT100 Informatikk basisfag 4vt.
MNFIT111 Grunnkurs programmering 4wvt.
MNFIT163 IKT, kultur og samfunn 3vt.
2. semester (var)

MNFIT112 Algoritmer og datastrukturer 4vt.
MNFIT131 Datastettet leging 3vt.
MNFIT162 Systemering | 3vt.
MNFIT167 Databaseteknikk 3vt.

Som beskrevet i kapittel 2.10.4 bestér en emnegruppei informatikk av 20 vekt-
tall 1T-emner, der felgende emner ma inngd MNFIT100, MNFIT111,
MNFIT162, og enten MNFIT167 eller MNFIT112. De resterende vekttallene
kan velges blant de gvrige emnene som instituttet tilbyr, med unntak av
MNFIT231. Dette gir mange alternative mater a sette sammen en emnegruppe
pa. Paneste side felger to eksempler, hver pd 20 vekitall samlet.
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I'T som stettefag
1.sem. MNFIT100 (4vt) | MNFIT111 (4vt) | MNFIT163 (3 vt) 1 vt.
2.sem. MNFIT162 (3vt) | MNFIT167 (3vt) | MNFIT131 (3 vt) 9vt.
IT for videre studier fram mot 30-gruppe og evt. cand.scient.-graden
1.sem. MNFIT100 (4vt) | MNFIT111 (4vt) | MNFIT163 (3 vt) 11 vt.
2.sem. MNFIT162 (3vt) | MNFIT167 (3vt) | MNFIT112 (4 vt.) 10 vt.

Disseto tabellene er forslag til studielgp. Det er imidlertid ingenting i veien for
agjennomfare studiet over flere semestere.

FAGGRUPPER

Oversikten nedenfor viser videregaende og avanserte emner ved NTNU
organisert etter tilharighet i “faggrupper”. Emnene bygger pa et grunnlag til-
svarende de obligatoriske emnene i emnegruppen (se kapittel 2.10.4).

Emnenei kursiv er valgfrie emner som naturlig herer med i faggruppene.
Vider egaende programmering

MNFIT213 Objektorientert systemutvikling

MNFIT215 Funksjonell programming (Lisp)

SIF8Oxx*  Logikkprogrammering”

SIF8028 Programmeringssprak

SIF8012 Algoritmekonstruksjon, vk.

Basisteknologi
MNFIT222 Operativsystemer
MNFIT223 Datakommunikasjon og distribuerte systemer

SIF8050 Behandling av store datamengder
SIF8037 Distribuerte systemer og ytelsesvurdering
SIF8062 Konstruksjon av datamaskinsystemer
SIF8064 Datamaskinarkitektur

Informag onsteknologi i undervisning
MNFIT131 Datastettet laxing
MNFIT232 Pedagogisk programvare

Menneske-maskin interakson
MNFIT341 Menneske-maskin interaksjon
MNFIT342 Design av grafiske brukergrensesnitt

Systemar beid
MNFIT163
MNFIT162
MNFIT263
MNFIT364
MNFIT365

IKT, kultur og samfunn

Systemering |

Systemering I

Systemutvikling, organisasjon og arbeidsliv
Videregdende emner i adb./systemarbeid

I. Emnet er planlagt fra og med studiedret 2001/2002.
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SIF8018 Systemutvikling
SIF8054 Programvarekvalitet og prosessforbedring

Bildebehandling

SIF8039 Grafikk, bildebehandling og MMI
SIF8052 Visualisering

SIF8066 Datasyn

SIF8068 Statistisk bildeanalyse og -laging

Kunstig intelligens

MNFIT272 Kunstig intelligens (Al)

MNFIT374 Maskinlaaing og case-basert resonnering
MNFIT376 Kunnskapsrepresentasjon

MNFIT378 Sub-symbolske Al-metoder

MNFIT379 Intelligente brukergrensesnitt

SIF8015 Logikk

SIF8072 Distribuert kunstig intelligens og intelligente agenter

Informagj onsforvaltning

MNFIT281 Informasjonsgjenfinning

MNFIT282 Digitale bibliotek 1 (Tidl. Biblioteksorientert informatikk)
MNFIT383 Digitale bibliotek 2

MNFIT385 Informasions- og kunnskapsforvaltning

MNFIT386 Kunnskapsakkvisison

SIF8035 Informasj onssystemer

SIF8058 Samhandlingsteknol ogi

Tverrfaglige emner
Det gis ogsd emner ved andre fakultet som er utformet i samarbeid med Insti-
tutt for datateknikk og informasjonsvitenskap:

HFMV203  Fotografi, digitalisering og bildemanipulason
HFMV202  Hypertekst og multimedier

SYMV205  Digitale medier, sosial kommunikasjon
HFMV208  IKT, kjgnn og kulturendring

Disse emneneer beskrevet i studiehandbgkenefor hhv Historisk-filosofiske og
Samfunnsvitenskapelige fag. De fire emnene godkjennes ikke som del av
emnegruppe eller del av S-blokk i den matemati sk-naturvitenskapelige
cand.mag.-graden, men kan velges blant de resterende ngdvendige vekttallene,
gierne som en del av breddekravet i graden.

CAND.MAG.-STUDIET

Det vises til den generelle omtalen gjengitt i kapittel 1.3 med underkapitler.
Alle emner i informatikk kan inngd i cand.mag.-graden. Kravet til godkjente
emnegrupper er gitt i kapitlet nedenfor.

Studenter som ensker 8 ta hovedfag i informatikk ber velge emner i
cand.mag.-studiet med henblikk pé dette. Vi vil allerede her anbefale alle som
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2.104

NB!

2.10.5

planlegger hovedfag i informatikk ata MNFMAQ012 og MNFIT291. Naamere
opplysninger om faglige og formelle krav finsi kap.2.10.6 og 2.10.7.

GODKJENT EMNEGRUPPE OG STUDIERETNINGSBLOKK
(S-BLOKK)

Emnegruppe
En godkjent emnegruppe i informatikk bestdr av informatikkemner pa
tilsammen 20 vekttall. | disse 20 vekttallene er falgende emner obligatoriske:

- MNFIT100 Informatikk Basisfag (4 vt)
- MNFIT111 Grunnkursi programmering (4 vt)
- MNFIT162 Systemering | (3 vt)

samt ett av de falgende to emnene:

- MNFIT112 Algoritmer og Datastrukturer (4 vt) eller
- MNFIT167 Databaseteknikk (3 vt)

Disse emnene utgjer tilsammen 14 eller 15 vekttall, alt etter om man velger
MNFIT167 eller MNFIT112. De resterende vekttallene kan velges fritt blant
ingtituttets emner, med unntak av MNFIT231 - Informatikk fagdidaktikk.
MNFIT231 kan ikke inngdi den godkjente emnegruppen i informatikk.

Studieretningsblokk (S-blokk)
Sammen med en godkjent emnegruppe, utgjear S-blokken grunnlaget for
opptak til cand.scient.-studiet (hovedfagsstudiet).

Hvis emnet MNFIT112 Algoritmer og datastrukturer ikke inngar i emnegrup-
pen, ma det inkluderesi S-blokken. | tillegg ma emnet MNFIT222 Oper ativsys-
temer innga.

Resten av emnene i S-blokken kan velges fritt blant NTNU’s informa-
tikkemner. En gjar imidlertid oppmerksom pa at den enkelte studieretning i
cand.scient.-studiet har spesielle anbefalinger som bar inngdi emnegruppe/S-
blokk (se kapittel 2.10.7). Disse kravene m& studentene gjere seg kjent med
tidlig i studiet, slik at de underveis kan velge de emnene som er relevante for
den studieretningen de er interessert i.

Alle studenter som gnsker & ta en 30-gruppe i informatikk (godkjent
emnegruppe og S-blokk) ma atsd ta emnene MNFIT100, MNFIT111,
MNFIT112, MNFIT162 og MNFIT222. Studenter som planlegger & ta
hovedfag i informatikk anbefales derfor &ta MNFIT112 inn i den godkjente
emnegruppen. Pa den méten oppndr man et mer fleksibelt valg av emner i S
blokken, og man kan lettere forberede seg for flere alternative studieretninger
i cand.scient.-studiet.

ANBEFALTE EMNER FOR UNDERVISNING | SKOLEN

Som grunnlag for undervisning i informatikk i ungdomsskolen og i
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2.10.6

NB!

2.10.7

videregdende skole, anbefales eksamener med tilsammen 20 vekttall innenfor
fagomréadet informatikk. Emnene behgver ikke afylle kravenetil emnegruppen
i informatikk.

CAND.SCIENT.-STUDIET (HOVEDFAGSSTUDIET)

Den generelle beskrivelsen av cand.scient.-studiet (hovedfagsstudiet) er
beskrevet i kapittel 1.3 med underkapitler, og forutsettes kjent.

Faglige forutsetninger for cand.scient.-studiet

Cand.scient.-studiet i informatikk bygger p& og krever en 30-gruppe
(emnegruppe og studieretningsblokk) i faget, med en kjernedel bestédende av de
obligatoriske emnene i emnegruppen (inkl. MNFIT112) og MNFIT222. |
tillegg anbefal es noen forkunnskaper for hver studieretning som stér beskrevet
i kapittel 2.10.7. Det anbefales dessuten sterkt at emnene MNFMAO12 og
MNFIT291 inngér i cand.mag.-graden til de som vil gjennomfeare hovedfags-
studiet i informatikk. Emnet MNFIT021 (opphert véren 1996) kan ikke innga
i 30-gruppen.

Opptak

De generelle reglene for opptak til cand.scient.-studiet er beskrevet i kapittel
153 og forutsettes kjent. De spesielle forutsetningene for opptak til
cand.scient.-studiet i informatikk er beskrevet i avsnittet ovenfor.

Vi gjar oppmerksom pa at instituttet for tiden tar opp til cand.scient.-
studiet i informatikk generelt, og at valg av studieretning skjer etter opptak i
samar beid med veilederne ved instituttet. Bade disse rutinene, antall studieret-
ninger og opptakskrav for hver retning vil bli endret fra og med hasten 2001.

I enkelte semestre kan det melde seg flere kvalifiserte sgkere enn det
instituttet har kapasitet til & ta opp. Sekerne blir da rangert etter gjennom-
snittskarakter i 30-gruppen.

Naarmere opplysninger om opptaksregler og -muligheter f&s ved hen-
vendelse til studieveileder ved Fakultet for fysikk, informatikk og mate-
matikk, eller til studentekspedisjonen pa Dragvoll.

Studenter som har ekstern utdanning ma sgke fakultetet om & fa innpasset
dennei god tid far sgknadsfristen (se kapittel 1.9 med underkapitler).

Hovedfagseksamen

De generelle vilkérene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er
beskrevet i kapittel 1.8 og forutsettes kjent. Studenter som har ekstern utdan-
ning, skal i tillegg kjenne il innholdet i kapittel 1.9.

Eksamen i spesialpensumet skal ha et omfang pd 2 vt. eller mer.
Eksamen skal vaae muntlig, og den skal avholdesi forbindelse med sensur av
hovedoppgaven. | tilknytning til avsluttende hovedfagseksamen skal ogsa
innholdet i hovedoppgaven diskuteres med kandidaten. Det gis separate karak-
terer for hovedoppgaven og den muntlige eksamen i spesial pensumet.

STUDIERETNINGER | CAND.SCIENT.-STUDIET

Instituttet har for tiden 6 studieretninger innenfor cand.scient.-studiet. Disse er
naamere beskrevet nedenfor.
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Instituttet kan ogsa godkjenne tverrfaglige opplegg dersom det finnes
kvalifisert veileder ved instituttet. Instituttet skal felge med i progresjonen i
studiet i mgter mellom student, veileder og ansvarlig veileder (ansatt ved insti-
tuttet).

A: Informag onsteknologi i undervisningen

Hovedfagsarbeidet kan besta av atilrettelegge og lage et undervisningsopplegg
basert pa bruk av informasjonsteknologi for et gitt emne. Utvikling og/eller
vurdering av hjelpemidler for agenerere lareprogrammer og brukergrensesnitt
er ogsa et aktuelt felt. Som faglige forutsetninger for opptak anbefales:

Primaat MNFIT232. Dessuten MNFIT341, MNFIT342, samt
emner i pedagogikk og/eller psykologi

B: Kunstig intelligens

Aktuelle tema for hovedfagsoppgaven kan ligge innen symbolbehandlende
savel som subsymbolske Al-metoder, og tilbys farst og fremst innen omrader
der faggruppen har hovedtyngden av sin forskning. Eksempler er case-basert
og analogi-basert resonnering, kunnskapsmodellering og -representasjon,
brukermodellering og -adaptagon, maskinlaging, evolugonaae metoder,
genetiske algoritmer, og nevrale nett. Aktuelle anvendelser for metodene
spenner fra interaktive systemer for kunnskapsbasert bed utningsstette
(ekspertsystemer), oppleaings- og undervisningsstgtte, brukergrensesnitt,
informasjonsgjenfinning, simulering av komplekse systemer, robotikk, og
bildeforstaelse. Oppgaven kan ogsa ta for seg integragon av to eller flere
enkeltmetoder, opp til totalarkitekturer for maskinell intelligens. Som faglige
forutsetninger for opptak anbefales:

Primaat MNFIT272. Dessuten matematikk- og statistikkunnska-
per tilsvarende MNFMAO012, MNFMA217 og MNFST101, og
evt. kunnskaper i logikk/filosofi, kognitiv psykologi, lingvistikk,
avhengig av oppgavenes art.

C: Bildebehandling

Aktuelle hovedfagsoppgaver kan ha tilknytning til digital analyse av bilder,
mgnstergjenkjenning og klassifikasion, videre bruk av ekspertsystemer i for-
bindelse med bildeanalyse. Som faglige forutsetninger for opptak anbefales:

SIF8039 Grafikk, bildebehandlingog MMI, SIF8066 Datasyn,
samt matematikk- og statistikkemner tilsvarende MNFMA 100,
MNFMA108 og S101.
For studenter som har eksamen frafer i h.h.v. MNFIT151 og/el-
ler MNFIT252 vil disse gjelde som ekvivalente for h.h.v.
SIF8039 og SIF8066.
Hvis utstyrgtilknytning inngdr i oppgaven anbefales fysikk-
emner tilsvarende MNFFY 100, MNFFY 101, MNFFY F103 og
SIF4035.
Ved tverrfaglige opplegg som f.eks. bruk av satellittdata for ressursanalyse
eller bildebehandling rettet mot anvendel ser innen film og drama, kan en fritas
for kravene om matematikk og statistikk.
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2.10.8

D: Systemarbeid
Hovedfagsarbeidet kan vaare knyttet til utvikling av informasjonssystemer for
private og offentlige organisasjoner. Som faglige forutsetninger for opptak
anbefales:
Primaat MNFIT263. Bakgrunn i gkonomisk-administrative fag,
sosiologi/samfunnskunnskap, og/eller organisasonsteoretiske
emner frasiv.ing.-studiet.

E: Menneske-Maskin interakson

Hovedfagsarbeidet har tilknytning til designmetodikk, verktay for implement-
ering av brukergrensesnitt, brukbarhetstesting og modellering av bruker-
grensesnitt i formelle sprak. Som faglige forutsetninger for opptak anbefales;

MNFIT341, MNFIT342, MNFIT364, emner i psykologi/
sosiaantropologi.

F: Informag onsforvaltning

Informagjonsforvaltning omfatter innsamling, behandling og anvendelse av
informasjon. Dette innebagrer for eksempel & sgke og innhente informasjon fra
alle typer kilder, organisere og vurdere den, serge for forsvarlig og hensikts-
messig lagring, og gjare informasjonen tilgjengelig for bruker pa en hensikts-
messig méte. Informasjonsforvaltning innebaarer ogsa & skape informasjon, for
eksempel gjennom & kombinere eksi sterende kunnskap paen ny méte, eller ved
alage systemer for fordeling og styring av informasjon. Systemene skal gjare
at det blir enklere for mennesker & samarbeide. Digitale bibliotek kan for
eksempel innga som komponent i informasjonssystemer ogi datastettet samar-
beid (CSCW). Som faglige forutsetninger for opptak anbefales:

Primaat MNFIT281, MNFIT282, SIF8035.
Dessuten bakgrunn i gkonomisk-administrative emner, og/eller
sosi ol ogi/samfunnskunnskap.

G: Andre studieretninger
For eventuelle tverrfaglige studieopplegg vil faglige forutsetninger avgjgres av
instituttet i hvert tilfelle.

DR.SCIENT.STUDIET
Dr.scient.-studiets varighet er 3 &r, og det bestér av tre deler:

- En opplaaingsdel ssmmensatt av pensumemner tilsvarende 18 vekttall

- En avhandling tilsvarende 2 ars arbeid

- En praveforelesning som svarer til 2 vekttall

Ytterligere opplysninger om dr.scient.-studiet finnes i Forskningsutvalgets

brosjyre som fas ved Fakultet for fysikk, informatikk og matematikk.
Studenter som gnsker & ta dr.scient.-graden i informatikk ma seke

Fakultet for fysikk, informatikk og matematikk om abli tatt opp til dr.scient.-

studiet. Sgknaden fremmes via Ingtitutt for datateknikk og informasjonsviten-

skap. Den skal inneholde en plan for studiet, utarbeidet i samarbeid med hoved-

veilederen ved ingtituttet. Den skal videre godkjennes av instituttet og

innvilges ved fakultetet far studiet pabegynnes.
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2.10.9

NB!:

For opptak til dr.scient.-studiet kreves cand.scient.-eksamen med
hovedfag i informatikk eller dokumentert tilsvarende utdannelse. | den grad
ingtituttet har kapasitet vil det bli tilbudt dr.grads-studier innen de samme stu-
dieretningene som er angitt under cand.scient.-studiet.

EMNEBESKRIVELSER

Grunnemner

MNFIT100 Informatikk basisfag, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (hast)

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

@vingsforelesn.: 2 timer pr. uke.

@vinger: 3 timer pr. uke, gvingsoppgaver

Eksamen: 6 timer skriftlig, muntlig, eller semesteroppgave
Eksamenskrav: Godkjente gvinger/pros ektoppgaver.

Emnet gir en bred oversikt over fagfeltet informatikk. Emnet gir eninnfaring i
det teoretiske grunnlaget for informatikk. Dette innbefatter fagfeltets historie
og utvikling, samt pavirkning fraomrédene matematikk, kognitive vitenskaper
0g organisagonsteori. Metoder for representasion og prosessering av data-
strukturer, samt mekanismer for interaksjon mellom datasystemer og
mennesker vil ogsa bli gjennomgatt.

Emnet MNFIT100 er ikke et brukerkurs hvor man lagrer grunnleggende fer-
digheter, somer ngdvendig for & bruke datamaskinen somf.eks. skriveredskap,
vindu mot interne, eller elektronisk post. Sike brukerkurs tilbys gratis av
fakultetene som intensivkurs (2-3 uker) ved semesterstart, og de gir ikke vekt-
tall.

En viser bl.a. til EDB-tjenestene ved HF- og SVT-fakultetene (tIf. 73 59 67 18
/ 7359 82 39) eller studentekspedisionen pa Dragvoll (tlIf. 7359 67 00/ 73 59
77 00).

MNFIT111 Grunnkursi programmering, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (hast).

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

@vingsforelesn.: 2 timer pr. uke.

@vinger: 3 timer pr. uke, gvingsoppgaver.

Eksamen: 6 timer skriftlig, muntlig, eller semesteroppgave.
Eksamenskrav: Godkjente gvinger/pros ektoppgaver.

Fundamentale begreper og teknikker for programmering gjennomgas, med
utgangspunkt i programmeringsspraket PASCAL/DELPHI. Ved konstruksjon
av programmer legges det vekt pa strukturering og modularisering.

MNFIT112 Algoritmer og datastrukturer, 4 vekttall
Bygger pa& MNFIT111.

Varighet: 1 semester (Var).

Forelesninger: 4 timer pr. uke.
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@vingsforelesn.: 2 timer pr. uke.

@vinger: 3 timer pr. uke, @vingsoppgaver.

Eksamen: 6 timer skriftlig, muntlig, eller semesteroppgave.
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Emnet tar for seg rekurgon, data-abstraksjon og modularisering som verktay
for problemlgsning. Sentralt stér begrepet abstrakte datatyper (ADT).

Emnet vil videre behandle de mest utbredte algoritmer for sgking og
sortering. | tillegg vil behandling av lister, stakker, kaer, traa og tabeller bli
giennomggatt. Det er en fordel om emnet MNFMA 012 Diskret matematikk tas
samtidig.

MNFIT131 Datastettet leering, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var)

Forelesninger : 2 timer pr. uke

@vinger: 2 timer pr. uke, gvingsoppgaver

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Emnet tar primaat opp bruk av datamaskin som verktgy innen andre fag. Det
vil bli tatt opp bruk av standard programvare og pedagogisk programvare som
undervisningsverktgy. Man vil ogsa se pa evalueringskriterier for pedagogisk
programvare, utviklingsverktay, dynamisk simulering og andre aktuelleinfor-
matikkrelaterte teknologier som kan vaare relevante innenfor undervisning.

MNFIT162 Systemering I, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT111.

Varighet: 1 semester (var).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

@vinger: 2 timer pr. uke, gvingsoppgaver/ semesteroppgave.
Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Det giseninnfaring i systemarbeid, systemutviklingsmodeller, systemmetoder
og systemteknikker. Prinsipper for systemarbeid, faser i systemarbeidet,
analyse av eksisterende systemer, kontakt og samarbeid med brukere, kost/
nytte-vurderinger og organisering av EDB-progekter. Det gis videre en
grundig innfaring i minst ett modellverktoy.

MNFIT163 IKT, kultur og samfunn, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

@vinger: 2 timer pr. uke, gjennomgaelse av gvingsoppgaver.
Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Malsetningen med kurset er & gi studentene innsikt i hvordan soside og
samfunnsmessige forhold pévirker og blir pavirket av trekk ved utvikling og
bruk av informasjons- og kommunikasjonsteknologi (IKT).

Det blir lagt vekt pa & beskrive hvordan IKT har endret karakter - og
dermed hvilken rolle teknologien har fatt - fra & vaare et verktgy med begrenset
funksjonalitet, til et mer generelt verktay, til dagensfokus pd IK T sine kommu-
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nikative karakter.

Emnet tar for seg IKT (tidligere kalt EDB eller IT) sin betydning for
samfunnsutviklingen - nasjonalt, internasjonalt og innen den enkelte bedrift
eller organisagon. Man tar videre opp hvordan teknologien utvikles, hvordan
og hvorfor den tasi bruk, pa hvilke omréder IKT har hatt sterst gjennomsag-
skraft, og hvilke konsekvenser dette har hatt. Emnet vektlegger videre hvordan
IKT har virket inn pa sysselsetting, arbeidsforhold, jobbinnhold, samar-
beidsrelasioner, likestilling mellom kjgnnene og bruken av IKT utenfor
arbeiddivet. Emnet overlapper 2 vekttall med MNFIT161, og erstatter dette
emnet i emnegruppen fra og med studiedret 2000/2001.

MNFIT167 Databaseteknikk, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT111

Varighet: 1 semester (var)

Forelesninger: 2 timer pr. uke

@vinger: 2 timer pr. uke, gvingsoppgaver

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosiektoppgaver.

Kurset gir en innfering i effektiv lagring og gjenfinning av data. Det meste av
kurset er rettet mot modellen for rel agjonsdatabaser. Her gjennomgas falgende
emner: relasjonsteori, relag onsalgebra og relasjonsregning, SQL, modellering
ved bruk av ER-metoden og klient/server-applikagonsutvikling. | siste del av
kurset blir undervisningen rettet mot Internett.

MNFIT213* Objektorientert systemutvikling, 3 vekttall
Bygger p& MNFIT112, MNF MA 012.

Varighet: 1 semester (hast).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

@vinger: 3 timer pr. uke, gvingsoppgaver.

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosektoppgaver.

Maélsetningen med emnet er agi innsikt i objektorienterte teknikker for analyse,
design og programmering. Emnet gir eninnfering i de grunnleggende elemen-
tene i UML. Verktayet Rational Rose og programmeringsspraket JAVA blir
benyttet i gvingene.

MNFIT215 Funks onell programmering (Lisp), 3 vekttall
Bygger pa MNFIT112.

Varighet: 1 semester (hast).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

@vinger: 2 timer pr. uke.

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosiektoppgaver.

Emnet gir oversikt over prinsipper for funksonell programmering, og inn-
faring i programmeringsspraket LISP. Det vises hvordan slike sprak favoris-
erer en eksplorativ og iterativ programmeringsmetodikk, og muliggjer
programmering pa ulike abstraksjonsnivaer av prosedyrer og data. Emnet
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starter med grunnleggende tema innen funksjonell programmering, lambada-
kalkyle, listebehandling og abstrakgon i programdesign.

Deretter gis en innfaring i CommonLisp, belyst ved programeksempler fra
feltet kunstig intelligens.

MNFIT222 Operativsystemer, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT 112

Varighet: 1 semester (host)

Forelesninger: 2 timer pr. uke

@vinger: 2 timer pr. uke, gvingsoppgaver
Eksamen: 4 timer skriftlig, eller muntlig (50%),

og prosjektoppgave (50%)
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjekt
Emnet tar opp moderne filsystemers og operativsystemers oppbygging og
funksjon. Spesielt blir oppbygging av Unix, WindowsNT og MD-DOS trukket
inni kursopplegget. | tilknytning til kurset er det utviklet multimediasystem i
Internett som dekker forelesningene. Det kreves gode programmerings-
kunnskaper.

MNFIT223* Datakommunikas on og distribuerte systemer, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT222.

Varighet: 1 semester (var).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

@vinger: 3 timer pr. uke, gvingsoppgaver.

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Emnet skal gi grunnleggende innfaring i begreper og metoder for overfgring
av informasion i kommunikagonsnett. Emnet dekker ogsa konstruksjon og
bruk av distribuerte datasystemer. Stikkord vil vaae lokal e og global e datanett,
OSl-modellen, andre funksionelle standarder, synkron/asynkron overfaring,
kommunikasjonstjenester, filoverfgring, distribuerte operativsystemer, fil-
systemer i distribuerte operativsystem.

MNFIT 231 Informatikk fagdidaktikk, 3 vekttall

Opptakskrav :  Emnegruppe i informatikk

Varighet: 1 semester (host)

Forelesninger: 2 timer pr. uke

Sem.oppgave: Obligatorisk

Eksamensform: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave
Eksamenskrav: Godkjent prosektoppgave

Emnet tar opp informatikkfagets stilling i skolen, i forskningsmiljger og i
samfunnet forgvrig. Sentrale tema vil vazre fagets historikk, bruk av verk-
tagyprogrammer som hjelpemidler innen undervisningen i informatikk og i
andre fag, bruk av internett som en undervisningsressurs, vurdering og bruk av
forskjellige programmeringssprak for opplaging i programmering og praktisk
opplaging i drift av forskjellige typer nettverk.

Studentene skal skrive en prosjektoppgave. Dette kan vage et undervis-
ningsopplegg innenfor et delemne av informatikken, utvikling av et pedago-
gisk program for bruk i informatikkundervisningen, eller lignende. Emnet
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inngér som Del 1i den praktisk-pedagogiske utdanningen ved NTNU.

| tillegg til undervisningen nevnt ovenfor, er det obligatorisk
skolepraksis for de som skal bruke emnet som del 1 av PPU. Praksisen organ-
iseres av Program for lagerutdanning. Emnet kan ikke inngai emnegruppen i
informatikk.

MNFIT232 Pedagogisk programvare, 3 vekttall
Bygger p& MNFIT111, MNFIT131

Varighet: 1 semester (var)

Forelesninger :  2t. pr. uke

@vinger: 2t. pr. uke, progektoppgave

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Emnet tar for seg begrepet pedagogisk programvare og beskriver en utviklings-
modell for denne typen programvare. Andre problemstillinger som vil bli
bergrt er design av interaktive brukergrensesnitt og bruk av multimedia. Emnet
beskriver viktige elementer i utforming av brukergrensesnitt og tar opp
elementer fra multimedia som lyd, bilder, video og virtuell virkelighet samt
integrering av disse teknologieneinni programvare med et pedagogisk tilsnitt.

MNFIT263 Systemering |1, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT162.

Varighet: 1 semester (hast).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

@vinger: 2 timer pr. uke, prosjekt og/eller gvingsoppgaver.
Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosiektoppgaver.

Emnet gér gjennom flere andre systemeringsmetoder enn det som ble gjen-
nomgétt i MNFIT162 Systemering |, og foretar en sammenlikning av sike
metoder. Andre emner som behandles er prototyping brukt i systemarbeidet,
risikoanalyse og estimering av utviklingstid og kostnader av EDB-systemer,
testing og verifikagon av store EDB-systemer, samt kvalitetssikring av
programvare.

MNFIT272 Kunstig intelligens, 3 vekttall
Bygger p& MNFIT112, MNF MA 012

Varighet: 1 semester (hgst)

Forelesninger: 2 timer pr. uke

@vinger: 3 timer pr. uke, gvingsoppgaver

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosektoppgaver.

Emnet gir en generell innfaring i fagfeltet kunstig intelligens (Al). Dette
fagfeltet sikter mot & realisere aspekter av intelligent adferd i datamaskinsys-
temer, ved & utvikle, implementere og teste kvalitative modeller av komplekse
fenomer. Det tas her utgangspunkt i kognitive, biologiske, og matematiske
teorier og modeller.

| emnet beskrives forskjellige kunnskapsrepresentasjonssprak og slut-
ningsmekanismer for komputasjonell problemlgsning og laging. Heuristiske
sekeal goritmer, samt representasion i form av predikatlogikk, regler, rammer,
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og semantiske nett behandles. Sentrale prinsipper for modellering og reson-
nering giennomgas i tilknytning til metoder for kunnskapsakkvisision og
maskinlagring. Metoder som resonnerer ut fragenerell sdvel som case-spesifikk
kunnskap beskrives. Det gis videre en oversikt over metoder basert panevrale
nett og genetiske algoritmer.

Emnet behandler ogsa arkitekturer som integrerer forskjellige resonne-
ringsmetoder, agentbaserte arkitekturer, samt arkitekturer for interaktiv prob-
lemlgsning i et menneske-maskin samspill.

Metoder og teknikker vil blant annet bli illustrert ved programeksem-
pler i spréket Lisp. For de som ikke har kjennskap til dette spraket anbefales
det at emnet MNFIT215 tas samtidig.

MNFIT281 Infor mag onsgjenfinning, 3 vekttall
Bygger p& MNFIT 111, MNFIT167

Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

@vinger: 2 timer pr. uke, gvingsoppgaver.

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Emnet tar vare pa den delen av informatikkfaget som omfatter automatisk lag-
ring og gjenfinning av dokumenter. | denne sasmmenhengen inkluderer doku-
mentbegrepet ogsa lyd og bilde, selv om en pr. idag hovedsakelig fokuserer pa
tekstdokumenter.

Emnet inneholder disipliner som filorganisering, queryoperasjoner,
dokumentoperasoner og kunnskapsbasert lagring og gjenfinning.

MNFIT282 Digitale bibliotek 1, 3 vekttall
(Tidl. Bibl.orientert informatikk)
Bygger p& MNFIT162, MNFIT167

Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

@vinger: 2 timer pr. uke, gvingsoppgaver.

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Emnet behandler ulike dokumentagons- og samlingstyper; digitale informas-
jonsobjekter. Kunnskapsorganisering, klassifikagonssystemer (UDK, Dewey,
LC, etc.), og metadatabeskrivelser og -formater som stetter lagring og gjen-
finning av informagonsobjekter. Thesauruskonstruksjon. Prosesser som
inngdr i informasjonssgking (“Information seeking”). Lovverk rundt opphavs-
rett (copyright). Bruk av SGML, XML og introdukgon til Unicode standard

MNFIT291* Prosjektarbeider i informatikk, 5 vekttall

Bygger p& MNFIT112, MNFIT213.

Varighet: 1 semester (var).

Eksamen: Godkjent progjektrapport som vurderes med karakteren
bestétt/ikke bestétt.

Studentene vil arbeide i grupper pa 3 eller flere med et bestemt prosjekt
innenfor informasjonsteknologi. Instituttet vil foresld aktuelle oppgaver.
Forslag fra studentene kan ogsd godkjennes. Oppgavene vil normalt gis i
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tilknytning til et videregdende emnei datafag. Studentene forutsettes aarbeide
selvstendig med sine prosjekter og deltai kollokvievirksomhet under veiled-
ning av ansatte frainstituttet. Studentene ma melde seg til eksameni emnet pa
vanlig méte.

Videregaende emner

MNFITX* Aktuelle emner i informatikk, inntil 4 vekttall

Varighet: 1 semester (var eller hgst).

Forelesninger:  Inntil 4 timer pr. uke.

@vinger: Inntil 2 timer pr. uke.

Eksamen: Inntil 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Emnet vil bli benyttet til undervisning om aktuelle fagomréder som forel gpig
ikke er dekket av de spesifiserte emnene i studieplanen. Vekttall, pensum og
forkunnskaper blir oppgitt ved semesterets begynnel se.

MNFIT341 Menneske-Maskin I nterakson, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT112.

Varighet: 1 semester (var).

Kollokvier/

gvinger: 4 timer pr. uke, prosjektrapporter.

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosektoppgaver.

Emnet gir en introduksion til fagomradet menneske-maskin interaksion
(MMI). Dette omfatter brukbarhetsbegrepet, mentale modeller, kognitive
arkitekturer (Mennesket som informasjonsprosessor, MHP), NGOMSL mod-
elering, TAG, MMI designmetoder (bl.a. Foley), evalueringsteknikker og
human factors.

| tillegg behandles ogsa ulike interakgonsteknikker, ulike klasser av
verktgy for brukergrensesnitt (grafikk, vundussystemer, toolkits, interface
builders, UIMS/UIDE), samt ulike formalismer som grammatikker, transisjon-
snett (statecharts), event-baserte systemer, produksjonssystemer, etc.

MNFIT342 Design av grafiske bruker grensesnitt, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT112

Varighet: 1 semester (hast).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

@vinger: 2 timer pr. uke.

Eksamen: 4 timer skriftlig, eller muntlig (50%),
og prosjektoppgave (50%)

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosiektoppgaver.

Emnet gir en teoretisk innsikt i designteori og gir praktisk erfaring i oppbyg-
ging av programmer med hgy grad av interaktivitet. Dette gjelder bl.a. grafiske
brukergrensesnitt som gjar bruk av direktemanipulasion .

Av emner som behandles er metaforbruk, konseptuelle og mentale
modeller, teknikker for brukermedvirkning, tolkning av brukeres
handlingsmgnstre, estetikk og kreativ bruk av datamaskinens grafiske
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muligheter.

@vingsdelen av emnet best&r av en praktisk prosiektoppgave som
utfgres gruppevis. Hver gruppe leverer en prosjektrapport som utgjer 50% av
karakteren i emnet. Det legges i prosjektet vekt pa praktisk bruk av itertivt
design/redesign med rask prototyping og brukbarhetstesting med video.

MNFIT364* Systemutvikling, organisasjon og arbeiddliv, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT263.

Varighet: 1 semester (var).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

@vinger: 2 timer pr. uke.

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Hvis den aktuelle eksamensformen i emnet er en godkjent semesteroppgave,
vil dette bli kunngjort ved semesterstart. Studentene ma ogsa da melde seg il
eksamen pavanlig méte innen de frister som gjelder.

Kurset tar sikte pa & studere organisatoriske forhold i og rundt systemut-
viklingsprosessen. Hovedutfordringen bestar i & bedre det tett sammenvevede
mgnstre av (1 T-)teknologiske og sosiale forhold som omslutter hele systemut-
viklingsprosessen - design samt innfering og bruk. Bade teoretiske bidrag og
dokumentert, praktisk erfaring tas opp. Mer spesifikke tema som dekkes av
kurset inkluderer prinsipielt forskjellige syn pa systemutviklingsprosessen,
automatisering/effektivisering av arbeidsrutiner i forhold til IT, samt datasys-
temer for samarbeid og kommunikasjon.

MNFIT365* Vg. emner i adm. databehandling/systemar beid, 3 vekttall
Bygger p& MNFIT 112, MNFIT 263

Varighet: 1 semester (var)
Koll./gvinger: 4 timer pr. uke, prosjektrapporter
Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Emnet omhandler modeller for &vurdere kvalitet pa datasystemer og for &vur-
dere en organisagons evner til & utvikle programvaresystemer med god
kvalitet. Temaer som bergres er: "software metrics' - maling av egenskaper
til programvaresystemer, " Capability Maturity Model" (CMM) - en modell for
hvordan man vurderer og forbedrer prosesskvalitet i en organisasjon, og mod-
eller for pdlitelighetsanalyse av datasystemer.

Innen omrédet "software metric" gis en grundig innfering i generell
maleteori, i hvordan man planlegger og gjennomferer empiriske eksperimenter
og undersekelser, og i den nyeste teorien om maling av programvareegen-
skaper. Det gis videre en omfattende innfering i maling av indre og ytre
produkt- og prosessegenskaper.

MNFIT374 Maskinlaering og case-basert resonnering, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT272

Varighet: 1 semester (var)
Undervisning:  Forelesninger/kollokvier, 2 timer pr uke
@vinger: 2 timer pr. uke

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave
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Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosiektoppgaver.

Emnet gir en innfering i prinsipper og metoder for selv-lagring i datamaskin-
systemer. Hovedvekten legges pa kunnskapsbaserte laaemetoder og metoder
for laxring gjennom erfaring, men klassiske, syntaksbaserte laremetoder gjen-
nomgas ogsa. Laremetoder i case-basert og analogibasert resonnering, samt
integrering av laging og problemlgsing, behandles spesielt.

Videre behandles integrerte arkitekturer for laaing og problemlgsning,
inkludert metoder der brukeren aktivt innlemmes i laared gyfen. Grenseopp-
ganger og overlapp mot kunnskapsakkvisision, kognitiv modellering, og
matematisk/statistisk bearbeiding av datavil ogsabli dreftet. Metoder og tekni-
kker vil i stor grad bli illustrert ved programeksempler.

MNFIT376*Kunnskapsr epresentasjon, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT272

Varighet: 1 semester (host).

Undervisning:  Ledede kollokvier, 2 timer pr. uke.

@vinger: 2 timer pr. uke.

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosiektoppgaver.

Emnet gjennomgar de vanligste metoder og typer sprak for & representere
kunnskap i et datamaskinsystem, dlik at kunnskapen kan nyttigjeres av syste-
mets resonneringsprosesser. Representasjonssprakene relateres til de under-
liggende inferensmetoder (slutningsmetoder), og til syntaktiske, semantiske og
pragmatiske aspekter ved datamaskinell representasjon.

Predikatlogikk, produksionsregler, semantiske nett, objektorienterte
rammesprak, samt subsymbolske representasioner behandles og relateres til
deres basis i matematiske, kognitive og biologiske teorier og modeller. De
forskjellige spréks uttrykkskraft rel aterestil deres komputasjonelle effektivitet.
Videre behandles sprakenes egnethet for modellbygging, relatert til manuelle
metoder for kunnskapsmodellering og automati ske maskinlagringsmetoder.

MNFIT378 Sub-symbolske Al-metoder, 3 vekttall
Bygger p& MNFIT272, MNFIT215.

Varighet: 1 semester (var).

Undervisning:  Forelesninger/kollokvier, 2 timer pr. uke.
@vinger: 4 timer per uke.

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosiektoppgaver.

Emnet dekker flere komputasjonelle metoder med grunnlag i biologi, bl.a
nevrale nett og evolusjonaae algoritmer.

Emnet gir en grunnleggende innfering i teorien for nevrale nett. De
mest aktuelle nettyper og laaingsmetoder blir behandlet.

Emnet dekker to populage evolusionaa komputasionelle teknikker:
genetiske algoritmer (GA) og genetiske programmering (GP). Disse gir en
generell metodikk som kan anvendesi en rekke problemdomener som prosess-
planlegging, reguleringsteknikk, megnstergjenkjenning, robotikk og maskin-
lagring. Forhandskjennskap til L1SP anbefales.
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MNFIT379* Intelligente bruker grensesnitt, 3 vekttall
Bygger p& MNFIT272, MNFIT341

Varighet: 1 semester (host)

Forelesninger/

kollokvier: 2 timer pr. uke

@vinger: 2 timer pr. uke

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Intelligente brukergrensesnitt har som mal blant annet aforbedre brukbarheten
av datasystemer med hensyn pa effektivitet og naturlighet av interaksjonen
med brukeren. Dette inkluderer adaptivitet, kontekst-sensitivitet og aktiv assis-
tansetil autfgre oppgaver. Sentralt i emnet stér representasjon, resonnering og
akgoner pa modeller av bruker, domener, oppgaver og media. Spesielt dekkes
taksonomier for adaptivitet, bruker- og diskursmodellering, modellbaserte
grensesnitt verktay (UIMS), agent og agentarkitekturer og plangjenkjenning.

MNFIT383 Digitale bibliotek 2, 3 vekttall
Bygger pa MNFIT282

Anbefales: MNFIT281, SIF8035

Varighet: 1 semester (var)

Undervisning:  Forelesninger og gruppearbeid

@vinger: 2 timer pr. uke, gvinger og prosjektoppgave
Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig, semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver

Digitale bibliotek, karakteristikker. Sammenheng med Informasj onssystemer.

Faget gir tre vinklinger til digitale bibliotek: informasjonsobjekter, teknologi
og anvendel ser:

- Metoder og formater for & beskrive og modellere multi-media informasjon-
sobjekter (Dublin Core, MARC, IFLA-modellen 0.a.).

- Navnsetting og identifikatorer av informasjonsressurser, (URN, DOI, ISBN,
SICI, Handle System 0.a.), lenking mellom objekter. Protokoller, med vekt pa
sekeprotokollen Z239.50. Arkitektur for digitale bibliotek, RDF.

- Eksempler pa anvendelser fra forskning og nagingsliv. Digitale bibliotek
(inkl. "Corporate Memory") og relasjoner til samhandlingsteknologi (CSCW).

MNFIT385* Informag ons- og kunnskapsforvaltning, 3 vekttall
Bygger p& MNFIT162, MNFIT282

Anbefales: SIF8035

Varighet: 1 semester (host)

Undervisning:  Ledede kollokvier 2 timer pr.uke,

@vinger: 2 timer pr. uke, gvinger og prosjektoppgave
Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig, semesteroppgave

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Kunnskap som finnes i en bedrift er lagret distribuert i tradigonelle arkiver, i
lover og avtaler, i bedriftensvigon og strategi, i digitale datasystemer, i enkelt-
personers hoder. Dette sammenfattes i begrepet «Corporate knowledge».
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Riktig kombinasjon og bruk av denne kunnskap er bedriftens viktigste ressurs.
Tema som behandles er: Semantisk modellering, kunnskapsmodellering,
metoder og systemer for erfaringsoverfering, elitagon og bearbeiding av strat-
egisk, industriell og korporativ kunnskap, korporative databaser, samt data- og
kunnskapslogistikk, spesielt for gjennomfaring av starre prosjekter.

MNFIT386* Kunnskapsakkvisigion, 3 vekttall
Bygger p& MNFIT272, MNFIT282

Anbefales: SIF8035

Varighet: 1 semester (hgst)

Undervisning:  Ledede kollokvier, 2 timer pr uke

@vinger: 2 timer pr. uke, progektoppgave

Eksamen: 4 timer skriftlig, muntlig eller semesteroppgave

Eksamenskrav: Godkjente gvinger/prosjektoppgaver.

Emnet gir eninnfaring i metoder og teknikker for bygging av kunnskapsbaser/
kunnskapsbaserte systemer. Emnet omfatter metoder for framhenting av
kunnskap (elisitagion), analysering, modellering og tolking av den kunnskap
som en ekspert bruker ved problemlgsing, samt & overfgre og representere
denne kunnskapen i et datasystem. Ekspertise- og kunnskapstyper blir klar-
gjort, og metoder og teknikker for kunnskapsakkvisigon/kunnskapsmodel-
lering blir gjennomgatt og sett i sammenheng med systemets livssyklus. Prob-
lemstillinger og resultater frainternasjonale F& U-prog ekter blir diskutert.



SIDE 140 2.10 INFORMATIKK




2.11 KIJEMI SIDE 141

211

2111

211.2

KJEMI

Vedtatt av laaerhggskolens rad 24. april 1980 med endringer sist vedtatt av Fakultetsstyret ved
Fakultet for kjemi og biologi 15. desember 1999.

STUDIEGRUNNLAG

Undervisningen i kjemi forutsetter kunnskaper tilsvarende nest hgyeste nivai
kjemi og hgyeste nivai matematikk fra den videregdende skole, allmennfaglig
studieretning. Kjennskap til det grunnleggende begrepsapparat i fysikk er en
fordel. For tiden er de fleste laarebgker som benyttes, pa engelsk.

CAND.MAG.-STUDIET

Emneoversikt

Emner merket med * undervises bare hvis et tilstrekkelig antall studenter er
pamel dt, og dersom instituttet har ressurser til det. Emner i kursiv har under-
visning felles med tilsvarende siv.ing.-emner - se emnebeskrivelse.

K ode Tittel Vekttall (vt)

MNK KJ100 Generell kjemi 5

MNK KJ 120 Organisk kjemi 5

MNK KJ 130 Uorganisk kjemi 5

MNK KJ140 Fysikalsk kjemi | 5

MNK KJ 222 Spektroskopiske metoder i organisk kiemi 3

MNK KJ 220 Organisk kjemi -vidg. emne 25

MNK KJ224 Organisk kjemisk syntese laboratorium 2

MNK KJ 231 Videregdende uorganisk kjemi 3

MNK KJ241 Fyskalsk kjemi Il 3

MNK KJ243 Fysikaske metoder i strukturkjemi 5

MNK KJ250 Kvantitativ analyse 3

MNK KJ251 Analytiske metoder | 2

MNK KJ 253  Kromatogr afi 25

MNK KJ 260 Biokjemi 3

MNK KJ 261 Biokjemilab. (gir vt kun sammen m/KJ 260) (2)

MNK KJ270 Naturmiljgkjemi

MNK KJ290 Kjemi fagdidaktikk

MNK KJ320* Stereokjemi og konformasjonsanalyse

MNK KJ 321* Kjernemagnetisk resonasspektr.skopi
MNK KJ 326*Biokatalyse i organisk kjemi

MNK KJ354* Elektroanalytisk kjemi

MNK KJ355* Analytisk atomspektrometri

MNK KJ356* Kjemiske og biologiske sensorer

MNK KJ357* Videregdende kromatografi

MNK KJ365* Enzymkjemi

MNK KJ370* Videregaende akvatisk kjemi

MNK KJ371* Anvendt geokjemi

MNK KJ420* Videregaende NM R-spektroskopi

A WO WWNDNNWWWWOLM
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2.11.3

NB

Emnegruppe

Godkjent emnegruppe i kjemi for cand.mag.-graden bestar av MNK KJ 100,
MNK KJ120, MNK KJ 130 og 5 vekttall fraandre emner i kjemi. For studenter
som skal ta hovedfag i kjiemi maMNK KJ 140 inngai emnegruppen.

Anbefalte emner for undervisningi skolen

Kjemi i videregaende skole:

Emnegruppe i kjemi er ogsa en del av opptaksgrunnlaget for PPU del 1 hvis
kjemi skal vaae ett av skolefagene.

Naturfag, ungdomstrinnet og videregaende skole:
Kontakt studieveileder.

Godkjenning av eksamener fra sivilingenigr studiet

De generelle retningslinjene for innpassing av annen utdanning, inklusive
utdanning fra sivilingenigrstudiet ved NTNU, er beskrevet i kapittel 1.9.1 og
forutsettes kjent.

CAND.SCIENT.-STUDIET

Den generelle beskrivelsen av cand.scient.-studiet (hovedfagsstudiet) er
beskrevet i kapittel 1.3 og forutsettes kjent.

Studiegrunnlag

Studenter som vil begynne et cand.scient.-studium i kjemi, ma ha bestatt
eksamen i de emner som inngdr i emnegruppen i kjemi, og emnegruppen ma
inneholde MNK KJ 140 Fysikalsk kjemi. Videre ma de ha bestatt eksamen i
kjemiemner som tilsvarer 10 vekttall ut over emnegruppen. Denne 10-vekt-
tallsgruppen kalles studieretningsgruppene eller S-blokken.

For studenter som tar sitt ferste kjemiemne hasten 1996 eller senere, er et
grunnleggende matematikkemne pauniversitetsniva paminst 5 vekttall obliga-
torisk som grunnlag for hovedfag i kjemi. MNF MA 001 eller MNF MA 100
kan brukes.

Opptak til hovedfagsstudiet

Hovedfagstudiet bestér av en hovedfagsoppgave (20 vekttall) og et teoretisk
pensum pa 10 vekitall. De generelle reglene for opptak til cand.scient.-studiet
er beskrevet i kapittel 1.5.3 og forutsettes kjent. Godkjent emnegruppe, S
blokk og et emne i matematikk (se ovenfor) inngar alltid i forkunnskapskra-
vene. | tillegg kan det for enkelte studieretninger innga krav om spesielle stet-
teemner.

Studenter som har ekstern utdanning ma seke fakultetet om & fa innpasset
dennei god tid far sgknadsfristen (se kapittel 1.9 med underkapitler).

Hovedfagseksamen

Vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er beskrevet i ka-
pittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern utdanning forut-
settes i tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent. Eksamensform for emnene i det
teoretiske pensum er beskrevet i de aktuelle emnenesbeskrivelse. Enavdutten-
de eksamen skal finne sted etter at hovedoppgaven er innlevert. Foruten be-
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degmmelse av oppgaven skal kandidaten da framstille seg til en muntlig preve
som bestar av:

a) eksaminasjon i det teoretiske pensum i de avanserte emner som ikke har
vaat gjenstand for evaluering underveisi studiet (minimum 2 vekttall).

b) en samtale om forskningsoppgaven (hovedoppgaven). Det gis separate
karakterer for hvert av emnene som inngar i eksaminasjonen.

For hovedoppgaven gis det en karakter hvor det ogsd tas hensyn til samtalen
under punkt b.

Avanserte emner

Emner med emnekode pa 300- og 400-nivai tabelleni kapittel 2.11.2 kaninnga
i de 10 vekttallene under cand.scient.-studiet. Studenter som velger forsknings-
oppgave i naturmiljgkjemi, kan ogsa velge emnet MNK BI370 Miljgtoksiko-
logi (4 vt.) (se kapittel 2.3.5).

| samrad med hovedfagsveileder skal en dessuten legge opp spesialpensa
Vekital | sberegning avgjares da pa forhand av Institutt for kjemi. | sivilingeni-
grstudiet foreleses en rekke emner som etter godkjenning fra instituttet vil
kunne benyttes som emner under cand.scient.-studiet. Etter sgknad, og med
anbefaling fra veileder, kan ingtituttets hovedfags- og dr.gradsutvalg
godkjenne andre emner som del av de 10 vekttall under cand.scient.-studiet sa
lenge gradsforskriftens krav ivaretas .

STUDIERETNINGER

Cand.scient.-studiet ved Institutt for kjemi er organisert i ulike studieretninger.
For disse studieretningene er det ulike forkunnskapskrav som er definert i
studieretningsbl okken (S-blokken). Falgende krav til S-blokken gjelder for de
ulike studieretninger:

Sudieretningsblokken skal inneholde (Hvor tilsvarende siv.iing.emner finnes
kan disse nyttes. Forskjeller i vekttall ma kompenseres. Se emnebeskr.):
Organisk kjemi:MNK KJ 220/-K J2230g enten MNK KJ221€ller
MNK KJ224

Strukturkjemi:MNK KJ 231, MNK KJ 243

Fysikalsk kjemi:MNK KJ241, MNK KJ 243

Analytisk kjemi:MNK KJ 250 og enten MNK KJ 251 eller MNK KJ 253
Biokjemi:MNK KJ 260, MNK KJ261

Naturmiljgkjemi:MNK KJ 270

Fagdidaktisk kjemi:MNK KJ 290 eller tilsv., MN FEL 001

Resten av de 10 vekttallene i S-blokken velges fritt blant emnene
MNK KJ222, MNK KJ223, MNK KJ224, MNK KJ231, MNK KJ232,
MNK KJ241, MNK KJ242, MNK KJ250, MNK KJ251, MNK KJ253,
MNK KJ260, MNK KJ261 (MNK KJ 261 bare sammen med MNK KJ 260),
MNK KJ270 og MNK KJ357 eller blant tilsvarende siv.ing.-emner. Eldre,
tilsvarende MN-emner kan ogsa brukes.

Etter seknad, og med anbefaling fraveileder, kan instituttets hovedfags-
og dr.grads-utvalg ogsd godkjenne andre emner som del av S-blokken.
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Lagerne pa ingtituttet vil gi opplysninger om hvilke av disse emnene som
passer best i de forskjellige studieretninger.

Innen de ulike studieretninger er det ved Ingtitutt for kjemi, i den utstrekning
det er kapasitet til det, for tiden muligheter for a utfare hovedoppgaven innen
falgende fagomrader:

Organlsk kjemi:

Strukturundersgkel ser av molekyler i oppl@sning

Strukturundersgkelser av molekyler i gassfase

Bruk av enzymer i organisk kjemisk syntese

Organisk analyse (gasskromatografi/massespektrometri) av miljgforu-
rensninger og av luktstoffer hos dyr

Syntese av enantiomert rene finkjemikalier.

Syntetisk modifisering av naturstoffer (kartenoider, vitaminer, fett osv)

Fysikalsk kjemi:

Bestemmel se av mol ekyl struktur/konformasjon (el ektrondiffraksjon/teo-
retiske beregninger)

Spektroskopi (NMR-, vibrasjonsspektroskopi)

Termodynamikk (vasske-damp og faststoff-damp likevekter)
Biofysikalsk kjemi, saalig studier av metalloproteiner.

Strukturkjemi:

Hoayenergetisk rentgenstrdle (synkrotronstrale) brukt i rentgenabsorp-
sjonsspektroskopi, XAS (XANES; EXAFS). Synkrontronanlegg i Frank-
rike (ESRF), Storbritannia (Daresbury) og USA (Brookhaven) brukes.
Strukturelle studier v.h.a. XAS av diverse materialer, f.eks. industrielle
katalysatorer samt metallkomplekser i 1@sninger, metall oenzymer og sys-
temer relevant til miljgkjemiske problemstillinger.

Pulver rgntgen diffraksjonsstudier (konvensjonelle og synkrotronbaser-
te) inkludert strukturlgsning ved bruk av Rietveld analyse.
Miljgkjemiske problemstillinger (EXAFS, mikroXANES).

(Mer detajerte opplysninger: http://mercury.mnfak.unit.no/~david/group/)

Analytlsk kjemi:

Sporanal ytiske metoder

Studier av kompleksforbindel ser

Utvikling av ulike sensorer med analytisk formal.
Elektrokjemi av biologiske forbindel ser
Utvikling av elektroanalytisk utstyr

Biokjemi:

Enzymologi

Biokatalysei kjemisk syntese

Det er ogsd anledning til & utfere hovedfag i biokjemi ved Institutt for bi-
oteknologi.

Naturmiljgkjemi:
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- Forekomst og kjemisk omsetning av tungmetaller og andre stoffer i na
turmiljoet.

- Undersgkelser i tilknytning til forurensningssituasjoner forarsaket av in-
dustri eller annen teknologisk virksomhet

Fagdidaktisk kjemi
- Kjemihistorie
- Kjemi og skolen

Kombinasion av de ulike feltene kan ogsa vaae en mulighet. For naamere
opplysninger om dette ma Institutt for kjemi kontaktes.

Hovedoppgaven kan ogsa utfares ved andre institugoner, under veiledning av
forskere som er knyttet til vedkommende institusjon. Fer arbeidet med hoved-
oppgaven kan startes, ma Ingtitutt for kjemi ha godkjent oppgave og veileder,
0g en av det vitenskapelige personale ved Institutt for kjemi skal fungere som
kontaktperson.
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2.11.5

EKSEMPLER PA OPPBY GGING AV STUDIET*
Studieretning Strukturkjemi/Fysikalsk kjemi:

1H
2V
3H
4V
5H
6V
7H
8
9
10

MNK KJ 100
MNK KJ120
MNK KJ 140
MNK KJ 241
MNF FY 103
MNF IT151

Ex.phil.

MNF MA100
MNK KJ 130
MNF IT100
MNK KJ243
MNK KJ 231
MNF ST101

MNF IT111**

2 vt. valgfritt

Hovedoppgave. 10 vt. avanserte emner

** Eksamen i MNF IT111 kan utsettes til varsemestret.

Studieretning Analytisk kjemi:

1H
2V
3H
4V
5H
6V
7H
8
9
10

MNK KJ 100
MNK KJ 120
MNF 1T111
MNF 1T112
MNK KJ 140
MNF IT151

MNK KJ 222

MNF MA100
MNK KJ 130
MNK KJ 250
MNK KJ 251
MNF MA108
MNK KJ 253
MNK KJ357

MNF ST101

MNF IT162,MNF MA108

Ex.phil.

Hovedoppgave. 10 vt. avanserte emner

Studieretning Natur miljgkjemi:

1H
2V
3H
4V
5H
6V
7H
8
9
10

MNK KJ 100
MNK KJ 120
MNK KJ 140
MNF ST101
MNF IT 100
MNK KJ 270
MNK KJ 260

MNF MA100
MNK KJ 130
MNK KJ 250
MNK KJ 251
EX.PHIL.

MNK BI 270
MNK KJ 261

MNK KJ253

5 vt vadfritt

Hovedoppgave. 10 vt. avanserte emner

Studieretning Organisk kjemi (biokatalyse)
(Se ogsa Bioteknologi, kap. 2.12)

1H
2V
3H
4V
5H
6V
7H

8
9

10

MNK KJ 100
MNK KJ 120
MNK KJ 140
SIK3062

MNK KJ221
MNK KJ 326

MNK KJ 353

MNF MA100
MNK KJ 130
MNF 1T100
SIK 4009
MNK BI210
MNK KJ 365
MNK KJ223

Ex.phil.
MNK KJ260
SIK 4035
MNK KJ224

Hovedoppgave. 10 vt. avanserte emner

MNK KJ 261
MNK KJ 253
MNK KJ 325



2.11 KIJEMI

NB!

2.11.6

2.11.7
NB!

Studieretning Analytisk kjemi (or ganisk):

1H MNKKJ100 MNFMA100

2V  MNKKJ120 MNK KJ130

3H MNKKJ140 MNFIT100 MNK KJ 222
4V  MNF ST101 Ex.phil.

5H MNKKJ250 MNKKJ220 MNK KJ224
6V MNKKJ270 MNKKJ251 MNK KJ253
7H MNKKJ357 MNKKJ260 MNK KJ261
8V

9H Hovedoppgave. Avanserte emner 10 vt

0V

Studenten ma selv pase at cand.mag.-gradens breddekrav (minst 20 vt. utenom
ex.phil somikke er kjemi-vekttall) blir oppfyllt, jfr.gradsfor skriftens § 8, pkt 2c.
*Emnene ovenfor kan erstattes av tilsvarende siv.ingemner, se emnebeskrivel-
sene. Forskjeller i vekttall ma kompenseres.

DR.SCIENT.-STUDIET
Dr.scient.-studiets varighet er 3 &. Det bestar av tre deler:

- En opplagingsdel ssmmensatt av emner tilsvarende 18 vekttall.
- En avhandling tilsvarende 2 &rs arbeid.
- En praveforel esning som svarer til 2 vekttall.

Studenter som gnsker atadr.scient.graden i kjemi, ma, fer studiet startes, seke
Fakultet for kjemi og biologi om opptak som doktorgradsstudent. Sgknaden
fremmesvia Ingtitutt for kjemi.

| samarbeid med hovedveilederen ved Institutt for kjemi skal studenten legge
fram en samlet plan for sitt studium. Denne legges ved saknaden om opptak.
For a kunne bli tatt opp til doktorgradsstudiet mé sekeren ha oppnadd graden
cand.scient. eller ha annen utdanning som er godkjent som likeverdig med
denne. En sgker kan gis adgang til doktorstudiet uten slik utdanning hvis
vedkommende dokumenterer tilsvarende faglig niva. Y tterligere opplysninger
om dr.scient.-studiet fas fra Fakultetskontoret, tIf. 73 59 60 03. Aktuelle
dr.scient.-emner er beskrevet i kapittel 3 i denne Studiehandboka.

EMNEBESKRIVELSER

| de emner som har laboratoriekurs, ma disse vagre godkjent far en kan fa
adgang til eksamen.

MNK KJ 100 Generell kjemi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (hest).
Forelesninger: 6 timer pr. uke.
Regneavinger/

kollokvier: 2 timer pr. uke.

Laboratoriekurs: Ca. 60 timer.
Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.
Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet gir eninnfaring i kjemiens begreps- og modell-apparat generelt; atome-
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nes, molekylenes og de krystallinske stoffenes oppbygning (el ektronkonfigu-
ragoner og bindingsteori); det periodiske system for grunnstoffene;
stgkiometri, kjemiske formler og reakgonslikninger; gassenes og veeskenes
(oppl@sningenes) egenskaper; kjemisk likevekislazre; generelt, syrer og baser
og tungt opplaselige forbindelser; elementaa kjemisk termodynamikk (termo-
kjemi og fri energi); elektrokjemi (elektrolytter, reduksion og oksydasjon,
elektrokjemiske celler og elektrolyse) og elementaar kjemisk kinetikk.
Laboratoriekurset skal belyse det teoretiske pensum og inngve typiske arbeids-
teknikker i et kjemisk laboratorium.

MNK KJ 120 Organisk kjemi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav:  Godkjent laboratoriekursi MNK KJ 100.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Regnegvinger/

kollokvier: 2 timer pr. uke.

Laboratoriekurs: 100 timer.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.

Eksamen: 6 timer skrifltig.

Emnet bygger pAMNK KJ 100, og gir eninnfaring i organisk kjemi. | foreles-
ningene gis en oversikt over de viktigste klasser av organiske forbindelser, de-
res typiske egenskaper, fremstillingsmater og isomeriforhold. Videre gis et
grunnlag i stereokjemi, reaksonsmekanismer og bindingsforhold. Endelig
gjiennomggas de viktigste typer naturstoffer og syntetiske og naturlige makro-
molekyler.

| laboratoriekurset gjennomgas de funksjonelle gruppers viktigste egenskaper
og reakgoner. | tillegg utferes noen enkle synteser for agi eninnferingi devik-
tigste syntese- og arbeidsmetoder.

MNK KJ 130 Uorganisk kjemi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav:  Godkjent laboratoriekursi MNK KJ 100.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Kollokvier: 2 timer pr. uke.

Laboratoriekurs: 75 timer.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.

Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet bygger pA MNK KJ 100, og bestér av fglgende tema: elektronstruktur
av atomer, elektronets balge-og partikkelegenskaper, atomorbitaler, det perio-
diske system, ionisasjonsenergi, elektronaffinitet, atom- og ioneradier, elektro-
negativitet, koordinagonstall, valens-oksydasionstilstand.  Kovalente
molekyler, bindingsbeskrivel ser. Den faste fasen, ioniske krystaller, Born-Ha-
ber-syklusen, gitterenergi, metallbinding, kompleksioner. Generelle egenska-
per i forhold til det periodiske system og stoffkjemi. Krystall- og ligandfelt-
teorier.

Laboratoriekurset har til hensikt &gi praktisk kjennskap til uorgani ske syntese-
metoder og -reaksjoner.
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MNK KJ 140 Fysikalsk kjemi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Regnegvinger: 2 timer pr. uke.

Laboratoriekurs: 50 timer.

Opptakskrav:  Godkjent laboratoriekursi MNKKJ 100
Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.

Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet bygger pAMNK KJ 100, og for afaadgang til laboratoriekurset, mala-
boratoriekurset i MNK KJ 100 vage godkjent. Emnet bygger pa matematik-
kunnskaper svarende til MNF MA100 Grunnkurs i analyse.

Emnet omfatter klassisk termodynamikk, spontanitet og likevekt i kje-
misk-fysiske systemer, faselikevekter, systemer med variabel sammensetning,
ideelle og reelle blandinger, kolligative egenskaper, termodynamikk av elek-
tro-kjemiske celler, kinetikk, fenomenol ogiske likninger og beskrivel se av kje-
miske reakg oner.

MNK KJ 220 Organisk kjemi videregaende emne, 2,5 vekttall
SK 3041 Organisk kjemi videregdende emne, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester ( var).
Forelesninger: 3 timer pr. uke.
Kollokvier: 2 timer pr. uke.

Opptrakskrav:  MNKKJ 120 eller SIK 1005
Eksamensform: 5 timer skriftlig.

Emnet er en viderefaring av MNKKJ 120/SIK 1005. Undervisningen i emnet
er felles med SIK 3041. Formalet er a gi en dypere innsikt i grunnleggende
prinsipper i organisk kjemi, herunder viktige nyere organiske reaksgoner, prin-
sipper og metoder. Det gis en kort repetision og utdyping av termodynamikk,
molekylstruktur, kinetikk, reaksonsmekanismer , konformasjonsanalyser og
stereokjemi. Vider vil syre- og basekatalysereaksjoner, kondensasjonsreaksjo-
ner, aromatkjemi, periscycliske, fotokjemiske og radikalreaksjoner bli behand-
let. Til dlutt vil bruk av enkelte organometalliske reagenser, dannelse av
karbon-nitrogenbindinger og heterocykler bli behandlet. Emnet gir 2,5 vekt-
tallsreduksion mot MNK KJ223.

MNK KJ 222 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi, 3 vekttall
SIK 3043 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (var).
Forelesninger: 2 timer pr. uke.
Kollokvier: 2 timer pr. uke.
Eksamen: 5 timer skriftlig.

Undervisningen bygger pAMNK KJ 120 eller SIK 1005. Forméalet med emnet
er dinngveferdigheter i identifikagon av ukjente forbindelser ved bruk av de
viktigste spektroskopiske metodene. | forelesningene gjennomgas prinsippene
for felgende spektroskopiske metoder: Ultrafiolet/synlig-, infrared-, mas-
sespektrometri og kjernemagneti sk resonans spektroskopi. NM R-pulsmetoder,
herunder 2D-NMR vil bli forelest. Emnet er spesielt konsentret om tolking av
spektra for organiske forbindelser ved hjelp av de fire spektroskopiske meto-
dene. Emnet gir 2 vekttalls reduksjon mot MNKKJ 221.
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MNK KJ 224 Organisk kjemisk-synteselab. , 2 vekttall

Varighet: 2/3 semester (hast).

Opptakskrav:  Bestdtt eksameni MNK KJ100 og MNK KJ120.
Laboratoriekurs: Ca. 120 timer.

Laboratorie-

forelesninger: 12 timer.

Eksamenskrav:  Godkjente rapporter fra alle laboratoriegvingene.
Eksamen/eksamensform:Bestatt/| kke bestatt pa grunnlag av godkjent rapport.

Det er en fordel & ha studert (eller samtidig studere) MNK KJ222/SIK 3043.
Emnet er obligatorisk for realfagstudenter som skal ta hovedfag (cand. scient.)
i kjemi, studieretning organisk kjemi. Emnet gir eninnfering i organisk synte-
iske laboratoriemetoder, med anvendelse av spektroskopiske metoder. Det
skrives rapporter over de utfgarte synteser.

MNK KJ 231 Videregaende uorganisk kjemi , 3 vekttall
SK 3030 Videregaende uorganisk kiemi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
@vinger: 1time pr. uke.

Progiektarbeid: Kun for studenter pa MNK KJ231

Eksamenskrav:  75% av @vingsoppgavene (og progektarbeid) mavaze
godkjent.

Eksamen: 5 timer skriftlig.

Undervisningen bygger pd MNK KJ130. Undervisningen er felles med
SIK3030. Emnet gir eninnfgring i symmetri, punktgrupper og bruk av karak-
tertabeller. Videre behandles innskuddselementer: komplekser, binding , krys-
tall og ligandfelt samt noen organometalliske forbindelser. Ustekiometri og
defektsstrukturer, faseoverganger. Sammenheng mellom bindingsforhold/
struktur og material enes egenskaper.

MNK KJ 241 Fysikalsk kjemi 1, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).
Forelesninger: 2 timer pr. uke.
@vinger: 2 timer pr. uke.
Eksamen: 5 timer skriftlig.

Emnet bygger pad MNK KJ 140, og er en utvidelse og fortsettelse av stoffet i
MNK KJ 140. Falgende vil bl.a. bli undervist: likevekt i ikke-ideelle systemer
og kjemisk kinetikk.

MNKKJ 243 Fysikalske metoder i strukturkjemi, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesninger: 4 timer pr. uke

@vinger: 1timepr. uke

Eksamenskrav: 75 % av gvingene ma vaare godkjent
Eksamen: 5 timer skriftlig, eller muntlig

Emnet bygger pA MNK KJ 140 og MNK KJ 231. Undervisningen bestér av
forelesninger, gvinger og progjektarbeid. Emnet gir eninnfering i ulike fysikal-
ske metoder i strukturkjemi og disse er: IR-, Raman- og mikrobglgespektro-
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skopi, rentgenkrystallografi, fotoelektron-, Mgssbauer-  og
rentgenabsorpsjons-spektroskopi. Metodene blir brukt til bestemmel ser av mo-
lekylstrukturer og intramolekylaae bevegel ser. Emnet gir 2 vekttalls redukson
mot MNKKJ 242

MNK KJ 250 Kvantitativ analyse, 3 vekttall
Varighet: 1 semester (host).
Opptakskrav: MNK KJ 100.
Forelesninger: 2 timer pr. uke.

Kollokvier: 2 timer pr. uke.
Laboratoriekurs: 90 timer.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.
Eksamen: 5 timer skriftlig.

Emnet gir en innfaring i analytisk kjemi, der grunnleggende analysemetoder
blir behandlet, bl.a. gravimetri, inkludert elektrogravimetri, kompleksometri
og potensiometri. Instrumentelle analysemetoder blir bare omtalt i liten grad da
disse inngér i kursene MNK KJ 251 og MNK KJ 253. Hensikten med labora-
toriekurset er saalig A gi studentene erfaring i kvantitative arbeidsmetoder.

MNK KJ 251 Analytiske metoder | (instrumentell analyse), 2 vekttall
Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav: MNK KJ 100.

Forelesninger: 1 time pr. uke.

Kollokvier: 2 timer pr. uke.

Laboratoriekurs: 80 timer.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.

Eksamen: 5 timer skriftlig.

Emnet bygger pA MNK KJ 250, og tar for seg et utvalg av viktige instrumen-
telle metoder som gjennomgas praktisk og teoretisk, bl.a. spektrofotometri,
atomabsorpg onsspektrometri, potensiometri med ionesel ektive elektroder, po-
larografi med stripping voltammetri. Kromatografi behandles ikke da dette
inngdr i MNK KJ253.

MNK KJ 253 Kromatografi, 2,5 vekttall

SK3038 Kromatografi, 2,5

Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav:  Bestatt eksamen i MNK KJ 100 og MNK KJ120/SIK 1005.
Forelesninger: 3 timer pr. uke.

@vinger/Lab.kurs: 4 timer pr uke.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.

Eksamen: 5 timer skriftlig.

Undervisningen er felles med SIK3038. Emnet gir en generell innfaring i teo-
riog praksisfor kromatografiske metoder i organisk kjemi. Emnet gir en teore-
tisk og praktisk innfering i kromatografiske separasjonsmetoder.
Grunnleggende teori anvendt pa absorpsions- og fordelingskromatografi blir
gjennomgatt. Falgende teknikker behandles: tynngjikts- (TLC), kolonne-, io-
nebytter-, heytrykks- (HPLC) eksklugons- og gasskromatografi (GC) m.fl.
Emnet gir 2 vekttalls reduksion mot MNK KJ252.



SIDE 152

2.11 KIJEMI

NB!

MNK KJ 260 Biokjemi. 3 vekttall

S K4001 Biokjemi grunnkurs, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Opptakskrav:  For studenter som er tatt opp ved NTNU véaren 2000 eller
senere, eller som tar sitt farste kjiemiemne véren 2000 eller
senere; Bestatt eksamen i MNKKJ100 og MNKKJ120

Forelesninger I: Fellesmed SIK 4001: 4 timer pr uke.

Forelesninger 11: 20 timer i tillegg til SIK 4001 (2t. pr. uke).

Laboratoriekurs: Se KJ 261.

Eksamen: MNKKJ 260: 6 timer, skriftlig, SIK 4001 5 timer, skriftlig

Undervisningen er farst felles med siv.ing.-emnet SIK 4001 Biokjemi GK. |
tillegg gis det forelesninger saarskilt fo IMNK KJ 260. Laboratoriegvingene
som gisi SIK 4001 harer likevel ikke til unservisningen i MNK KJ 260. Det
blir arrangert et sagrskilt laboratoriekurs i biokjemi for studentene i MNK KJ
260. Dette er emnet MNK KJ 261 Biokjemi lab., se egen emnebeskrivelse.
Studenter som gnsker afglge MNK KJ 261 mamelde seg saarskilt til dette em-
net.

Emnet tar sikte pd&gi eninnfering i de viktigste biokjemiske prinsipper og fal-
ler i tre hoveddeler:

1. Proteiner og enzymer
2. Metabolisme og bioenergetikk
3. Nukleinsyrer og molekylaa genetikk

Sammen med KJ 261 gir emnet 5 vekttall. Emnet gir 3 vt. redukson mot hvert
av emnene K60 og 54015. Sammen med MNK KJ 261 gir det 5 vt. reduksjon
mot K60. Mot SIK 4001 gis 2,5 vt. reduksion. Mot SK 4005 Biokjemi VK gis
1 vekttalls reduksjon . Vekttallsreduksionen gjelder ordinaae eksamener i
begge emnene aviagt f.o.m. studieéret 2000/2001.

Emnene SK4001 Biokjemi GK og SK4005 Biokjemi VK, tilsammen 5 vekt-
tallt, kan erstatte MKK KJ 260/MNK KJ261.

MNK KJ 261 Biokjemi lab., 2 vekttall*

Varighet: 1 semester (host).

Opptakskrav:  For studenter som er tatt opp ved NTNU véren 2000 eller
senere, eller som tar sitt farste kjemiemne varen 2000 eller
senere: Bestatt eksamen i MNKKJ100 og MNKKJ120

Laboratoriekurs: 100 timer.

Emnet gir vekttall farst etter eksamen i MNK KJ 260 er bestatt.

L aboratoriegvingene tar sikte pa & konkretisere det foreleste stoff i MNK KJ
260 og gjere studentene kjent med karakteristiske biokjemiske teknikker, spe-
sielt innen enzymkjemi. Det kreves at rapportene fra alle |aboratoriegvingene
er godkjente for & fa godkjent kurset.

Emnet vil normalt veere adgangsbegrenset. Studentene ma derfor melde seg til
undervisningen i emnet innen de frister som gjelder.
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MNK KJ 270 Naturmiljgkjemi, 5 vekttall
Varighet: 1 semester (var).

Opptakskrav:  Godkjent. labkurs, MNK KJ 100
Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Kollokvier og

gvinger: 2 timer pr. uke.

Laboratoriekurs: 70 timer.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.
Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet bygger dessuten pa kunnskaper svarende til MNK KJ120,
MNK KJ130 og MNK KJ140. For a fa fullt utbytte av undervisningen i
MNK KJ 270 anbefalesdet at en har de nevnte forkunnskaper far en begynner
paemnet.

Emnet omfatter bl.a.: Grunnleggende trekk ved den kjemiske oppbygning av
naturen. Viktige kjemiske prosesser i luft, vann og jord. Naturlige geokjemiske
og biogeokjemiske kretslgp. Effekter av menneskelig virksomhet pa naturmil-
joet fraet kjemisk synspunkt, ssarlig i forbindel se med forurensende prosesser.
Spredning og omdanning av forurensninger i naturmiljget.

Det er vekttallsreduksjon mot de utgatte emnene K 7, NMK |, K 70, A2 og K
71, samt mot A 101.

MNK KJ 290 Kjemi fagdidaktikk, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (hast).

Opptakskrav: Godkjent emnegruppe i kjemi.
Forelesninger: 40 timer (5 timer pr ukei 8 uker).
Progekt- og semesteroppgave (obligatorisk).
Eksamenskrav: Godkjent prosjekt og semesteroppgave.
Eksamen: Skriftlig (4 t) eller muntlig.

Emnet omfatter falgende tema:

Formidling og oppfatning av kjemi (skole, universitet, media). Metoder i for-
midling av kjemi (som vitenskaps- og skolefag). Trekk fraden historiske utvik-
ling i faget. Kjemifagets eksperimentelle karakter.

Emnet inngdr i “Del 1” i den praktisk-pedagogiske utdanningen (PPU) ved
NTNU. | tillegg til undervisningen nevnt her i emnebeskrivelsen, er der ogsa
obligatorisk skolepraksis for de som skal bruke emnet som et element i “Del
1” av PPU. Denne praksisen organiseres av Program for lagrerutdanning.

Emnet gir tre (3) vekttalls reduksjon mot hvert av emnene MNK KJ 299 (3
vt).K 199 (3 vt), K 099 (3vt) og 2 vekitalls reduksion mot emnet K 99 (2 vt).
Emnet kan ikke inngd i emnegruppen i kjemi. Emnet regnes som realfag (jfr
Gradsforskriftenes § 8, pkt. 2 b)

MNK KJ 320* Stereokjemi og konformag onsanalyse, 3 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger:  3timer pr. uke
@vinger: 20 timer.
Semester-

oppgave: Obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent semesteroppgave.
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Eksamen: 5 timer skriftlig, eller muntlig.

Geometrisk isomeri. Sammenheng mellom et molekyls struktur / konforma-
sjon og dets energi / entropi. Anvendelser innen dpne kjeder og ringsystemer.
Strukturkjemiske metoder. Semesteroppgaven skal gi innfering i teoretiske be-
regninger (molekylmekanikk, ab initio kvantemekaniske beregninger) pa
grupper av molekyler innenfor en relevant problemstilling, og resultater evalu-
eres mot litteraturdata fra eksperimentelle metoder.

MNK KJ 321* Kjernemagnetisk resonansspektroskopi, 3 vekttall
S K 51028 Kjernemagnetisk resonansspektroskopi, 2,5 vekttall
Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 3 timer pr. uke.

Prosjektarbeid:  Kun for studenter som tar MNKKJ321

@vinger: 1time pr. uke.
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger og prosjektarbeid.
Eksamen: Muntlig.

Undervisningen er felles med SIK 51028. Emnet gir en innfaring i mer avan-
serte moderne NM R-teknikker og deres praktiske anvendel se. Undervisningen
bygger pAMNKKJ 222 /SIK 3043. Prinsippet for moderne NMR, og anvendel -
sen av denne metoden innen organisk kjemi vil bli behandlet. MNR-pulsvil bli
forelest. Multidimensjonal NMR-spektroskopi og anvendelsen til statisk og
dynamisk strukturbestemmelse vil bli gjennomgatt. Utval gte eksempler fralit-
teraturen blir gjennomgétt og diskutert.

MNK KJ 326* Biokatalysei organisk kjemi, 3 vekttall
Forel./seminar.

Opptrakskrav:  Bestdtt eksameni MNK KJ 120 og -KJ 260
Eksamensform: 5 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet bygger pd stoff som er behandlet i MNK KJ120, MNK KJ 260,
MNK KJ220/SIK 3041 og MNK KJ 365, men bare de to ferstnevnte anses
som helt ngdvendige som bakgrunn. Emnet gir en innfering i biokatalyse ba-
sert pabruk av rene enzymer og hele celler. Spesielt vil det bli fokusert pa mu-
ligheter for stereo- og regioselektivitet ved biokatalyse. Bruk av forskjellige
enzymklasser, betydning av ytre faktorer som reaksionsmedia, temperatur
osv., kofaktor-regenerering og dessuten bruk av immobiliseringsteknikker vil
bli diskutert. Det vil bli gjennomgétt eksempler pa bruk av biokatalyse i kje-
miske industriprosesser.

MNK KJ 354* Elektroanalytisk kjemi, 2 vekttall
Forelesninger/seminar.
Eksamen: Muntlig.

Emnet bygger pAMNK KJ 250 og MNK KJ 251 og behandler analysemetoder
der elektrodereaksoner blir studert. Slike metoder omfatter bl.a. konduktome-
tri, potensiometri og ulike voltammetriske teknikker herunder ogsa stripping
voltammetri. Sporanalyse og undersgkelse av kjemisk bindingsform (specie-
ring) vil ogsd bli behandlet.
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MNK KJ 355* Analytisk atomspektrometri, 2 vekttall
Varighet: 1 semester.

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

Eksamensform: muntlig.

Kurset forkuserer pade viktigste metodene for bestemmel se av bade metalliske
og ikke-metalliske grunnstoffer: atomabsorpsjonspektrometri, atomemisjons-
spektrometri, massespektrometri (med spesiell vekt pa plasmaeksitasjonsme-
toden), X-strélefluorimetri og radiokjemiske metoder. Disse metodene brukes
i forskjellige omrader som f.eks. kjemisk industri, metallurgi, geologi, materi-
alvitenskap- og teknikk, nagingsmiddelkontroll, miljevern og rettskjemi. | til-
legg til de ordinaare forelesningene blir det diskugjoner av analysemetoder med
utgangspunkt i artikler i fagtidsskrift. Kunnskap i analytisk kjemi og instru-
mentell analyse tilsvarende MNK KJ 250 og MNK KJ 251 er en fordel, men
ikke en forutsetning.

MNK KJ 356 Kjemiske og biologiske sensorer, 2 vekttall
Varighet: 1 semester.

Forelesninger: 2 timer pr. uke

Eksamensform: Muntlig..

Emnet gir eninnfering i prinsippene for virkematen av en rekke sensorer (el ek-
trokjemiske, termiske, akustiske, optiske, enzymatiske, mikraobiologiske osv.)
som brukes for & bestemme forskjellige kjemiske og biokjemiske stoffer, med
eksempler pa deres anvendlese i industri, miljeteknikk, bioteknologi og medi-
sin. Anvendelse av mikrotenologi og kjemometri i sensorteknikk er en viktig
del av kurset. Kunnskaper i analytisk kjemi og instrumentell analyse tilsv.
MNK KJ 250 og MNK KJ 251 er en fordel, men ikke en forutsetning.

MNK KJ 357* Videregaende kromatogr afi, 3 vekttall
Varighet: 1 semester (host).

Opptakskrav:  Godkjent laboratoriekursi MNK KJ 253.
Forelesninger: 3 timer pr. uke.

Laboratoriekurs: Ca. 70 timer.

Eksamenskrav: Godkjent laboratoriekurs.

Eksamen: 5 timer skriftlig.

Kurset bygger pa MNK KJ253/SIK 3038, og er en utvidelse og fordypning av
MNK KJ 253, og tar bl.a. for seg (heytrykks-) vaeskekromatografi, kapillea-
gasskromatografi, superkritisk fluid kromatografi, og koblede kromatografi/
spektroskopi-metoder.

MNK KJ 365* Enzymkjemi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 3 timer pr. uke (var).
Semester-

oppgave: Obligatorisk.

Eksamenskrav: Godkjent semesteroppgave.
Eksamensform: 5 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet undervises annet hvert &r, neste gang varen 2000. Emnet bygger pa
MNK KJ 120, MNK KJ 140 og MNK KJ260. Det gir en innfaring i moderne
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forstéelse av enzymkatalyse og av sammenhengen mellom struktur og funk-
sion av enzymproteiner, med vekt pa enzymkinetikk, reaksonsmekanismer i
enzymkatalyse, metallioner i enzymkatalysen og enzymers stereosel ektivitet.
Semesteroppgaven skal gi en oversikt, basert pa originallitteraturen, over total -
forstéelsen av strukturen, katalysemekanismen og eventuelt regul eringsmeka-
nismen for et bestemt enzym, belyst med litteraturdata basert pa forskjellige
eksperimentelle metoder.

MNK KJ 370* Videregaende akvatisk kjemi, 5 vekttall
Forelesninger(intensivt): 3 timer pr dag i 3 uker( hast)
Eksamen: Muntlig.

Emnet bygger pAMNK KJ 270, og gir en omfattende behandling av homogene
og heterogene kjemiske likevekter i naturlige akvatiske systemer (syre/basere-
lagoner, utfelling/opplasning, kompleksdannelse, red/oks-reaksjoner, vitring
overflatereakgoner). Kurset er tenkt primaat for kandidater som arbeider med
geokjemiske og miljgkjemiske problemstillinger knyttet til vann, jord og sedi-
menter, men ogsa andre kandidater, f.eks. innen limnologi, vil kunne ha god
nytte av kurset. Studenter som tidligere har avliagt eksamen i tilsvarende pen-
sum som del av sin hovedfagseksamen kan ikke ta eksamen i MNK KJ 370

MNK KJ 371* Anvendt geokjemi, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 2 timer pr. uke.
Kollokvier: Min. 1 pr. student.
Eksamen: Muntlig.

Kurset er beregnet pa hovedfags- og doktorgradsstudenter og bygger pa kunn-
skaper i geologi og naturmiljgkjemi som tilsvarer henholdsvis SIG 0501 Geo-
logi innfaring og MNK KJ 270 Naturmiljgkjemi. Annen passende bakgrunn er
videregéende emner innen geologi og miljgkunnskap. Grunnleggende kunn-
skaper i statistikk er gnskelig.

Kursets hovedtema er geokjemisk kartlegging. Det begynner med en
metodisk del som bl.a. omhandler prevetyper, provetetthet, prevebehandling,
kjemisk analyse, statistisk bearbeiding og kartfremstilling. Hoveddelen omfat-
ter tolkning av geokjemiske manstre, bruk av geokjemiske kart i malmleting,
miljavern, geomedisin, landbruk og arealforvaltning. Spesielle temabehandles
etter nagmere avtale. Blant disse er: Naturlig tungmetallforgiftning, fraktal-
geometri, felsomhet for forsuring, talegrenser, naturlige elektrokjemiske po-
tensiaer, internasjonal geokjemisk kartlegging.

MNK KJ 420* Videregaende NM R-spektroskopi, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (var).
Forelesninger: 2 timer pr. uke.
@vinger: 2 timer pr. uke.
Laboratorie-

pvelser: 30 timer.

Eksamenskrav:  Godkjente laboratoriegvel ser.
Eksamensform: Muntlig.

Undervisningen bygger pA MNK KJ321/siv.ing. 51028 og dekker to-dimen-
sonal, tre-dimensjonal og fire-diemensonal NM R-spektroskopi og deres an-
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vendelse i organisk kjemisk, protein-, DNA-, og RNA-strukturbestemmelse.
Utvalgte eksempler fra forskningslitteraturen vil bli diskutert for & illustrere
anvendelse av NMR-spektroskopi i molekylaabiologiske systemer. @vings-
programmet vil dels vaae teoretisk, dels vaare praktisk bruk av NMR-instru-
menteringen. Emnet kan bli undervist i konsentrerte tidsperioder, som
kunngjares ved oppslag.

MNK KJ X Aktuelle kjemiske emner, inntil 5 vekttall

Varighet: 1 semester.

Forelesninger:  3-4 timer pr. uke.

@vinger: 1time pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet er tenkt benyttet til undervisning i aktuelle emner som forelgpig ikke er
tatt inn som separate emner i studieplanen. Vekttall og pensum blir oppgitt ved
semesterets begynnel se.
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BIOTEKNOL OGI

Studiet ble opprettet av Hegskolestyret 17. mars 1988. Studieplanenble vedtatt av Fakultetsradet
for Det matematisk-naturvitenskapelige fakultet 1.mars 1988 og sist endret av Fakultet for kjemi
og biologi varen 2000 som en konsekvens av endringene i biologi-og kjemistudieplanene.

Bioteknologi er som begrep av relativt ny dato. Mange av de virksomheter som
moderne bioteknologi omfatter har imidlertid lange tradisjoner. Dette gjelder
saalig brygging av @l og framstilling av vin og sprit. Av relativt ny dato er bi-
oteknol ogiske industriprosesser for framstilling av antibiotika, vitaminer, 1gs-
ningsmidler og sgtningsstoffer.

Med bioteknologi menesi dag bruk av celler eller deler av celler, saalig
enzymer, i kjemiske prosesser. European Federation of Biotechnology (EFB)
har laget f@lgende definisjon: Bioteknologi er integrasjonen av naturvitenskap
og ingenigrvitenskap i den hensikt & oppna anvendelse av organismer, celler,
deler av disse og molekylaa e analoger til produkter eller tjenesteyting. Det er
celler og enzymers virkning som katalysatorer i kjemiske reaksjoner som er
spesielt attraktive. Dersom hele celler, f.eks. gjaarceller benyttes kalles proses-
sen forgjaging eller fermentering. Ved fermenteringsprosesser kan viktige,
ofte kjemiske kompliserte stoffer framstilles. Rene enzymer kan benyttes som
katalysatorer i synteseprosesser. Bruk av slike biokatalysatorer gjer ofte at re-
aksgoner kan utfgres under milde betingelser, dvs. ved ngytral pH, normalt
trykk og temperatur.

Bioteknologi er et omrade der teknologi og grunnforskning mates.
Grunnforskningsdelen omfatter fagomrader som biokjemi, molekylaar gene-
tikk, mikrobiologi, enzymkjemi, cellebiologi, organisk kjemisk syntese og
analyse. Pa den teknologiske siden star prosessteknikk og kjemiteknikk sen-
tralt. Dersom naturlig forekommende biokatalysatorer ikke er effektive eller
stabile nok for et spesielt formal, ma biokatal ysatoren modifiseres. Dette kre-
ver kjennskap til enzymenes struktur. Ved molekylmodellering kan forandrin-
ger i strukturen foredds og framstilling av nye biokatalysatorer kan
giennomfares ved molekylaae genetiske metoder,, som blir stadig viktigere
innen bioteknologi. Bioteknologi er derfor et forskningsomréde som er sam-
mensatt av mange selvstendige fagomrader og skal man lykkes innen feltet er
samarbeide ngdvendig.

Bioteknologi ved NTNU
Bioteknologi ved NTNU er representert ved Institutt for kjemi, Botanisk insti-
tutt, Zoologisk ingtitutt og Institutt for bioteknologi. Biokatalysegruppen ved
Institutt for kjemi studerer bruk av enzymer og celler i organisk kjemisk synte-
se. Ved Botanisk institutt framstilles bl.a. kjemikalier ved hjelp av plantecelle-
kulturer. I tillegg benyttes planteceller i forbindelse med planteforedling.Ved
Institutt for bioteknologi foregér saarlig forskning omkring polysakkarider.
Det foregér ogsa bioteknologisk forskning ved andre institugoner i
Trondheim, bl.a. SINTEF.

INNHOLDET | BIOTEKNOLOGISTUDIET | TRONDHEIM

Studiet bestar av et grunnstudium som tar 31/2 &r og gir cand.mag.-grad, og et
hovedfagsstudium som tar 11/2 &, og gir cand.scient.-grad. For a sikre seg at
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studentene far den ngdvendige faglige bredde som et hovedfagsstudium i bio-
teknologi krever, inneholder grunnstudiet langt flere obligatoriske emner enn
det som er vanlig i et cand.mag.-studium. Det skal gi grunnleggende kunnska-
per innen kjemi, biokjemi, cellebiologi, mikrobiologi og analytisk kjemi. For
alle studenter er emner av et omfang pa minst 39(44) vekttall obligatoriske. |
tillegg har de enkelte studieretningene obligatoriske emner, og innfaringsem-
net/ex.phil. er obligatorisk for alle som vil haen cand.mag.-grad fra et univer-
Sitet.

Det tilbys hovedfag innen 4 studieretninger: Biokatalyse (organisert
ved Ingtitutt for kjemi), Plantecellekulturer (organisert ved Botanisk institutt),
Molekylaa biolog, (organiset ved Kjemisk, Botanisk eller Zoologisk institutt)
og Biopolymerkjemi (faglig veiledning ved Institutt for bioteknologi, ansvarlig
veileder ved Ingtitutt for kjemi). Studiets oppbygning beskrives nedenfor.

STUDIEGRUNNLAG

Undervisningen i de grunnemner som er obligatoriske i grunnstudiet i biotek-
nologi, bygger pa kunnskaper tilsvarende hgyeste nivai matematikk og biologi
(3MX, 3BI) og nest hgyeste nivai biologi og kjemi (2K J) fraden videregdende
skoles allmennfaglige studieretning.

Emnene som inngdr i bioteknologistudiet, kan studeres av alle som er
tatt opp som student ved NTNU. Vaa oppmerksom pa at de fleste emner som
inngdr i studiet er adgangsbegrenset.

Innpassing av tidliger e utdanning

De generelle retningslinjene for innpassing av annen utdanning, inklusive ut-
danning fra sivilingenigrstudiet ved NTNU, er beskrevet i kapittel 1.9 og for-
utsettes kjent.

GRUNNSTUDIET

Emner fellesfor alle studieretningene
Felgende emner er obligatoriske for alle studieretningene:

MNK KJ100 Generell kjemi 5vt.
MNK KJ120 Organisk kjemi 5vt.
MNK KJ140 Fysikalsk kjemi 5vt.*
MNK KJ253 Kromatografi 2,5 vt.
MNK Bl 101 Molekylaa- og cellebiologi 5vt.
MNK BI 210 Cellebiologi m/ immunologi 4vt
MNK KJ260/MNK KJ 261Biokjemi 5vt.**
MNF MA 100 Grunnkursi analyse 5vt.
eller

MNF MA 001 Brukerkursi matematikk 5vt.
MNFIT 100 Informatikk basisfag 4vt,
SIK 4009 Mikrobiologi 2,5 vt.
SIK 4005 Biokjemi VK 2,5vt
SIK 4045 Molekylaargenetikk 2,5 vt.

Totalt antall obligatoriske vekttall i grunnstudiet uten ex.phil:39 (44)
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Emnene fra siv.ing.-studiet sominngar for utsetter bestemte forkunnskaper ved
opptak. Dette er beskrevet i siv. ing.-studiets Studiehandbok. Forkunnskapene
ma vaa e erhvervet far en kan taes opp pa emnet. Eksamener i SIK 4005 avlagt
f.o.m.studiedret 2000/2001 gir vekttallsreduksjon mot MNKKJ 260/
MNKKJ261 aviagt f.o.m. samme studiedr.

*Emnet MNK KJ 140 er obligatorisk kun for studenter som planlegger atasitt
hovedfag med studieretning biokatalyse og biopolymer kjemi.

** SIK 4001 Biokjemi GK sammen med SIK 4005 kan erstatte MNKKJ 260/
MNKKJ 261 i grunnstudiet og emnegruppen.

Ex.phil. er obligatorisk for studenter som tar hele studiel gpet sitt ved universi-
tetet og dermed ma ga veien om en cand.mag.-grad fra et universitet. Studenter
som har ekstern utdanning (gjelder ikke utdanning fraet universitet) og som et-
ter sgknad til fakultetet er blitt innvilget fritak for cand.mag.-grad., er derved
ogsa fritatt for Ex.phil. (se kap. 1.9.2).

Emnegruppe

Godkjent emnegruppe i bioteknologi bestér av falgende emner:
MNK KJ 100Generell kjemi 5vt.
MNK KJ 1200rganisk kjemi 5vt.
MNK KJ260/261Biokjemi grunnkurs m/lab. 5vt.
MNK BI 210Cellebiologi med immunol ogi 4vt.
SIK 4009 Mikrobiologi 2,5 vt

Gamle varianter av emnegruppen er ogsa gyldige.

Breddekravet

Breddekravet (jfr. Gradsforskriftens § 8, pkt.2c) tilfredstilles ved at det i cand.
mag.-graden ma innga minst 20 vekttall fra andre fag enn det dominerende.
F.eks. ma ma en cand. mag.-grad som inneholder flest kjemivekttall samtidig
inneholde minst 20 vekttall som ikke er kjemi. Ex.phil kan ikke inngd blant de
emner som skal tilfredstille breddekravet.

Breddekravet matilfredstilies pa tilsvarende méte i den utdanningen som lig-
ger til grunn for en evt sgknad for fritak for cand. mag.graden

Obligatoriske studier etningsemner
Sudieretning Biokatalyse:

MNK KJ 130Uorganisk kjemi 5vt.
MNK KJ222Spektroskopiske metoder i organisk kjemi 3vt.
MNK KJ 353Videregdende kromatografi 2Vt
Totalt antall obligatoriske vekttall for studieretningen: 59 vt.

Sudieretning Plantecellekulturer:

MNK BI 104/ -BI120Fysiologi 5vt.
MNK BO 220Plantefysiologi Il 4vt.
Totalt antall obligatoriske vekttall for studieretningen: 53 vt.
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Sudieretning Molekylagrbiologi:
Totalt antall obligatoriske vekttall for studieretningen: 44 vt.
Sudieretning Biopolymerkjemi:
SIK 4035 Biopolymerkjemi 2,5vt.
Totalt antall obligatoriske vekttall i studieretningen: 51,5vt.

Valgfrie emner
Fd gende emner anbefales som valgfrie emner, men det er ogsa anledning til &
velge andre emner:

Emner fra de allmennvitenskapelige realfagsstudieplaner:

MNK Bl 104 Fysiologi 5vt.
MNK Bl 211 Genetikk 3t
MNK BO 220 Plantefysiologi Il 4 vt.
MNK Z0O 220 Zoofysiologi 4vt.
MNK KJ130 Uorganisk kjemi 5vt.
MNK KJ140 Fysikask kjemi 5vt.
MNK KJ222 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi 2 vt.
MNK KJ220 Organisk kjemi VK 2,5vt.
MNK KJ224 Eksperimentell org. kjemi 2 vt.
MNK KJ326 Biokatalysei Org. kjemi 3vt.
MNK KJ353 Videregaende kromatografi 2 vt.
MNK KJ250 Kvantitativ analyse 3vt.
MNK KJ251 Analytiske metoder | 2 vt.
MNK KJ356 Kjemiske og biologiske sensorer 2vt
MNK KJ365 Enzymkjemi *3vt.
MNK KJ321 Kjernemagnetisk resonansspektroskopi 3vt.
MNF ST 001 Brukerkursi staistikk for... 5vt.
Emner fra siv.ing.-studiets studieplaner:

SIK 3041 Organisk kjemi, VK 2,5vt.
SIK3062 Naturstoffkjemi, GK 2,5vt.
SIK3064 Fysikalsk organisk kjemi 2,5vt.
SIK 3068 Organisk syntese, VK 2,5vt.
SIK4035 Biopolymerkjemi 2,5vt.
Emner fra dr.ing.-studiets studieplaner:

51095 M assespektrometri m.m. 2,5vt.
DIK4091 Cellulaa toksikologi 2,5vt.
DIK 4093 Prokaryot molekylaeiol ogi 2,5vt.
DIK 4097 Marin biokjemi 3vt.
DIK 4099 Fys./kj. met. i biokjemi 3vt.

2.12.4 CAND.SCIENT.-STUDIET

Innholdet i hovedfagsstudiet
Cand.scient.-studiet bestér av to deler:

1.  Enforskningsoppgave (hovedoppgaven) som i arbeidsmengde svarer til
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20 vekttall, inkludert en skriftlig ssmmenfatning av arbeidet.

2. Eksameni ett eller flere emner og/eller spesial pensa som svarer til minst
10 vekttall.

Siste emneeksamen (evt. eksamen i spesialpensum) skal avlegges etter at ho-
vedoppgaven er innlevert.

For studieretning Biokatalyse er MNK KJ 365 Enzymkjemi (3 vt.) og
MNK KJ 326 Biokatalyse (3 vt.) obligatorisk innenfor disse 10 vekttall. For de
andre studieretningene fastsettes pensum individuelt.

Emner frafakultetets studieplan pa 300-niva og emnene fra dr.ing.-stu-
diet og enkelte av de andre emnene som métte ha et hayt nok faglig niva, kan
benyttes i cand.scient.-gradens teoretiske pensum under forutsetning av at de
blir godkjent av instituttenes organer. Dette avgjeres nar studenten inngar ho-
vedfagskontrakt med instituttet.

Opptak til hovedfagsstudiet

De generelle reglene for opptak til cand.scient.-studiet er beskrevet i kapittel
1.5.3 og forutsettes kjent. Godkjent emnegruppe og S-blokk i bioteknologi,
samt minst 10 av de gvrige obligatoriske vekttallenei grunnstudiet mavaae av-
lagt fer man kan tas opp til hovedfagsstudiet.

Sudenter som har ekstern utdanning ma seke fakultetet om & fa innpasset
dennei god tid far sgknadsfristen (se kapittel 1.9).

Hovedfagsoppgaven

Kjemisk ingtitutt er ansvarlig for hovedoppgaver i Biokatalyse og Biopolymer-
kjemi, og Botanisk ingtitutt er ansvarlig for hovedoppgaver i Plantebioteknolo-
gi. For studieretning Molekylaa biologi kan det formelle ansvaret ligge enten
paKjemisk, Botanisk eller Zoologisk institutt.

Hovedfagseksamen

De generelle vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er
beskrevet i kapittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern ut-
danning forutsettesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent.

Defaglige kravenei studieplanen for bioteknologi mavaae tilfredsstilt.
Avsdluttende eksamen skal finne sted etter at hovedoppgaven er innlevert. For-
uten bedgmmelse av oppgaven skal kandidaten framstille seg til en muntlig-
preve som bestdr av:

a) eksaminasjoni spesialpensum ogi de avanserte emner som ikke har veart
gjenstand for evaluering tidligere i studiet (minst 2 vekttall).
b) endiskugon av hovedoppgaven.

Det gis separate karakterer for hvert av emnene og eventuelt spesial pensum
som inngér i eksaminasjonen. For hovedoppgaven gis det en karakter hvor det
ogsatas hensyn til diskusjonen under pkt. b).
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MATEMATIKK

Vedtatt av Larerhagskolensrad 21. juni 1979 med endringer sist vedtatt av Fakultet for fysikk, in-
formatikk og matematikk desember 1999.

Et ideelt matematikkstudium gir en grundig innfaring i faget, samt en oversikt
over og en forstaelse av matematikk som basis for og verktgy i andre fag. Om
mulig ber derfor et studium i matematikk omfatte emner utover en 20-gruppe.
Emnetilbudet er lagt opp slik at studenten skal fa en grundig innfering i noen
viktige omréder av faget. Gjennom eksempler illustreres noen av anvendel ses-
mulighetene innenfor andre fag, samt fagets praktiske anvendel ser.

Et solid grunnstudium i matematikk gir et godt grunnlag for arbeid med
anvendelser av matematikk p& andre fagomrader, eller arbeid med faget i
yrkedlivet. Studenter som skal tilrettelegge studiet med tanke p& undervisning
i ungdomsskolen og i den videregdende skolen anbefales & ta henholdsvis
minst 20 og 25 vekttall i matematiske fag inkl. et grunnemne i statistikk. Det
fins dessuten et eget studieopplegg for studenter som vil utdanne seg til real-
fagslaaere med spesiell kompetanse i matematikk. Opplegget omtales som
Program for laarerutdanning i matematikk (PLUM), og er beskrevet i kapitlene
2.13.4 09 2.13.6.

Noen emner er obligatoriske for alle som vil ha en emnegruppe i mate-
matikk eller som gnsker a begynne pa hovedfagsstudiet i matematikk. Ellers
stér studentene fritt i valg av emner, slik at matematikkstudiet til en viss grad
kan til passes den enkeltes behov og interesser.

Matematikkstudiet bygger p& kunnskaper tilsvarende hgyeste niva i
matematikk (3MN/3MX) i den videregdende skole. Emnene MNFMAQOL og
MNFMAO012 bygger pA2MN/2MX i den videregdende skole.

Studieplanen for de allmennvitenskapelige studiene er under revison,
for & samordne deler av studietilbudet med studietilbudet under siv.ing.- og
dr.ing.-studiet.

EMNEOVERSIKT

Ved overgangen til nytt studentdatasystem (FS), tok NTNU hgsten 1998 i bruk
nye emnekoder. Endringene bestar i at gamle emnekoder er gitt prefikset MNF,
slik at for eksempel det forste emnet nedenfor ble hetende MNFMAOOL
Brukerkurs i matematikk. Se kapittel 1.10 for ytterligere informasjon.

Oversikt over emner som tilbys innen matematikk for de allmennviten-
skapelige studiene.

Kode Tittel Vekttall

Grunnemner:

MNFMAQO01 Brukerkurs i matematikk
MNFMAQ12 Elementaar diskret matematikk
MNFMA100  Grunnkursi analyse
MNFMA104  Talteori

MNFMA108 Linesa algebra

MNFMA109 Flerdimengonal analyse
MNFMA205  Algebra

WhoINOTWOG
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MNFMA210  Matematikk fagdidaktikk 3
MNFMA210R Matematikk fagdidaktikk - redusert 25
MNFMA213  Differensiallikninger og Fourieranalyse 3
MNFMA214  Funksjonsteori 3
Videregaende emner:

MNFMAZ215  Videregdende linesa algebra 2
MNFMAZ217  Videregdende diskret matematikk 3
MNFMA219  Reell anayse 2
MNFMA321  Abstrakt algebra 5
MNFMA324  Analysens grunnlag 5
MNFMAX* Aktuelle matematiske emner (varierendetittel)  Inntil 5
Avanserte emner:

MNFMA322*  Videregdende fourieranalyse 3
MNFMA325*  Funksjonalanalyse 4
MNFMA326*  Videregdende funksonsteori 4
MNFMA327*  Ringteori 4
MNFMA328*  Generell topologi 4
MNFMA329*  Differensialgeometri 4
MNFMA330* Homologisk algebra 4
MNFMA331* Kaosog fraktal geometri 4
MNFMA333*  Algebraisk topologi 4
MNFMA334*  Algebraisk geometri 4
MNFMA336*  Univaente funksgoner 4
MNFMA337*  Analytisk teori for kjedebrok 4
MNFMA340*  Funksjoner av flere komplekse variable 4
MNFMA343*  Dynamiske systemer og ergodeteori 4
MNFMA344*  Harmonisk analyse 4
MNFMA350*  Ikke-linesgre dynamiske systemer 4
MNFMA431*  Representasonsteori for algebraer 4
MNFMA432*  Kommutativ algebra 4
MNFMAA433*  Kohomologiteori 4
MNFMA435*  Representasonsteori for endelige grupper 4
MNFMAA438*  Kvasikonforme avbildninger 4
MNFMA439*  HP - rom - teori 4
MNFMA441*  Operatoral gebraer 4
MNFMA442*  Lie-grupper og Lie-algebraer 4

Emner merket med * vil bare bli gitt dersom laarersituasjonen tillater det.

Emner fra siv.ing.-/dr.ing.-studiet

| tillegg til matematikkemnene innenfor de allmennvitenskapelige studiene er
det ogsd et bredt tilbud av matematikkemner innenfor siv.ing.- og dr.ing.-
studiet. Oversikt over og beskrivelse av disse emnene finnes henholdsvis i
studieplanen/studi ehandboken for siv.ing.- og dr.ing.-studiet.

En tar imidlertid forbehold om faglig overlapp som kan medfare vekt-
tallreduksion mot vare emner. Studenter som egnsker & inkludere fag fra
siv.ing.- eller dr.ing.-studiet i utdanningen sin under de allmennvitenskapelige
studiene ma sgke om innpassing av de aktuelle fagenei hht. retningslinjene for
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innpassing i kapittel 1.9.1.

CAND.MAG.-STUDIET

Undervisningen
Undervisningen i vare matematikkemner er basert pa aktiv deltagelsei foreles-
ninger, regnegvelser, gjennomgaelse av oppgaver i grupper, og progektarbeid
i grupper. | emnene MNFMA 100, MNFMA 108 og MNFMAOQOL er det obliga-
torisk innlevering av oppgaver. For afa adgang til eksamen i disse emnene ma
oppgavene vaae godkjent.

Det oppgitte timetallet for hvert enkelt emne anses som det normale for
emnet, men i spesielle tilfeller kan antall forelesningstimer bli justert.
Omfanget av gruppeundervisningen kan ogsa i spesielle tilfeller bli justert.

R&d om oppbygging av studiet

Matematikkemnene som det er naturlig & begynne med i 1. semester er
MNFMA100, MNFMA108 og MNFMA104. Det er ogsd naturlig & ta
MNFMA109 i 2. semester dersom man starter med MNFMA100 og
MNFMA108 i 1. semester. Rekkefglgen man skal ta de gvrige matematik-
kemner i, og hvilke emner disse bygger pa, framgér av emnebeskrivelsene i
kapittel 2.13.8. Vi viser ogsa til eksempler p& oppbygging av studiet i avsnitt
2.13.6, og til studieopplegget for utdanning av realfagslaaere med spesiell
kompetanse i matematikk i kapittel 2.13.4.

Emnene MNFMA 100, MNFMA108 og MNFMA109 anbefales sterkt
for studenter som planlegger ata mer matematikk. Studenter som planlegger &
studere fag som krever noe mindre matematikk anbefales a ta MNFMAQO1.
Dette emnet danner sammen med statistikkemnet MNFST101/MNFSTO00L et
godt grunnlag for f.eks. biologistudiet. Studenter som skal studere fysikk vil
normalt habehov for ataemnene MNFMA 109, MNFMA213, MNFMA214 og
muligens visse emner fra siv.ing.-studiets fagtilbud. Emnene MNFMAOQ12 og
MNFMA217 er spesielt beregnet pdinformati kkstudenter.

Emner pa 300- og 400-niva og enkelte av siv.ing.-studiets emner er
aktuellefor studenter som gnsker &tamer matematikk, f.eks. hovedfagsstudiet
i matematikk eller fagets anvendelser. Vaar oppmerksom pa at noen emner er
obligatoriske for & begynne pa hovedfagsstudiet i matematikk, jfr. kapitlene
2.13.5 0g 2.13.6. Det anbefales dessuten at den enkelte student seker rad ved
Institutt for matemati ske fag nar det gjelder valg av emner for disse formélene.

Eksamener fra siv.ing.-studiet, fra andre universiteter og fra hagskoler
kan etter sgknad til fakultetet godkjennes i cand.mag.-studiet. For neamere
informasjon om dette, se kapittel 1.9.1.

Eksamen
En generell orientering om eksamen og eksamensmelding er gjengitt i kapittel
1.8 og forutsettes kjent. Eksamen i et emne arrangeres ordinaat ved slutten av
emnets undervisningssemester. Institutt for matematiske fag kan i spesielle
tilfeller avvikefraden oppgitte eksamensformen. N&r ikke annet er nevnt under
beskrivelsen av de enkelte emner, eval ueres eksamenene etter tallkarakterska-
laen. Eksamensdato for emnene er oppgitt bak i studiehandboken. | emner hvor
det ikke er fastsatt eksamensdato vil eksamen normalt avholdes som muntlig
prave hvor eksamensdato fastsettes senere.

| videregdende emner arrangeres eksamen etter de samme reglene som
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gjelder for hovedfagsemner, dvs. avhengig av behovet og instituttets kapasitet
vil eksamen kunne avlegges hvert semester.

Avanserte emner

De avanserte emnene kan benyttes bade i cand.mag.-, cand.scient.- og
dr.scient.-studiet, men det samme emnet kan ikke samtidig benyttes i de
forskjellige gradene.

Tilbudet av avanserte emner vil variere med behovet og lagersitua-
sjonen, men det vil hvert & bli gitt undervisningi MNFMA325, MNFMA 326
og MNFMA327 (MNFMA326 vil bli tatt vare pai samarbeid med siv.ing.-
studiet). | tillegg tas det sikte paatilby ett eller to hovedfagskurs hvert semester
- etti analysei varsemesteret og ett i algebrai hastsemesteret, samt kursi topo-
logi. Det tas likevel forbehold om dette p.g.a. ressurssituasjonen.

GODKJENTE EMNEGRUPPER

Emnekombinasjoner som oppfyller kravene under punkt 1 og 2 nedenfor
gjelder som godkjente emnegrupper i matematikk i cand.mag.-graden.

1. Emnene MNFMA100 og MNFMA108 skal inngd i emnegruppen.
MNFMAO001 kan erstatte MNFMA 100, men dama MNFMA 109 innga.

2. Degvrigeemneneskal velgesblant emner i studieplanen for matematikk,
slik at det samlede antall vekttall blir minst 20. Emnet MNFST101 Sann-
synlighet og statistikk | (5 vt.) kan ogsé innga (se studieplanen for statis-
tikk). Dersom matematikkemner fra siv.ing-studiet eller fra NTNU-
eksterne utdanningsinstitusjoner skal inngd, ma det sgkes om dette til
fakultetet jfr. kapittel 1.9.1

ANBEFALTE EMNER FOR UNDERVISNING | SKOLEN

Reform ‘94 har fart til nye krav til matematikkundervisningen, og statistikk er
né en stor del av faget. En lazrer skal kunne sette matematikken inn i en histo-
risk og sosid sammenheng, og vise hvordan matematikk og statistikk gjen-
nomsyrer samfunnet med anvendelser f.eks. i gkonomi, teknologi og medisin.

Studenter som ansker & utdanne seg for arbeid i skoleverket bar inklu-
dere fglgende emner i utdanningen sin :

Ungdomstrinnet i grunnskolen:
Minst 20 vekttall i matematiske fag (matematikk, numerisk matematikk, statis-
tikk), slik at falgende krav er oppfylt:

- Minst 15 vekttall bgr vaare innen matematikk.

- MNFMA100/MNFMAOQ001, MNFMA108 og MNFMAZ210 €ller tilsvar-
ende ber innga.

- Statistikkemnet MNFST101 eller tilsvarende ber innga.

De gvrige vekttall velgesfritt blant emner i matematikk, numerisk matematikk
og statistikk ved NTNU som er godkjent med vekttall.

Den videregaende skolen:
Minst 25 vekttall i matematiske fag (matematikk, numerisk matematikk og
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statistikk) slik at felgende krav er oppfylt:

- Minst 20 vekttall bar vaare innen matematikk.

- MNFMA100/MNFMAQ01, MNFMA108 og MNFMA?210 eller tilsvar-
ende bgr innga.

- Statistikkemnet MNFST101 eller tilsvarende ber innga.

Hvis MNFMAQOL inngdr i stedet for MNFMAZ100, bar ogsa MNFMA109
innga. Det kan i de 25 vekttallene inngainntil ett grunnkurs blant emner i nu-
merisk matematikk og statistikk. Forgvrig ber det innga fritt valgte emner i
matematikk, numerisk matematikk og statistikk ved NTNU som er godkjent
med vekttall.

Program for laererutdanning i matematikk (PLUM)

Det fins et eget studieopplegg som tar sikte pa & utdanne realfagslagrere i vide-
regéende skole med spesiell kompetanse i matematikk. Studieopplegget har
fatt navnet Program for lagrerutdanning i matematikk (PLUM), og skal videre-
utvikles med sikte pa a bli et fullstendig opplegg som utnytter NTNU’ s spesi-
elleteknol ogiske og naturvitenskapelige ressurser for autdanne realfagd sgere.

PLUM, som formelt er en studieretning under cand.scient.-studiet i
matematikk, leder fram til cand.scient.-graden, med en normert studietid pa5,5
& ndr den praktisk-pedagogiske utdanningen er medregnet. Programmet skal
gi kandidatene kompetanse i minst ett realfaglig skolefag i tillegg til matema-
tikk, og det kan avsluttes med et skolerettet hovedfagsstudium i matematikk.
Det vil vaare mulig & f& kompetanse i et tredje skolefag, enten ved & utvide
studietiden til ca. 6 &r, eller ved aintensivere studiet noe i forhold til normert
studieprogresjon (10 vt. pr semester).

Studenter som er tatt opp til PLUM far automatisk opptak til PPU, med
anledning til & gjennomfare PPU1-studiet over flere semestre. PLUM -studen-
tene fér praksisi skolen i forbindelse med emnet MNFMA210R som skal tasi
3.semester.

Forevrig avviker studieopplegget under PLUM fra det ordinsae under-
visningsopplegget pa flere punkter. Siden programmet skal gi en profesions-
rettet utdanning ligger det en sterkere styring av emnevalg og studieprogresion
enn det man kjenner til fra det vanlige studieopplegget under de allmennviten-
skapelige studiene. Sentrale elementer i PLUM er:

- Etablering av klassefglelse for hvert kull.

- Egne veiledere og sosiale opplegg ved siden av studiet.

- Progektarbeid i grupper knyttet til spesielle kurs, og frie prosjekter hvor
studenter samarbeider om malsetning og arbeidsméte.

- Bruk av relevante dataverktay

- Muligheter for progektarbeider og samarbeid med andre studenter i
hovedfagsoppgaven.

Ytterligere detaljer om grunnstudiet i PLUM og det faglige grunnlaget for
opptak til hovedfagsstudiet, er beskrevet i kapittel 2.13.6.

CAND.SCIENT.-STUDIET
Den generelle beskrivelsen av cand.scient.-studiet (hovedfagsstudiet) er
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beskrevet i kapittel 1.3 og forutsettes kjent.

| cand.scient.-studiet gis det i forhold til de aktuelle behovene foreles-
ninger i hovedfagsemner fraforskjellige deler av matematikken, bade av gene-
rell og mer spesiell karakter. Hovedfagsemnene er ordinaat av ett semesters
varighet og med fire forel esningstimer pr. uke. Det blir arrangert seminarer og/
eller kollokvier, hvor malsetningen er at de skal fare frem til og stette opp
under passende temaer for hovedfagsoppgaven (jfr avsnittet om faglige forut-
setninger nedenfor og emnebeskrivelsene av kursene MNFMA300-
MNFMAZ315). Antall seminarer/kollokvier vil variere etter behovet og learesi-
tuasionen. Det vil normalt vegeto til tre hovedfagsstudenter pa hvert seminar.
De forskjellige seminarene vil bli annonsert i forelesningskatalogen sa langt
det er mulig, eller pa annen méte ved semesterets start.

Cand.scient.-studiets normerte lengde er tre semestre. Studiet omfatter
i tillegg til hovedfagsoppgaven hovedfagsemner med et samlet omfang pa
minst 10 vekttall. Normalt inkluderer disse 10 vekttallene 2 hovedfagsemner
pa 4-5 vekttall hver, samt spesialpensum. Emnene MNFMA 321, MNFMA324
og andre videregdende emner kan velges som hovedfagsemner dersom de ikke
inngdr i cand.mag.-graden. Emnevalget skal godkjennes av Institutt for
matematiske fag ved inngaelse av en hovedfagskontrakt i starten av
studiet.

Forberedelsenetil arbeidet med hovedfagsoppgaven begr kommei gang
i lgpet av farste semester i cand.scient.-studiet. Man bgr sa tidlig som mulig
henvende seg til Institutt for matematiske fag for & fa kontakt med en faglaarer
som kan bidra til & legge opp en plan for hovedfagsstudiet. Arbeidet med
oppgaven vil dessuten som regel foregd gjennom aktiv deltagelse i avanserte
seminarer, og vil som regel kreve en del kunnskaper ut over det som studiet av
de to eksamensemnene gir.

Det kan vage aktuelt med ekstern veiledning eller med en tverrfaglig
oppgave. Far arbeidet med hovedoppgaven kan pabegynnes ma I nstitutt
for matematiske fag ha godkjent oppgave og veileder.

Opptak til hovedfagsstudiet

De generelle reglene for opptak til cand.scient.-studiet er beskrevet i kapittel
1.5.3 og forutsettes kjent. Godkjent emnegruppe og S-blokk inngar alltid i
forkunnskapskravene. | tillegg kan det for enkelte studieretninger innga krav
om spesielle stetteemner.

Umiddelbart etter at et eventuelt tilbud om hovedfagsplass foreligger
ma studenten oppseke ingtituttet for & inngd hovedfagsavtale. Potensielle
hovedfagsstudenter bar senest i |gpet av cand.mag.-studiets siste semester ta
kontakt med Ingtitutt for matematiske fag for & f& lagt opp en studieplan og
tildelt en forelgpig veileder.

Faglige forutsetninger for cand.scient.-studiet

For opptak til cand.scient.-studiet i matematikk kreves minst 50 vekttall, inklu-
dert en 30-gruppe i matematikk (jf. kap.1.5.3). Med unntak av PLUM (se
kapittel 2.13.6) skal 30-gruppen i matematikk inkludere fglgende emner, eller
tilsvarende:

MNFMA100  Grunnkursi analyse 5vt.
MNFMA108  Linesx algebra 5vt.
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2.13.6

MNFMA109 Flerdimengonal analyse 4vt.
MNFMAZ205  Algebra 3t
MNFMA213 Differensiallikninger og Fourieranalyse 3vt.
MNFMA214  Funksgonsteori 3vt.
ett av felgende to emner

MNFMAZ215  Videregdende linesa algebra 2 vt.
MNFMA219  Redl andyse 2 vt
SIF5034 Mangf ol digheter 2,5vt
og ett av felgende to emner

MNFMA321  Abstrakt algebra 5wvt.
MNFMA324  Analysens grunnlag 5vt.

Instituttet for matematiske fag kan godkjenne eldre emnekombinasjoner (se
studiehandbok for 1993/94), og det kan i spesielle tilfeller ogsa gis dispensa-
gon frakravene ovenfor.

Kunnskaper man kan tilegne seg gjennom emnene i 30-gruppen som er
spesifisert ovenfor vil for noen typer hovedfagsoppgaver vaze utilstrekkelig.
Derfor kan supplerende lesning bli nedvendig. Studenter ber ogsa av denne
grunn henvende seg til Institutt for matematiske fag for & fa naamere opplys-
ninger og veiledning far de tar fatt pa hovedfagsstudiet.

Hovedfagseksamen

De generelle vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er
beskrevet i kapittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern
utdanning forutsettesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent.

Fer oppmelding til eksamen i et hovedfagsemne ma studenten levere
pensumliste til Institutt for matematiske fag for & f& denne godkjent. Eksamen
i de enkelte hovedfagsemnene er skriftlig (6 timer) eller muntlig. Eksamen i
ale emner unntatt ett kan tastidlig i hovedfagsstudiet, vanligvisi slutten av det
semestret emnet forel eses. Avhengig av behovet og av instituttets kapasitet vil
slike eksamener kunne avlegges hvert semester.

Eksamen i det siste emnet (avsluttende hovedfagseksamen) arrangeres
ved studiets dlutt etter at hovedoppgaven er innlevert. Avsluttende hovedfags-
eksamen kan ogsd vage et spesiapensum med omfang pa 2 vekttall, som
foravrig er minstetillatte volum pa avsluttende preve til cand.scient.-eksamen.
Det kan bli gitt sentrale spersmal av oversiktskarakter i tidligere avlagte mate-
matikkemner, samt spersmal knyttet til hovedfagsoppgaven. Eksamensformen
er altid muntlig.

Det gis én karakter for hovedoppgaven og én for hvert av hovedfags-
emnene. Det benyttestallkarakter p& hovedoppgaven og ordinaat ogsa padeto
hovedfagsemnene.

STUDIERETNINGER

Cand.scient.-studiet i matematikk har fire studieretninger: algebra, analyse,
topologi og studieretningen representert ved PLUM. De som vil gavideretil et
doktorgradsstudium ved ingtituttet, ber legge hovedfagsoppgaven til et av de
forskningsomradene som er representert ved instituttet. Ingtituttet har ogsa
muligheter for atilby veiledning i skolerettede hovedfagsoppgaver.
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Studieretning algebra

Emnet MNFMA321 mainngai de 30 obligatoriske vekttallene for opptak til
hovedfagsstudiet, jfr. kapittel 2.13.5. Emnet MNFMA215 ber ogsd innga.
Videre anbefales emnene MNFMA327 og MNFMA330 tatt innenfor hoved-
fagsstudiet. Forskningsomradene som er representert i algebraved instituttet er
endeligdimensjonale algebraer, kommutativ ringteori og ordninger.

Studieretning analyse

Emnet MNFMA324 mainngai de 30 obligatoriske vekttallene for opptak til
hovedfagsstudiet, jfr. kapittel 2.13.5. Emnet MNFMA219 ber ogsd innga.
Videre anbefales emnene MNFMA 325 og MNFMA326 tatt innenfor hoved-
fagsstudiet.

Forskningsomradene som er representert i analyse ved intituttet er
analytisk teori for kjedebrgk, geometrisk funksjonsteori, operatoralgebraer,
dynamiske systemer, ortogonale polynomer, harmonisk analyse, funk-
sjonsrom, partielle differensialligninger og topol ogisk malteori.

Studieretning topologi

Emnet MNFMA321 eller MNFMA324 mainngai de obligatoriske vekitallene
for opptak til hovedfagsstudiet, jf. kapittel 2.13.5. Emnet 75060 mangfoldig-
heter ma ogsainngd. En anbefaler dessuten MNFMA 215 som en del av studi-
eopplegget. Videre anbefales to av fglgende emner:

MNFMA333 Algebraisk topologi

MNFMA433 Kohomol ogiteori

MNFMA422 Lie-grupper og Lie-algebraer
MNFMA350 Ikke-linesare dynamiske systemer

Forskningsomradene som er representert i topologi ved intituttet er homotopi-
teori, K-teori, generaliserte kohomolologiteorier, kategoriteori, ikke-linesar
dynamikk og Lie-grupper.

Eksempler pa oppbygning av studiet

| tillegg til emnenei eksemplene paneste side, made som vil haundervisnings-
kompetanse i matematikk inkludere emnet MNFMAZ210R i studiet. Emner
merket med * er ikke obligatoriske for & begynne pa hovedfagsstudiet, men
emnene MNFMA215 eller MNFMA 219 méinnga (se kap. 2.13.5).

| eksemplene pé neste side er emner som undervises over to semestre, satt opp
i begge semestrene. Disse er angitt i kursiv skrift. Emner i parentes kan tas pa
ulike tidspunkt i lgpet av studiet. Hver linje i oversikten representerer ett
semester, der H angir hgstsemesteret og V angir varsemesteret.

I tillegg til emnene som er angitt i eksemplene, ber studentene ogsa ta emner
som gjar at de fyller kravene til cand.mag.-graden (se kap. 1.3.1). Det vises
forgvrig til kap. 1.5.3 for hvilke krav som gjelder for opptak til hovedfag.
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Anbefalt studieopplegqg for hovedfagsstudiet i algebra:

1H MNFMA100 MNFMA108  MNFMA104*
2V MNFST101*  MNFMA108  MNFMAZ109
3H MNFMA213 MNFMA205 (MNFMA215%)
4V MNFMA214 MNFMA219* (MNFMA321)
5H (MNFMAZ215%) MNFMA324*  (MNFMA321)
6V (MNFMA321) MNFMA324*

7H (MNFMA321)

Emnene MNFM A 327 og MNFM A 330 anbefal es dessuten tatt innenfor hoved-
fagsstudiet i algebra.

Anbefalt studieopplegg for hovedfagsstudiet i analyse:

1H MNFMA100 MNFMA108 MNFMA104*
2V MNFMA109 MNFMA108 MNFST101*
3H MNFMA213  MNFMAZ205
4V MNFMA214  MNFMA219*
5H MNFMA324 MNFMA215*
6V MNFMA324 MNFMA321*
7H MNFMA321*

Emnene MNFM A 325 og MNFM A 326 anbefal es dessuten tatt innenfor hoved-
fagsstudiet i analyse.

Anbefalt studieopplegqg for hovedfagsstudiet i topologi:

1IH MNFMA100 MNFMA108 MNFMA104*
2v. MNFMA109 MNFMA108 MNFMA101*
3H MNFMAZ213  MNFMAZ205

4 MNFMA214  (75060)

5H MNFMA215  MNFMA324*

6V 75060 MNFMA324*IMNFMA321*
7H (MNFMA333) MNFMA321*

Emnet MNFMA 333 bgr tas, og helst som del av cand.mag.-graden. | tillegg an-
befalesto av emnene Kohomol ogiteori, Lie-grupper og Lie-algebraer og Ikke-
linesare dynamiske systemer.

Eksemplet nedenfor viser hvordan studiet kan legges opp i de to farste stu-
diedrene dersom man vil inkludere statistikk i tillegg til matematikk i utdan-
ningen sin.

M atematikk kombinert med 20-gruppe i statistikk:

1H MNFMA100 MNFMA108 MNFMA104
2V MNFMA109 MNFMA108  MNFST101
3H MNFMAZ215 MNFIT111 MNFST102
4V MNFMAZ214  MNFST201 MNFST202

Studieretning representert ved PLUM

Se ogsaden generelle omtalen av PLUM i kapittel 2.13.4. Obligatoriske emner
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NB!

2.13.7

i grunnstudiet er MNFMA100, MNFMA104, MNFMA108, MNFMA109,
MNFMAZ210, og MNFST101, MNFST102 samt to av emnene MNFMA 205,
MNFMA213 0og MNFMA214. | dt gir dette 35 fastlagte vekttall i matematiske
fag. Det anbefales ogsa at man tar et informatikkemne i 1gpet av de to farste
studiedrene.

Ifglge nytt reglement for lagerutdanningen, kan kurset MNFMA210 nd
erstattes med den reduserte versijonen MNFMA210R, i de obligatoriske
kravene bedskrevet nedenfor.

Til emnene MNFMA 100, MNFMA 108, MNFMA210 og enkelte andre
emner som ennd ikke er fastlagt, er noen av gvingsoppgavene erstattet med
prosjektarbeid i grupper. Prosjektarbeidene tar i ferste rekke sikte pa matema-
tikkens anvendbarhet i praksis eller pa problemer fra andre fagomrader.
Prosjektarbeid i grupper vil veae obligatorisk i PLUM, men kan ogsa tas av
andre studenter sa langt kapasiteteten rekker.

Opplegget for PLUM gir en sterkere fering paemnevalg enni ordinaae
studier siden det leder fram mot en profes onsutdanning. Dette betyr at man ma
falge et gitt studieopplegg de to ferste rene av programmets grunnstudium for
afa adgang til hovedfagsstudiet under PLUM. Dette studieopplegget er gjen-
gitt i tabellen nedenfor. P ved siden av emnekoden indikerer progjektarbeid i

grupper.

1H MNFMAZ100 (P) MNFMA104 MNFMA108

2V MNFMA109 MNFMA108 (P) MNFST101

3H MNFST102 MNFMA210(P) MNFMA205/MNFMA213
4V evt MNFMA214  valdfritt

| de neste tre semestrene er det mulig a ta emner fra andre realfaglige fagom-
rader (fysikk, informatikk, kjemi og biologi) for & oppna kompetanse i et av
dissefagenei tillegg til matematikk. Vi viser til de enkelte fagenes studieplaner
for naamere anbefalinger om hvilke emner som ber innga.

Praktisk pedagogisk utdanning kan tasi 8. semester. | tillegg til anbefa-
lingene ovenfor ma det eventuelt velges emner dlik at summen av fagvekttall
utenom innferingsemnet eller ex.phil blir minst 65.

En understtreker spesielt at ett av emnene MNFMA215, MNFMA219
0g 705060, samt ett av emnene MNFMA321 og MNFMA324, tas innenfor
hovedfagsstudiet, hvis de ikke allerede er inkludert i cand.mag.-graden.

DR.SCIENT.-STUDIET
Dr.scient.-studiets varighet er 3 &r, og det bestér av tre deler:

- En opplaaingsdel ssmmensatt av pensumemner tilsvarende 18 vekttall
- En avhandling tilsvarende 2 ars arbeid
- En praveforel esning som svarer til 2 vekttall

De generelle retningslinjene for sgknad om opptak til dr.scient.-studiet er
beskrevet i kapittel 1.5.4. Sgknad om opptak til dr.scient.-studiet i matematikk
fremmes gjennom Institutt for matematiske fag, NTNU. For opptak til



2.13 MATEMATIKK SIDE 175

2.13.8

dr.scient.-studiet kreves cand.scient.-eksamen med hovedfag i matematikk
eller tilsvarende utdannelse.

EMNEBESKRIVELSER

Innholdet i kapittel 1.5.2 om fagpadmelding og opptak til emner, og kapittel 1.8
om eksamen og eksamensmel ding forutsettes kjent. Henvisninger til informa-
sjon om faglig overlapp mellom gamle og nye emner finnesi kapittel 1.9.3.

MNFMAOQO1 Brukerkursi matematikk, 5 vekttall
Varighet: 1 semester (hest).

Forelesninger: 6 timer pr. uke.

Regneavelser; 2 timer pr. uke.

Eksamenskrav: 6 godkjente @vingsoppgavesett.
Eksamen: 6 timer, skriftlig

Undervisningen bygger p& matematikkunnskaper tilsvarende 2 MN fra vide-
rega ende skole. Emnet skal gi tilstrekkelige kunnskaper og ferdigheter i mate-
matikk for de studenter som har tenkt & fortsette med mindre
matematikkrevende fag. | emnet behandles reelle tall, funksjoner av en vari-
abel inklusive trigonometriske funksjoner, eksponensial- og logaritmefunk-
soner; grenseverdi og kontinuitet, samt derivasion og integragon. Videre
behandles vektorer, komplekse tall, linesgre likningssystemer, matriser, egen-
verdier, differensiallikningssystemer samt funksjoner av flere variable. Frem-
stillingen av stoffet bygger i stor grad pa eksempler og anvendelser.

MNFMAQ01 kan erstatte MNFMA100 i emnegruppen i matematikk,
men studenten madai tillegg ta MNFMA109 og eventuelt senere i studiet pa
egen hénd tilegne seg de deler av MNFMA100 som ikke er behandlet i
MNFMAO001.

En gjer spesielt oppmerksom pa at eksamen i MNFMAOOL og
MNFMA100 gir til sammen 7 vekttall. Videre utlgser eksamen i MNFMAQO1
avlagt véren 1994 og senere, vekttallsreduksion pa 1 vekttall mot hvert av
emnene MNFMA 108 og MNFMA109.

MNFMAO12 Elementaer diskret matematikk, 3 vekttall
Varighet: 1 semester (Var).

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Regneavinger: 1 time pr. uke.

Eksamen: 5 timer, skriftlig

Emnet er farst og fremst ment som et tilbud til informatikkstudenter, og bygger
ikke p& forkunnskaper i matematikk utover det som undervises ved videregé-
ende skole. Emnet vil ogsd vagre av interesse for matematikkstudenter. Emnet
vil bl.a. gi eninnfaring i elementaar mengdelazre, setnings- og predikats-logikk,
induksjon og rekursjon, relasioner og funksjoner, boolesk algebra og grafteori.
Det er fullt faglig overlapp mellom dette emnet og MA X/V87 og MA X/V88.
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MNFMA100 Grunnkursi analyse, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 6 timer pr. uke.

Regnegvelser: 2 timer pr. uke.

Eksamenskrav: 6 godkjente avingsoppgavesett

Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Undervisningen i emnet bygger pa kunnskaper i matematikk tilsvarende
pensum i3 MN fra videregaende skole. Emnet MNFMA100 er sammen med
MNFMA 108 det naturlige begynneremnet for alle som gnsker ataen godkjent
emnegruppe eller mer i matematikk.

Emnet behandler grunnleggende egenskaper ved reelle tall og reelle
funksjoner av en variabel, grenseverdier, kontinuitet, differensial- og integral-
regning, integragonsmetoder, Taylor's formel, L'Hopital's regel, uendelige
rekker, potensrekker. 1. ordens differensial-likninger og 2. ordens linesge
differensiallikninger med konstante koeffisienter. Videre behandles numeriske
aspekter, herunder Newton's metode, numerisk integrasjon, Simpson' sformel,
numerisk lgsning av differensialligninger, den analytiske teorien for kjegle-
snitt, polarkoordinater, samt parametriske kurver i planet. Anvendelser av
kjeglesnitt (reflekterende teleskop, planetbaner) blir ogsd behandlet. Det
legges vekt pa stringens og pa den logiske oppbygning av analysens grunnlag.

MNFMA104 Tallteori, 2 vekttall
Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 2 timer pr. uke.
Regnegvelser:  1timepr. uke.
Eksamen: 4 timer, skriftlig.

Undervisningen forutsetter ingen kunnskaper utover videregaende skoles pen
sum i matematikk. Emnet gir en innfaring i elementaa tallteori. Blant annet
behandles starste felles divisor, Euklids divisonsalgoritme, lineszre diofan-
tiske ligninger, elementaar primtallteori, lineaare kongruenser, Fermats lille
teorem, Eulers ¢-funksjon, Eulers teorem med anvendelse innen kryptografi.
Spesialstoff som kan variere fra &r til & kan vaae tallteoretiske funksjoner,
Fermats problem for n = 4, kvadratiske rester og generering av tilfeldige tall.

MNFMA108 Linez algebra, 5 vekttall

Varighet: 2 semestre (hgst og var).

Forelesninger: 3 timer pr. uke.

Regnegvelser:  1time pr. uke (hast), 2 timer pr. uke (var).

Eksamenskrav: 5 godkjente @vingsoppgavesett pr. semester hest og var.
Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Undervisningen bygger pa kunnskaper i matematikk tilsvarende 3MN i den
videregdende skole. Kurset omfatter linesare likningssystemer, matriser og
determinanter. Videre behandles vektorrom, underrom, linesar avhengighet og
uavhengighet, og basis, alt med hovedvekt pa R". Komplekse tall blir ogsa
introdusert.

Videre behandles lineaatransformasjoner med hovedvekt pa matriser,
samt egenverdier, hovedsakelig for matriser, men ogsa generelt, med anven-
delser pad Markovkjeder, gkonomi, befolkningsvekst, differensiallikninger og
numeriske aspekter. Spektralsats behandles, samt indreprodukt over R med
minste kvadraters metode og Fourier-koeffisienter, Gram-Schmidt, kvadra-
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tiske former med anvendelse pa kjeglesnitt, positive matriser, samt mer av
numeriske aspekter.

MNFMA109 Flerdimensjonal analyse, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Regnegvinger: 2 timer pr. uke.

Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Undervisningen bygger pd MNFMA100 og hgstsemesterdelen av
MNFMA108 eller tilsvarende. Emnet gir en innfaring i noe av det grunnleg-
gende matematiske verktayet som anvendes i naturvitenskapene. Man
tilstreber & gi eksempler fra disse fagene, bade som motivasjon for a forsta
hvordan rel evante matematiske begreper har oppstétt, og hvordan matematikk
anvendes for &lgse problemer innenfor disse fagene.

Emnet omfatter vektorfunksjoner av en reell variabel, parametriske
kurver, krumning, akseleragon, funksjoner av flere reelle variable, partiell
derivagon, retningsderivert, gradient, ekstremal problemer, Lagranges muilti-
plikator metode. Det gis eksempler i anvendelser pa gkonomiske modeller
samt minste kvadraters metode. Videre behandles multiple integraler, linje- og
flateintegral, med eksempler pa anvendelser pa f.eks. moment, tyngdepunkt,
treghetsmoment, stive legemers bevegelse og treghetsellipse. Vektorvaluerte
funksioner behandles, samt divergens og curl av vektorfelt, flux-begrepet,
Greens, Stokes og Gauss setninger, med eksempler pd anvendelser f.eks. pa
Arkimedes' lov, utledning av Maxwell‘ s differensiallikninger for elektromag-
netiske felt og utledning av bglgelikningen. Kurset krever ikke spesielle
forkunnskaper i fysikk.

MNFMAZ205 Algebra, 3 vekttal
Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger:  3timer pr. uke.
Regnegvelser: 2 timer pr. uke.
Eksamen: 5 timer, skriftlig

Emnet bygger pA MNFMA108, og det er en fordel & ha tatt MNFMA104.
Emnet gir eninnfering i algebra. Blant annet behandles grupper, undergrupper,
normale undergrupper, kvotientgrupper, gruppehomomorfier, gruppevirkning
pa mengder, kombinatoriske telleresultater, Sylows teoremer og isometrier i
planet.

MNFMAZ210 M atematikk fagdidaktikk, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Regnegvinger: 1 time pr. uke.

Eksamenskrav: 6 godkjente gvingsoppgaver eller progektoppgave.
Eksamen: 4 timer, skriftlig

Hovedvekten vil bli lagt pa matematikk som kunnskapsomréde. Kurset tar for
seg den historiske utviklingen av flere emner som er representert i skolemate-
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matikken, og behandler blant annet matematisk argumentason og fagets
egenart ved aksiomatisk oppbygning. Det vil bli tatt opp en del tema som vil
belyse sammenhengen mellom forskjellige emner i faget. Matematikkens
samfunnsmessige betydning vil bli belyst ved bruk av matematiske modeller,
og derigjennom fagets betydning innenfor moderne teknologi og naturviten-
skap. Innholdet av lagreplaner og laarebgker vil ogsa bli behandlet.

Det vil gjennom hele kurset, der det er mulig, bli fokusert pa formidlingsas-
pektet. Blant annet vil man legge vekt pa motivering i undervisningen, kritisk
holdning til laarebokstoffet, og bruk av hjel pemidler i undervisningen.Dessuten
vil forskjellige undervisningsformer og evaluering bli behandlet. Noe av
stoffet ma studentene tilegne seg pa egen hand. | emnet inngar ogsa skole-
praksis dersom det skal inngp i PPU1.

MNFMAZ210R Matematikk fagdidaktikk, redusert - 2,5 vekttall
Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Regnegvinger: 2 timer pr. ukei 4 uker

Eksamenskrav: 4 godkjente avinger/prosjekter.

Eksamen: 4 timer, skriftlig

Emnet omfatter de samme emneomrader som MNFMA210, men er noe mindre
omfattende. | dette emnet inngdr ogsa skolepraksis dersom det skal innga i
PPU1.

MNFM A213 Differensiallikninger og Fourieranalyse, 3 vekttall
Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 3 timer pr. uke.

Regnegvelser: 2 timer pr. uke.

Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Undervisningen bygger pA MNFMA 100, MNFMA 108 og MNFMA109 eller
tilsvarende for kunnskaper. Emnet gir en innfaring i teorien for ordinaae og
partielle differen siallikninger, med spesiell vekt pa lgsningsmetoder. Det
egner seg derfor godt for studenter som ogsa har fysikk i fagkretsen. Blant
emnene som behandles er linesae n-te ordens differensiallikninger med
konstante koeffisienter, Cauchylikningen, Iasning ved rekkeutvikling, egen-
verdiproblemer, Fourier-rekker, 2.ordens partielle differensialikninger,
system av differensiallikninger, og noen numeriske metoder for lgsning av
ordinaze differensiallikninger.

MNFM A214 Funksjonsteori, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var).

Forelesninger: 3 timer pr. uke.

Regnegvelser:  1timepr. uke.

Eksamen: 6 timer, skriftlig.

Undervisningen bygger pA MNFMA100, MNFMA 108, og MNFMA109 eller
tilsvarende forkunnskaper. Emnet tar sikte padgi en kort innfering i teorien for
komplekse funksjoner av en kompleks variabel. Emnet omfatter hovedomré-
dene komp-leks integrasjon med spesiell vekt pd Cauchys integral sats og inte-
gralformler, Residueregning, Taylor- og Laurentutviklinger av analytiske
funksjoner, samt elementaae konforme avbildninger. Det gis eksempler pa
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anvendelse av kompleks integrasion ved beregning av reelle integraler og
summer, og ved bestemmel se av den inverse L aplace-transformasjonen.

MNFMAZ215 Videregdende linezer algebra, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 2 timer pr. uke.

Regnegvelser: 1 time pr.uke.

Eksamen: 4 timer, skriftlig.

Undervisningen bygger pA MNFMA100 og MNFMA108. Emnet omfatter
vektorrom over vilkarlige kropper, Cayley-Hamilton, minimalpolynom og
komplekse indreprodukt. Videre omfatter emnet mer om lineaatransforma-
goner, herunder symmetriske, hermitiske og unitaae. Dessuten behandles
Jordan kanonisk form med anvendelse pa differensiallikninger, samt bilineaare
avbildninger, tensor produkt, kvadratiske former og duale rom.

MNFMAZ217 Vider egdende diskret matematikk, 3 vekttall
Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 3 timer pr. uke.
Regnegvinger: 1 time pr. uke.
Eksamen: 5 timer,skriftlig.
Emnet bygger paMNFMAOQ12, og det er i likhet med MNFMAO012 av spesiell
interesse for informatikkstudenter.

Emnet gir deler av den teoretiske bakgrunnen for informatikk, og vil
blant annet omhandle semigrupper, monoider, endelig automater, formelle
sprak, pushdownautomater, Turing-maskiner, rekursjon og beregnbarhet.

MNFMAZ219 Reell analyse, 2 vekttall
Varighet: 1 semester (var).
Forelesninger: 2 timer pr. uke.
Regnegvinger: 1 time pr. uke.
Eksamen: 4 timer, skriftlig.

Emnet bygger p& MNFMA100, MNFMA108, MNFMA109 og delvis pa
MNFMA213. Det tar sikte pa en grundig giennomgang av utvalgte deler av
grunnlaget for reell analyse. Temaer som behandles er: Aksiomatisering av de
reelle tall, supremum, infimum; topologi i IR"™; konvergens av felger, lim sup,
lim inf, kompakthet, kompletthet, kontinuitet, uniform kontinuitet; Riemann-
integralet inkludert ngdvendig og tilstrekkelig betingelse for integrerbarhet;
punktvis og uniform konvergens av falger/rekker av funksjoner, problemer
knyttet til leddvis integrasion og leddvis derivason av rekker; innledende
Fourier-rekker-teori ut over det som dekkes av MNFMAZ213, Parsevas
likning, Fejers teorem og Weierstrass' approksimasjonssats.

MFMA220 Geometri, 3 vekttall
Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger: 3 timer pr.uke
Regnegvelser: 2 timer pr. uke
Eksamen: 6 timer skriftlig

Undervisningen bygger til en viss grad pAMNFMA100 og MNFMA108. Em-
net inneholder bla. projektiv geometri, aksiomatisk oppbygning av euklidsk



SIDE 180

2.13 MATEMATIKK

geometri og hyperbolsk geometri. Man vil se pa sammenhengen med geome-
trien i skolematematikken og dessuten i starst mulig grad sette stoffet inni en
historisk sammenheng.

MNFMAX* Aktuelle matematiske emner, inntil 5 vekttall
Varighet: 1 semester.

Forelesninger:  Inntil 4 timer pr. uke.

Regnegvelser:  Inntil 2 timer pr. uke.

Eksamen: 4-6 timer, skriftlig.

Eksamensdato: Se katalogen for det semesteret emnet tilbys.

Dette emnet har Institutt for matematiske fag dels tenkt & nytte til utpreving av
nye emneopplegg, og delstil forelesning av aktuelle emner som forel gpig ikke
er tatt inn som separat emne i studieplanen. Vekttall, pensum og eksamens-
tidens lengde blir oppgitt ved semestrets begynnel se.

MNFM A300* Hovedfagsseminar i algebral, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter en faglig fordypning i spesielle temaer innenfor representa-
sions- teorien for artinske algebraer. Emnet vil bl.a. omfatte algebraer av
endelig, tam, og vill type, samt trivielle og ettpunkts ekstensjoner, triangulaae
matriseringer og algebraer bestemt av homol ogiske betingel ser.

MNFMA301* Hovedfagsseminar i algebrall, 2 vekttall:

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter en faglig fordypning i spesielle temaer innenfor kategoriteori.
Det vil bl.a. omfatte additive og abelske kategorier, additive funktorer, Morita
ekvivalens, dualitet og stabil ekvivalens.

MNF MA310* Hovedfagsseminar i analysel, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet gir en faglig fordypning i spesielle temaer innenfor C*-algebraer. Det
vil bl.a. omfatte automorfigrupper og kryssprodukt, tensorprodukt og nukleaare
C*-algebraer, kvantegrupper, groupoider, samspillet mellom dynamiske
systemer og C*-algebraer, dimensjonsgrupper, ordnet K-teori og Hilbertmo-
duler.

MNFM A311* Hovedfagsseminar i analysell, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter en faglig fordypning i spesielle temaer innenfor geometrisk
funksjonsteori. Det vil bl.a. omfatte kvasikonforme avbildninger og spesielle
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familier av univalente funksjoner.

MNFMA312* Hovedfagsseminar i analyse 1, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet vil omfatte forskjellige anvendelser av kjedebrgker. Det vil bl.a. tafor
seg anvendel ser innen signalteori, tallteori og differensiallikninger.

MNFMA313* Hovedfagsseminar i analyse 1V, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter spesielle emner innenfor topologisk malteori. Det vil bl.a
omfatte teorien for kvasi-mal og kvasi-integral, Alexandroffs representasjons-
sats, bildetransformasjoner, generelle itererte systemer og invariante kvasi-
mal.

MNFMA314* Hovedfagsseminar i generell topologi, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter en faglig fordypning i spesielle temaer innenfor generell topo-
logi. Det vil bl.a. omfatte uniforme rom, naarhetsrom og ulike generaliseringer
av kompakthet.

MNFMA315* Hovedfagsseminar i geometri/topologi, 2 vekttall
Emnet skal gi en faglig fordypning i utvalgte temaer innenfor algebraisk topo-
logo, differensialtopologi, differensialgeometri eller Lie-gruppe teori.

MNFMA321 Abstrakt algebra, 5 vekttall

Varighet: 2 semestre (Var - hast).
Forelesninger: 3 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pA MNFMA108 og MNFMA205 €ller tilsvarende
forkunnskaper. Det er en fordel & ha tatt MNFMA215. Emnet er krevende og
forutsetter faglig modenhet. Det omfatter bl.a. ringer, strukturteorem for
moduler over hoved-idealomrader og for simple og semisimple ringer, Galois-
teori og kodeteori.

MNFMA322* Videregdende Fourier-analyse, 3 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 3 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pd& MNFMA213 eller tilsvarende. Emnet foreleses
sammen med 75055 Fourieranalyse med eksamen samme dag. Emnet starter
med en kort innfaring i teorien for Lebsgue-integralet og Hilbertrom. Den klas-
siske teori for Fourierrekker og Fouriertransformen viderefgres fra
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MNFMAZ213. Videre konvolugon, distribujsoner og diskret Fouriertransform.

Spesiastoff som kan variere fra & til ar: Hardy-rom og Paley-Wiener-rom.
Wavelets, signal- og bildebehandling, statistikk, kontrollteori, |okalkompakte
grupper, nestenperiodiske funks oner, singulaae funksoner, singulage integral
0g historiske aspekt.

MNFM A324 Analysens grunnlag, 5 vekttall

Varighet: 2 semestre (hest - var).
Forelesninger: 3 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pA MNFMA100, MNFMA108, MNFMA109 og
MNFMA213 og MNFMAZ219, eler tilsvarende kunnskaper. Emnet er
krevende og forutsetter faglig modenhet. Emnet omfatter det begrepsmessige
grunnlaget for differensial- og integralregningen: Riemann-integralet, L ebes-
gueintegralet, Borel-mengder, malteori, Fubini og Radon-Nikodyms teoremer,
samt Riesz' representasjons-teorem. Videre behandles grunnleggende teori for
metriske rom, Hilbert-rom, de klassiske LP-rom, og enkelte omvendelser.

MNFMA325* Funkgonalanalyse, 4 vekttall

Varighet: 1 semester
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pa MNFMA324 eller tilsvarende forkunnskaper.
Emnet gir en innfering i funksjonalanalysens metoder og begreper, og gir
enkelte anvendelser av disse bl.a. behandles Hilbertrom, Banachrom, Hahn-
Banachs teorem, “open mapping”- og “closed graph”-teoremene, og Banach-
Steinhaus' teorem.

Spesia stoff som kan variere fra ar til ar er: Lokalkonvekse rom, diffe-
rensidl- og integraloperatorer, Fredholm-teori, spektralteori for kompakte
operatorer, egenverdiproblemer for ulike operatorer, og operatoralgebraer.

MNFMA326* Vider egdende funksjonsteori, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pa MNFMAZ214 eller tilsvarende forkunnskaper.
Innholdet i emnet kan variere fra ar til ar avhengig av behovet, men vil haen
kjerne som omfatter elementaae egenskaper ved holomorfe og harmoniske
funksjoner, maksimumsprinsippet, Schwarz' lemma, konforme avbildninger,
Weierstrass- og Mittag-L effler-utviklinger, samt analytisk fortsettel se.

Av spesialstoff som kan varierefradr til & kan nevnes: Approksimasjon
ved rasgjonale funkgjoner, geometrisk funksjonsteori, samt Riemann-flater.

MNFMA327* Ringteori, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (var).
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pa MNFMAZ321 eller tilsvarende forkunnskaper.
Innholdet i emnet kan variere fra &r til &r, men vil hvert & ha en kjerne som
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omfatter artinske, noetherske og lokale ringer, projektive og injektive moduler,
Jordan- Holder teorem, radikal, sokkel, eksakte sekvenser, kategorier, funk-
torer, ekvivalens, dualitet, samt adjungerte funktorer.

Av stoff som kan variere nevnes mer homologisk algebra, representa-
soner av diagrammer, algebraer og endelige grupper.

MNFMA328* Generell topologi , 4vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 3 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger padeler av MNFMA324 eller tilsvarende forkunnska-
per. Innholdet i emnet kan variere, men vil vanligvis omfatte metriske rom, to-
pologiske rom, kontinuerlige funksjoner, produktrom, kvotientrom, nett, filter,
separagon, tellbarhetsegenskaper, kompakthet, metriserbarhet, sammenheng.
Vanligvis inngdr ogsa noe homol ogiteori.

MNFMA329* Differensialgeometri, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pA MNFMA 100, MNFMA 108 og MNFMA109, eller
tilsvarende kunnskaper. Innholdet i emnet kan variere, men vil vanligvis
omfatte differensiering i R", implisitt funksonsteoremet, Frenets formler,
flateteori, farste og andre fundamental form, hovedkrumning, Gauss krumning,
middelkrumning, Theorema Egregium, vektorfelter og kovariant differensi-
ering, geodetiske kur ver, mangfol digheter, differensialformer, Stokes' teorem,
samt Gauss-Bonnets teorem.

MNFMA330* Homologisk algebra, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pa MNFMA321 eller tilsvarende forkunnskaper.
Innholdet i emnet kan variere, men vil haen kjerne som omfatter kategorier av
moduler, funktorene Hom og tensorprodukt, frie, projektive, injektive og flate
resolugjoner, direkte og invers grense, projektiv, injektiv og flat dimensgjon,
homologi og funktorene Ext og Tor.

MNFMA331* Kaos og fraktal geometri, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, samt dataab.

Emnet bygger padeler av MNFMA324 eller tilsvarende. Tema som behandles
er dynamiske systemer, periodiske og kaotiske systemer, konkrete modeller -
f.eks. logistisk forl gp, fraktale mengder og dynamikk pa disse. Mandelbrot- og
Juliamengder. Itererte funksjonssystemer, bildeoverfering, Hausdorff og
fraktal dimengjon. | kurset inngar ogsa evinger pa datal ab.



SIDE 184

2.13 MATEMATIKK

MNFMA333* Algebraisk topologi, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Kurset tar sikte pa & gi grunnleggende innsikt og ferdigheter i begreper og
metoder i algebraisk topologi. Det skal fungere som et fundament for studier
innen topologi, geometri, algebra eller teoretisk fysikk. Det gis en innfaring i
cellekomplekser, homotopiteori, kategoriteori, homologi og kohomologi,
dualitet og konkrete homologiske beregninger. Det vil vaae en fordel med noe
kjennskap til mangfoldigheter og algebra.

MNFM A334* Algebraisk geometri, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Kurset bygger pA MNFMAS321 og omfatter affine og projektive varieteter,
projektive plane kurver, rasjonal e avbildninger, opplgsning av singul ariteter og
Riemann- Rochteoremet.

MNFMA336* Univalente funkgoner, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Grunnleggende (klassisk) teori, i hovedsak basert pa flatesatsen. Lewnerkje-
der, konveksitetsteori samt variagonsmetoder behandles.

MNFMA337* Analytisk teori for kjedebrgker, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet omfatter grunnleggende teori for kjedebregker, med spesiell vekt pakon
vergensteori og beregningsalgoritmer. Videre behandles konvergens og korre-
spondanse av kjedebrakutviklinger av funksjoner, Padé-approksimasoner og
momentteori. Det gis 0gsd eksempler pd anvendelse i tallteori, digitalfilter og
differensiallikninger.

MNFMA340* Funksoner av flere komplekse variable, 4 vekttall
Varighet: 1 semester.

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet omfatter holomorfe funksjoner, Cauchy* sformel og noen konsekvenser
av denne, Welerstrass og Montells' teoremer, analytisk fortsettelse og Rein-
hardtomrader, subharmoniske funksjoner og Hartogs' teorem, samt holomorfi-
tets-omrader. Andre tema som kan vage aktuelle er Stein-mangfoldigheter og
forbindel sen med Banach-algebraer.
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MNFMA343* Dynamiske systemer og ergodeteori, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pA MNFMA324. Dette emnet omfatter studier av
transfor masjoner av topologiske rom, eventuelt malrom, og asymptotiske
egenskaper til slike transformasjoner. Opprinnelsen til ergodeteorien var den
sakalte ergodehypotesen, som latil grunn for klassisk statistisk mekanikk slik
den ble grunnlagt av Bolztmann og Gibbs. Stikkord er malbevarende systemer,
Birkhoffs punktvise ergodeteorem, rekurrens, systemer med diskret spektrum,
entropi, og minimale dynamiske systemer.

MNFMA344* Harmonisk analyse, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pa MNFMA213, MNFMA219 og MNFMA324. Den
klassiske Fourieranalysen skjer pa enhetssirkelen, de hele tall og den reelle
tallinjen. Den rette rammen for Fourier-analyse er klassen av ale lokalkom-
pakte abel ske grupper. Fradette abstrakte utgangspunktet utledes ngkkel begre-
pene i harmonisk analyse: Haarmdlet, konvolusjon, den duale gruppen og
Fouriertransformen, positiv-definite funksjoner, inversjonsteoremet, Planche-
rels teorem, Pontryagins dualitetsteorem, og Bohr-kompaktifiseringen.

MNFMA350* Ikke-linesere dynamiske systemer, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Kurset tar sikte pd & gi en grunnleggende innfering i den moderne teori for
dynamiske systemer og gi et grunnlag for videre studier innen feltet. Det vil
ogsavametil stette for andre fag som benytter dynamiske systemer. | kurset vil
en behandle en rekke moderne teknikker, bade innen kontinuerlige og diskrete
systemer (iterte avbildninger). Det vil bli lagt vekt pa & forstd samspillet
mellom differensiabel og symbolsk dynamikk. Sentrale emner vil vaae bifur-
kasjonsteori, kaos og attraktorer. Kurset bygger pa kunnskaper tilsvarende
SIF5025 Differensiallikninger og dynamiske systemer.

MNFM A400* Doktorgradsseminar i algebral, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter en faglig fordypning i spesielle avanserte temaer innenfor re
presentasjonsteorien for artinske algebraer. Det vil bl.a. omfatte homologisk
endelige underkategorier, preprojektive partisoner, vippeteori for moduler og
kategorier og koherente funktorer.

MNFMA401* Doktorgradsseminar i algebrall, 2 vekttall
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Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter en faglig fordypning i spesielle avanserte konstruksjoner og
begreper innenfor kategoriteori. Det vil bl.a. omfatte deriverte kategorier, deri-
vert ekvivalens, relativ homologiteori og funktorkategorier.

MNFMA410* Doktorgradsseminar i analysel, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter en faglig fordypning i spesielle avanserte temaer innenfor
teorien for von Neumann algebraer. Det vil bl.a. omfatte Tomita-Takesaki
teori, vekter, modulaargruppen, Connes invarianter, koplingskonstanten,
Jones' underfaktorer, samspillet mellom ergodeteori og von Neumann alge-
braer, og Dye's og Krieger' s teoremer.

MNFMA411* Doktorgradsseminar i analysell, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter en faglig fordypning i spesielle avanserte temaer innenfor funk
sionsteori. Det omfatter momentproblemer, ortogonale polynomer, Gauss- og
Szegokvadrater, og interpolasjonsproblemer.

MNFM A412* Doktorgradsseminar i analyselll, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter en faglig fordypning i spesielle avanserte temaer innenfor funk
gonsteori. Det vil bl.a. omfatte konforme og kvasikonforme avbildninger,
Schwarziske og logaritmiske deriverte, John-omrader og kvasidisker.

MNFM A413* Doktorgradsseminar i analyse 1V, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig

Emnet omfatter spesielle avanserte emner innenfor topol ogisk malteori. Det vil
bl.a. omfatte ikke-lineaa integrasjon, kvasi-mal i generelle topol ogiske rom og
spesielle anvendel ser.

MNFM A431* Representagonsteori for algebraer, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pa MNFMA327 og MNFMA330. Innholdet i emnet
kan variere, men det vil ha en kjerne som omfatter: algebraer gitt ved quiver,
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representasjon av quiver, nesten splitteksakte falger, Brauer-Thrall I, klassifi-
kasion av hereditazre algebraer av endelig representasjonstype, funktorkatego-
rier og vippeteori for artinske algebraer.

MNFMA432* Kommutativ algebra, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pA MNFMAS321. Innholdet i emnet kan variere, men
det vil ha en kjerne som omfatter idealer, moduler, kjedebetingel ser, spektret
til enring, Hilberts Nullstellensatz, assosierte primideal er og primaadekompo-
sigon, valuagonsringer, graderte ringer, dimensjonsteori, regulaae falger,
Koszulkompleks, reguleare-, Cohen-Macaulay og Gorenstein ringer.

MNFM A433* Kohomologiteori, 4 vekttall

Kurset tar sikte pa & gi en solid innfaring i klassiske Lie-grupper, med hoved-
vekt pa matrisegrupper og spesielle eksempler sd som SU(2), SO(3), Lorentz-
og Poncare-gruppen, deres struktur, Lie-algebraer og representagjoner. Videre
vil anvendelse av Lieteori bli belyst ved eksempler som kan velges fra
omrader som geometri, differensiallikninger, klassisk fysikk eller kvantemeka-
nikk.

MNFM A435* Representasjonsteori for endelige grupper, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Kurset bygger pAMNFMA321. Det omfatter karakterteori, teorien for vertices
0g sources, og Brauerkorrespondanse.

MNFMAA438* Kvasikonforme avbildninger, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet omfatter de klassiske problemstillinger, ekstremal lengde, geometrisk
og analytisk definigon av kvasikonforme avbildninger, Beltramis differensial
likning, kvasidisker, Schwarzisk derivert og det universielle Teichmuller-rom.
Blant tema som kan innga nevnes forbindelsen med Riemannske flater og
kvasi- konforme avbildninger i hgyere dimensjoner.

MNFM A439* HP-rom-teori, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet omfatter harmoniske og subharmoni ske funksjoner, randegenskaper og
Poisson-integralet, maksimalfunksjoner, kanonisk faktorisering, Nevanlinna-
klassen, F. & M. Riesz's teorem, Beurlings teorem, samt dualitet. Blant tema
som kan inngd kan nevnes. HP-rom over generelle omréder, Fefferman's
resultat om BMO som det duale il H*, koronateoremet, samt forbindel sen med
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operator-teori.

MNFM A441* Operatoralgebraer, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Undervisningen bygger pA MNFMA325. Emnet vil gi en innfaring i den
grunnleggende teorien for C*-algebraer og von Neumann algebraer. Teorien
vil bli illustrert ved konkrete eksempler: Approksimative endelig-dimensjo-
nale (AF-) algebraer, type |, 11 og Il faktorer, samt den hyperendelige 111-
faktoren.

MNFM A442* Lie-grupper og Lie-algebraer, 4 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Kurset gir en grunnleggende innfaring i klassiske Lie-grupper, med hovedvekt
pa matrisegrupper og spesielle eksempler sd som SU(2), SO(3), Lorentz-og
Poincare-gruppen, deres struktur, Lie-algebraer og representasjoner. Videre vil
anvendelse av Lie-teori bli belyst ved eksempler som kan velges fra omrader
som geometri, differensiallikninger, klassisk fysikk eller kvantemekanikk.
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2.14

2141

STATISTIKK

Vedtatt av Laarerhggskolens réd 22. mars 1979 med endringer sist vedtatt av Fakultet for fysikk,
informatikk og matematikk desember 1999.

Ordet statistikk er avledet av ordet status og ble opprinnelig brukt til & beskrive
stats- og samfunnsforhold. Statistikk er fortsatt den alminnelige betegnel sen pa
talloppgaver og tabeller som utarbeides til bruk i offentlig forvaltning.

Ordet har med tiden fatt en langt videre betydning. Det omfatter nd ogsa
dataframbrakt ved f.eks. tekniske, medisinske og andre vitenskapelige forsgk,
meningsmalinger og markedsundersgkelser. | statistiske data som dette er det
ofte innebygget usikkerheter i form av utvalgsfeil, malefeil og andre varia-
sjoner av tilfeldig natur. Nar man skal trekke slutninger er det derfor ikke nok
bare astudere eller beskrive det tilgjengelige datamaterial et. Prosessen som har
frambrakt datamaterialet ma ogsa analyseres.

Den moderne sannsynlighetsteori har gjort det mulig & lage matema-
tiske modeller for tilfeldigheter. Den har ogsé gjort det mulig & utvikle prin-
sipper og metoder for hvordan man skal trekke slutninger pagrunnlag av obser-
vasjoner som er pavirket av tilfeldige variagoner. Sannsynlighetsteori er derfor
et helt ngdvendig grunnlag for & kunne studere statistiske metoder.

Sannsynlighetsteori, herunder teorien for stokastiske prosesser, er et
omrade av matematiken som har spilt en stor rolle i ulike vitenskaper, som
f.eks. fysikk, biologi, lingvistikk, sosiologi, gkonomi og medisin. | disse viten-
skapene er det en rekke fenomener som vanskelig kan forklareseller bli forstétt
uten at det innfares tilfeldigheter i modellene som skal beskrive dem.

Forholdsvis mange statistikere er ansatt ved universiteter og hagskoler.
De gvrige er bl.a. ansatt ved starre bedrifter, som Nycomed, Norsk Hydro og
Statoil. Defleste er likevel ansatt i offentlige og halvoffentlige forsknings- og
utredningsinstitutter, som Norsk Regnesentral. Det har hittil veat lett & fa
arbeid som statistiker.

Studiegrunnlag

Statistikkstudiet bygger p& kunnskaper tilsvarende hgyeste nivai matematikk
(BMN/3MX) i den videregaende skole. Det er dessuten en absolutt fordel & ha
tatt MNFMAOQO1 eller MNFMA 100, eller taet av disse emnene samtidig som
man starter pa statistikkstudiet.

EMNEOVERSIKT

Emner merket med * vil bare bli gitt dersom lazrersituasjonen tillater det, og
dersom et tilstrekkelig antall interesserte studenter melder seg. Emner frasivil-
ingenigrstudiet undervises pd Glashaugen, og er beskrevet i studiehdndbok
2000/2001 for sivilingeniar- og nautikkstudiet. Det tas forbehold om adgangs-
begrensning og endringenr i studieplanen pa disse emnene, dersom forholdene
under siv.ing.-studiet krever det.



SIDE 190

2.14 STATISTIKK

Studietilbudet omfatter fglgende emner:

Kode Tittel Vekttall
Grunnemner

MNFST001  Brukerkursi statistikk for naturvitenskap og medisin 5
MNFSIB1 Statistikk for samfunnsvitere 3
MNFST101  Sannsynlighet og statistikk | 5
MNFST102  Sannsynlighet og statistikk |1 5
SIF5068 Industriell statistikk 25
SIF5072 Stokasti ske prosesser 2,5
SIF5084 Statistisk interferens 25
SIF5024 Moderne statistiske metoder 25
MNFSTX*  Aktuelle statistiske emner inntil 5
Avanserte emner

MNFST301R Sannsynlighetsteori og asymptotiske teknikker 3
MNFST304R* Generaliserte linesare modeller 25
MNFST307* Hovedfagsseminar i biomodellering 2
MNFST308* Statist. metoder i gkologi og populasonsgenetikk 4
MNFST309R* Videregaende stokastisk modellering 2,5
Emner som er samordnet med sivilingeni ar studi et

SIF5079 Tidsrekker og filterteori 25
SIF5038 Multivariabel analyse 25
SIF5075 Levetidsanalyse 25
SIF5064 Romlig statistikk 25
SIF5082 Bayesianske metoder og bedutningsteori 25
S103020 Industriell sikkerhet og palitelighet 2,5
DIF5921 Generelle statistiske metoder 3

Oppmelding til emner frasiv.ing.-studiet kan vaae vanskelig viaterminal. Den
ber derfor skje ved utfylling av egne skjema for henholdsvis fagpamelding og
eksamensmelding. En gjar oppmerksom pa at det er studentekspedisionene
som har disse skjemaene.

Eksamen
En generell orientering om eksamen og eksamensmelding er gjengitt i kapittel
1.8 og forutsettes kjent.

Eksamen i et emne arrangeres ordinaart ved slutten av emnets undervis-
ningssemester. Instituttet kan i saalige tilfeller avvike fra den oppgitte eksa-
mensform for det enkelte emne. N&r ikke annet er nevnt under emnebeskri-
velsen for et emne, evalueres eksamenene i henhold til bestemmelsenei 8§14 i
Forskrift om grader innen matematisk-naturvitenskapelige fag ved NTNU.
Eksamensdato for hvert emne er oppgitt under eksamensdager bakerst i studie-
héndboken. | de emnene hvor det ikke er fastsatt eksamensdag, vil muntlig
prave fastlegges senere.
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2.14.2

2.14.3

CAND.MAG.-STUDIET

De fleste statistikkemnene bygger pa kunnskaper i matematikk tilsvarende de
grunnleggende matematikkemnene pa universitetsniva. Det er ogsa nyttig med
kunnskaper i programmering og bruk av datautstyr.

Det kan vagre fornuftig & begynne statistikkstudiet med grunnleggende emner i
matematikk og informatikk i 1. semester. Dersom man f.eks. starter om hgsten
med MNFMA 100, MNFMA108 og MNFIT111 har man lagt et godt grunnlag
for videre studier i statistikk. Det grunnleggende statistikkemnet MNFST101
kan man sa ta i det pafelgende varsemesteret, sammen med resten av
MNFMA108 og f.eks. MNFMA109. Den naturlige rekkefalgen for de avrige
statistikkemnene og hvilke forkunnskaper de bygger pa framgér av emnebe-
skrivelsene for de enkelte emnenei kapittel 2.14.7.

Dersom man tar sikte pafordypende studier i statistikk anbefales det at
man tar en emnegruppe i matematikk ved siden av statistikkemnene. De som
tar sikte pa studier innenfor andre fagomrader som krever mindre statistikk,
anbefales & ta emnene MNFST001 eller MNFST101, og MNFST102. Disse
emnene vil sammen med matematikkemner MNFMAQO1 eller MNFMA100
danne et godt metodisk grunnlag for studier innenfor f.eks. biologi, fysikk og
kjemi.

Emnet MNFST101 gir en innfaring i sannsynlighetsteori og statistisk
tankegang. Metodene som presenteres er enkle sett fra et matematisk syns-
punkt. Maet med emnet er tosidig. PA den ene siden retter det seg mot
studenter som senere gnsker & anvende enkle dtatistiske metoder pa et
innsamlet datamateriale. P& den andre siden gir det motivering og en farste
innfaring i statistikk for studenter som velger matematikk i fagkretsen sin, og
dermed f&r muligheter til & supplere kurset med flere emner som gir et bredere
spekter av statistiske modeller og metoder.

Studenter som planlegger & gjennomfere et studium i statistikk fram til
cand.scient.-graden, ber tidlig i cand.mag.-studiet planlegge sasmmensetningen
av emner som skal danne det faglige grunnlaget for cand.scient.-studiet.
Fagmilj@et kan vaare behjel pelig med slik planlegging. Entidlig planlegging av
cand.mag.-studiet er gunstig mht. progresjonen. Innfaringsemnet kan tas nar
som helst i cand.mag.-studiet.

GODKJENTE EMNEGRUPPER

Emnegruppen i statistikk bestér av falgende emner:
MNFST101 Sannsynlighet og statistikk | 5vt.
MNFST102 Sannsynlighet og statistikk 11 5vt.
SIF5068 Industriell statistikk 2,5vt.
SIF5072 Stokastiske prosesser 2,5 vt.
SIF5084Statistisk interferens 2,5vt.
SIF5024 Moderne stati stiske metoder 2,5vt.

Pa grunn av samordning av undervisningen i statistikk ved sivilingenigr- og
cand.mag.-studiet, er emnene og samlet volum i emnegruppen i statistikk for
studiedret 2000/2001 endret. Det faglige innholdet i emnegruppen er imidlertid
ikke vesentlig endret.
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2.14.4

Emnegruppe oppnadd etter studieplanen fra 1999/2000 eller
tidligere gjelder fortsatt.

CAND.SCIENT.-STUDIET

Den generelle beskrivelsen av cand.scient.-studiet (hovedfagsstudiet) er
beskrevet i kapittel 1.3, og forutsettes kjent.

Opptak til cand.scient.-studiet. Forkunnskapskrav.

De generelle reglene for opptak til cand.scient.-studiet er beskrevet i kapittel
1.5.3 og forutsettes kjent. Godkjent emnegruppe og studieretningsblokk (S
blokk) inngér altid i forkunnskapskravene.

S-blokken skal bestaav emner tilsvarende minst 10 vekttall, hvor minst
5 vekttall skal velges blant instituttets statistikkemner. Emner fra andre fag
som stetter opp om det planlagte cand.scient.-studiet kan innga med inntil 5
vekttall.

Selv om det antydes visse forkunnskapskrav i kapitlet “ Aktuelle tema”
nedenfor, mastudentene alltid ta kontakt med fagmiljget for &faanbefaling om
en egnet S-blokk og eventuelt andre forkunnskaper for sitt hovefagsstudium.

Studenter som tar sikte pa et hovedfagsstudium i statistikk, ber senest i
| gpet av cand.mag.-studiets siste semester ta kontakt med Institutt for matema-
tiskefag, for &falagt opp en studieplan i samréd med en potensiell veileder. S-
blokken skal godkjennes av instituttet.

Aktuelletema

Oppgaver i anvendt statistikk tar for seg konkrete og statistikk-krevende
problemstillinger innenfor andre fagomrader. Problemstillingene kan for
eksempel vaare analyse av et datamateriale, eller studier av et problem pa et mer
teoretisk grunnlag eller ved ssimulering.

Biologisk orienterte oppgaver i statistikk tar opp konkrete statistiske
problemstillinger i biologi, €ller ren biologisk teori basert pa stokastisk model-
lering. Oppgavene kan for eksempel ta for seg artsdiversitet, modeller for
populasjonsutvikling, bestandsestimering, ulike problemstillinger i evolusjon
og populasjonsgenetikk, eller forvaltningsrettede optimaliseringsproblemer.

Oppgaver i EDB-krevende statistikk tar opp statistiske problemstil-
linger, som for eksempel sasmmenligning av statistiske metoder ved Monte
Carlo-simulering, studier av robusthet, lgsning av optimaliseringsproblemer,
eller studier at asymptotiske egenskaper. Programutvikling inngdr ofte i disse
oppgavene, og det er derfor nadvendig med forkunnskaper i programmering,
eventuelt ogsa numerisk matematikk.

Oppgaver innen teoretisk studier av statistiske metoder er ment & gi en
dypere innsikt i sannsynlighetsteori og statistisk inferens. Problemstillingene
vil derfor vaare utvikling og sammenligning av statistiske metoder, eller even-
tuelt & gi en oversikt over tilgjengelige metoder, innenfor ett av statistikkens
delomréder, eksempelvis innen regresjonsanalyse, forsgksplanlegging, multi-
variabel analyse, utvalgsundersekel ser, prediksjon, tidsrekkeanalyse el ler pali-
telighetsanalyse. Det forutsettes gode kunnskaper i matematikk og statistikk,
og det er en fordel med kunnskaper i informatikk.

Gjennomfaring av cand.scient.-studiet
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2.14.5

2.14.6

Umiddelbart etter et eventuelt tilbud om hovedfagspl ass ma studenten oppseke
ingtituttet for &innga hovedfagskontrakt. | hovefagsavtalen skal det gafram at
enfaglig tilfredsstillende plan for hovedfagsstudiet er utarbeidet, og at en egnet
veileder og nadvendige materielle ressurser stilles til radighet.

Hovedfagsemnene skal besta av emner eller spesialpensum tilsvarende
minst 10 vekttall. Det kan velges blant Institutt for matematiske fag sine avan-
serte emner i statistikk. Omfanget av ikke-studieplanfestede emner kan ikke
overskride 2,5 vekttall. Sammensetningen av hovedfagsemner ma godkjennes
av instituttet i hvert enkelt tilfelle.

Hovedfagseksamen

De generelle vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er
beskrevet i kapittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern
utdanning forutsettesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent.

For avsluttende hovedfagseksamen skal studenten levere en skriftlig
framstilling av arbeidet sitt. Oppgaven skal veare utformet sa det klart gér fram
at fagstoffet er behandlet etter vitenskapelige metoder. Far karakteren blir fast-
satt skal hovedoppgaven diskuteres med kandidaten. Eksamen i spesialpen-
sumet eller minst ett av pensumemnene skal avlegges etter at hovedfagsopp-
gaven er innlevert.

DR.SCIENT.-STUDIET
Dr.scient.-studiets varighet er 3 &. Studiet bestar av 3 deler:

- En opplagingsdel ssmmensatt av pensumemner tilsvarende 18 vekttall.
- En avhandling tilsvarende 2 &rs arbeid.
- En praveforel esning som svarer til 2 vekttall.

For opptak til dr.scient.-studiet krevesfullfert cand.scient.-studiumi statistikk,
dler tilsvarende. Retningslinjene for sgknad om opptak til dr.scient.-studiet er
beskrevet i kapittel 1.5.4. Sgknad om opptak til dr.scient.-studiet i statistikk
fremmes gjennom Institutt for matematiske fag, NTNU. Valg av emner som
skal inngdi studiet ber diskuteres med instituttet pa et tidlig stadium.

EMNEBESKRIVELSER

Innholdet i kapittel 1.5.2. om fagpamelding og opptak til emner, og kapittel 1.8
om eksamen og eksamensmel ding, forutsettes kjent. Henvisninger til informa-
sjon om faglig overlapp mellom gamle og nye emner finnesi kapittel 1.9.3.

De angitte timetallene for forelesninger og avinger er de normale, men
i spesielletilfeller kan de bli justert. Opplysninger om forkunnskaper er ikke a
oppfatte som formelle krav, men som anbefalinger og r&d om rekkefaigen som
emnene bgr tas i. Litteratur- og pensumopplysninger finnes i pensumlistene
som fés ved instituttet eller studentekspedisjonene.

Emner frasivilingenigrstudiet er beskrevet i studiehandbok 2000/2001
for sivilingenigr- og nautikkstudiet.



SIDE 194

2.14 STATISTIKK

MNFSTO001 Brukerkursi statistikk for naturvitenskap og medisin,
5 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Regnegvelser: 2 timer pr. uke.

Eksamenskrav: 6 godkjente @vingsoppgavesett

Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet tilsvarer det tidligere emnet MNFSTO001 Biostatistikk (5 vt.). Undervis-
ningen forutsetter kunnskaper i differensial- og integralregning. Det er en
fordel & hatatt MNFMAOQO1 eller MNFMA 100.

Emnet gir en generell innfering i sannsynlighetsregning, diskrete og
kontinuerlige sannsynlighetsfordelinger, med grunnleggende begreper som
forventning, varians, standardavvik og korrelasjon. Det blir ogsa gitt en innfe-
ring i estimering, hypotesetesting, regreson, analyse av kategoriske data,
kjikvadrattester og variansanalyse. Eksempler pa anvendelser i naturvitenskap
og medisin vil bli behandlet.

MNFST 101 Sannsynlighet og statistikk I, 5 vekttall
Varighet: 1 semester (var).

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Regnegvelser: 2 timer pr. uke.

Eksamenskrav: 6 godkjente oppgavesett.

Eksamen: 6 timer skriftlig

Emnet skal gi eninnfering i grunnleggende begreper og metoder i sannsynlig-
hetsregning og statistikk og er beregnet pa relfagsstudenter som har matema-
tisk bakgrunn tilsvarende MNFMAZ100. Kurset inngar i emnegruppen i
statistikk, og er begynnerkurset for studenter som ensker & ga videre med
statistikkstudiet.

Innhold: Litt historikk, sannsynlighetsrening og kombinatorikk, diskrete og
kontinuerlige fordelinger, binomisk, hypergeometrisk, poisson-, gamma- og
negativ binomisk fordeling, diskrete og kontinuerlige multivariete fordelinger,
fordeling til transformerte variabler, ordningsobservatorer, normalfordeling og
fordelinger avledet av denne, momentgenerende funksoner, kumulantgenere-
rende funksjoner, innfaring i estimering, intervallestimering og hypotesetes-
ting.

MNFST 102 Sannsynlighet og statistikk 11, 5 vekttall
Varighet: 1 semester (host).

Forelesninger: 4 timer pr. uke.

Regnegvelser: 2 timer pr. uke.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Kurset bygger pA MNFST101, MNFMA100, MNFMA108 og MNFMA109.
Det gis blant annet en grundigere matematisk behandling av en del av resulta-
tenefraMNFST101. Kurset inngdr i emnegruppen og er et ngdvendig grunnlag
for videre studium mot cand.scient.-graden i statistikk.

Innhold: Momentgenererende og kumulantgenererende funksjoner i flere vari-
abler, fordeling til transformasjoner av flerdimensjonal e variabler, matematisk
utledning av fordelinger og sammenhenger mellom disse, gammafordeling,
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betafordeling, T-, xz, F-fordeling, bivariat og multivariat normalfordeling,
Fishers lemma, betingede fordelinger, linesarkominasjoner av stokatiske varia-
bler, sentralgrenseteoremet, estimeringsteori, effisiens, Cramer-raos nedre
skranke, konsistens, suffisiens, sannsynlighetsmaksimering, numerisk maksi-
malisering av likelihoodfunksjonen, momentmeetoden, linesarkombinasjon av
estimatorer, hypotesetesting, konstrukson av konfidensintervaller, Neymann-
Pearsons lemma, sannsynlighetskvotetester, regresjonsanalyse, litt om approk-
simasjoner, stokastisk simulering, simulering av testobservatorer, eksakte
tester basert pa simulering, kombinagion av tester, simultan testing.

SIF5068 Industridll statistikk, 2,5 vekttall
Bygger pa MNFST101

Se Studiehandboken for siv.ing.-studiet for naamere beskrivelse.

SIF5084 Statistisk interferens, 2,5 vekttall

Bygger p& MNFST101, MNFST102, MNFMA 100, MNFMA 108,
MNFMA109

Se Studiehandboken for siv.ing.-studiet for naamere beskrivelse.

SIF5072 Stokastiske prosesser, 2,5 vekttall
Bygger pa MNFST101

Se Studiehandboken for siv.ing.-studiet for nermere beskrivelse.
SIF5024 M oder ne statistiske metoder, 2,5 vekttall

Bygger p& MNFST101, MNFST102, MNFMA100, MNFMA108,
MNFIT111

Se Studiehandboken for siv.ing.-studiet for naamere beskrivelse.

SIF5079 Tidsrekker og filterteori, 2,5 vekttall
Bygger p&  MNFST101

Se Studiehandboken for siv.ing.-studiet for naamere beskrivelse.

MNFST301R Sannsynlighetsteori og asymptotiske teknikker, 3 vekttall
(kursDIF5920i dr.ing.-studiet)

Varighet: 1 semester (host).
Forelesninger: 1 time pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Bygger p&: MNFST101, MNFST102, MNFMA 100 og
MNFMA109, og evt. MNFMA213 og MNFMA214

Emnet gir en bred innfering i klassisk sannsynlighetsteori og asymptotiske
teknikker, mot anvendelser i statstikk. Innholdet omfatter grunnleggende sann-
synlighetsteori, konvergens av falger av stokastiske variable, karakteristiske
funksgoner, klassiske grenseresultater, predikgon og betinget forventning,
asymptotiskeresultater for maximum likelihood estimatorer og likelihood ratio
tester, asymptotiske ekspangoner, Laplace-, Edgeworth-, og sadel-
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punktapproksimasjoner.

SIF5038 Multivariabel analyse, 2,5 vekttall

Bygger p& MNFST101, MNFST102, MNFMA 100, MNFMA 108 og evt.
SIF5024 (M oderne stati stiske metoder)

Se Studiehandboken for siv.ing.-studiet for naamere beskrivelse.

MNFST304R* Generalisertelineaare modeller, 2, 5 vekttall

Varighet: 1 semester, etter behov og kapasitet.
Forelesninger: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet omhandler bl.a. testing av modell, residualanalyse, modellformler for
lineaere prediktorer, analyse av lineaare modeller inkludert retrospektiv data-
innsamling og overdisperson, multinomiske modeller, log-linesare modeller
for Poisson-fordelte observasjoner, betinget “likelihood”, kvasi-"likelihood”,
kontroll av modelltilpasning, og analyse av overlevel sesdata.

MNFST 307* Hovedfagsseminar i biomodellering, 2 vekttall

Varighet: 1-2 semester
Seminar: 2 timer pr.uke
Eksamen: Muntlig.

Emnet omfatter en fordypning i spesielle temaer innen biomodellering. Emnet
vil bl.a. omfatte populasionsdynamikk i stokastisk miljg, diffusjonstilnaa-
melser for gkologiske og genetiske populasonsprosesser og stetistiske
metoder i gkologi og genetikk.

MNFST308* Statistiske metoder i gkologi og populasj onsgenetikk,

4 vekttall
Varighet: 1 semester.
Forel./seminar: 4 timer pr. uke.
@vinger: 2 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.
Bygger pa MNFST101 og MNFST102, samt elementagre kunnskaper i

gkologi og popul asjonsgenetikk.

Statistisk analyse av aktuelle éndimengonale og flerdimengonale diskrete
fordelinger og biol ogiske mekanismer som genererer disse vil bli gjennomgatt.
Overgangen fra diskrete hendel ser som fadsel, ded og migrasjon til kontinuer-
lige modeller med rater blir forklart, og det blir gitt eksempler pa levetidsfor-
delinger, stabile aldersfordelinger og beregning av reproduktive verdier.

Metoder innen bestandsestimering blir behandlet, f.eks. fangst-gjen-
fangst-metoder, linjetransekt- og avstandsmetoder. Videre gis en samlet fram-
stilling av de klassiske abundansemodellene og metoder for estimering og
testing av disse. Standard statistiske metoder i gkologisk sammenheng, som
kji-kvadrat-tester og regresjon, blir gijennomgatt med eksempler. Det blir gitt
eksempler pa gtatistisk analyse av populasjonsgenetiske data. Metodene blir
sett i sammenheng med moderne metoder innen genetikken, som elektroforese
og analyse av DNA-sekvens-data.
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MNFST309R* Videregaende stokastisk modellering, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester.
Forel./seminar: 4 timer pr. uke.
Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnet er beregnet pa hovedfags- og doktorgradsstudenter i statistikk og
bygger pa emnegruppen i statistikk. Det er videre en fordel med kunnskap i
populasjonsbiologi. Emnet behandler modeller og sannsynlighetsfordelinger i
statistisk gkologi, fedsels- og dedsprosesser og livshistoriemodeller. Hoved-
vekten blir lagt pa stokastiske prosesser, spesielt diffusjonsprosesser og anven-
delser av disse i biologi innenfor bade populasionsgenetikk og @kologi.
Begreper som miljgvarians og demografisk varians blir gjennomgatt. | |gpet av
kurset gjennomgas en del nyere artikler med eksempler pa bruk av diffusjon -
bade modeller for en art og abundansemodeller. Problemstillinger knyttet til
bevaring av biologisk mangfold vil st sentralt.

MNFSTX* Aktuelle statistiske emner, inntil 5 vekttall
Varighet: 1 semester.

Forelesninger: 2 - 4timer pr. uke.

Regnegvelser: 1 - 2timer pr. uke.

Eksamen: 4 - 6 timer skriftlig, eller muntlig.
Eksamensdato:  Se katalogen det semester emnet tilbys.

Emnet er tenkt benyttet til undervisning i aktuelle emner som forelgpig ikke er
tatt inn som separate emner i studieplanen. Vekttall, pensum og eksamensti-
denslengde blir oppgitt ved begynnelsen av semesteret.

MNFSIB1 Statistikk for samfunnsvitere, 3 vekttall

Varighet: 1 semester (hest/var).

Undervisning: 36 timer forelesning, og gvinger 2 timer pr. uke
gjennom hele semesteret.

Eksamenskrav: Et antall godkjente avingsoppgaver.

Eksamen: 6 timer skriftlig, eller muntlig.

Emnetgirenkortinnf aringi sannsynlighetsregningsamtgrunnleggendestati stikk.
Undervisningen i emnet bygger pé statistikkunnskaper tilsvarende statistikkte-
maene som behandlesi fageksamen 20 vekttall psykologi. PED 105, PED 106
eller SOS 02 er eksempler pa tilsvarende bakgrunn. Antall obligatoriske
gvingsoppgaver og fristene for innlevering av disse vil bli oppgitt ved semes-
terstart.
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2.15

TEKNOLOGISK ORIENTERTE STUDIER |
FYSIKK

Studiet ble vedtatt av Lagrerhggskolens r&d 1. april 1982. Det ble etablert som fast studium f.o0.m.
hasten 1986. Endringer i studieplanen sist vedtatt av Fakultet for fysikk, informatikk og matema-
tikk desember 1999.

Generelt
Studiene gisinnenfor rammen av cand.scient.-reglementet. Det undervises for
tideni to studieretninger:

1. Miljgfysikk
2. Ma8lefysikk

Grunnstudiet (cand.mag.-studiet) er sterkt programmert og har en ramme pa 65
vekttall Innfaringsemnet eller Examen Philosophicum. Emnene som inngdr i
grunnstudiet er beskrevet i detalj i de respektive fagenes studieplaner, og de vil
her bare bli referert til ved emnekoder.

| begge studieretningene inngar en godkjent emnegruppe pa 20 vekttall,
og en studieretningsblokk pa 10 vekttall i faget fysikk. For & sikre at grunns-
tudiet skal hadet ngdvendige faglige grunnlaget for en teknologisk orientering,
inngér det et utvalg grunnleggende realfagsemner fra fagomradene matema-
tikk, statistikk og fysikk i begge studieretningene. | grunnstudiet for studieret-
ningen Miljegfysikk inngdr dessuten emner i kjemi og biologi.

Hovedfagsstudiet leder fram til cand. scient.-graden. Det legges saalig
vekt pé & trene studentene opp i forskning og utviklingsarbeid innen teknolo-
giske omréder av fagene. Studiet bestar av to deler som er beskrevet slik for de
to studieretningene:

Milj afysikk

1. En miljerettet teknologisk relevant forskningsoppgave (hovedfagsopp-
gave) 1som i arbeidsmengde svarer til 20 vekttall, inkludert en skriftlig
sammenfatning av arbeidet.

2. Eksamen i ett eller flere teknologisk relevante emner (spesial pensum)
som svarer til minst 10 vekttall. Spesialpensum forutsettes valgt i negr
tilknytning til hovedoppgaven.

M alefysikk

1. Enforskningsoppgave (hovedfagsoppgave) av malefysisk karakter, som
i arbeidsmengde svarer til 20 vekttall, inkludert en skriftlig sammen-
fatning av arbeidet.

2. Eksameni ett eller flere emner (spesialpensum) som svarer til minst 10
vekttall.

Hovedfagsoppgaven og spesial pensum skal godkjennes av Ingtitutt for fysikk.
For akunne forberede hovedfagsstudiet godt gjennom hensiktsmessige valg av
emner i cand.mag.-studiet, ber studentene pa et tidlig tidspunkt ogsa utarbeide
en plan for studiets siste del i samrad med aktuelle veiledere ved Institutt for
fysikk.
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Studiegrunnlag

Begge studieretningene bygger pa kunnskaper tilsvarende hgyeste niva i
matematikk fra videregaende skole (2MN + 3MN, eventuelt 2MX + 3MX).
Studieretningen i malefysikk bygger dessuten pa videregdende skoles hayeste
niva i fysikk, og studieretningen i miljefysikk bygger ved siden av matema-
tikken pa nest hgyeste nivai fysikk, kjemi og biologi.

Opptak

Studenter som gnsker afglge TOS-studiene seker om opptak til defrie studiene
i realfag ved NTNU pavanlig méte. | farste del av grunnstudiet kan man fglge
den aktuelle TOS-studieplanen pa egen hand.

Den generelle beskrivel sen av cand.scient.-studiet (hovedfagsstudiet) er
beskrevet i kapittel 1.3 med underkapitler, og forutsettes kjent. De generelle
reglene for opptak til cand.scient.-studiet er beskrevet i kapittel 1.5.3 og forut-
settes ogsa kjent. Godkjent emnegruppe og S-blokk inngar alltid i forkunns-
kapskravene. | tillegg made gvrige vilkarenei TOS-studieplanen vazre oppfylt.

Sudenter som har ekstern utdanning ma seke fakultetet om & fa innpasset
dennei god tid far seknadsfristen (se kapittel 1.9).

Hovedfagseksamen

De generelle vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er
beskrevet i kapittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern
utdanning forutsettesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent.

Eksamen i spesialpensumet (paminst to vekttall) skal veare muntlig, og
avholdes i forbindelse med sensur av hovedoppgaven. | tilknytning til denne
eksamen skal ogsainnholdet i hovedoppgaven diskuteres med kandidaten. Det
gis separate karakterer for hovedoppgaven og den muntlige eksamen i
spesial pensumet.

TEKNOLOGISK ORIENTERT STUDIUM | MILJGFY SIKK

Hovedoppgaven tilbys innenfor fagomradene sol- og vindenergi og fysiske
prosesser i atmosfaaen. Aktuelle temaer:

- studier av solstrdling, vind og de fysiske forhold i atmosfaeren som be-
stemmer tilgjengelig energi

- systemer for & utnytte sol og vindenergi

- prosesser og fenomener som pavirker jordas varmebalanse - f.eks. agro-
soler, etc.

Grunnstudiet under cand.mag.-graden

Studiet i miljafysikk er tverrfagligi sin natur, og grunnstudiet skal sargefor en
sterst mulig faglig bredde innenfor rammene av cand.mag.-graden. Obligato-
riske emner unntatt | nnf@ringsemnet/Ex.phil., samt valgfrie emner er beskrevet
i oversikten nedenfor. Emnenesinnhold m.m. er beskrevet i de respektive fags
studieplaner.
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2.15.2

Obligatoriske emner ekskl. Ex.phil (tilsammen 61 vt.)

Emnegruppe: MNFFY 100 MNFFY 101 MNFFY 102
MNFFY 103 MNFFY 104
S-blokk: SIF4035 SIF4037

MNFIT 112 eller SIE3005
Matematikkemner:  MNFMA 100 MNFMA108 MNFMA109
@vrige obl. emner:  MNKBI110 MNKBI130

MNKKJ100 MNFIT111

Anbefalte emner (tilsammen 16 vt.):
Kjemi/biologi MNKKJ120 MNKKJ270
MNKBI120A  MNKBI270A

TEKNOLOGISK ORIENTERT STUDIUM | MALEFY SIKK

Studiet tar utgangspunkt i en faglig bakgrunn som kort kan skisseres ved hjelp
av figuren nedenfor, som beskriver ulike ledd i en typisk og generell «méale-
kjede».

En maleprosess omfatter, uavhengig av fagomréde og type maling,
leddenei dennefiguren. Det farste leddet symboliserer signaler som registreres
fra den mélte gjenstanden. Dette blir gjort i en malesensor/transduser.

Man forsgker med dagens teknikk & f& sensorer som gir et elektrisk
utsignal, fordi dette oftest er mest praktisk i den pafelgende signahéndte-
ringen. Det elektriske signalet fra sensoren blir ofte forsterket, linearisert og
evt. pAandre méter behandlet i en forsterkerenhet. Signalet blir s overfert, ofte
i digital form, til stedet der en signalbehandling og signalanalyse skal skje.

‘ M &l esensor ‘

v

‘ Forsterkerelektronikk ‘

v

‘ Signaloverfaring ‘

| Signalbehandling |

‘ Presentasion ‘

Under analysen bestemmes karakteristiske parametre for systemet som stud-
eres, vanligvis pd grunnlag av en modell for systemet. Den primaae
datastrgmmen er ofte sa stor at behandlingen ma skje «on line». Til slutt blir de
behandlede méledataene presentert pd en egnet mate som f. eks. skjerm,
printer, plotter etc. og eventuelt lagret for videre behandling.

Mye av virksomheten pa forskningssiden av eksperimentalfysikken
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baseres pad malinger og korrekt behandling/interpretasion av maedata. Dette
gjelder f.eks. béade energi- og miljefysikk og biofysikk. Undervisningen i
eksperimentalfysikk dekker ogsa deler av mal ekjeden.

Emnet MNFFY 306 Malesensorer og transdusere behandl er ferste skritt
i kjeden. Emnet SIE3005 Reguleringsteknikk behandler bl.a. inn/ut-forhold til
systemenes signaler. P4 100-niva og i emnet SIF4035 Maleteknikk 1 under-
vises det i elementaar elektronikk.

Fagmradet malefysikk er svaat vidt, og en vil i farste omgang prioritere
«€lektrisk malefysikk». Elektriske signaler og signalbehandling er i dagens
malefysikk meget sentralt, og tendensen er helt klar at man ved malinger
ensker & fa elektriske signaler ut fra mélesensorene.

Opplegg av studiet

Studiet vil gi en grunnleggende utdanning i malefysikk, og studieopplegget har
en naturlig fortsettel se pa hovedfags- og dr.gradsniva. Hovedfagsoppgaven vil
normalt vege knyttet til ingtituttets eksperimentelle forskningsaktivitet
innenfor biofysikk og energi- og miljefysikk, og det legges saalig vekt pa bruk
av avansert malefysikk og datateknikk. Oppgaver pa andre felter innenfor
malefysikk kan ogsa vage aktuelle, bl.a. n&r oppgaven gjennomferes med
ekstern veiledning.

Et forslag til studieopplegg fram til cand.mag. er skissert i figuren
nedenfor. | tillegg til emnegruppen i fysikk begr studiet normalt inneholde
fglgende emner: MNFMA100, MNFMA108, MNFMA109, MNFMA213,
MNFIT111, SIF4035, SIF4037, MNFFY306, samt MNFFY221 eller
MNFFY232. Andre opplegg kan etter sgknad godkjennes av Ingtitutt for
fysikk. En anbefaer videre emnene MNFFY 308 og MNFST101. Emnet
SIE3005 kan ogsa vage aktuelt.

Forslag til studieplan (tilsammen 68 wt.):

1IH MNFFY100 MNFMA100 MNFMA108 10 vt.
2V MNFFY101 MNFMA109 MNFMA108 10 vt.
3H MNFFY103 MNFFY104 MNFFY 102 MNFMA213  12wvt.
4V MNFFY103 MNFFY104 MNFST101! 10 vt.
5H SIF4035 MNFIT111 MNFFY 221/MNFFY 232 10,5 vt
6V MNFFY308% SIF4037 Ex.Phil. 11,5 vt
7H MNFFY 306 4 vt.

1. Anbefalt emne.
2. Anbefat emne.
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2.17

MILJGVERN | OFFENTLIG FORVALTNING

Redaksjonelle endringer mai 2000

«Miljaverni offentlig forvaltning» er et tverrfaglig og yrkesforberende studi-
etilbud for studenter som ansker a kvalifisere seg pa prinsipper og metoder for
héndtering av det moderne miljevernarbeidi ulike sektorer. Studietbestar av tre
emner:

- SV POL 106 Offentlig politikk og administragion (5 vt, hgst /var)
- SV FEL 001 Miljgrett (2 vt, hast)
- MN FEL 003 Prinsipper og praksisi miljevernarbeidet, (4 vt, var)

Studiet er pent for studenter fraalle deler av NTNU, og kan tas enten som en
del av en cand.mag.-grad eller som etterutdanning. For afaadgang til MN FEL
003 krevesdet at man har en utdanning av minst 50 vekttalls omfang .Studenter
som har bestétt eksameni SV POL 106 og SV FEL 001 gisfortrinn ved opptak
til MN FEL 003.MN FEL 003 er normalt adgangsbegrenset.

Studiet skal bidratil at studentene utvikler helhetlig forstael se for miljgvernets
plassi den palitiske og administrative beslutningsprosessen i samfunnet, og til
at de far kunnskaper om prinsipper og metoder for handtering av prioriterte
oppgaver i det moderne miljgvernarbeidet i offentlig og privat sektor. Viktige
emner er:

- den offentlige politikkens, planleggingens og forvaltningens struktur og
virkeméte.

- styringsstrukturer og styringsproblemer pa statlig og kommunalt plan.

- forvaltningens rettslige grunnlag med saalig vekt pa miljerettslige pre-
misser og prinsipper.

- miljgpolitiske premisser og prinsipper, nasjonalt og internasjonalt.

- nye prinsipper knyttet til organiseringen av systematisk og forebyggende
miljegvernarbeid, miljaledel sessystemer og miljarevision.

- sentrale virkemidler, aktarer og rollefordeling, metoder og saksgang
knyttet til miljevernarbeid i ulike sektorer.

- praktisk forankring gjennom prosjektarbeid pa utvalgte case.

Emner

SV POL 106 Offentlig politikk og administragon, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (hast).

Undervisning:  Forelesninger 4 t pr uke/ gruppeundervisning / avinger
2t pr. uke

Eksamen: 6 timer skriftlig prove.

Emnet gir en innfaring i teori og empiri omkring det politiske styringssyste-
mets virkemate og innholdet i den offentlige politikken. Sentrale problemstill-
inger er knyttet til forholdet mellom statsmaktene, forvaltningens virkeméte,
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forholdet mellom stat og kommuner og velferdsstatens historiske grunnlag og
framtidige utfordringer. .Emnet gir 4 vekttallsredukson mot hvert av emnenen
POL 03 og SV POL 103.

SV SIS 1065 Miljerett - Plan forvaltning, 2 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Undervisning:  Forelesninger 2 timer pr. uke, gvinger og prosjektarbeid.
Eksamenskrav:  Godkjent avingsoppgave(r).

Eksamen: 4 timers skriftlig prave.

Mal: Emnet skal gi kunnskap om- og innsikt i — hvordan forvaltningen er or-
ganisert og arbeider. Padette grunnlag, og det etter hvert omfattende nasjonale
lovverk og internasionale avtaler og traktater, forstd hvordan sentrale
miljgprinsipper forvaltes innenfor de enkelte sektorer og som integrerte deler
av den totale samfunnsplanlegging. Begrepene "Baaekraftig utvikling” og
"Agenda-21" sgkesi denne sammenheng gitt et praktisk innhold.

Innhold: Emnet belyser béde de formelle og uformelle sider av samfunnets or-
ganisering. | forfatnings- og forvaltningsretten er rettskilder, gjeldende rett og
| egalitetsprinsippet sentrale begrep. En drafter den status miljarett- og planl eg-
ging har i den politiske prosess. Det gis en bred oversikt over miljgretten og
Norges internasjonale forpliktelser og hvordan dette virker inn i beslutning-
sprosessen pa ulike samfunnsomréder. Ingtitutt for industriell gkonomi og te-
knologiledelse har ansvaret for emnet

.Det taes forbehold om vekttallsreduksion mot SV 01, SV-X/H89 og SV 03.

MN FEL 003* Prinsipper og praksisi miljgver narbeidet, 4 vekttall

Varighet: 1 semester (Var).

Opptakskrav:  Eksamener i minst 50 vt..

Undervisning:  Forelesninger 2 timer pr. uke.

Eksamen: Gruppeoppgave og individuell muntlig eller 4 timers skriftlig
eksamen.

Emnet undervises kun hvis det er disponible ressurser.

Det gis en felles karakter for oppgaven og eksamen, der oppgaven teller 50%
0g eksamen 50%.
MN FEL 003 belyser viktige premisser, prinsipper og metoder for gjennom-
faring av miljgtiltak i ulike sektorer (miljgforvaltningen, kommuner, industri,
landbruk, samferdsel etc.). Emnet skal bidratil forstaelse for sammenhengen
mellom viktige miljgpolitiske mal, tilrettelegging og virkemiddelbruk, og
konkret gjennomfaring av tiltak i de ulike sektorer i praksis, med vekt pa hel-
hetsbaserte og forebyggende lasninger. Viktige miljgpolitiske mal belyses for
ulike sektorer, med utgangspunkt i overnasjonale forpliktelser og nasjonale og
|lokale prioriteringer. Emnet drafter bruken av sentrale virkemidler (lover, for-
skrifter og reguleringsordninger, gkonomiske virkemidler og informasjon,) og
spesielt Plan- og bygningsloven med bestemmelser om konsekvensutrednin-
ger.

Videretar det for seg metoder for konflikthandtering i kommunal miljga-
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forvaltning, og innfering av miljgledel sessystemer og miljerevigon i offentlig
og privat sektor, som instrument for malstyring, selvregulering og resultatkon-
troll innen miljgvernarbeidet.

Emnet inneholder et progektarbeid (som gruppeoppgave) der studen-
tene gér i dybden i et valgt tema, og der det legges vekt pa at det skal giesen
prinsippiell redegjerelse for handtering av viktige miljgaspekter innen dette
temaet i lys av norsk miljarett, miljgpolitikk og forvaltningspraksis.

Emnet gir full vekttallsreduksjon mot R 3 og R 003. Emnet bygger pa
SV POL 103 eller SV POL 106 og SV FEL 001 eller tilsvarende emner. For &
bli tatt opp pa emnet kreves en utdannning av et omfang pa minst 50 vekttall.
Studenter som har bestétt eksameni SV POL 103 eller SV POL 106 og SV FEL
001 gisfortrinnsrett ved opptak. Emnet er normalt adgangsbegrenset.
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2.18

TEKNISK MEKANIKK

Justert i forhold til siv.ing.studiets plan for 2000/2001, april 2000.

Mekanikk som fag er en disiplin som representerer et viktig bindeledd mellom
naturvitenskap og teknologi. Mekanikk er nemlig den delen av fysikken som
omhandler materielle legemer og medier i bevegelse eller i likevekt. | teknisk
mekanikk kan legemene vaare romskip, satellitter, maskiner, maskinkompo-
nenter, skip, konstruksoner og konstruksjonselementer. Materielle medier er
faste stoffer, vassker og gasser.

Teknisk mekanikk deles tradisonelt inn i fire hoveddisipliner: statikk,
dynamikk, faststoffmekanikk og fluidmekanikk. | statikk beskrives kraftsys-
temer og betingelsene for at disse holder legemer i likevekt, slik at bevegelse
ikke kommer i stand. Likevektsbetingelsene brukes til & bestemme ukjente
indre og ytre krefter pa legemer utsatt for belastning. Dynamikk tar for seg
bevegelseslovene og gir metoder til & bestemme sammenhengen mellom et
legemes bevegelse og kreftene som virker pa legemet. Svingningsteori er en
viktig del av dynamikken. Faststoffmekanikk gir kunnskap om hvordan mate-
rialer oppferer seg nér de utsettes for krefter og deformasjoner. Det er flere
metoder som benyttes til beregning av indre kraftpdkjenninger og deforma-
sioner av for eksempel maskinkomponenter og konstruksjonselementer. Fluid-
mekanikken inneholder metoder til & beskrive stremningsfenomener i vaesker
0g gasser, og metoder til & bestemme den mekaniske virkningen stremningen
har pafaste grenseflater. Ordet fluid, som er et felles ord for vaeske og gass, er
innfert for & markere at vaesker og gasser oppferer seg temmelig likt.

Kontinuumsmekanikk er et syntesefag for faststoffmekanikk og fluid-
mekanikk. Her betraktes stoff i tre faser: fast, flytende og gassformig. Begreps-
apparatet for analyse av stoff i alle faser er i hovedsak felles. | formingspro-
sesser brukes gjerne fluidmodeller for & beskrive oppferselen til faste stoffer.
Bade faststoffmekanikk og fluidmekanikk anvendes for & beskrive biomeka-
niske problemer, for eksempel hjertets pumpefunksion og blodstrgmning i
arterier og vener.

Mekanikk gjar bruk av vektor- og tensoral gebra. Bevegel sene beskrives
med differensiallikninger. Dette betyr at matematisk analyse og numeriske
metoder er viktige verktay for & |@se oppgaver innen teknisk mekanikk. Ved
hjelp av numeriske metoder og datamaskiner er man i dag i stand til & bruke
meget avanserte beregningsmodeller innen faststoffmekanikk, fluidmekanikk
og dynamikk.

Yrkesmuligheter

En cand.mag. eller cand.scient. med teknisk fagprofil har gode muligheter til
interessant arbeid innen industri og forskning. Industrien tar etterhvert i bruk
avansert mekanikk for & lase de utfordringer den stilles overfor ved utvikling
av nye prosesser og produkter. Utvikling av bedre modeller for stramningsbe-
regninger, for beregning av materialers styrke, og for material ers egenskaper i
formingsprosesser er viktige forskningsoppgaver.

Studiegrunnlag
Studiet bygger direkte pa generell studiekompetanse fra videregdende skole
med hgyeste nivai matematikk (3 MX) og fysikk (3FY).
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Emnegruppei teknisk mekanikk

Emnene MNOME101, MNFFY, MNOME103 og MNFFY 104 utgjer samlet
en godkjent emnegruppe (20-gruppe) i teknisk mekanikk. | spesielle tilfeller,
bla. i forbindelse med innpassing av ekstern utdanning, kan en sgke om afa
annen utdanning godkjent som tilsvarende en emnegruppe.

MNOM E103 Fluidmekanikk 5 vekttall

Varighet: 1 semester (var)

Forelesning: 4 timer pr. uke

Regnegving: 4 timer pr.uke

Eksamenskrav: 2/3 av regnegvingene ma vage innlevert og godkjent
Eksamen: 5 timer skriftlig

Emnet skal gi en innfaring i teorien for stremning av ideelle og reelle vaesker
og gasser (fluider). Emnet omhandler fluidmekanikkens grunnlikninger og
sentrale begreper som viskositet, hastighetsfelt, materiellderivert, stramlinjer,
virvling, rotagion og sirkulasjon. Blant annet behandles trykkfordeling i atmo-
sfaaen og i roterende kar, manometri og oppdrift. Utledning og anvendel ser av
Reynolds transportteorem, massebevarelse, kraft- og momentloven for
kontrollvolum. Emnet omhandler ogsa Eulers bevegel seslikning for ideel fluid
og Navier-Stokes likning for viskgs fluid, samt energilikningen og Bernoullis
likning. Det gis ogsa en innfering i grensesjiktbegrepet og turbulens, samt to-
dimensjonal potensialteori med praktiske eksempler.

Emnet undervises sammen med og har samme eksamensdag som SI01008
Fluidmekanikk og omfatter i tillegg et prosjektarbeid som forutsetter en starre
grad av fordypning.

Det anbefales at emnene MNOME101 og MNFME102 tas pa forhand. Det
forutsettes dessuten kunnskaper om differensial- og integralregning, vektoral-
gebra og elementaare differensia-ligninger. Dette vil stort sett vaare dekket av
emnene MNFMA100 og MNFMA108.

MNOME101 Anvendt mekanikk 5 vekttall

Varighet: 1 semester (host)

Forelesning: 4 timer pr. uke

Regnegving: 4 timer pr.uke

Eksamen: 5 timer skriftlig

Eksamenskrav: 2/3 av regnegvingene ma vage innlevert og godkjent

Det gisen innfaring i hvilke mekaniske spenningsforhold som oppstér i plane
konstrukg oner som fagverk og rammer og i noen utvalgte romlige konstruk-
sjioner. Virkning av indre og ytre krefter pa spesielle konstruksjoner diskuteres
og betingelser for likevektstilstand identifiseres. Emnet drefter hvordan faste
materialer oppfarer seg og deformeres nér de utsettes for krefter, og hvordan
en beregner indre pakjenninger i enkle konstruksionselementer. Det introdu-
seres begreper og metoder for & beskrive fordelte krefter pa plane flater og pa
tredimengj onal e gjenstander. Blant annet behandles tyngdepunkt, volumsenter,
arealsenter og fordelte krefter. Snittkrefter studeres i bjelker og staver som
utsettesfor belastning. Sentrale begreper som kraft, kraftpar, aksialkraft, skjea-
kraft, bayemoment, kraftmoment, kraftsystemer og systemresultant introdu-
seres. Spenningsbegrepet stér sentralt og eksemplifiseres ved spenningsana-
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lyseblai staver, bjelker, rar, kuleskall og beholdere. Det gis ogsd en innfering
i elastisitet, plastisitet, termoelastisitet, flyt og brudd. Bruk av strekklapper
eksemplifiseres.

Emnet undervises sammen med SIO1010 Mekanikkl og omfatter i tillegg et
prosjektarbeid som forutsetter en starre grad av fordypning.

MNOM E104 K ontinuumsmekanikk 5 vekttall

Varighet: 1 semester (host)

Forelesning: 4 timer pr. uke

Regnegving: 4 timer pr.uke,

Eksamen: 5 timer skriftlig

Eksamenskrav: 2/3 av regnegvingene mavage innlevert og godkjent

Emnet gir en videre gjennomgang av mekanikken for faste stoffer, vaesker og
gasser modellert som kontinuerlige medier. Hovedvekten er lagt pa linesat
elastiske materialer og linesat viskgse fluider. Kontinuumsmekanikkens
grunnlag presenteres i form av Eulers og Cauchys bevegelseslikninger og
Cauchys spenningsteorem. Det gis en innfaring i tensorbegrepet og sentrale
tensoregenskaper. Blant annet behandles spenningstensoren, spenningsana-
lyse, tgyningsanalyse for sma deformasjoner, deformasjonskinematikk og
mekanisk og termisk energibalanse. Det gisogsdeninnfering i elastisitetsteori,
herunder Hookes lov for isotropt, linesat elastisk materiale og Airys spen-
ningsfunksjon. Fluiders mekaniske oppfersel beskrives matematisk bade ved
kontrollvolumformulering og differensiallikninger. Praktiske eksempler som
spenningsforholdene i en tykkvegget beholder, balgeutbredelse i elastiske
materialer og stremning av reelle fluider blir diskutert.

Emnet undervises sammen med og har samme eksamensdag som SI01040
Kontinuumsmekanikk og omfatter i tillegg et prosjektarbeid som forutsetter en
starre grad av fordypning.

Det anbefales at emnene MNOME101, MNFME102 og MNOME103 tas pa
forhand. Det forutsettes dessuten kunnskaper om differensial- og integralreg-
ning, vektoralgebra og elementagre differensiallikninger. Dette vil stort sett
vage dekket av emnene MNFMA100 og MNFMA108.

MNFFY 105 Dynamikk, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (host).

Forelesning: 4 timer pr. uke.

Regnegving: 2 timer pr. uke.

Laboratorium: Ca. 30 timer (inkl. rapporter og lab. forel.).

Eksamenskrav: Laboratoriegvingene ma vage utfert og godkjent, og 75% av
regnegvingene mavage innlevert og godkjent.

Eksamen: 6 timer skriftlig.

Emnet gir en videre innfering i mekanikk, med anvendelser av Newtons lover
og besvarelseslovene for energi, impuls og dreieimpuls pa bla. elementaar
partikkeldynamikk og stive legemers bevegelse. Emnet omhandler ogsa beve-
gelsei ikke-intertiale koordinatsystem og grunnelementene i Einsteins spesi-
ellerelativitetsteori.Videre behandles frie og tvungne svingninger, gravitasjon,
samt elementaar statikk, fasthetslagre og hydrodynamikk. Emnet bygger pa
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deler av MNFFY 100 og MNFFY 101. En vil derfor anbefale at disse emnene
tas pa forhand. Det forutsettes dessuten kunnskaper om differensial- og inte-
gralregning, vektoralgebra og elementaare differensialigninger. Dette vil stort
sett vaare dekket av emnene MNFMA 100 og MNFMA 108, men det er ogsd en
fordel om man har tatt MNFM A 109.
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DR.SCIENT.-EMNER

Oversikt fra Det matematisk-naturvitenskapelige fakultet av mai 1989. Revidert mai 2000

Emner pa 300- og 400-nivaer spesielt innrettet mot cand.scient.- og dr.scient.-
graden. Emner pa 200-niva kan bare i spesielle tilfeller benyttes i dr.scient.-
graden Ansvarlige fakultetet skal i alletilfeller godkjenne dr.scient.-pensumet.

Botanikk

MNK BI 480
MNK BO 420
MNK BO 430

Zoologi

MNK BI 400
MNK BI 420
MNK BI 470
MNK BI 480
MNK BI 490
MNK ZO 420
MNK ZO 421
MNK ZO 422
MNK Z0O 423
MNK ZO 424
MNK ZO 425
MNK ZO 491

Fysikk
MNFFY 306
MNFFY 308
MNFFY 320
MNFFY 334
MNFFY 350
MNFFY 351
MNFFY 362
MNFFY 363
MNFFY 450
MNFFY 465
MNFFY 466

Kjemi

MNK KJ320
MNK KJ321
MNK KJ322
MNK KJ326
MNK KJ353
MNK KJ 354
MNK KJ 355
MNK KJ 356

Bevaringshiol ogi
Regulering av planters vekst og utvikling
Plantegkologi 111

Evolugonaa biologi

Insekt/plante interaksjoner
Biomarkarer

Bevaringshiol ogi

Biologisk vitenskapsteori
Nevrobiologi |

Nevrobiologi |1
Temperatur-regulering
Respiragonsfysiol ogi

Akvatisk gkofysiologi Il

Biologiske effekter av miljaforurensninger
Dyreforsgkslaare for stipendiater mm

Maélesensorer og transdusere
Signalanalyse

Matematisk geofysikk
Biofysikk I1

Stjernefysikk

Kosmologi og exobiol ogi
Subatomaa fysikk
Partikkelfysikk

Kompakte stjerner
Kvantefeltteori
Kvanteflavour- og kvantekromo-dynamikk

Stereokjemi og konformasjonsanalyse
Hagoppl gselig NM R-spektroskopi
Strategi i organisk kjemisk syntese
Biokatalysei organisk kjemi
Videregdende kromatografi
Elektroanal ytisk kjemi

Analytisk atomspektroskopi

Kjemiske og biol ogiske sensorer

5wt
4 vt.
5vt.

3 vit.
3vit.
4 vt
5vt.
3vit.
5vt.
2 vt.
3vt.
3 vit.
4 vt
4 vt
2 vit.

4 vt
4 vi.
3vit.
4 vt
4wt
3 vit.
4 vt
3vit.
4wt
7 Vit.
4 vt

3vit.
3vit.
3 vit.
3vit.
2 Vt.
2 Vt.
2 Vit.
2 vit.
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MNK KJ 357
MNK KJ 365
MNK KJ 370
MNK KJ 371
MNK KJ 420

M atematikk
MNFMA300
MNFMA301
MNFMA310
MNFMA311
MNFMA312
MNFMA313
MNFMA314
MNFMA321
MNFMA322
MNFMA324
MNFMA325
MNFMA326
MNFMA327
MNFMA328
MNFMA329
MNFMA330
MNFMA331
MNFMA333
MNFMA334
MNFMAZ336
MNFMA337
MNFMA340
MNFMA343
MNFMA344
MNFMA350
MNFMA400
MNFMA401
MNFMAA410
MNFMA411
MNFMA412
MNFMAA413
MNFMAA431
MNFMAA432
MNFMAA433
MNFMAA435
MNFMAA438
MNFMAA439
MNFMA441

Videregdende kromatografi
Enzymkjemi

Videregdende akvatisk kjemi
Anvendt geokjemi 2
Videregdende NM R-spektroskopi

Hovedfagsseminar i algebrall
Hovedfagsseminar i algebrall
Hovedfagsseminar i analyse |
Hovedfagsseminar i analyselll
Hovedfagsseminar i analyse Il
Hovedfagsseminar i analyse IV
Hovedfagsseminar i generell topol ogi
Abstrakt algebra

Videregdende Fourieranalyse
Analysens grunnlag
Funksjonalanalyse

Videregdende funksonsteori
Ringteori

Generell topologi
Differensialgeometri

Homol ogisk algebra

Kaos og fraktal geometri
Algebraisk topologi

Algebraisk geometri

Univalente funksjoner

Analytisk teori for kjedebrgk
Funksjoner av flere komplekse variable
Dynamiske systemer og ergodeteori
Harmonisk analyse

I kke-linesae dynamiske systemer
Doktorgradsseminar i algebra
Doktorgradsseminar i algebralll
Doktorgradsseminar i analyse |
Doktorgradsseminar i analyse Il
Doktorgradsseminar i analyse Il
Doktorgradsseminar i analyse IV
Representasjonsteori for algebra
Kommutativ algebra

K ohomologiteori
Representasjonsteori for endelige grupper
Kvasikonforme avbildninger
HP-rom-teori

Operatoralgebraer

MNFMAA442L ie-grupper og Lie-algebraer4 vt.

Statistikk

MNFST304R Generdiserte linesare modeller

MNFST 307
MNFST308

Hovedfagsseminar i biomodellering
Statistiske metoder i gkologi og popul asjonsgenetikk

3vit.
3vit.
5vit.
3vit.
4 vt.

2 vt.
2 vt.
2 Vit.
2 vt.
2 vt.
2 vt.
2 Vit.
5vt.
3vit.
5vt.
4 vt.
4 vt
4 vi.
4 vi.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vi.
4 vt.
2 vt.
2 vt.
2 vt.
2 Vvit.
2 vt.
2 vit.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vt.
4 vt.

2,5 vt.
2 Vi
4 vt
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MNFST309R  Stokastiske populasionsmodeller 2,5 vt.

Emnene som er nevnt her, ekskluderer ikke andre emner fra studieplanen for
matematisk-naturvitenskapelige fag som mulige dr.scient.-emner. Vi gjer
videre oppmerksom pa at ethvert dr.scient.-pensum skal godkjennes av Fakul-
tetets Forskningsutval get etter innstilling frainstituttets faglige organ. Opplys-
ninger om prosedyrene i denne forbindelse kan fas ved fakultetskontoret, tIf.
7359 60 03 (KB) eller 7359 3479 (FIM).
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4.

4.1

4.2
NTNU

GEOLOGI

Studiet ble opprettet ved brev av 25.11.99 fra Det kongelige kirke-utdannings-og forskningsdepar-
tement etter forslag fra Kollegiet vedtatt 25.5.99

GENERELT OM GEOLOGI

Geologi er laaren om jorden, dens sammensetning, oppbygning og utvikling fra
dannelsen for 4.6 milliarder & siden og fram til i dag. Dette omfatter studier
av mineraler, bergarter, fossiler og lgsmasser, samt de fysiske, kjemiske og
biol ogiske prosesser som virker pajordens overflate og i jordensindre.

For & kunne utnytte jordens ressurser pa en baaekraftig mate er det viktig &
forst& hvordan jordens utvikling har foregétt og vil foregai fremtiden. Dette
kan gjares ved astudere de krefter og prosesser som virker i dag og som former
jorden bade pa overflaten og i dypet.

Geologi som vitenskap har utviklet seg fra 8 vaare en beskrivende vitenskap til
atai bruk moderne kvalitative og kvantitative metoder hvor béade datainnsam-
ling, bearbeiding og tolkning er avhengig av stadig mer avansert instru-
mentering og modelleringsverktay. Dette betyr at det er ngdvendig med solide
kunnskaper innen basale realfag som matematikk, statistikk, informasjonste-
knologi, kjemi, fysikk og biologi.

Geologene utgjer en viktig yrkesgruppe innen en rekke nagings- og
samfunnsomréder. Her kan nevnes pavisning og utnytting av mineral ske rast-
offer (olje og gass, grunnvann, mamer, mineraler, naturstein, pukk/grus),
miljgmessig forsvarlig forvaltning av naturressursene, gjenbruk, arealplanleg-
ging, anvendelse av berggrunnen til konstruksonsformdl (tunneler, fiellhaller,
deponier), forebygging av naturkatastrofer osv. Dagens forskning og yrkesliv
preges sterkt av tverrfaglighet. Geologene har den ngdvendige kunnskap og
bakgrunn som skal til for & kunne samarbeide med spesialister fra andre fago-
mréder for sammen & l@se viktige oppgaver for samfunnet.

HOVEDRETNINGER INNEN GEOLOGI V/

Réastoffgeologi, eller ressursgeologi dekker teoretiske og praktiske sider av
geologien knyttet til ikke-fornybare réstoffer som kull, hydrokarboner (se eget
avsnitt) , metalliske og ikke-metalliske rastoffer, grunnvann (se eget avsnitt),
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naturstein og pukk/grus. Fagfeltet gir en forstaelse av de grunnleggende pros-
essene som ferer til anrikning av hydrokarboner, olje og gass, spesielle
metaller og mineraler i naturen. Det omfatter ogsd metoder for pavisning av
forekomster og utvinning og foredling av disse.

Mineralogi/petrologi er laaen om mineraler og bergarter og hvordan disse er
blitt til. Fagfeltet bygger pa, og grenser opp mot geokjemi som beskriver
grunnstoffenes fordeling og transport i jorden. Emnene gir en forstaelse av de
prosesser som farer til dannelse av mineraler, bergarter, vulkaner og oppbyg-
ning av fjellkjeder.

Strukturgeologi og tektonikk omhandler deformasjon og transport av
bergartsenheter fra mikroskopisk til regiona skala. Fagfeltet gir en forstaelse
av bergartenes aldersforhold i felt, deres grenserel agoner, oppbygning av fjel-
Ikjeder, svakhetssoner og sprekkeforhold. Platetektonikken forklarer hvordan
de store segmentene (jordplatene) er dannet og hvordan de beveger seg i
forhold til hverandre og forarsaker jordskjelv og vulkanisme. Strukturgeologi/
tektonikk hgrer nsat sammen med regionalgeologi som beskriver hvordan
geologien (bergarter, strukturer, mineralressurser osv.) opptrer innen et
bestemt omréde.

Ingenigrgeologi og bergteknikk fokuserer p& hvordan de lgse jordlag og
undergrunnen kan utnyttestil en lang rekke ulike formdl, frautvinning av faste
mineralske rastoffer til bruk av grunnen til konstruksjonsformal. Stikkord i
den forbindel se er kartlegging og undersgkel ser av sand, grus og pukk for bruk
i asfalt og betong, bergartenes materialtekniske egenskaper, vurdering og
stabilitet i fast fjell ved bygging av kraftstasioner, tunneler og fjellhaller, eval-
uering av spennings- og deformasjonsanalyser av oljereservoarer og brgnner
og problemer forérsaket av vann i fjell og lgsmasser.

Petroleumsgeologi omfatter den del av gkonomisk geologi som beskjeftiger
seg med naturlig forekommende hydrokarboner. Emnet omfatter lsgen om
opprinnelse, opptreden, vandring, og oppsamling av olje og gassi berggrunnen
og hvordan forekomster kan finnes. Olje og gass dannes i sedimentbassenger,
og studier av sedimenter og sedimentbassenger (sedimentologi) er sentralt i
forhold il bade leting og produksjon. Studier av omvandling av organisk mate-
riale til hydrokarboner (organisk geokjemi) er blitt et viktig fagfelt de senere
ar. Stratigrafiske og paleontologiske metoder brukes til korrelason av
bergartslag under oljeletingen. Sedimentbassengene blir ofte utsatt for defor-
masjon (forkastninger, folder 0.1.) som kan danne feller for hydrokarboner, og
strukturgeol ogisk kartlegging er i denne sammenheng viktig. Under leting etter
olje og gass er geofysiske metoder (seismikk og borhullslogging) de viktigste
hjelpemidler, og geofysikk er derfor et sentralt fagomrade innen oljeindustrien.
| praksis omfatter derfor petroleumsgeologi en rekke fagfelt som geokjemi,
geofysikk, paleontologi, sedimentologi, stratigrafi og strukturgeologi.

Hydrogeologi tar for seg hvordan vann opptrer og beveger seg i grunnen og
hvordan det pavirkes av det omgivende materialet og menneskeskapt aktivitet.
Grunnvann utgjar en av vare viktigste ressurser, men kan ogsa representere et
problem i forbindelse med lekkagjer i tunneler og fjellhaller og redukson av
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stabilitet. Vann er ogsa transportmedium for naturlige og menneskeskapte
forurensninger. Sammen med en solid bakgrunn innen basal e realfagsemner og
geologi/ingenigrgeologi gir faget grunnlag for & lgse problemer knyttet opp
mot vann i grunnen og & utnytte grunnvannet Som ressurs.

Miljateknologi/miljggeologi griper inn i de fleste fagomrader. Med utgang-
spunkt i geologiske og teknologiske fag gir fagfeltet kunnskap om geokjemiske
og geofysiske teknikker for kartlegging av og tiltak mot forurensning i vann og
jord. Andre viktige temaer gjenvinning og resirkul eringsteknikk, reduksjon av
avfall smengdene ved renere produksjon, samt beredskap for akutt miljgvern og
handtering av akutte forurensninger.

Arktisk geologi. PaSvalbard finnes en nesten fullstendig | agrekke av bergarter
som spenner i alder fraprekambrium til kvartaer. Den eldste delen av lagrekken
bestdr av metamorfe bergarter som har gjennomgétt en eller flere deformas-
jonsfaser. Med unntak av det tertiare folde- og skyvebeltet langs vestkysten av
@ygruppen bestdr den gverste delen av lagrekken av friske, udeformerte sedi-
mentagre bergarter. | samarbeid med Universitetsstudiene pa Svalbard (UNIS)
er det mulig & studere tektonikk, sedimentol ogi, stratigrafi, historisk geologi og
resente arktiske geologiske prosesser. Studier av kvartea stratigrafi gir
kunnskap om klimatiske variagoner og nedisninger (glasiasjoner) gjennom
den geologiske historien pa den nordlige halvkula.

Yrkesmuligheter

Studenter som er uteksaminert med geologi som hovedfag fortsetter i de fleste
tilfeller med geologi i en eller annen form ogsa i sitt yrke. Omtrent 80% av
Norges geologer arbeider i dag innen virksomhet relatert til oljeindustrien.
Andre viktige arbeidsmarkeder er Norges geologiske undersgkelse, Statens
Vegvesen, bergindustrien, anleggsbransien, universiteter og hagskoler og
kommunale/fylkeskommunale institusoner. Kandidater som skaffer seg
undervisningskompetanse i et eller flere andre fag (ved siden av geologi, se
under) vil ogsd kunne g&inn som undervisningspersonell i skoler paforskjellig
niva

GEOLOGI SOM GRUNNLAG FOR A UNDERVISE

| den ti-&rige grunnskolen inngédr geologi som en del av geografi i faget
samfunnskunnskap og som en del av naturfaget. | den videregdende skole
inngdr geologi som en del av naturfaget i ferste klasse og i geografi-faget.
Geologi er altsd ikke noe “rent” skolefag. Geologi-faget inngdr sammen med
andre fag i skolefagene sasmfunnskunnskap, naturfag og geografi.

Studenter som tar sikte pa geologi hovedfag, men som ogsa gnsker & hafaglig
grunnlag for & undervise i skolen ma i utgangspunktet ha to skolefag i
fagkretsen sin, samt den praktisk-pedagogiske utdanningen (se eget kapittel i
studiehandboken for allmennvitenskapelige studier, historisk-filosofiske og
samfunnsvitenskapelige fag, NTNU). Med skolefag menes her i utgang-
spunktet universitetsfag som svarer til linjefagene i den videregéende skole
(allmennfaglig studieretning): Geografi, matematikk, kjemi, fysikk, biologi.
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Omfanget fra hvert fag ma veae 20 vekttall og inneholde emnekombinasjoner
som gir emnegruppe. Skolefagene samfunnskunnskap og naturfag har ikke
sine direkte paraleller i universitetesfagene etter som disse skolefagene er
sammensatt av temaer fra forskjellige universitetsfag, inkludert geologi.

De basale realfag som kreves som en del av grunnlaget for hovedfaget kan
settes sammen dik at de ogsa gir emnegruppe i et skolefag, f.eks. kjemi eller
matematikk. Emner i geologi fra emnegruppen sammen med grunnleggende
emner i fysikk, kjemi og biologi; til sammen 30 vekttall gir grunnlag for &
undervise i naturfag. P4 denne maten far en grunnlag for a undervise i to
skolefag, uten ngdvendigvis & métte ga utover minimumsrammene for
cand.mag.-graden .

Studenter som ikke tar sikte pa geologi hovedfag, men som gnsker & ha
grunnlag for & undervise i skolen, stér friere i valg av emner. Kravene til
omfang m.m. er imidlertid de samme som nevnt ovenfor. Hvis en ikke gnsker
ata hele geologiemnegruppen, men kun det som er nyttig i en naturfagkombi-
nasjon, anbefales emnene; SIG 0501 geologi innfering, SIG 0505 Georessurser
og SIG0000 Mineral ogi/petrol ogi/geokjemi.

STUDIEGRUNNLAG

Studenter som gnsker &legge opp en studievei frem mot cand.scient. med basis
i realfag fra siv.ing.-studiet mahagenerell studiekompetanse fravideregdende
skole inklusive den spesielle kompetanse som tilsvarer opptakskravene for
sivilingenigr studiet; det vil si 3MX og 2 FY. 2 KJer enfordel.

Studenter som @nsker &legge opp en studievei frem mot cand.scient. med basis
i redfag fra KB- og FIM-fakultetene ber ha falgende forkunnskaper foruten
generell studiekompetanse: 3MX, 2FY og 2KJ

CAND.MAG.-STUDIET

Cand.mag.-graden skal ha et samlet omfang p& minst 65 vekttall (vt.) pluss
ex.phil. (5vt.) altsdca. 3,5 arsarbeid (se ogsd kap. 1.3. 0og 8.2). Studentene star
i prinsippet fritt med hensyn til hvordan de vil legge opp cand.mag.-studiet,
béde nér det gjelder fagsammensetning, rekkefa ge og omfang av emner innen
hvert av fagene. | praksis vil de likevel vaae bundet av at de fleste geolo-
giemner bygger pa mer grunnleggende emner i geologi. Dessuten krever de
fleste emnene ulike forkunnskaper i basale realfag, som er nadvendig stettefag
for geologistudiet. Anbefalte og evt. obligatoriske forkunnskaper er spesifisert
i emnebeskrivelsene.

En student som tar sikte p& & studere fram til en cand.scient.- og evt. en
dr.scient.-grad ber planlegge innholdet i cand.mag.-studiet meget naye.
Grunnen er at cand.scient.-studiet har forskjellige studieretninger som hver for
seg krever spesielle forkunnskaper. Forkunnskapene, som studenten mé skaffe
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seg i lgpet av cand.mag.-studiet, omfatter bl.a. en godkjent emnegruppe i
geologi og i tillegg en studieretningsblokk (S-blokk) pa 10 vekttall innenfor
videregdende emner i geologi. Dessuten bygger undervisningen i geologi pa
flere basale realfag. Dette kommer bl.a. til uttrykk i et generelt krav om basale
realfag for & begynne pa hovedfag i geologi (se under). Valgfrie emner i S-
blokken og eventuelle statteemner ber velgesi samrad med aktuelle veiledere
vedingtituttet, og pa et satidlig tidspunkt at studenten kan begynne ataemnene
straks han/hun er ferdig med emnegruppen i geologi. Det ber legges vekt pa at
emnene i S-blokken tilpasses fagomradet for den retningen som studenten
ensker & ta hovedfagsoppgaven, og at de oppfyller kravene til forkunnskaper
for de enkelte studieretningene.

Se ogsa gradsforskriften, og om de endringene som kommer i denne, kap. 8.2

CAND.SCIENT.-STUDIET

Et studium frem til cand.scient.-graden i geologi ved NTNU ma inneholde
falgende elementer:

Basadl e realfag, matematikk, kjemi, fysikk, data (minimum 25 vekttall)
Emnegruppei geologi (20 vekttall)

Studi eretningsgruppe (10 vekttall)

Valgfrie fag (10 vekttall)

Hovedfagsoppgave (omfang tilsvarende 20 vekttall)

Teoretisk pensum (minst 10 vekttall)

oukcwdr

Punktene 1-4 utgjer komponenter i cand.mag.-studiet og punktene 5 og 6
utgjer hovedfagsstudiet.

Student og veileder utarbeider en plan for del 5 og 6 som ma godkjennes av
fakultetet ved inngaelse av hovedfagskontrakt. For en hovedfagsoppgave kan
det oppnevnes en veiledningskomité med faglaaere fra flere studieretninger,
men med én ansvarlig veileder i fast vitenskapelig stilling. Studenten magjerne
fremme eget forslag til oppgave, men ofte vil oppgavene vaare knyttet til fors-
kningsprosjekter ved Institutt for geologi og bergteknikk eller sasmarbei dende
forskningsmiljger.

Hovedfagsoppgaven er den skriftlige sasmmenfatning av forskningsoppgaven.
Hovedfagsoppgaven har et omfang tilsvarende en fulltids arbeidsinnsats pa 2
semestre (20 vt.) og det teoretiske pensumet ett semester (10 vt.). Normert tid
for hovedfag blir dermed 3 semestre etter nddd cand.mag.-grad dersom hele
studieretningsgruppen er giennomfart innenfor cand.mag.-graden.

Né&r forskningsoppgaven omfatter feltarbeid, vil det ofte, avhengig av
oppgavens art, vaare behov for to feltsesonger. Farste sesong bar da tas under
cand.mag.-studiet (mellom 6. og 7. semester).
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OPPTAK TIL CAND.SCIENT.-STUDIET

De formelle kravene for opptak til hovedfag er beskrevet i kap 1.5.3 0g 8.2.4

| forkant av sgknadsfristen holder studieretningen et orienteringsmete for
potensielle hovedfagsstudenter. Det kan sgkes om afavurdert annen utdanning
som sgknadsgrunnlag (se kap.1.9) eller nar saalige forhold tilsier det. Dette
kan vage spesielt aktuelt for studenter med omfattende relevant bakgrunn i
andre realfag.

Seknad om opptak skrives pa et eget skjema som fas ved en av studentekspe-
disjonene, fakultetskontoret eller fra internett.. Skjemaet leveres til Stud-
ieavdelingen, NTNU, innen sgknadsfristen som gjel der for opptak til hovedfag
(sekap 1.2).

Begrenset kapasitet til veiledning kan faretil at enkelte studieretninger kan bli
adgangsbegrenset. V ed adgangsbegrensning rangeres kvalifiserte sgkere etter
snittkarakteren i 30-gruppen (emnegruppe + studieretningsgruppe) sa langt
plassene rekker.

Studenter som blir tatt opp til cand.scient.-studiet mainnga hovedfagskontrakt.
Studenter som ikke inngdr kontrakt innen fristene som gis i brev fra Stud-
ieavdelingen eller ingtituttet kan miste hovedfagsplassen. Alt arbeid med
hovedfagsoppgaven skal utsettes til kontrakt er inngétt.

Overgang mellom siv.ing.-studiet og cand.mag.-/cand.scient.-studiet
Det e mulig med overgang mellom siv.ing.-studiet og cand.mag.-/
cand.scient.-studiet etter gjeldende regler ved NTNU.

HOVEDFAGSEKSAMEN

Vilkarene for oppmelding til avsluttende hovedfagseksamen er beskrevet i ka-
pittel 1.8 og forutsettes kjent. For studenter som har ekstern utdanning forut-
settesi tillegg innholdet i kapittel 1.9 kjent. Eksamensform og tidspunkt under
hovedfagsstudiet er angitt i beskrivelsen av de enkelte emner. En avsluttende
eksamen skal finne sted etter at hovedoppgaven er innlevert. Foruten bedem-
melse av oppgaven skal kandidaten da framstille seg til en muntlig preve som
bestér av:

a) eksaminagon i det teoretiske pensum i de avanserte emner som ikke har
vaat gjenstand for evaluering underveisi studiet (minimum 2 vekttall).

b) en samtale om forskningsoppgaven (hovedoppgaven). Det gis separate
karakterer for hvert av emnene som inngdr i eksaminasjonen.

For hovedoppgaven gis det en karakter hvor det ogsd tas hensyn til samtalen
under punkt b.

EMNEGRUPPE OG STUDIERETNINGSGRUPPER

Geologistudiet ved NTNU er organisert rundt fire disiplinorienterte studieret-
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4.9.1

4.9.2

ninger:

| Ressursgeologi

Il Ingenigrgeologi

111 Miljageoteknologi
IV Arktisk geologi

Innen hver studieretning kan det legges opp tematiske studieveier som farer
frem mot et hovedfag. For studenter som ensker a ta en cand.scient.-grad i
geologi anbefales det sterkt & felge et studieopplegg som skissert i tabell 6,
hvor emnegruppen og de fleste basale realfagene er unnagjort i lgpet av de
farste 5 semestrene.

EMNEGRUPPE

Emnegruppen er felles for ale studieretningene og bestar av falgende emner:
SIG0501 Geologi innfaring (var) 25wt
SIG0505 Georessurser (hgst 2000/V 2002) 25vt
SIG0510 Mineral ogi/Petrografi (hast) 25vt
SIG0520 Strukturgeol ogi (var) 25 vt
SIG0525 Sediment stratigrafi(var) 25 vt
SIG0535 Ing.geologi GK (hast) 25wt
SIG0550 GIS for mineral utvinning(hgst) 25wt
MNGGEOL 101Historisk geologi og paleontologi (hast) 25vt

Feltundervisning inngdr i kursene Geologi innfaring (5 dager), Strukturgeol ogi
(10 dager), Sediment stratigrafi (5 dager), GIS for mineral utvinning (10 dager)
og Ing. geologi gk (4 dager). NB! Det er ogsa obligatorisk feltundervisning/
ekskursioner lagt til flere av emnenei S-blokken, se kursoversikt.

STUDIERETNINGSGRUPPER

Alle studieretningene krever en bakgrunn i basale realfag (matematikk/infor-
matikk, kjemi og/eller fysikk) far hovedfagsstudiet begynner p& minimum 25
vt. (sivilingenigrstudiet har 27.5 vt). Kravene fylles selvsagt om studenten har
likeverdig utdanning fra annet legrested. Sgknad om innpassing av annen
utdanning rettestil fakultetet (se kap 1.9).

| Ressursgeologi

Fagomréader: Ressursgeologi, mineralteknikk, petroleumsgeologi, mineralogi,
petrologi, geokjemi, tektonikk, strukturgeologi, regionalgeol ogi, stratigrafi etc.

Studieretningsgruppen bestér av en obligatorisk del pa 5 vekttall og en valgfri
del p& 5 vekttall avhengig av ensket val gkombinasjon frem mot hovedfag.

Obligatoriske emner:
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SIG 0528 Mineralforekomstgeologi (var) 2,5vt
SIG0517 Regionalgeologi (hast) 25vt
Valgfrie emner:

SIG0530 Resursgeol ogiske prinsipper (hast) 25wt
SIG0575 Minerarastoffer (hast) 2.5vt
SIG0523 Petroleumsgeologi (hast) 25vt
SIG0513 Petrologi(var) 2.5vt
SIG 0542 Hydrogeologi (hast) 2.5 vt
SIG4024 Seismisk tolkning (hast) 2.5vt

Il Ingenigrgeologi

Fagomrader: Ingenigrgeologi, bergteknikk, hydrogeologi, strukturgeol ogi,
tektonikk.

Studieretningsgruppen bestar av en obligatorisk del pa 5 vekttall og en valgfri
del pa5 vekttall avhengig av ensket valgkombinasjon frem mot hovedfag.

Obligatoriske emner:

SIG0540 Ing. geologi-lgsmasser VK (var) 25wt
SIG0537 Ing.geologi-berg VK (var) 2.5 vt
Valgfrie emner:

SIG0542 Hydrogeologi (host) 2.5 vt
SIG0517 Regionalgeologi (hast) 25 vt
SIG045 Bergmekanikk og geoteknikk (var) 2.5 vt
SIB3025 Anleggsteknikk (hast) 25vt
SIG0585 Produksjon av tilslagsmateriaer /var) 25vt

111 Miljageoteknol ogi

Fagomréder: Hydrogeologi, miljggeologi, ingenigrgeologi, (naturressursfor-
valtning).

Studieretningsgruppen bestér av en obligatorisk del pa 5 vekttall og en valgfri
del pa5 vekttall avhengig av ensket valgkombinasjon frem mot hovedfag.

Obligatoriske emner:

SIG0542 Hydrogeologi (hast) 25wt
SIG0570 Spredning av forurensning (hast) 25wt
Valgfrie emner:

SIG0517 Regionalgeologi (hast) 25wt
SIG0540 Ing. geologi-l@smasser VK (var) 25vt
SIK7010 Biologi, miljg, resursteknikk (var) 25vt
SIK 2020 Overflate kolloidkjemi (var) 25vt
S103020 Industriell sikkerhet og palitelighet (hast) 25wt
SVGEO204 Geomorfologi 3wt

SVGEO206 Klima og vegetasjonslaae 3wt
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MNKKJ 270 Naturmiljgkjemi (var) 5vt

IV Arktisk geologi

Arktisk geologi gisav Universitetsstudiene pd Svarbard (UNIS - en tiftelse eid
av de fire norske universitetene, se kap.5). UNIS tilbyr arsstudier (20 vekttall)
i arktisk geologi, arktisk geofysikk, arktisk biologi og arktisk teknologi. Det
stilles krav om forkunnskap for de forskjellige &rsstudiene og emnene. Disse
fagene kan inngd& i en cand.mag.-grad. Det kan 0gsa tas avanserte emner som
kan inngd i et hovedfags- eller dr.gradspensum etter naamere avtale med
veileder.

Studieretningsgruppen bestar av en obligatorisk del pa 10 vekttall. Oppholdet
pa& Svarbard er vanligvis pato semestre. Det er derfor naturlig & bygge ut stud-
ieretningsgruppen med ytterlige 10 vekttall fra UNIS (se studiehdndbok for
UNIS) dlik at de to studiesemestrene fylles opp.

Obligatoriske emner:
AG201 Svalbards geol ogi 5vt
AG202 Arktisk marin geologi 5vt

EKSEMPEL PA OPPBYGGING AV STUDIET

| tabellene nedenfor er det satt opp forslag til studieopplegg frem mot
cand.scient.-graden med utgangspunkt i realfag fra KB- og FIM-fakultetene.
Eksemplet er tatt fra studieretningen Ressursgeol ogi

Sem. Obligatoriske emner Anbefalte realfagsemner*
1H SIG 0501 (2,5), MNKKJ100(5), EXH001(2,5)

2V EXS002 (2,5) MNFFY 001 (4)
3H SIG0505 (2,5), SIG0510 (2,5), MNFMA 100(5)

a4V SIG0520 (2,5), SIG0525 (2,5) , MNFST101 (5)
5H SIG0535 (2,5), SIG0550(2,5), MNGGEOL 1(2,5\MNFIT100 (4)
6V SIG0528 (2,5), valdfrie S-blokkemner Realfagsemne
7H SIG0517 (2,5), valgfrie S-blokkemner Realfagsemne
8V Hovedfagsemner/oppgave -

9H Hovedfagsemner/oppgave

0oV Hovedfagsemner/oppgave

*Under anbefalte realfagsemner er fart opp emner som kan brukes for & oppna
den ngdvendige mengde basale realfag (minst 25 vekttall). Andre realfagsem-
ner kan velges, gjernei samrad med fagmiljget og under hensynstagen til den
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studieretning en tar sikte pA. MNFMA 100 kan erstattes av
MNFMAO001.@nsker en ytterligere fordypning i matematikk bar likevel
MNFMA100 velges. MNFST101 (hgst) kan erstattes av MNFSTO01(var).

EMNEBESKRIVELSER

FELLES OBLIGATORISKE EMNEGRUPPEEMNER
SIG0501 Geologi innfaring, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (hast)
Forelesninger: 4 timer pr. uke
@vinger: 4 timer pr. uke

Forkunnskaper: Ingen

Feltundervisning:5 heldags ekskursjoner

Eksamenskrav: Godkjente gvinger som teller 15% ved fastsettel se av karak-
teren

Eksamen: muntlig

Mal: Maet er &lage om jorden - dens materialer og utvikling - for & gi gkt
perspektiv om ikke-fornybare geol ogiske ressurser og geologiske konsekven-
ser av menneskelig aktivitet. Emnet gir samtidig detngdvendige  grunnlaget
for videregdende og mer anvendte geol ogiemner.

Innhold:Jordas struktur, mineraler og bergarter. Dannelse og deformasjon av
bergarter og kontinenter i forhold til global platetektonikk. Forvitring, erosjon,
vannets kretslgp, sedimentasjon, stratigrafi. Jordas geologiske utvikling gjen-
nom geologisk tid. Norges geologi, inkl. berggrunn, lasmasser, kontinental-
sokkel. @vinger i bestemmelse av mineraler, bergarter og fossiler, bruk av
geologiske kart, profiler og kompass. Feltavinger i observasjon, tolkning og
kartlegging.

Kursmateriell:Chernicoff, Fox, Venkatakrishnan: Essentials of Geology,
Worth Publishers 1997. Prestvik, Johnsen, Moseid, Rueslatten: Videregéende
geologi, Vett og Viten AS 1995.

SIG0505 Geor essur ser, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (hast)
Forelesninger: 4 timer pr. uke
@vinger: 2 timer pr. uke

Forkunnskaper: Grunnleggende kunnskaper i kjemi, samt SIG0501
Eksamenskrav: Bestdtt praktisk prevei mineralbestemmelse
Eksamen: Skriftlig
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Mal: Emnet tar sikte pa a gi studentene grunnleggende kunnskaper om jord-
klodens mineral ske rastoffressurser - fornybare og ikke-fornybare.

Innhold: Det gisinnfering i grunnleggende mineralogi, petrografi og i metoder
til aidentifisere mineraler. Videre gis en beskrivelse av forskjellige typer res-
surser, som omfatter faste mineralforekomster, bygningsstein, pukk, grus, jor-
darter, vann, kull, olje, gass og andre energirastoffer. Definisjon og diskusion
av ressurser og reserver, fordeling av ressurser geografisk og geologisk. For-
bruksmanster, utvikling i forbruksmenster, resirkulering og miljgmessige kon-
sekvenser av ressursutnyttelser.

Kursmateriell:Craig, Vaughan & Skinner: Resources of the Earth, Prentice
Hall Inc. Deler av Prestvik, Johnsen, Moseid, Rueslatten: Videregdende ge-
ologi, Vett og Viten AS, 1995. Utlevert materiale.

SIG0510 Mineralogi og petrografi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (hgst)
Forelesninger: 2 timer pr. uke
@vinger: 3timer pr. uke

Forkunnskaper: Grunnleggende kunnskaper i kjemi, samt mineral- og ber-
gartskunnskap  tilsvarende emne SIG0505 Georessurser

Eksamenskrav: Godkjente avinger, samt prever som teller inntil 40% ved
fastsettel se av sluttkarakteren i emnet

Eksamen: Skriftlig+ evinger

Mal: Emnet gir en grundig innfering i systematisk mineralogi og petrografi.

Innhold:Mineraldelen av emnet omfatter krystallografi, krystallkjemi og sys-
tematisk mineralogi. | petrografi gjennomgas sedimentagre bergarters klassifi-
kasjon og dannel se samt klassifikasjon av magmatiske og metamorfe bergarter.
@vingstimene benyttes til mineralidentifikasjon med polarisagonsmikroskop
(2 @) og praktiske gvinger i krystallografi og mineralogi (1 &).

Kursmateriell: Oppgis ved semesterstart.
SIG0520 Strukturgeologi, 2,5 vekttall
Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger:  3timer pr. uke

@vinger: 6 timer pr. uke

Feltundervisning: 2 ukers obligatorisk feltundervisning mellom 6. og 7. semes
ter

Forkunnskaper: SIG0501

Eksamenskrav: Godkjente gvinger. Godkjent ekskursjon

Eksamen: Skriftlig

Mal: Emnet girinnfering i strukturgeologi, dvs. lazen om bergartenes reaks-
joner overfor mekanisk pavirkning under varierende forhold.

Innhold:Beskrivelse, klassifisering og tolkning av geologiske strukturer som
forkastninger, folder, foliasjoner, lineasjoner osv. og forhold mellom slike
strukturer og tektoniske fenomener som fjellkjede- og bassengdannelse. Struk-
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turer relatert til intrusive bergarter, tyngdebetingete deformasjon og salttek-
tonikk. @vinger bestar i visualisering og beregning av foldede, forkastede og
roterte bergartslag, spesielt hvordan slike lag fremkommer pa geologiske kart
ogi profiler. Som verktay brukesi stor grad stereografisk projeksjon.

Undervisningsform:Forelesninger og obligatoriske gvinger. 2 ukersobligator-
isk feltkurs mellom 6. og 7. semester.

Kursmateriell:
R.G. Park: Foundations of Structural Geology.
K.R. McClay: Mapping of Geological Structures.
@vingsbok og notater.

SIG0525 Sedimentologi og stratigrafi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger: 3 timer pr. uke
@vinger: 5 timer pr. uke

Feltundervisning:1 ukes obligatorisk feltundervisning mellom 6. og 7. semes-
ter

Forkunnskaper: Kunnskaper tilsvarende emnene SIG0501 og SIG0510
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger. Godkjent ekskurgon

Eksamen: Skriftlig

Mal: Formalet med emnet er & gi forstael se for de prosesser som farer til dan-
nelse av sedimenter og sedimentaare bergarter og hvordan slike kan inndeles i
tid og rom. Videre  gi studenten ferdigheter i & beskrive og tolke sedimentaare
lagrekker.

Innhold: Transport og avsetning av sedimenter. Sedimentagre teksturer og
strukturer. Avsetningsmiljg og sedimentaare facies. Stratigrafi og stratigrafiske
prinsipper med hovedvekt pa sekvensstratigrafi.

@vingene Vil bestd av tolkning av sedimentaare strukturer, beskrivelse og tol-
kning av sedimentaare faciesi borkjerner, tolkning av sedimentol ogiske logger.

Kursmateriell: S. Boggs: Principles of Sedimentology and Stratigraphy,
Prentice Hall

SIG0535 I ngenigrgeologi gk, 2, 5 vekttall

Varighet: 1 semester (host)
Forelesninger: 3 timer pr. uke
@vinger: 4 timer pr. uke

Forkunnskaper: SIG0501 eller SIB2010 eller tilsvarende kunnskaper
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger og evt. godkjent feltkurs
Eksamen: Skriftlig

Mal: A gi studentene en grunnleggende innfering i ingenigrgeol ogiske me-
toder for planlegging og bygging av anlegg i og pa berg, samt grunnleggende
kjennskap til norske |gsmassers ingenigrgeol ogiske egenskaper, fordeling og
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avsetningshistorie.

Innhold:Materialtekniske egenskaper hos bergarter, bergmasser og | gsmasser.
Berggrunnens svakhetssoner og detaljoppsprekning. Sleppematerialer, vann
0g spenninger i berg. Ingenigrgeologiske undersgkelser og prosjektering.
Klassifisering av bergmasser. Forhold som péavirker stabilitet og valg av
sikring for tunneler, bergrom og skjaginger. Geologiske prosesser med salig
vekt pa erosjon, transport og avsetning frais og smeltevann. Lgsmassenes al-
der, avsetningshistorie, fordeling, normale stratigrafi, struktur og mineralsam-
mensetning.  Forvitringsprosesser og stabilitetsforhold.  Anvendelse av
bergarter og |@smasser til byggetekniske forhold.

Undervisningsform:Forel esninger, obligatoriske gvinger med klassifisering av
jordarter og bergarter, anvendel se av flyfotografier og geol ogiske kart, prosjek-
tering og utredning av ulike ingenigrgeol ogiske problemstillinger. Demon-
strasjoner i felt og laboratorium samt ekskursjoner. 4 dagers obligatorisk
feltkurs for studenter pa studieretningene Miljg- og gjenvinningsteknikk og
Teknisk geologi.

Kursmateriell:Kompendier frainstituttet.

SIG0550 GISfor mineralutvinning, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (hgst)
Forelesninger: 2 timer pr. uke
@vinger: 4 timer pr. uke

Forkunnskaper: Ingen

Feltundervisning: 10 dagers obligatorisk feltkurs mellom 4. og 5. semester
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger

Eksamen: @vinger

Mal: Forvaltning av stedfestede data knyttet til mineral utvinning.

Innhold:Innsamling, lagring, presentasion og analyse av geodata. Emnet ink-
luderer gausiske stokastiske felt og statistisk metodikk for romlige variabler.
Begrep som variogram, kriging og betinget simulering behandles.

Kursmateriell:Kompendier

MNGGEOL 1 Historisk geologi og paleontologi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (hgst)
Forelesninger: 2 timer pr. uke
@vinger: 2 timer pr. uke

Feltundervisning: 3-5 dager (obligatorisk)

Forkunnskaper: SIGO0501 eller tilsvarende kunnskaper i generell geologi
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger og deltatt i obligatorisk feltkurs
Eksamen: Skriftlig

Mal: Malet med kurset er & gi en oversikt over jordens geologiske og biolo-
giske historie, samt en innfering i prinsippene og forskningsmetodene som
brukes for a studere jordens historie og livets utvikling.
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Innhold:Emnet gir en oversikt over jordens og livets utvikling fraurtid til i dag.
Innfaring i prinsipper og metoder for krono-, lito- og biostratigrafi. Oversikt
over dyre- og plantelivets utviklingshistorie, samt innfering i systematikk og
stratigrafisk utbredelse av de vanligste fossilgruppene. Spesielle karaktertrekk
ved utviklingshistorien blir illustrert ved paleogeografi pa norsk kontinental-
sokkel, og ved en gjennomgang av fossilgrupper/-samfunn som er typiske for
de geologiske periodene representert ved sedimentagre avsetninger pa konti-
nental sokkelen (inkl. Svalbard og pa fastlandet).

Undervisningsform:Forelesninger, samt obligatoriske laboratoriegvinger og
feltkurs.

Kursmateriell:Laaebgker og kompendier - oppgis ved semesterstart.

STUDIERETNINGSEMNER

SIG0530 Ressur sgeologiske prinsipper, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger: 2 timer pr. uke
@vinger: 3timer pr. uke

Forkunnskaper: SIG05xx Mineralforekomstgeol ogi
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger. @vingeneteller 25% i sluttkarakteren
Eksamen: Skriftlig + gvinger

Mal: Emnet tar skte pd & gi en innfering i prinsipper og metoder som er
viktige for analyse av et omrades ressursgeol ogiske situasjon.
Innhold:Sentrale tema vil vaare hvordan isotoper praktisk kan anvendes i re-
gional e metall ogenetiske vurderinger, bruk av fjernanalysetil havs og til lands,
bruk av geokjemiske og statistiske prinsipper i ressurskartlegging, geomatem-
atisk metodikk for analyse av data, samt letemodeller for metalliske- og petro-
|leumsforekomster.

Kursmateriell:Forel esningsnotater og utvalgte artikler

SIG0517 Regionalgeologi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger: 3 timer pr. uke
@vinger: 6 timer pr. uke

Forkunnskaper: SIG0501 eller tilsvarende kunnskaper
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger
Eksamen: Skriftlig + gvinger

Mal: Malet er abli kjent med fysisk og historisk geologi av Norge og Europa,
bruk av berggrunnsgeol ogiske kart og litteratur.

Innhold:Europas geologiske oppbygging og utvikling fra akeikum til i dag.
Regionale trekk av stratigrafi/strukturgeol ogi/tektonikk i Europa og Norge i
fanerozoisk tid (fraKambrium il i dag). Fossiler og isotopisk datering som re-
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gionalgeologiske verktgy. Emnet gar mest i detalj om felgende omrader,
Finnmark, Trgndelag-Jamtland, Oslofeltet. Utvalgte korte temaer om Norges
geologi (mest i form av studentpresentasjoner).

Undervisningsform:Forel esninger, studentpresentasjoner, kartevinger, 8-dag-
ers obligatorisk feltundervisning (3 dagers helg i Odofeltet, 2 dagers helg i
Dovrefjell-Trollheimen, 2 dager i Reragen/Reros, 1 dag @rlandet).
Feltavinger/presentasjonsarbbeid teller 15% ved fastsettelse av karakteren.

Kursmateriell:Publiserte geologiske tidsskriftartikler, geologiske kart, ek-
skursjonsguider

SIG0542 Hydr ogeologi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (hgst)
Forelesninger: 3 timer pr. uke
@vinger: 2 timer pr. uke

Forkunnskaper: SIG0501 og SIG0535 eller tilsvarendekunnskaper
Eksamenskrav: Godkjente gvinger og deltatt i obligatorisk ekskursjon
Eksamen: Skriftlig

Mal: Emnet skal gi studentene grunnleggende kjennskap til grunnvanni fjell
og lgsmasser, kjenne karakteristiske hydrogeologiske parametre, hovedprin-
sippene for vannets stramning, kjemisk utvikling, prevetaking og karakteriser-
ing, Studentene skal kjenne til prinsippene for dimengonering av
grunnvannsbrgnner og beskyttel sessoner, alternative uttaksmetoder og prinsip-
per for vannbehandling.

Innhold: Teori for grunnvannsdannel sei bergarter og | gssmasser, akvifer typer,
grunnvannstrgmning, matematisk formelapparat, beregning av hydrauliske
parametre, grunnvannskjemi, vannkvalitets kriterier, geologiens betydning for
vannkvalitet, grunnens renseevne, spredning av uorgani ske og organiske foru-
rensninger og mottilltak, undersgkelsesmetodikk herunder provetakings-
prosedyrer, bregnndimensjonering, beskyttel sessoner, aternative
uttaksmetoder.

Undervisningsform: Forelesninger, regnegvinger og obligatoriske ekskursjon-
er (2 dager) med pafalgende laboratoriearbeid og rapport.

Kursmateriell:Kompendier og utdelt litteratur

SIG0528 Mineralforekomstgeologi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (hgst)
Forelesninger:  3timer pr. uke
@vinger: 4 timer pr. uke

Forkunnskaper: SIG 0501 Geologi innfaring og SIG0505 Georessurser
Eksamenskrav: Godkjente gvinger som teller 25% ved fastsettel se av sluttka-
rakteren
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Eksamen: Skriftlig + gvinger

Mal: Emnet tar sikte paagi en oversikt over en del hovedtyper av metalliske
og ikke-metaliske mineralforekomster, deres geologiske miljger, geokjemi,
mineralogi, strukturgeologi og dannelsesmater.

Innhold:Fordelingen av gkonomiske mineralforekomster i rom og tid, pale-
otektoniske betraktninger. Beskrivelser av et utvalg av de hovedforekomstty-
per med vekt pa deres platetektoniske beliggenhet, litologisk-stratigrafiske
miljger, mineral ogi-geokjemi, morfologi og strukturelletrekk. Laboratorieun-
dersgkelser av prover i makroskopisk og mikroskopisk skala, studier av kart og
andre tegninger.

Undervisningsform:Forelesninger, laboratoriegvinger samt obligatorisk fel-
tundervisning. @vingsrapportene og eventuelle litteraturoppgaver skal innlev-
eresog vil bli bedemt. Devil telle 25% i den endelige karakteren.

Kursmateriell:Egne forelesningsnotater. Utvalgte deler av kurante tekstbaker
og tidsskrifter.

SIG0575 Mineralrastoffer, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (host)
Forelesninger: 3 timer pr. uke
@vinger: 3timer pr. uke

Forkunnskaper: Grunnleggende kunnskap i kjemi, samt i mineralogi/ressurs-
geologi tilsvarende minst emne SIG0505 Georessurser

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger

Eksamen: Skriftlig + gvinger

Mal: Emnet tar sikte pd a gi studentene grundige kunnskaper i forskjellige
materialegenskaper som har betydning for en gkonomisk utnyttelse av faste
mineralske réstoffer

Innhold:Forel esningene dekker mineral ogiske/mineralkjemiske og teksturelle
forhold som har betydning for gkonomisk utnyttelse av faste mineral ske rast-
offer, og andre viktige faktorer som gehalt, bi-produkt, skadelige elementer,
verdifulle elementer osv. Gjennomgang av nhasjonal mineral produksjon, bruk
av mineraler og viktige markedsaspekter for mineralske réstoffer. Det legges
stor vekt pa gjennomgael se og praktiske gvinger i metoder til & undersgke min-
eralske rastoffer og produkt med hensyn pa & bestemme tekniske aspekter for
en mulig utnyttelse og vurdering av produktkvalitet/produktpotensiale. Ba-
sisteknologi for foredling av mineraler gjennomgas. @vingstimene vil i tillegg
til metodetrening benyttes til & gjennomga eksempler pa viktige mineralske
rastoffer og produkt. Studentene skal undersgke mineralske rastoffer med utar-
beidelse av lab.rapporter. Forskjellige teknikker omfatter forskjellige former
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for optisk mikroskopi som for eksempel flouroscencemikroskopi, bildeana-
lyse, rantgenteknikker inkl. XRD, SEM/mikrosonde o.a.

Undervisningsform:Forelesninger, laboratoriegvinger, litteraturstudier, fel-
tundervisning/ekskursjon

Kursmateriell: Utlevert materiale, utvalgte temaer fralsaebgker, artikler

Sl G0523 Petroleumsgeologi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (hast)
Forelesninger:  3timer pr. uke
@vinger: 2 timer pr. uke

Forkunnskaper: Kunnskaper tilsvarende SIG0525 og SIG0520
Eksamenskrav: Godkjente avinger
Eksamen: Skriftlig

Mal: Emnet tar sikte p& & gjare studentene fortrolige med de prosessene som
farer til dannelse og akkumulasion av hydrokarboner i jordskorpa, samt
hvordan disse prosessene kan modelleres. Videre & gi studentene en oversikt
over den geologiske utvikling og geologiske forhold p& norsk sokkel og andre
viktige petroleumsprovinser i verden.

Innhold: Sammensetning og klassifisering av petroleum. Forhold som kontrol-
lerer primag produksjon og akkumulagon av organisk materiale. Kildeber-
gartsdannelse og kildebergartsanalyse. Omdanning av organisk materiale til
petroleum. Forhold som kontrollerer primaa og sekundser migrasjon. Porgsitet
og permeabilitet i bergarter. Avsetningsmiljgets betydning for reservoarkval-
itet. Klassifikasjon og dannelse av feller for petroleum. Bassengtyper og deres
petroleumspotensiale. Prinsipper for bassenganalyse. Geologisk utvikling av
norsk kontinentalsokkel. Eksempler pé& norske olje- og gassfelt. Geologiske
forhold i noen utvalgte petroleumsprovinser andre steder i verden.

@vingene omfatter konstruksjon av begravningskurver, modningsberegninger,
konstruksjon og tolkning av strukturkart samt en starre aving hvor petrole-
umspotensialet for et gitt geografisk omréde skal kartlegges.

Kursmateriell: R. Selley: Elements of Petroleum Geology, Academic Press, --

SIG0513 Petrologi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (Var)
Forelesninger: 2 timer pr. uke
@vinger: 3timer pr. uke

Forkunnskaper: Kunnskaper i generell geologi, mineralogi og petrografi samt
kjemi

Eksamenskrav: Godkjente gvinger og deltatt i obligatorisk feltundervisning
Eksamen: @vinger

Mal: Emnet skal gi en bred innsikt i bergartsdannende prosesser - med
hovedvekt pa magmatisme og metamorfose - og geokjemi.

Innhold:Det gis en grundig innfaring i magmatiske og metamorfe prosesser.
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Det vil bli lagt vekt pa & vise sammenhenger mellom magmatiske og metamor-
fose og platetektonisk fordeling. Viktige emner innen magmatisk petrologi er
smeltediagrammer, smeltefraksjonering og dannelse av bergartsserier. Videre
gjennomgas geokjemiske emner som nukleosyntese; meteoritters, manens og
jordas sammensetning, samt isotop- og vanngeokjemi. Mesteparten av gvin-
gene vil bli benyttet til studier og beskrivelse av bergarter vhja. polarisasons-
mikroskop (29).

Resten av gvingene (1 @) brukes til handstykke-petrografi og petrolo-
giske beregninger.

Undervisningsform:Forelesninger, laboratoriegvinger og obligatorisk ekskurs-
jon (feltundervisning).

Kursmateriell:Oppgis ved semesterstart.

SIG4024 Seismisk tolkning, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (host)
Forelesninger: 4 timer pr. uke
@vinger: 2 timer pr. uke

Feltundervisning: (1 ukes obligatorisk feltundervisning mellom 7. og 8. semes-
ter)

Forkunnskaper: SIG4002 Fysikk/geofysikk eller tilsvarende forkunnskaper
Eksamenskrav: Godkjente gvinger samt deltatt i obligatorisk feltundervisn-
ing

Eksamen: Skriftlig

Mal: Emnet tar sikte pAagi studenteneinngaende kjennskap til prinsipper og
metoder for tolkning av refleksjonsseismiske data med hovedvekt pa petrole-
umsprospektering.

Innhold:Grunnleggende prinsipper i seismisk tolkning, seismisk stratigrafi, ge-
ologiske strukturer og refleksjonsseismikk, 3-D seismisk tolkning, tolkning pa
grafisk arbeidsstagon, direkte hydrokarbon indikatorer, fremstilling av seis-
miske tidskonturkart, dybdekonvertering av seismiske tidskart, invergon av
seismiske data etter stakk, tredimensjonal modellering vha. straleteori, bruk av
seismisk modellering til & planlegge datainnsamling. @vingene bestar i tolkn-
ing av seismikk, dybdekonvertering og rapportering.

Undervisningsform:Forelesninger og avinger. 1 ukes obligatorisk feltkurs i
forbindel se med emnet mellom 7. og 8. semester (obligatorisk kun for student-
er som har emnet obligatorisk i fagkretsen). Kurset foregér pa Svalbard i au-
gust.

Kursmateriell:Kompendier

SIG0540 | ngenigr geologi-L gsmasser vk, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger: 4 timer pr. uke
@vinger: 4 timer pr. uke

Forkunnskaper: SIG0535 eller tilsvarende kunnskaper
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger og gjennomfert obligatorisk feltkurs
Eksamen: Skriftlig + gvinger
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Mal: Emnet skal gi studentene inngdende kjennskap til |asmassenes dannelse
og fordeling i utvalgte omrader og |@smassenes egenskaper som byggegrunn
og rastoff.

Innhold:L gsmasseforholdenei utvalgte omrader (Norges fastland, kontinental-
sokkelen, utlandet). Det legges vekt pa dannel sen og fordelingen av | gsmasse-
typer, deres stabilitet, forvitring, anvendbarhet som byggerastoff, grunnlag for
planlegging m.m. Lgsmassenes egnethet for anvendelse i miljggeol ogisk sam-
menheng (resipient, deponi etc.).

Undervisningsform:Forelesninger, kollokvier og obligatorisk feltundervisn-
ing. @vingene omfatter bl.a. skriving av en litteraturoppgave. Karakter for lit-
teraturoppgaven utgjer 1/3 av endelig karakter.

Kursmateriell:Egne kompendier samt utvalgt stoff fra larebgker og tidsskrift-
er.

SIG0537 I ngenigr geologi-berg, vk, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger:  3timer pr. uke
@vinger: 2 timer pr. uke

Forkunnskaper: SIG0535 Ingenigrgeologi gk
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger
Eksamen: Muntlig + gvinger

Ma: Emnet tar sikte pA & gi studentene utdypende kunnskaper om de temaer
som er behandlet i grunnkurset.

Innhold:Forelesningsserie om utvalgte og aktuelle temaer som supplement til
og utdyping av grunnkurset: Tunneler med bergtrykksproblemer, fo-
rundersgkelser for undersigiske tunneler, tunneler i bergrom, stabilitet og
sikring i vegtunneler, vannlekkasjer og tetningsmetoder, avfallsdeponering i
bergrom, numerisk modellering av berganlegg, forskjaainger og tunneler i 1gs-
masser, skraningsstabilitet, luftputer og gasslagre i uforede bergrom, ingeniar-
geologiske forhold ved damsteder mv. Kollokvier basert pa utenlandsk
laarebok. Egne forelesere og gjesteforel esere.

Undervisningsform:Forelesninger og kollokvier. Litteraturoppgave som ut-
gjgr 1/3 av duttkarakter i emnet. Obligatorisk feltundervisning.

Kursmateriell:R.E. Goodman: Engineering Geology, John Wiley & Son, New
York. Utleverte artikler og rapporter.

Sl G0545 Bergmekanikk og geoteknikk, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger: 4 timer pr. uke
@vinger: 4 timer pr. uke

Forkunnskaper: S101022 Mekanikk eller tilsvarende kunnskaper
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger
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Eksamen: Skriftlig

Mal: Emnet tar, med basis i klassisk mekanikk, sikte pa a gi en innfering i
hvordan berg og jord oppferer seg som materiale i forbindelse med anlegg i
berg og jord, med hovedvekt pa berg.

Innhold:Bergmekanikk: Tredimensjonal spenningsberegning. Bergarters og
bergmassers mekaniske egenskaper, bruddkriterier, reologi. Klassifisering av
bergets styrke og oppsprekkingsgrad. Spenninger i bergmassene. Spennings-
fordeling rundt tunneler og bergrom. Eksperimentell spenningsanalysei labo-
ratorium og felt - strekklapper, induktive givere, svingende streng,
ekstensometere. Maling av bergspenninger og deformasjoner i felt. Fysiske
og numeriske modeller for spenningsanalyse. Eksempler pa praktisk bruk av
bergmekaniske prinsipper. Geoteknikk (jordmekanikk): Beskrivelse av jord
for ingenigrmessige formal. Spenninger og deformasjoner i jord. Eksperimen-
telle metoder for bestemmel se av mekani ske egenskaper av jord. Skraningssta-
bilitet. Praktiske eksempler pa geotekniske problemstillinger.

Undervisningsform:Forelesninger, regnegvinger og demonstrasjoner.

Kursmateriell:Kompendier.

SIB3025 Anleggsteknikk gk, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (host?)
Forelesninger: 3 timer pr. uke
@vinger: 2 timer pr. uke

Forkunnskaper: Ingen
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger
Eksamen: Skriftlig + gvinger

Mal: Emnet skal gi grunnleggende kunnskaper om fjellsprengningsteknikk,
bygging av tunneler og bergrom og masseflytning i dagen.

Innhold:Generell fjellsprengningsteknikk. Sprengning i dagen og under jord.
Pallsprengning, haller i fjell, tunneler og gakter. Metoder, utstyr, ventilasjon-
sanlegg, sikringsarbeider. Kapasiteter, tid- og kostnadsregning. Y rkeshygen-
iskeforhold. Landskapspleie.

Undervisningsform:Forelesninger og regnegvinger. Bruk av film og video.
@vingene teller 1/3 ved fastsettel se av sluttkarakter.

Kursmateriell:Kompendier og prosjektrapporter utgitt ved ingtituttet. Lev-
erandgrinformasjon.

SIG0585 Produkson av tildagsmaterialer, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (host)
Forelesninger: 2 timer pr. uke
@vinger: Frivillige, avtales med faglagrer

Forkunnskaper: Grunnleggende kunnskaper i geologi samt i utvinningste-
knikk eller anleggsteknikk
Eksamenskrav:
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Eksamen: Skriftlig

Mal: Emnet skal gi et bredt kjennskap til industriell fremstilling av tilslags-
materialer til bygningsforma med hele verdiskapningskjeden: Ressurs -
produksjon - anvendel se/marked.

Innhold:Hovedvekten vil bli lagt pa tekniske og gkonomiske forhold knyttet til
knusing, sortering og material handtering av steinmaterialer. Emnet behandler
ogsa tekniske krav til forskjellige tilslagsmaterialer og deres bruksomrader,
utvinning av rastoffene, planlegging for drift og avslutning med vekt pa
miljgmessige forhold, samt kvalitetssikring.

Undervisningsform:Forelesninger, gvinger og bedriftsbesgk (feltkurs) nér
dlike kan arrangeres.

Kursmateriell:Kompendier

SIG0570 Spredning av forurensning, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (hgst)
Forelesninger:  3timer pr. uke
@vinger: 2 timer pr. uke

Forkunnskaper: Grunnleggende kunnskaper i hydrogeologi og hydrody-
namikk

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger

Eksamen: Skriftlig

Mal: Emnet tar sikte paagi studentene en innfaring i mekanismer for spredn-
ing og transport av forurensning i ulike resipienter (vann, jord og luft).

Innhold:Transport i havet: Tidevannsstrem, vinddrevet stram, kyststrem.
Oversikt over prinsipper for beregning av strem i havomrader og kystnage
farvann. Transport i atmosfagen: Geostrofisk vind, vertikalt vindprofil,
topografisk styring. Blandingsprosesser: Skjaarspredning, turbulent diffugjon,
tetthetsdrevet blanding (plumer). Statistisk metode og modellering. Forvit-
ringsprosesser (olje): Fordampning, emulsionsdannelse, dispergering, |gse-
lighet i vann, biologiske og fotokjemisk nedbrytning. Svevestgv: Spredning
og oppholdtider.

Undervisningsform: Forelesninger, regnegvinger og laboratoriedemonstras-
joner.

Kursmateriell:Oppgis ved semesterstart.

SIK 2020 Overflate- og kolloidkjemi, 2,5 vekttall

Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger 4 timer pr. uke
@vinger: 2 timer pr. uke

Forkunnskaper: Noe kjennskap til elementag organisk og fysikalsk kjemi
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger
Eksamen: Skriftlig
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Mal: Emnet tar sikte paagi eninnfering i grunnleggende prinsipper og teo-
rier innen fagomradet overflate og kolloidkjemi, og & kunne anvende disse til
beregninger og til kvalitativ vurdering av overflatekjemiske effekter.

Innhold:Kolloidale systemer, definisjoner og klassifisering. Fremstilling av
kolloidale dispersoner. Rheologi og kinetiske egenskaper. Monodisperse sys-
temer. Overflatespenning og overflate fri energi. Additivitet av intermole-
kylaze krefter. Krumme overflater, Young-Laplace og Kelvin ligningene,
Igselighet og nukleering. Maemetoder. Tensider. Grenseflaters termody-
namikk, Gibbs likning. Assosiagonskolloider. Spredning pa grenseflater.
Faste overflater: Struktur, mekaniske og overflatekjemiske egenskaper, kon-
taktvinkler, fukting og adhesjon, adsorpsjonsisotermer og kapillarkondensas-
jon. Ladete grenseflater. Elektriske dobbeltlag. Gouy-Chapmans og Stems
modeller. Kolloidale dispersoners stabilitet. Koagulasjonskinetikk. Ostwald
ripening. Elektrokinetikk. Emulsjoner og skum: Fremstilling, stabilitet og
brytning.

Undervisningsform:Forelesninger og gvinger
Kursmateriell:P.C. Mgrk: Overflate og kolloidkjemi. Grunnleggende prinsip-
per og teorier, Inst. For industriell kjemi, NTNU, 5. utg. 1997.

SIK 7010 Biologi for milj og ressur steknikk

Varighet: 1 semester (var)
Forelesninger: 4 timer pr. uke
@vinger: 4 timer pr. uke

Forkunnskaper: Beregnet for studenter som har minimale biologiske
kunnskaper

Eksamenskrav:  Godkjente gvinger

Eksamen: Skriftlig

Mal: Emnet skal gi en oversikt over de viktigste akvatiske og terrestriske
gkosystemer og organismer og deres fglsomhet for miljeforurensning og andre
antropogene pavirkninger.

Innhold:Cellebiologi, genetikk, fysiologi, gkologi, biodiversitet, virkning av
forurensninger.

Undervisningsform:Forelesninger og kollokvier

Kursmateriell:Oppgis ved semesterstart

S103020 Industriell sikker het og pélitelighet

Varighet: 1 semester (host)
Forelesninger: 4 timer pr. uke
@vinger: 4 timer pr. uke

Forkunnskaper: Grunnleggende kursi sannsynlighetsregning
Eksamenskrav:  Godkjente gvinger
Eksamen: Skriftlig + gvinger

Mal: Emnet belyser problemer og angrepsmater knyttet til analyse av risiko
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og palitelighet av industrielt utstyr og produksjon/distribusion av energi

Innhold:Definigon og diskusjon av grunnleggende begreper innenfor risikoa-
nalyse. Kvalitative metoder for kartlegging av farekilder som FMECA, grov-
analyse (PHA), HAZOP og HAZID. Arsaksanalyse basert pafeiltreanalyse og
identifikasjon og beregning av arsakskjeder ved hendel sestreanalyse. Beregn-
ing av pdlitelighet og tilgjengelighet av tekniske systemer. Ma for pdlite-
lighetsmessig betydning. Markovmetoder. Periodisk testing. Systemanalyse
mth. Fellesfeil. Beregning av sviktintensiteter. Oversikt over datakilder.

Undervisningsform:Forelesninger, progektarbeid og enkeltstdende evinger.
En litt sterre gruppegving i anvendel se av metoder er gjort obligatorisk og tell-
er 20% av eksamensbedgmmel sen.

Kursmateriell:A. Hayland & M. Rausand: System Reliability Theory; Models
and Statistical Methods, J. Wiley 1994.

SVGEO204 Geomorfologi , 3 vekttall

Varighet: 1 semester (var)

Forelesninger:  Inntil 2 timer pr. uke

Forkunnskapskrav:Grunnfag i geografi. Annen relevant fagbakgrunn kan god-
kjennes etter individuell sgknad.

Eksamen: Skriftlig 4 timer

Emnet skal gi en dypere innfering i glasia- og fluvialgeomorfologi med vekt
pa prosesser, utviklingen av landformer og tolkning av deres dannelse. Det
legges saarlig vekt pa & beskrive og forklare landformer i Norge. Milj@- og res-
sursproblemer relatert til [@smasser og vann vil bli tatt opp.

SVGEO206 Klima og vegetasondax e, 3vt

Varighet 1 semester (var)
Forelesninger:  Inntil 2 timer pr. uke
@vinger: Inntil 4 timer pr. uke

Forkunnskapskrav:Grunnfag i geografi. Annen relevant fagbakgrunn kan god-
kjennes etter individuell seknad
Eksamen: Skriftlig 4 timer

Det tas sikte pa & belyse sammenhengen mellom vegetasjon og klima,
0g vegetasonens respons pa klimaendringer og hvordan dette kan observeres.
Starrel sesordninger pa klimavariasjoner i Holocen vil bli presentert sammen
med samspillet mellom mennesker og vegetasjon fra prehistorisk tid og frem
til i dag. Det vil bli lagt vekt pa betydningen av det historiske perspektivet for
aforsta globale miljgendringer.

MNKKJ270 Naturmiljgkjemi, 5 vekttall
Se emnebeskrivelsei kap. 2.11

AG-201 The Geology of Svalbard, 5 vt
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Duration: 1 semester (autumn
Teaching: 30 hours lectures, 30 hours practicals, 12 days field excur-

sion. Practicals and excursion are compul sory

Prerequisites: 10 vt/30 ECTS in Geology/Physical Geography correspond-
ing to 1 full-time semester

Evaluation: Written exam, 5 hours, graded. Approved project report

Objective:To offer a thorough understanding of the development of Svalbard
and the Barents Sea from the Precambrian to the present, and to use rock prop-
erties and stratal successions to understand important geological principles.

Content:In the Svalbard Archipelago there is a well developed and well ex-
posed stratigraphic record that comprises Precambrian, Late Palaeozoic to
Mesozoic, Tertiary and Quarternary strata. Based on the extensive research
which has been carried out in the area, the course will offer students an under-
standing of the geological evolution of Svalbard and the Barents Sea from the
Precambrian to the present. Importanceis attached to the understanding of tec-
tonic devel opment and changesin the sedimentary environment over time. The
geological evolution of Svalbard will be used to illustrate important geological
subjects such as formation of sedimentary basins, fold and thrust belts, hydro-
carbon formation, sequence stratigraphy, Quarternary climatic change and gla-
ciations. The course will also give insight into coal mining, the mineral
resources of Svalbard, and the hydrocarbon potential of the Barents Sea area.
During extensive field training, the course participants will study the geology
of Svalbard both stratigraphically and regionally. Observations and samples
will be collected for a research project to be completed during the semester.
The main topic for this project is the formation of the rocks, the reconstruction
of depositional environments and regional correlations.

Literature: See http://www.unis.no for course literature

AG-202 Arctic marine geology, 5 vt

Duration: 1 semester (spring)

Teaching: 50 hours lectures, 45 hours exercieses, 3 days scientific
cruise (compulsory)

Prerequisites: 10 vt/30 ECTS in Geology/Physical Geography correspond-
ing to 1 full-time semester

Evaluation: Written exam, 5 hours, graded. Approved report.

Objective:To provide students with a comprehensive understanding of Arctic
marine processes and sedimentary environments, and their variation over time.
Students will aso learn methods used in marine geological research.

Content:The course provides an overview of the structural framework and ge-
ological history of the Arctic sea areas, including the Norwegian and Green-
land Seas, the Barents Sea, the Arctic Ocean and the fjords of Svalbard.
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4.12

Marine geological processes which are or have been active in these areas will
be discussed, and an overview of sediment types, stratigraphy and depositional
environments, with emphasis on glaciomarine environments, will be given.
Pal eoceanographic methods and results, deep water formation and the Arctic
areas importance for the global climate will also be treated.

Literature: See http://www.unis.no for course literature.

For ytterligere kurstilbud, se studiehandboken for sivilingenigrstudiet ved
Fakultet for geofag og petroleumsteknol ogi, samt dr.ing.studiehandboken og
liste over siv.ingemner i denne studiehandboken, kap.9.

DR.SCIENT.-STUDIET

Dr. scient.-graden oppnas etter gjennomfert dr.scient.-studium. Studiet er et
tilbud til de som ansker a kvalifisere seg til forskerstillinger €ller andre yrker
som stiller store faglige krav og som forutsetter solid kunnskap om viten-
skapelige arbeidsmetoder. For ytterligere opplysninger om dr.grads-studier,
se standardforskrift for doktorgrader med krav om organisert forskerutdan-
ning ved NTNU, vedtatt av kollegiet 24.2.2000.

Opptakskrav

Studenter som gnsker &ta dr.scient.-graden i geologi, mafer studiet begynner
soke fakultetet om opptak som doktorstudent. | samarbeid med veileder skal
studenten legge fram en samlet plan for hele arbeidet, som ma godkjennes av
Forskningsutvalget ved fakultetet far endelig anbefaling i Fakultetsstyret.

Av formell kompetanse kreves avlagt cand.scient.-grad, siv.ing. -grad eller
utenlands utdanning pa tilsvarende niva far opptak. Studiet har et normert
omfang pa 60 vekitall, det vil si tilsvarende 3 ars fulltids studium. Det bestar
av et fagstudium pa 1 ar og en forskningsdel pa 2 ar. Det vil veae mulig a
giennomfare dr.scient.-studium i geologi innenfor de hovedretninger som er
skissert under cand.-scient.-graden og hvor instituttet har forskningsaktivitet.

Fagstudiet

Fagstudiet skal inneholde fagstoff pa avansert niva (hovedfags- og dr.grads-
kurs) pa minimum 20 vekttall. NTNU oppfordrer dr.scient.-studentene & gjen-
nomfare deler av studiet i utlandet. Emner pd avansert nivatatt ved andre uni-
versiteter (nasjonal e og utenlandske) vil kunne godkjennes, etter sgknad, som
del av fagstudiet. Det gis en karakter for hvert av emnene som inngar i
dr.grad-studiets opplaaringsdel. Karakteren ma vaae 2,5 eller bedre.

Avhandlingen
Forskningsdelen farer fram til en vitenskapelig avhandling, som paslutten av
studiet ma forsvares offentlig og godkjennes av en bedgmmel seskomité ned-
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satt av NTNU. Forskningen skal vaare grunnleggende og original innenfor det
valgte emnet og utfgres under veiledning av en hovedveileder.

Det gis en samlet skriftlig vurdering av avhandlingen og forsvaret av den
under disputasen, med karakter bestatt/ikke bestétt. Bestétt tilsvarer i dissetil-
feller karakteren 2,5 eller bedre.
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S.

UNIVERSITETSSTUDIENE
PA SVALBARD (UNIS)

| tidligere utgaver av studiehandboken har UNIS's studieplaner vaat gjengitt i
sin helhet. UNIS utgir ndsin egen studiehandbok. | samrad med UNISvil vi nd
ikkelenger innkorporere hele studieplanen for UNIS i denne studiehandboken.
Realfagsfakultetene ved NTNU gnsker imidlertid & beholde noe informasjon
om UNISi sin studiehandbok.

Studiehandbok, sgknadsskjema, opptaksreglement og informasjon om UNIS
finnes pa falgende URL -adresse; http://www.unis.no/. Du kan ogsa fa tilsendt
Studiehandbok ved henvendelse til : UNIS, Postboks 156, N-9170 L ongyear-
byen . Telefon: 79 02 33 06/07 , Fax: 79 02 33 01, e-post: studadm@unis.no

Generelt om UNIS

Universitetsstudiene pd Svalbard (UNIS) er en stiftelse med de fire norske
universitetene som eiere. UNIS formal er agi studietilbud pa universitetsniva
og drive forskning med utgangspunkt i Svalbards geografiske plassering i et
hayarktisk omréde, og de spesielle fortrinn dette gir gjennom bruk av naturen
som laboratorium, arena for observasjoner og innsamling og analyse av data.
Studiene skal vaae et supplement til den undervisningen som gis ved univer-
sitetene pafastlandet, og sd langt som mulig inngai et ordinaatt studiel gp som
farer frem til eksamener og grader pa cand.mag., siv.ing., hovedfags- og
dr.gradsniva

UNISer lokalisert i Longyearbyen pa 780 N. UNIS er en institusgon med ca
100 studenter, rundt 70 studenter fordelt pa lavere gradsniva og 30 pa hoved-
fags- og dr.gradsniva. Det gis undervisning i studieretningene Arktisk biologi,
Arktisk geologi, Arktisk geofysikk og Arktisk teknologi.

Studietilbudet har en internasjonal profil, med inntil halvparten av studentene
rekruttert fra utlandet. | sammenheng med dette blir undervisningen gitt pa
engelsk i de emner der det deltar studenter som ikke er norskspraklige.

UNIS holder til i et nytt universitetsbygg som har gode arbeidsforhold for stu-
denter og ansatte.

Studietilbudet

Universitetsstudiene pa Svalbard (UNIS) tilbyr i studiedret 1999/2000 arsstu-
dier (20 vekttall) palavere gradsniva og emner av kortere varighet pa hoved-
fags- og dr.gradsnivainnenfor studieretningene Arktisk biologi, Arktisk
geologi, Arktisk geofysikk og Arktisk teknologi. Vi gjgr oppmerksom pa at
arsstudiet i biologi begynner i januar og falger kalenderaret.

Nedenfor finner du en forkortet vergjon av emnebeskrivel sene. Fullstendig
emnebeskrivel se av emnene ved UNIS finnesi studiehandbok for UNIS.

Opptak

Alle som har studiekompetanse kan sgke om opptak. Det kreves imidlertid
forkunnskaper utover generell studiekompetanse for opptak til alle studieret-
ninger ved UNIS:
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Arktisk biologi: 15 vekttall biologi pa universitetsniva

Arktisk geologi: 10 vekttall geologi/fysisk geografi (til sammen) pa univer-
sitetsniva

Arktisk geofysikk: 30 vekttall matematikk/geofysikk/fysikk (til sammen) pa
universitetsniva

Arktisk teknologi: 20 vekitall matematikk/fysikk/mekanikk (til sammen) pa
universitetsniva

Krav til forkunnskaper for opptak til hovedfags- og dr.gradsemner er angitt |
de enkelte emnebeskrivel sene. Generelt gjelder det at sgkere som kan doku-
mentere at kurset har faglig relevans for eget studium vil bli rangert hayest.
Studenter som blir tatt opp til UNIS, og som alerede er tatt opp og registrert
ved et av de norske universitetene, vil fortsette 8 vaare registrert ved sitt hjem-
meuniversitet. Dette innebagrer at de | tillegg til & veare registrert ogsa vil
betale semesteravgift og melde seg til eksamen ved sitt hjemmeuniversitet.
Rent praktisk tar UNIS seg av dette.

Dersom sgkeren ikke er immatrikulert ved et norsk universitet ma det sgkes
om immatrikulering til Universitetet i Tromsg. Eget skjemaligger ved
sgknadsskjematil UNIS.

Se foravrig “ Opptaksreglement for Universitetsstudiene pa Svalbard” .
Opptaksreglementet finnes pad UNIS hjemmesider, eller du kan fadet ved &ta
direkte kontakt med UNIS.

UNIS-emner i et realfagsstudium

Alle emnene som tilbys av UNIS er godkjent ved universitetene. De ulike ret-
ningene og emnene ved UNIS har vaat til vurdering i forhold til aktuelle stud-
ieplaner ved fakultetet. Studenter som vurderer &ta UNIS-emner ber tidlig
kontakte sitt hjemmeingtitutt for afa hjelp til &innpasse emnenei studiet.
Sparsmal rundt den faglige innpassing kan rettes til studieveileder ved
fakultetet eller ved de aktuelle instituttene eller direkte til UNIS.

Semestrene

De klimatiske forhold pa Svalbard gjer at feltarbeid/ekskursjoner ma starte
relativt tidlig pa hesten. Hastsemesteret varer fra 1. august til 15. desember.
V érsemesteret varer fra 10. januar til 10. juli.

Studielan

Statens |anekasse for utdanning gir 13n og stipend som pa fastlandet

For ale norske studenter som far studieplass ved UNIS skal sende sgknad om
lan/stipend sendes til Statenslanekasse for utdanning, 9005 Tromsa.

Studiehandbok

UNIS Studiehandbok 2000-2001 inneholder blant annet generelle opplysnin-
ger om UNIS, studietilbudet og emnebeskrivelser. Studiehandboka er pa
engelsk og heter “STUDY HANDBOOK 2000-2001". Studiehandboken er
gratis og kan fas ved henvendelse til UNIS eller ved FIM- eller KB-fakultetet.
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Seknadsfrist

Seknader sendestil UNIS pa eget seknadsskjema. Sgknadsfristene er 15.
April for hgstsemesteret og 15. Oktober for varsemesteret. Arsstudiet i Ark-
tisk biologi har studiestart i januar med seknadsfrist 15. Oktober.

Seknad til hovedfags- og dr.gradsemner har sgknadsfrist 15. April og 15.
Oktober, men det kan sgkes om opptak inntil 2 maneder far kursstart. Det
benyttes vanlig sgknadsskjema.

Seknadsskjema og svar pa spersmal kan fas ved direkte henvendelsetil UNIS
eller ved FIM- eller KB-fakultetet
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6.1

6.1.1

PRAK TISK-PEDAGOGI SK
UTDANNING (PPU)

De som har 3-&rig fagutdanning, cand.mag.-, cand.philol.-, cand.polit.- eller cand.scient-/(cand.re-
al)-eksamen og som vil sgke fast tilsetting i grunnskolen (fra5. trinn) eller i den videregdende sko-
len, ma gjennomfare en praktisk-pedagogisk utdanning (PPU). PPU ved universitetene er na
ettarig.

ORGANISERINGEN AV ETTARIG PPU
(20 VEKTTALL)

Fra og med hgstsemesteret 1998 har departementet bestemt at en ny, felles
nasional rammeplan for PPU skal legges til grunn for lokal studiemodell og
studieplaner ved universiteter og hagskoler. Etter vedtak i Kollegiet, NTNU,
15. juni 1998 ( K-sak 127/98) som godkjente studieplanene for det nye ettarige
(20 vt.) praktisk-pedagogiske studiet, organiseres det som falger:

- Det ettérige PPU-studiet bestdr som normalordning av to helhetlige PPU-
semestre, PPU1 (hest) og PPU2 (var). Begge PPU-semestrene kan etter
den nye ordningen inngdi cand.mag.-graden.

- PPU1 gjennomfares som et samlet, heltids PPU-semester innenfor studi-
et til cand. mag.-graden, nar studentene har giennomfert fagstudier pa
minst 20 vt. i hvert av to fag eller godkjent fagutdanning i yrkesfag

- PPU2 gjennomfgres som et samlet, heltids PPU-semester, som ogsa kan
gainn som en del av cand. mag-.graden. PPU2 gjennomferes etter gjen-
nomfeart PPU1 tidligst som siste semester innenfor gradsstudiet, eller et-
ter gradsstudiet.

- PPU1 og PPU2 gjennomfares med lik fordeling (2 x 10 vt.) pafagdidak-
tikk og pedagogikk. Fagdidaktikk-komponenten fordeles med 2,5 vt. pr
fagi PPUL, gitt ved faginstituttene, og tilsvarende for PPU2, gitt ved Pro-
gram for lagrerutdanning (PLU), som ogsagir undervisning i pedagogikk
(5vt.) badei PPU1 og PPU2.

- Praksis organiseres i henhold til nasjonale rammeplankrav og fordeles
med 5 uker pa PPU1 og 7 uker pa PPU 2

- For studenter innenfor siv.ing.- og siv. ark.-utdanning og studenter opp-
tatt ved det sazskilte lagrerutdanningsprogrammet PLUR (program for
larerutdanning i realfag) er det vedtatt en egen fleksibel ordning og or-
ganisering av PPU-tilbudet.

PPU1-10 VEKTTALL

PPU1 tasi hgstsemesteret som et samlet semester ndr studenten har gjennom-
fart godkjente fagstudier pa minst 20 vt. (grunnfag/godkjent emnegruppe) i
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hvert av 2 fag. PPU1 bestar av 3 deler:

- fagdidaktikk i fagstudiene.
De fagdidaktiske emnene fra de aktuelle fagene sominngar i legrerutdan-
ningen. Tilsammen minst 5 vekttall fordelt pa (minst) to fag.

- pedagogikk (PPPED1) —5 vekttall.

- praksis, 5 uker fordelt over 6 uker. Observasjonspraksis og individuell
praksig/parpraksisi de to undervisningsfagene.

Studenter med siv.ing.-/siv.ark.utdanning og studenter tatt opp pa det saaskilte
| aarerutdanningsprogrammet PLUR kan ta PPU1 over to semestre som normal-
ordning. Y tterligere opplysninger fas ved henvendelse til PLU.

Pensumlister i fagdidaktikk fas ved det enkelte ingtitutt. Pensumlisten i peda-
gogikk og de faglige fordypningsemnene fas ved Program for laarerutdanning.

PPPED1 Pedagogikk, 5 vekttall

Sparsmal knyttet til laging, undervisning, oppdragelse og sosialisering er
sentrale problemstillinger innenfor pedagogikkfaget. emnet kan bidra til & gi
gkt innsikt i og forstaelse av hvordan barn, unge og voksne tilegner seg kunn-
skaper, ferdigheter og holdninger gjennom et samspill med sine omgivelser.
Pedagogikkemnet kan framsta som deskriptivt og analytisk ved & beskrive og
analysere det som skjer innenfor ulike arbeidsomrader, og det kan ogsa framsta
som normativt ved aforsgke & foreskrive hvordan undervisning og oppdragel se
kan eller bar forega for arealisere gitte mal.

Generelt er pedagogikkfaget verdi-, kultur- og samfunnsorientert, og
tilknytningen til praksisfeltet er sterk. Deldisiplinen didaktikk har derfor en
sentral plassinnenfor faget. Didaktiske spersmdl knyttet til laaing og undervis-
ning er i en dik tilnsaming et forankringspunkt i forhold til mer generelle peda-
gogiske sparsma. Forhold som gjelder elevenes utvikling og sosialisering,
skolens mandat og verdigrunnlag, forhold skole-heim-samfunn, ulike lagings-
kulturer og yrkesetiske problemstillinger vil i pedagogikk-undervisningen
knyttes an til utfordringer i laaerens daglige virksomhet. Mer grunnleggende
teoretiske perspektiver skal knyttes til og ha relevans for yrkesutgvelsen som
larer. Faget i larerutdanningen er derfor strukturer etter noen sentrale funk-
sjonsomréder i laeryrket.

| pedagogikkeni PPU 1 blir f@lgende sentrale malomrader spesielt vekt-
lagt i undervisningen:

- Laging og utvikling

- Planlegging, gjennomfering og vurdering av undervisning og leaing
- Organisering og ledelse av lagring

- Etikk og yrkesidentitet

Det forutsettes at tilpasset opplagring inngar i det konkrete arbeidet med ale
mal omrédene.

Deler av dette pedagogikk-emnet er obligatorisk. Det krevesminst 80 % tilste-
devagelsei de obligatoriske delene for & fa ga opp til eksamen.
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Fagdidaktikkemnene

Realfagenes aktuelle fagdidaktiske emner i PPU ler beskrevet i de respektive
fagenes studieplaner. Emnene er: MNK BI 291 Biologi fagdidaktikk, (3 vt)
MNF FY 171 Fysikk fagdidaktikk (3 vt), MNF I T231 Informatikk fagdi daktikk
(3vt.), MNK KJ290 Kjemi fagdidaktikk, (3 vt) og MNF MA210R Matematikk
fagdidaktikk - redusert (2,5 vt.). | spesielle tilfeller kan ogsd MNFEL0O1
Naturvitenskap og verdensbilde (3 vt) (se kap. 2.1.) inngdi PPU1.

Eksamen PPU1

Fagdidaktikk: Opplysninger om eksamensordningen i fagdidaktikk fins i
emnebeskrivelsen for hvert enkelt emne. Det visestil emnebeskrivelsenefor de
enkelte emner og til listen over eksamensdager (kap 10).

Unntak er de faglige fordypningsemnene: Klassemiljg og sosiale pros./
Datamaskinen i undervisningen. Ansvarlig: Program for lagerutdanning, -
4t skriftlig eksamen.

Pedagogikk: 4 skriftlige arbeider legges til grunn for vurdering og karakter-
giving i pedagogikk:

- Observagonsrapport
Bygger pa studentens egne observagioner i en klasse og fokuserer pa so-
sial interaksjon. Rapporten ma gjgre rede for béde den faglige og sosiale
konteksten for observasjonene. Ca. 5 maskinskrevne sider.

- Klassestyrerrollen
Beskrivelse av klassestyrerrollen og hvordan denne gis muligheter/be-
grensninger gjennom det mandat som er gitt ved den aktuelle skolen. Ba-
seres pa samtale med en eller flere klassestyrere, observasion pa meter
o.l. Ca. 5 maskinskrevne sider.

- Praksi soppsummering
Oppsummering av studentens egen skolepraksisi PPU1 og skal ende opp
i konkrete utviklingsmal for studenten i neste praksisperiode (PPU2).
Ml settingen er & bevisstgjegre studenten pa sin egen profesjonelle utvik-
ling, se egne sterke og svake sider, og ut fra dette planlegge kursen og
leggettil rette for god progresjon i sine praksisperioder i PPU1 og PPU2.
Ca. 5 maskinskrevne sider.

- Avdluttende semester oppgave
Oppgaven tar utgangspunkt i en eller flere av deldokumentene (1-111).
Valg av tema skal begrunnes og det skal formuleres en problemstilling
for oppgaven som mahaklar pedagogisk/didaktisk relevans. 15-20 mas-
kinskrevne sider.

Praksis: Praksisvurderesav veileder i skolen og faglager fraPLU ved praksis-
periodens slutt. Karakteren ”bestatt” eller "ikke bestétt” benyttes ved vurde-
ringen av praktisk lagrerdyktighet.
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6.1.2

PPU2 - 10 VEKTTALL

PPU2 gar i varsemesteret. Studiet gjennomfaresetter at PPU1 er fullfert. PPU2
kan evt. tas etter fullfart cand.mag.-grad eller etter fullfart hovedfag. Hele
studiet tas ved Program for laerutdanning og bestar av 3 deler:

- fagdidaktikk i fagstudiene. Til sammen 5 vekttall fordelt likt pa 2 fag.
Fagdidaktikken bygger videre pa fagdidaktikken i PPU1 og ma altsa tas
i de samme 2 fagene.

- pedagogikk (PPPED2) — 5 vekitall — bygger pa pedagogikken i PPUL.

- praksis, 7 uker fordelt over 8 uker. Individuell praksis/parpraksisi de to
undervisningsfagene man tar fagdidaktikk i og har hatt praksisi i PPUL.

Pensumliste for PPU2 fas hos Tapir bokhandel eller Program for larerutdan-
ning.

PEDAGOGIKK | PPU2

PPPED2 — 5 vekttall

Sparsmdl knyttet til laaing, undervisning, oppdragelse og sosialisering er
sentrale problemstillinger innenfor pedagogikkfaget. Faget kan bidratil & gi
gkt innsikt i og forstdelse av hvordan barn, unge og voksne tilegner seg kunn-
skaper, ferdigheter og holdninger gjennom et samspill med sine omgivelser.
Pedagogikkfaget kan framsta som deskriptivt og analytisk ved & beskrive og
analysere det som skjer innenfor ulike arbeidsomrader, og det kan ogsa framsta
som normativt ved &forsgke aforeskrive hvordan undervisning og oppdragel se
kan eller bar foregé for arealisere gitte mal.

Generelt er pedagogikkfaget verdi-, kultur- og samfunnsorientert, og
tilknytningen til praksisfeltet er sterk. Didaktikk har derfor en sentral plass
innenfor faget. Didaktiske sparsmal knyttet til laring og undervisning er i en
dlik tilneaming et forankringspunkt i forhold til mer generelle pedagogiske
sparsmal. Forhold som gjelder elevenes utvikling og sosialisering, skolens
mandat og verdigrunnlag, forhold skole-heim-samfunn, ulike laaingskulturer
og yrkesetiske problemstillinger vil i pedagogikk-undervisningen knyttes an til
utfordringer i laaerens daglige virksomhet. Mer grunnleggende teoretiske
perspektiver ska knyttestil og harelevansfor yrkesutevel sen som lazrer. Faget
i laererutdanningen er derfor strukturert etter noen sentrale funksjonsomrader i
|aereryrket.

| pedagogikken i PPU2 blir fel gende sentrale malomréder spesielt vekt-
lagt i undervisningen:

- Samfunnsoppgaver og verdigrunnlag

- Planlegging, gjennomfgring og vurdering av undervisning og laging
- Organisering og ledelse av laaring

- Forsgks- og utviklingsarbeid

- Etikk og yrkesidentitet

Deler av pedagogikk-kurset er obligatorisk. Det kreves minst 80 % tilstedevee
relse i de obligatoriske delene for & fa gé opp til eksamen. Det obligatoriske
fellesemnet i pedagogikk/fagdidaktikk, " Prog ektarbeid”, teller med som obli-
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NB!

gatorisk emnei PPPED2.

FAGDIDAKTIKK | PPU2
Undervisningen i alle fagdidaktikk-emnene i PPU 2 blir gitt ved PLU. Alle
studentene ma ta fagdidaktiske kurs i de to fagene (pa minst 20 vt. hver) som
dannet grunnlag for opptaket til PPUL. Det er en forutsetning at disse fagene
gir undervisningskompetanse for tilsetting som lager i tilsvarende skolefag i
skoleverket.

| PPU 2 falger studentene undervisningen i fagdidaktikk i de sasmmeto
fagene. Studentene er selv ansvarlige for at defalger rett kursi fagdidak-
tikk. Er dui tvil om hvilke fagdidaktiske kurs du skal fglge, ta snarest kontakt
med personalet ved Program for laarerutdanning.

Studenten skal ta fagdidaktisk kurs og ha praksisi de samme fagene!
Eksmensordningen for i PPU2 er beskrevet sist i kap 6.1.2

Pedagogikk/psykologi:
Studenter som har pedagogikk som ett av sine 2 undervisningsfag ma falge
fagdidaktisk kursi psykologi.

@konomisk/administrativ utdanning: Studenter fra hagskol esystemet maha
minst 2 ars studium for & fa kompetanse i bedriftsgkonomi.

Ettfagsstudenter

Noen fa studenter - for eksempel noen realister, sivilingenigrer, sivilarkitekter,
kunstfagstudenter og visse typer faglegere - har bare ett undervisningsfag.
Disse mata et faglig fordypningsemne pa 2,5 vt i tillegg til sitt ene fagdidak-
tikk-kurs, badei PPU1 og PPU2, for totalt atilfredsstille kravet om 10 vt. i hver
PPU-enhet. Det tilbys 2 faglige fordypningsemner:

PPK L SOSPROS2 K lassemiljg og sosiale prosesser —2 Y2 vt
Eksamen: 4t skriftlig

Kurset skal gi studentene:

- eninnfaring i begreper og teorier knyttet til holdningsdannelse

- kunnskap om sosialt samspill i grupper og gruppeprosesser, f.eks. sosiale
roller, sosial stette, gruppepress og utsteting,

- treningi atilrettelegge en lagingssituasjon der elevene er aktive deltakere
i forhold til & konstruere egen kunnskap, og ainngdi positive sosiale re-
lagioner.

Litteraturen og undervisningen vil dekke sentral e tema som:
Kommunikasion: ~ Hvaer kommunikasjon?
Karakteristisketrekk ved kommunikasjoni klasserommet.

Holdninger: Holdningsdannel se.
Attribusjon.
Fordommer.

Normer: Ulike typer av normer.

Normformidling i skolen.
Konformitet og individualitet.
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Sosial kompetanse: Sosialt samspill og sosiale relagjoner.
Tilrettelegging for laging av sosiale ferdigheter.
Konflikter: Forebygging og |gsning.

PPDATAMUND2 Datamaskinen i undervisning — 2 %2 vt
Eksamen: 4t skriftlig
Kurset kan delesi fglgende hovedemner:

- Datamaskinens organisering
- Bruk av multimedia
- Bruk av Internett

Emnets innhold forutsetter aktiv bruk av PC, multimedia og Internett. En del
av forelesningene vil foregai laboratoriemiljg ved en kombinasjon av demon-
strasjon, dialog og studentaktivitet. Denne kombinerte undervisningsformen
vil samtidig fungere som en modell for anvendelse som det ogsd er mulig ata
i bruk i vanlig skoleundervisning. Mye av arbeidet til studentene vil besta av
aktiviteter pa datalab.

MATEMATISK-NATURVITENSKAPELIGE FAG

De naturvitenskapelige fagene har tradisjonelt bestatt av hoveddisiplinene
biologi, fysikk og kjemi. Oppdelingen i fagdisipliner er forlatt i grunnskolen og
i grunnkursenei videregdende opplaging til fordel for et samlet naturfag s vel
av faglige som av pedagogiske arsaker. Pa studieretning for allmenne, gkono-
miske og administrative fag er det i tillegg spesialiseringer i form av viderega-
ende kursi biologi, fysikk og kjemi.

PPBI2 Biologi fagdidaktikk - 2 Y2 vt

Naturfagdidaktikk/fagdidaktikk i biologi i PPU er beregnet for studenter som
giennomfarer eller har avsluttet fagstudier innenfor biologi, og er rettet inn mot
undervisning i natur- og miljefag i grunnskolen fag og biologi i videregéende
opplaaing. Det legges vekt pa falgende mal omrader:

1) Planlegging og tilrettelegging av undervisning og laaing.

Malomradet omfatter ulike tilnaaminger til planlegging og gjennom-
faring av variert, reflektert og mest mulig risikofri undervisning i naturf-
ag/biologi basert paaktuelle lareplaner. Herunder inngdr bruk av et bredt
utvalg av laaemidler og hjelpemidler, bruk av IKT og hensynstagen til
risiko, samt drefting av prinsipper for formidling av holdninger og
inngtillinger, og hvordan slike prinsipper kan brukesi naturfag- og biolo-
giundervisningen.

2)  Elevenes bakgrunn og forutsetninger for lagring. Tilpasset opplaging.
Elevenes erfaringer, holdninger og forkunnskaper er viktige forutsetnin-
ger for laging i biologi/naturfag. Elevene har krav pa undervisning som
er tilpasset den enkelte dlik at lagingsutbyttet blir sigodt som mulig. Stu-
dentene skal kunne identifisere elever med spesielle behov for tilpasning
av undervisningen, og legge forholdene il rette for slik undervisning in-
nenfor de gitte rammene.



6.1 ORGANISERINGEN AV ETTARIG PPU (20 VEKTTALL) SIDE 251

3) Samarbeid og lagring
Studentene skal lage hvordan man i naturfagene kan bidra til & utvikle
gode lagings-vaner og godt laxingsmiljg, bl.a. gjennom feltarbeid,
elevovinger og prosjektarbeid.

4) Biologi og samfunn

Natur- og biologikunnskaper er viktige for alle mennesker, bl.a. med
tanke pa at de ma forholde seg til en teknologisk preget hverdag og til
oppslag i massemedia som krever naturfag-/biologikunnskap. Det er der-
for viktig at elever/studenter i dette studieemnet opplever naturfag- og bi-
ologiundervisningen som relevant i slike sammenhenger. Fokus i dette
maomradet rettes mot aktuelle samarbeidsrelasjoner i lokalsamfunnet
med tanke pa & knytte forbindelse mellom samfunn og skole i arbeidet
med naturfag og biologi.

5)  Vurdering og veiledning
God veiledning og relevant vurdering med utgangspunkt i de mal som er
gitti lareplanverket, samt studium av sasmmenhengen mellom vurdering,
veiledning og laaing, vektlegges under dette malomradet.

PPKJ2 -Kjemi fagdidaktikk — 2 %2 vt

Maomrader: Det vises til beskrivelsene ovenfor under biologi fagdidaktikk.
Det er de samme malomrader som na vektlegges rettet mot arbeid med natur-
og miljefag i grunnskolen og kjemifaget i videregdende opplaging.

PPFY2 Fysikk fagdidaktikk - 2 ¥ vt
Maomrader: Det vises til beskrivelsene ovenfor under biologi fagdidaktikk.
Det er de samme malomrader som na vektlegges rettet mot arbeid med natur-
og miljefag i grunnskolen og fysikkfaget videregdende opplaging.

PPIT2 Fagdidaktikk i informatikk - 2 %2 vt
50% av forelesningene i PPU2 skal vaae obligatoriske.

Innen opplagringssystemet kan en skille mellom tre ulike innfallsvin-
kler: IT som eget fagomréde (“1aare for & bruke’), IT som hjelpemiddel innen
opplaaing (“bruke for &laare”), bruk av IT som verktgy i andre fag og yrker.

Fagdidaktikk i informatikk omhandler det & undervise i 1T-faget, dets
arbeidsformer, dets planleggingsprinsipper, fagets integrering i skolens virk-
somhet og utviklingen av faget. Det legges vekt pa fagende malomrader:

1) IT som skolefag
Studentene skal kunne redegjere for utviklingen av informatikk som
skolefag, tolke, vurdere og bruke laareplanene, og bidratil lgsning av de
spesielle pedagogiske utfordringene som faget stér overfor, herunder for-
skjeller i bakgrunn, tilgang pa utstyr og programvare og behov for sa-
skilt tilrettelegging av undervisning.

2) Planlegging, stoffutvalg og stofforganisering
Studentene vil her sette fokus pa malet med sin undervisning og ut fra
dette laare & lage planer som skal vaare hjelpemidler i undervisningen pa
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kort og lang sikt.

3) Arbeidsformer i informatikkfaget
Malet her er & lage a legge til rette for problembaserte og prosjektori-
enterte undervisnings-former, og kunne redegjere for teknologiens mu-
ligheter gjennom eksperimentering, undersgkelser, teamarbeid og
prosjekter.

PPM A2 Fagdidaktikk i matematikk —2 Y2 vt

Fagdidaktikk i matematikk inneholder emner som matematikken som kunn-
skapsomréde, dens saapreg, utvikling og betydning, lagerens rolle og ulike
metoder i faget. Fokus er imidlertid pa eleven. Man studerer bl.a. utviklingen
av sentrale matematiske begreper, typiske oppfatninger og misoppfatninger,
ulike lazreforutsetninger i faget og fagspesifikke laarevansker. Undervisning av
matematikk tar utgangspunkt i ulike laaringssyn, i reflektert egenerfaring og er
basert pa gjeldende lazreplaner for grunnskole og videregaende opplaging. Det
vil bli lagt vekt pa falgende hovedomrader:

1) Leging av matematikk
Under dette hovedomradet vil en vurdere og drefte ulike teorier for
laaring av matematikk og gjare rede for hvordan disse kan pavirke valg
av undervisningsform, gjere rede for betydningen av muntlig kommuni-
kagjon for utviklingen av matematiske begreper og identifisere elevenes
behov for konkretisering og illustrasjon i laareprosessen.

2)  Undervisning av matematikk

Arbeidet med dette malomradet innebaaer bl.a. & omsette kunnskaper om
matematikk som fag og om laging av matematikk til praktisk handling pa
méter som tar hensyn til elevenes ulike laaeforutsetninger. Fokus blir
satt pa praktisk bruk av gjeldende laareplaner, prinsipper for valg av laare-
stoff, arbeidsformer og—midler, og padet akunneidentifisereulike laare-
forutsetninger blant elevene. Det blir videre lagt vekt pa & kunne gjare
rede for hvordan matematikkundervisning kan yrkesrettes. Vurdering og
anvendelse av ulike vurderingsformer samt dreafting av kriterier for kara-
kterfastsetting er ett av delmélene.

EKSAMEN PPU2
Ny vurderingsordning for PPU2 vil bli vedtatt tidligst i PLUstyrets mgte
26.11.99. Vurderingsordningen kan fas ved henvendelse til PLU, Dragvoll.

Praksis:

Praksisvurderesav veileder i skolen og faglaarer fraPLU ved praksisperiodens
slutt. Karakteren "bestatt” eller ”ikke bestatt” benyttes ved vurderingen av
praktisk larerdyktighet.

Ettfagsstudenter

Ettfagsstudenter skal ta et faglig fordypningsemne som del av PPU2. Disse
melder seg opp til skriftlig eksamen i det aktuelle fordypningsemnet (4 t
eksamen). Vurderingsgrunnlaget i pedagogikk for disse studentene blir slik:
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6.1.3

6.14

6.1.5

Den individuelle pedagogikkoppgaven teller 75% og den individuelle semes-
teroppgaven i studentens ene fag teller 25%.

GENERELLE FRITAK

Studenter som har minst 5 ar s undervisningstjenestei full stilling i skolen etter
fullfert fagutdanning kan, etter sgknad til Program for laxerutdanning, fritas
for praksis dersom de er i en undervisningsstilling de semestrene de tar PPU.
Det endeligefritaket blir imidlertid ikke gitt far en representant fra Program for
laererutdanning (PLU) har observert og vurdert studenten i sin undervisnings-
gtilling i fagene og evaluert/godkjent undervisningen.

Tidligere utdanning i pedagogikk (grunnfag, mellomfag eller
hovedfag) gir ikke lenger adgang til & seke fritak for undervisning og eksamen
i pedagogikk i PPU1 (PPPED1 - 5 vt).

Kun studenter som allerede har fétt innvilget fritak for emnet PT1 (4 vt)
far fritak for eksamen i pedagogikk i PPU1 (PPPEDL1 - 5 vt), men madeltai
de obligatoriske timene i det nye pedagogikk-emnet. De obligatoriske timene
er markert med stjerne i undervisningsplanen/ timeplanen for pedagogikk-
emnet.

OVERGANGSORDNINGER

PPU 1
De som har tatt et fagdidaktikkemne i PPU del | etter gammel ordning, vil
kunne tas opp til resten av PPU 1 et senere semester, og fa fritak for dette
emnet, uten formell tidsbegrensning.

De som har tatt emnet PT1, Pedagogisk teori, i PPU del | etter gammel
ordning, kan tas opp til resten av PPU 1 et senere semester uten formell tidsbe-
grensning, men madeltai de obligatoriske timenei pedagogikk-emnet i PPU1.

PPU 2
De som har fullfert hele PPU del | etter gammel ordning, kan tas opp til PPU2
pagrunnlag av dette siste gang ved opptaket til varsemesteret 2001.

PPU 1 og PPU 2

Overgangsordning gjelder normalt ikke fagdidaktikkemner som var integrert i
et grunnfag, og som ikke var utskillbare, og ikke hadde egen eksamen. Slike
emner var godkjent som grunnlag for opptak til PPU2 siste gang varen 1998.

FLEKSIBEL PPU FOR YRKESFAG OG ALLMENNFAG -
FIERNUNDERVISNING

Deltids fjernundervisningsbasert laaerutdanning for midlertidig ansatte lazrere
i skoleverket eller opplagringsinstitusjoner

ORGANISERING AV STUDIET
Fleksibel PPU er et deltids legrerutdanningstilbud som i stor grad er basert pa
bruk av informasjonsteknologisk verktgy (Internett). Studiet gar over 4
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semestre, og organiseres rundt regiongrupper/seminargrupper som er
kjernen i undervisningstilbudet.

Hvert semester legges det opp til fellessamlinger og regionale
samlinger hvor det gis obligatoriske forelesninger og kurs. Mellom  samlin-
gene arbeider studentene individuelt og i basisgrupper. Veiledning gis indi-
viduelt og gruppevis viainternett.

Veiledet praksisforegar ved studentens egen skole supplert med obli-
gatorisk utplassering ved annen skole. Praksis vurderes av veileder(e) og
faglager fra PLU.

INNHOLD
Yrkesfag: 10 vekttall pedagogikk
10 vekttall yrkesdidaktikk
12 uker praksis
Allmennfag: 10 vekttall pedagogikk
5+5 vekttall fagdidaktikk (i 2 fag)
12 uker praksis

Hasten 1999 bledet gitt tilbud om undervisning i felgende fag:

Yrkesfag:  byggfag, elektrofag, helse- og sosialfag, hotell- og naaringsmid-
delfag, mekaniske fag, naturbruk, tekniske byggfag

Allmennfag: realfag, norsk, fremmedsprak

OPPTAKSKRAV

Yrkesfag

Sekeren ma ha fagutdanning* eller fag-/svennebrev som kan gi  undervis-
ningskompetanse pa grunnskolens ungdomstrinn eller i videregaende skole.

Allmennfag: Sgkeren ma ha kommet sa langt i en cand.mag.grad at PPU vil
utgjgre de 20 siste vekttallene innenfor graden eller vaae ferdig utdannet /
siv.ing.-/siv.ark. ** Utdanningen ma inneholder 2 fag som kan gi undervis-
ningskompetanse f.o.m. grunnskolens 5.trinn eller i videregaende skole.

Sekeren ma videre vage ansatt i undervisnings- eller opplagingsstilling, ha
tilgang til PC med internett-tilkobling, og ha basiskunnskaper i bruk av IKT
(informasjons- og kommunikasjonsteknologi).

Sekere som geografisk harer til regionen mellom Saltfjellet og Sogne-
fjorden vil bli prioritert ved opptak

* Sekerne ma tilfredsstille kravene til fagutdanning og praksis for under-
visning i yrkesteoretiskefagi h.t. Lov om lagrerutdanning 8§23, 24, 25, 26
og 28 (pkt. 10 - 17) og Forskrifter om laaerutdanning - rundskriv F-88/
87, F-62/92 og F-68/94. Disse kravene er vanligvis 3- dller 4-arig heg-
skoleutdanning (ingeniar/teknisk fagskole, syke-/vernepleier, fysiotera-
peut, ergoterapeut, radiograf, sosionom, ernagings-/
nagingsmiddelkandidat + 2 ars praksis, eller fag-/svennbrev/marirtimt
sertifikat + 1 ars yrkesteoretisk utdanning og 2 - 4 ars relevant praksis.

**  For sgkere med siv.ark.utdanning godtas ett undervisningsfag.

OPPSTART OG REGISTRERING
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Fleksibel PPU starter opp hgstsemesteret 1999, 18/8. Studiet organiseres som
en deltidsutdanning over 4 semester, med avsluttende eksamen véaren 2001.
Det er utarbeidet eget sgknadsskjema, og sgknadsfristen er satt til 15. april
2001.

OPPSTART OG REGISTRERING

Det er padet ndvagrendetidspunkt ikke mulig &si nér Fleksibel PPU starter opp
neste gang.

Studiet organiseres som en deltidsutdanning over 4 semester.

Det er utarbeidet eget seknadsskjema for Fleksibel PPU, - fas ved henvendelse
til PLU.

KOSTNADER

Det vil palgpe utgifter til reise/overnatting i forbindel se med sentrale og regio-
nale samlinger, samt semesteravgift pa 225 kr. Det kan bli aktuelt & betale en
egenandel for studiet. Som student ved NTNU oppnar en moderagon pa
kommunikasjonsmidler.
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1.

EXAMEN
PHILOSOPHICUM

Hastsemesteret 1997 innfarte NTNU en ny variant av examen philosophicum
(ex.phil.). Den nye varianten har et omfang pa 5 vekitall.

Som tidligere varianter er ogsa den nye varianten av ex.phil kun obliga-
torisk i en sammenheng innen de matematisk-naturvitenskapelige studiene,
idet den kreves som en del av den matmatisk-naturvitenskapelige cand. mag.-
graden.

Studenter som har tatt tidligere varianter av ex. phil.fraNTNU eller dets
forgjenger Universitetet i Trondheim, kan fremdeles bruke denne i den mate-
matisk-naturvitenskapelige cand. mag.-graden. Det samme gjelder studenter
som har ex.phil fraandre universiteter og hagskoler under Lov om universiteter
og hggskoler av 12.05.1995.

Ex.phil. kan avlegges i hvilket som helst semester innen cand.
mag.studiet. Innen de matematisk-naturvitenskapelige studiene er ex.phil. ikke
koblet til et organisert farstesemesterstudium. |nnen de matemati sk-naturviten-
skapelige studiene finnes det heller ikke noen examen facultatum. Studenter
som av faglige grunner gnsker & ta ex.phil. i farste semester (hgstsemesteret)
kan kombinere ex.phil med et grunnleggende emne innen et av de fagene stud-
eneten planlegger & ta eller med et grunnlaggende emne innen matematikk,
f.eks MA 001 eller MA 100.

NTNU’s ex.phil er delt i to moduler. Det historisk-filosofiske fakultet
er ansvarlig for den ene modulen og Fakultet for ssmfunnsvitenskap og tekno-
logiledelse er ansvarlig for den andre.

Examen philosophicum, 5 vekttall
Varighet: 1 semester (var eller hgst)
Seforgvrig det hefte som utgis hvert semester om examen philosophicum.

Examen philosophicum er obligatorisk for alle studenter som gnsker a avlegge
en cand. mag.-grad ved NTNU.

Examen philosophicum er sasmmensatt av to moduler, som hver har
egne eksamener og teller 2,5 vekttall. Examen philosphicum kan avlegges nér
som helst i cand.mag.-studiet i matematisk-naturvitenskapelige fag. For andre
cand. mag.-grader kan det gjelde andre regler.

Det anbefales at studentene avlegger Examen philosophicum paet tids-
punkt i studiet som er optimalt i forhold til en totalvurdering av studiel gpet. Det
betyr vanligvis at en kan vente med examen philosophicum til 3. - 5. semester,
s&framt en fér plass pa emner man vil studere.

Examen philosophicum inngér i studieplanene ved de fleste fakulteter
ved NTNU. Faget gir en innfaring i en rekke elementer, slik som filosofihis-
torie, vitenskapsteori og argumentasjonsteori, vitenskapshistorie og etikk.
Videregir faget et innblikk i en rekke forskjellige vitenskapelige og samfunns-
messige temaer. Emnet har fglgende malsettinger:

- agi eninnfaring i det kunnskaps-, holdnings- og assosiasjonsfellesskap
universitetstradisonen representerer, med hovedvekt p& evnen til ut-
vikling av vitenskapelig og kritisk tenkeméate.
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- agi en forstéel se av samspillet mellom teknologi, natur, samfunn og kul-
tur, skape nysgjerrighet overfor andre fag og gi ekt forstaelse patversav
faggrensene.

- amarkere NTNUs faglige profil.

Undervisningen er lagt opp med tanke pa at studentene skal spille en aktiv rolle
i faget, gjennom arbeid med oppgaver i kollokviegrupper, og gjennom en obli-
gatorisk prosjektoppgave. Det gis egne karakter for hver av modulene, men en
samlet karakter for hele Examen philosophicum.

Innholdet i hver av modulene er beskrevet nedenfor.
MODUL 1

Mal setninng

Formalet med denne modulen er & gi en konsentrert, men likevel omfattende
innfaring i vissetemaer og perspektiver frafilosofi og vitenskapsteori. Det skal
gis en systematisk presentagon av noen vitenskapsteoretiske emner, og av
noen linjer i filosofi- og vitenskapshistorien fra antikken til i dag. Gjennom
dette skal det gis en ramme for forstéelse av de vitenskapsteoretiske temaenes
betydning.

Det er dessuten et siktemdl & vise hvordan den vitenskapelige revolu-
sjonen pa 1600-tallet markerer et grunnleggende paradigmeskifte i vestens
intellektuelle historie, med langsi ktige konsekvenser ikke barefor vitenskap og
vitenskapsteori, men ogsa for teknologi og teknologiforstaelse, og for forsté-
elsen av miljg og miljgproblemer.

Innhold

Det gisen fremstilling av filosofi- og vitenskapshistorie, hvor det draslinjer fra
antikkens verdensbilde til diskusjoner i vart &rhundre. Ferst presenteres antik-
kens verdensbilde: det greske synet pd natur og milj@ som kosmos, det greske
vitenskapssynet, synet p& handverk, teknikk og kunst samt pa etikk og politikk
- vekten legges spesielt pa Aristoteles. Noen korte grunndrag i middelalderens
filosofi.

Det presenteres dernest ulike veier fremover mot nytiden: fraet teleolo-
gisk til et mekanistisk verdenshilde; bruddet med den antikke geosentrisme og
dens vitenskapelige stabilisering (fra Kopernikus til Newton); fra en lukket
verden til et uendelig univers; utviklingen av sentral-perspektivet i maleri og
arkitektur; linjer til nytidens vitenskapsteori (Descartes rasonalisme, Humes
empirisme og Kants transcendentalfilosofi); om kunnskap, fremskritt, makt og
avmakt; fremveksten av en moderne kunstbetraktning (estetikk) og av moderne
humanistiske vitenskaper som svar pa utfordringen fraden newtonianske revo-
lusjonen; den darwinistiske revolugonen; og moderne etikk og likestillings-
problematikk.

Det gis ogsa en systematisk presentasion av en del grunnbegreper og
tradisjoner i moderne vitenskapsteori. Det gis en innfering i vitenskapsfil oso-
fiske sparsmd badei tilknytning til naturvitenskap, humaniora og samfunnsvi-
tenskap.
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MODUL 2
Malretting og innhold
Gjennom forelesninger og eksamensoppgaver tilstrebes en aktuell tilnsaming
til stoffet, der drefting av konkrete problemstillinger og bruk av relevante
eksempler star sentralt. Det vil ogsa legges vekt pa at stoffet behandles
innenfor rammen av mer overordnede perspektiver og grunnleggende tilnaa-
mingsmater. Pa denne méten sgker mani Modul 2 vise at “teori og praksis’
gjensidig kan stimulere hverandre til sterre innsikt.

| forste halvdel av semesteret gis det forelesningstilbud innenfor
fa gende tematikk:

- Varverdeni utvikling

- Teknologi og vitenskap

- Kultur og mangfold

- Menneske og individ

- Demokrati, dialog og ledelse
- Miljg

- Etikk og politisk filosofi

- Vitenskapelig argumentasjon

| andre halvdel av semesteret arbeider studentene med en prosektoppgave
innenfor ett av de ovennevnte temaene, basert pa obligatorisk og selvvalgt
pensum.

Det utgis et eget hefte som beskriver studieplanene, pensumlister og
undervisningstidene for Examen philosophicum. Heftet fas ved NTNU's
studentekspedisjoner ved semester start.
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8.1

8.11

8.2

NB!

821

NB!

LOV, FORSKRIFTER OG
REGLEMENT

Utdrag av Lov om universiteter og hagskoler av 12.5.95 er inntatt sist i kapitlet.
Den generelle cand.mag.-graden (kap 8.1) har opphert. En ny, interfakultser
cand. mag er under oprettelse.

For de matematisk-naturvitenskapelige gradene (kapittel 8.2) trer det i
kraft en ny gradsforskrift fraog med studiedret 1999/2000. Forskriften erstatter
“Reglement for matemati sk-naturvitenskapelige grader ved UNIT/AVH".

For de samme gradene gjelder ogsa Forskrift om eksamen ved NTNU
(se kapittel 8.3).

GENERELL CAND.MAG.-GRAD

NEDLEGGELSE AV GRADEN - NY GRAD UNDERVEIS

Den generelle cand.mag.-graden oppharer med virkning fra31. desember 1996
(Vedtatt i Kollegiet 27. mars 1996). Studenter som er registrert ved NTNU i hgst-
semesteret 1996 eller tidligere (ved Den allmennvitenskapelige hagskolen,
Universitetet i Trondheim), kan séfremt defyller de reglementerte kravene, fa
utskrevet en generell cand.mag.-grad fram til og med hgstsemesteret 1999.

NTNU arbeider med & opprette en ny, interfakulteer cand. mag. grad som bl.a.
skal erstatte den nedlagte generelle cand. mag.-graden. Et fordlag til forskrift
for den interfakultaare cand. mag.-graden forventes & bli behandlet i NTNUs
Kolegium 15. juni 2000. | beste fall, og med forbehold om departementets
godkjenning, kan den nye gradens forskrift tre i kraft hasten 2000. Den nye
gradens forskrift vil bli distribuert sa snart den foreligger.

MATEMATISK-NATURVITENSKAPELIGE
GRADER

Forskrifter og andre bestemmel ser somgjelder dr.scient- og dr. philos.-graden
er ikkeinntatt i denne Sudiehandboken. Disse for skriftene mm fas ved Fakultet
for kjemi og biologi eller Fakultet for fysikk, informatikk og matematikk.

GRADSFORSKRIFT

Forskrift om grader innen matematisk-naturvitenskapelige fag ved

Nor gesteknisk-naturvitenskapelige univer sitet. (16.september 1998 nr. 942)
Fastsatt av Kollegiet 16. september 1998 med hjemmel i forskrift av 19. juni 1997 nr. 1099 om ek-
samen ved Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet § 27, jf. lov av 12. mai 1995 nr. 22 om
universiteter og hggskoler § 50 nr. 6.

Forskriftentrer i kraft fra og med studiearet 1999/2000, og er statter fra samme
tidspunkt “ Reglement for matemati sk-naturvitenskapelige grader ved UNIT/
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AVH”

Kirke-, utdannings- og forskningsdepartementet har den 23.12. 1999 fastsatt
en ny forskrift omkrav til breddeog fordypning for grader. Forskriften
gjelder ogsa studier ved NTNU. Gradsforskriftene for MN-fag (se kap. 8.2) er
under revision for & bli tilpasset den nye forskriften om bredde og fordypning.
Dette arbeidet vil antagelig kunne vaare ferdig i hastsemesteret 2000. | tillegg
til de krav som beskrives nedenfor vil det bli stillet krav om enten en studieret-
ningsblokk eller en ekstra emnegruppe eller grunnfag. Det skal vedtas over-
gangsordninger. Det er imidlertid grunn til &tro at i alle fall studenter som
begynner pd NTNU hgsten 2000 uten & ha omfattende studier utover vide-
regaende skole bak seg, vil matte tilfredstille de nye kravene for & fa en cand.
mag. grad. Den nye forskriften om krav til bredde og fordyping er tilgjengelig
pa denne nettadressen: http://www.dep/no.kuf/proj/forskrift2.html. Den revi-
derte MN-gradsforskriten vil bli gjort kjent nar den er vedtatt.

8 1. Forskriftens virkeomrade

Forskriften gjelder de allmennvitenskapelige studier i matematisk-naturviten-
skapelige fag ved Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet (NTNU) som
farer fram til gradene cand.scient. og cand.mag.

§ 2. Forvaltning og tildeling av grad

1. | de matematisk-naturvitenskapelige fagene tildeles gradene candidata/
candidatus magisterii (cand.mag.) og candidata/candidatus scientarium
(cand.scient), som gir rett til tilsvarende titler.

2. Gradene forvaltes og tildeles av Fakultet for fysikk, informatikk og mate-
matikk og Fakultet for kjemi og biologi.

§ 3. Gradsutvalg

1. Gradsutvalget for cand.scient.-utdanningen (GRUCYS) skal fare tilsyn med
anvendelsen og pése at fakultetene har en samordnet forvaltning av
forskriften.

§ 4. Faglige enheter
1. Innen de matematisk-naturvitenskapelige fagene finnes fglgende faglige
enheter:

- emne,

- faglig enhet pa 10 vekitall,

- emnegruppe,

- ti-vekttallsenhet utover emnegruppen,
- hovedfag.

2. Emnenes omfang (arbeidsbelastning) er uttrykt i vekttall. Ett semesters
fulltidsstudier utgjer 10 vekttall. Ett ars (to semestres) fulltidsstudier utgjer
20 vekttall. Det minste omfang for et studieplanfestet emne er 2 vekttall.

3. En emnegruppe er en godkjent faglig enhet sammensatt av emner som
samlet har et omfang pa 20 vekitall.

4. En studieretningsgruppe (S-blokk) er en godkjent faglig enhet av emner
som samlet utgjer et faglig hele patil sammen 10 vekttall. Emnenei studie-
retningsgruppen bygger normalt pd emnegruppensfagligeinnhold og niva
Sammen med emnegruppen inngdr studieretningsgruppen i det faglige
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grunnlaget for hovedfagsstudiet.

En ti-vekttallsenhet som bygger pa emnegruppen skal som studieretnings-
gruppen gi en faglig fordyping av emnegruppens innhold, men leder ikke
ngdvendigvis fram mot et sarskilt hovedfag. Fakultetene i samréd med
GRUCS kan definere dlike enheter.

Enfaglig enhet pa 10 vekttall er en godkjent samling av emner sammensatt
for andre forméal enn de som er hensikten med studieretningsblokken.
Hovedfaget er nsamere beskrevet i 8§ 9 - 12.

. Studieplan

Det skal utarbeides en studieplan for hvert fag.

Studieplanen angir hvilke emner og hovedfag det kan avlegges eksamener
i, emnebeskrivel ser, emnenes vekttall, deres undervisnings- og eksamens-
form, omfanget pa hvilke grader og hovedfag de forskjellige faglige
enheter kan innga i. Studieplanen opplyser om hvilke eksamenskrav og
krav til forkunnskap som stilles.

Til ale hovedfag skal det vaare knyttet en eller flere emnegrupper og en
eller flere studieretningsgrupper. Opplysninger om dette er en del av studi-
eplanen.

Fakultetet vedtar studieplaner i de ulike fag etter forslag fra instituttene,
herunder hvilke emner som skal innga i emnegruppen og studieretnings-
gruppen.

Nér et emne oppherer som fglge av studieplanendring skal det normalt
avholdes eksamen i emnet i to pafelgende semestre etter siste ordinage
eksamen. Fakultetet kan i sazlige tilfeller begrense denne muligheten.
Dette kan vagre aktuelt for emner som undervises annethvert ar, X-emner,
avanserte emner med fa studenter o.l.

Fakultetet selv fastsetter i studieplanen hvilken proveform hver eksamen
skal ha. Eksamen kan omfatte en eller flere skriftlige og/eller muntlige
prever, gjennomfering av gvelser, deltaking i seminar, ekskursjoner, grup-
pearbeid, semesteroppgaver o.l.

Fakultetet kan bestemme at visse eksamener ikke kan avlegges uten at
andre eksamener er bestétt pa forhand eller samtidig, og kan i ssalige
tilfellefritafor slike krav.

Kollegiet kan, etter fordag frafakultetet, opprette nye emnegrupper i et fag
som ikke skal danne grunnlag for videre studier i faget.

Fakultetet fastsetter hvilke emner og studieretninger det kan avlegges
eksamen i innen de fag/hovedfag departementet har godkjent, emnenes
vekttall, i hvilke grader og hovedfag de forskjellige emner/studieretninger
kan inng&.

. Vekttallsredukgon

Dersom en student avlegger eksamen i emner hvis innhold delvis dekker
hverandre, skal den vekttallsuttelling som gisfor emnene samlet reduseres.
Slike vekttall sreduksjoner fastsettes av fakultetet.

GRUCS péser at vekttallsreduksjon praktiseres likt ved fakultetene. Vekt-
tallsreduksjon foretasi det emnet som karaktermessig gir gunstigst resultat
for kandidaten. Er noen emner tatt ved NTNU obligatorisk for kandidaten,
foretas normalt vekttallsredukson mot ikke-obligatoriske emner. Det m&
ga klart frem av karakterutskriften pa hvilket grunnlag en vekttall sreduk-
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87.

1

2.

gion er foretatt.

Avholdelse av eksamen

Generelle regler om avholdelse av eksamen er gitt i eksamensforskriften
886,7,8099.

Ved de allmennvitenskapelige studier kan det i vissetilfeller gis dispensa
sion fra oppmeldingsfristen, f.eks. ved:

a) at det har vaat personlig sykdom eller fadsel, og dette blir dokumen-
tert av lege eller psykolog.

b) &t det har veat dagdsfall eller alvorlig sykdom i neameste familie, og
dette blir dokumentert.

C)  at studenten deltar i et gruppearbeid som direkte inngar i eksamen,
og det kan dokumenteres at eksamen av faglige grunner ikke kan
giennomfares for de andre kandidatene i gruppen uten at denne
studenten er med.

Som saaskilt grunni tillegg til punktene a- ¢, kan det ogsa legges vekt pa
om eksamenen vil avdutte en grad dersom den bestas, eller vil skape
urimelige forsinkelser hvis eksamensadgang ikke gis. Begrunnet og doku-
mentert seknad om dispensasion sendes Studieavdelingen pa eget skjema.
Seknaden avgjeres av Universitetsdirektaren eller den han bemyndiger.

Det er anledning til atrekke seg fra eksamen innenfor de frister som er gitt

i eksamensforskriften § 9. En student som har levert besvarelse ved

skriftlig preve, kan ikke unndra seg sensur. Studenten kan heller ikke

unndra seg sensur dersom eksaminasjonen er startet ved en muntlig prove.

Dato for skriftlig eksamen fastsettes av fakultetet og kan normalt ikke

endres. Fakultetsdirektaren kan likevel foreda endring av eksamensdato

nar:

- vedkommende fakultet i sin planlegging har oversett kollisjoner
som burde vaat unngétt

- det er blitt forskyvning av undervisning/ekskursjoner som ikke
kunne forutsees

- det kun har meldt seg én kandidat til en av de eksamenen som kolli-
derer.

. Cand.mag.-graden

Cand.mag.-studiet er et teoribasert studium av 3 1/2 &rs varighet. Det skal
gi grundige kunnskaper i matematisk-naturvitenskapelige fag. Med basisi
forskningsbasert undervisning skal kandidatene pa egen hdnd kunne sgke
og handtere informasjon, tilegne seg ny kunnskap, analysere og trekke
egne dutninger. Studiet skal gi kandidatene det faglige grunnlaget for
undervisning og annen yrkesmessig anvendelse innen et stort spekter av
samfunnets omréder og for videre studier i et hovedfag. Studiet skal
utgjare et selvstendig hele og avsluttes med cand.mag.-graden.

Graden candidata (-us) magisterii (cand.mag.) oppnds pa grunnlag av
emneeksamener som samlet utgjer minst 65 vekttall, samt examen philo-
sophicum. Felgende krav skal dessuten veae oppfylt:

a) | cand.mag.-graden skal det innga en godkjent emnegruppe (jf. 88 4
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og 5). Som godkjent emnegruppe regnes en godkjent kombinasjon
av emner innen fag nevnt under pkt. b. som til sammen utgjer en
faglig enhet og som tilsvarer ett &rs arbeid/20 vekttall.

b)  Minst 35 vekttall ma veae oppnadd i matemati sk-naturvitenskape-
lige emner. Fakultetet avgjer i tvilstilfeller hva som er & betrakte
som matemati sk-naturvitenskapelige emner.

C) Minst 20 vekttall eksklusive examen philosophicum ma vaae
oppnadd i emner utenfor det faget som omfatter flest av studentenes
emner.

d)  Emner av et omfang paminst 20 vekitall ma vage avlagt i matema-
tisk-naturvitenskapelige fag fraNTNU, sefor gvrig § 11.

Foruten matemati sk-naturvitenskapelige fag og emner kan eksamener fra

institusjoner under lov om universiteter og hggskoler inngai graden.

Videre kan eksamener fra institugoner som ikke omfattes av lov om

universiteter og hagskoler, norske savel som utenlandske, innga nar disse

er godkjent av departementet eller den departementet bemyndiger.

Fag og emner nevnt under punkt 3 og 4 kan innga med maksimum 20 vekt-

tall hvisde er frafag utenfor fagkretsen til universitetenes cand.mag.-grad

(uspesifiserte vekttall).

. Cand.scient.-graden

Cand.scient.-studiet er en spesialisering i et hovedfag.

a) Studiet skal gi den ferste opplaging til selvstendig forskning og
dermed legge grunnlaget for et evt. videre studium til graden doctor
scientarium.

b)  Videre skal studiet styrke kandidatenes faglige grunnlag for under-
visning og annen yrkesmessig anvendelse i faget hvor det kreves
faglig spe-siaisering og innsikt i vitenskapelig tenkning.

c)  Cand.scient.-studiet bygger pa cand.mag.-gradens faglige niva og
skal videreutvikle det grunnlag for selvstendig tenkning og kritisk
tenkning som er lagt der.

d)  Gjennom cand.scient.-studiet skal studenten oppna tilstrekkelig
faglig tyngde og bredde til & kunne videreutvikle seg pa selvstendig
grunnlag innen faget.

€) Cand.scient.-studiet skal inneholde en teoretisk og metodisk dimen-
sjon som har overfaringsverdi til andre fag og fagomréader.

Hovedfaget skal utgjere et samlet og integrert studium.

Graden candidata (-us) scientarium oppnas pa grunnlag av eksamen i et

hovedfag som bestér av:

a) en skriftlig ssmmenfatning av en selvstendig, veiledet forsknings-
oppgave (hovedfagsoppgave) med et omfang pa 20 vekttall, og

b)  eksamen i et teoretisk cand.scient.-pensum bestéende av ett eller
flereemner og/eller spesial pensa som skal tilsvare minst 10 vekttall.

Temaet for hovedoppgaven magodkjennes av ansvarlig institutt slik fakul-
tetene i samréd med GRUCS bestemmer.

Flere mindre arbeider kan godkjennes som hovedoppgave nér disse etter
sitt innhold utgjer et hele,

Hovedfagsoppgaven kan gjennomfgres som felles arbeid under forutset-
ning av at hver kandidats bidrag tilsvarer en normal hovedfagsoppgave.
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Naamere regler for dette gis av fakultetene i samrad med GRUCS.

6. Det teoretiske pensum til cand.scient.-graden skal besta av matematisk-
naturvitenskapelige emner. Nar det etter fakultetets vurdering er saglig
behov for det, f.eks. ved fagdidaktiske eller tverrfaglige hovedfagsopp-
gaver, kan inntil 5 vekttall av det teoretiske pensum besta av emner som
ikke er matemati sk-naturvitenskapelige.

7. Omfanget til ikke-studieplanfestede emner i det teoretiske pensum kan
ikke overskride 5 vekttall.

8. Hviset emne skal inngdi det teoretiske cand.scient.-pensum ma det veae
gatt mindre tid enn 10 semestre, regnet fra og med semesteret etter
eksamen i emnet er avlagt til og med semesteret for den avsluttende
cand.scient.-eksamen.

9. Emner som skal inngd i det teoretiske cand.scient.-pensumet ma ha en
avsluttende eksamen hvor ekstern sensor deltar i evalueringen. Unntak kan
likevel gjgresndr der er faglige grunner for det og inngvingen av det teore-
tiske pensum er sterkt knyttet til praktiske gvelser. Slike emner kan imid-
lertid bare utgjgre en mindre del av pensum. Fakultetet bestemmer
eksamensformen for alle emner.

§ 10. Studiet under cand.scient.-graden. Veiledning. Godkjenning av

hovedfagsavtale og hovedfagsstudiet

1. Undervisningen gisi tilknytning til et teoretisk cand.scient.-pensum som
bestdr av studieplanfestede emner og spesial pensum, og som individuell
veiledning. Spesielle bestemmelser for det enkelte hovedfag fastsettes av
fakultetet og tasinni studieplanen.

2. Cand.scient.-studiet gjennomfgres under veiledning av en eller flere viten-
skapelige tilsatte i fast stilling ved et av fakultetenes institutter. Det skal
alltid utpekes en ansvarlig veileder blant de vitenskapelig tilsattei fast stil-
ling ved det instituttet som har ansvaret for hovedfagsoppgaven. Andre
personer med ngdvendig fagkunnskap kan deltai veiledningen.

3. Fakultetet kan inngd avtale om at vitenskapelig tilsatt i fast stilling ved
annen enhet ved NTNU kan ha hovedansvar for veiledning.

4. Fakultetet i samrad med GRUCS fastsetter felles regler om veiledning av
hovedfagsstudenter og om forholdet mellom student, veileder og institutt
samt veiledning ved eksterne institusoner.

5. Etter at studenten er opptatt til hovedfagsstudiet, skal det inngés hoved-
fagsavtale mellom studenten, den/de som veileder hovedfagsstudiet og
ansvarlig institutt. Hovedfagsavtalen godkjennes av det ansvarlige insti-
tuttet hovedfagsstudiet er knyttet til. Godkjenningen kan delegeres til et
studieutvalg opprettet av ingtituttet som ogsd gir naamere bestemmel ser
om mandat, sammensetning og funkgonstid for utvalget. Melding om
godkjenning av hovedfagsstudiet sendes fakultetet.

6. Fakultetene i samréd med GRUCS fastsetter avtalepunktene som hoved-
fagsavtalen skal omfatte.

Krav som stilles for godkjenning av hovedfagsavtalen er:
a)  enfaglig tilfredsstillende plan for hovedfagsstudiet
b) &t egnet veileder og ngdvendige materielle ressurser er til stede.

8§ 11. Cand.scient.-eksamen
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Eksamen som skal inngai cand.scient.-graden bestdr av eksamener i ordi-
nage studieplanfestede emner som er godkjent som del av den enkelte
students cand.scient.-eksamen.

Den avsluttende cand.scient.-eksamen er en muntlig preve som holdes
etter at hovedfagsavtalen er innlevert og godkjent. Avsluttende muntlig
preve bestar av en eksaminasjoni det teoretiske spesial pensum (jf. § 9 nr. 2

bokstav b) som ikke har vaart eksaminert tidligere, minimum 2 vekttall, og

en drefting av//eksaminasion i hovedfagsoppgaven og dens tema. Dette
foregar ved én og samme preve.

Preven kan avlegges giennom hele aret, ogsa utenom de ordinagre eksa-
mensperiodene.

Fakultetenei samrad med GRUCS kan fastsette ytterligere generelle regler
om hovedfagseksamen. Spesielle regler for det enkelte hovedfag kan fast-
settes av fakultetet og tasinn i studieplanen.

§ 12. Adgang og opptak til cand.scient.-studiet

1

2.

Adgang til cand.scient.-studiet gis ikke for studenter som har mindre enn
50 vekttall.

Grunnlaget for adgang og opptak til cand.scient.-studiet er bestétte eksa-
mener og resultater i nsamere bestemte emner eller dokumentert annen
likeverdig utdanning.

Emnekombinasjonene ma utgjare en emnegruppe og studieretningsbl okk
godkjent for det aktuelle hovedfaget. Hvisdet i henhold til studieplanen for
det aktuelle hovedfag kreves eksamener i emner utover emnegruppe og
studieretningsblokk, ma eksamen i disse emnene ogsa vaae bestétt i den
grad fakultetet bestemmer. Opplysninger om dette tasinn i studieplanen.
Eventuelle unntak fra kravet om forkunnskaper innarbeidesi de regler for
opptak til cand.scient.-studiet som Kollegiet vedtar etter forslag fra fakul-
tetene i samraéd med GRUCS (se punkt 6).

Seknad om opptak til cand.scient.-studiet skrives pa eget skjema og
leveres innen de frister Kollegiet fastsetter. Studenter som er meddelt
opptak skal innen en naamere angitt tidsfrist innga hovedfagsavtale med
formelt ansvarlig institutt. Inngaelse av hovedfagskontrakt er en forutset-
ning for at opptaket skal forbli gyldig.

Fer melding til avsluttende cand.scient.-eksamen og for & fa adgang til
denne, ma studenten ha oppnaddd en cand.mag.-grad eller ha en annen
utdanning som av fakultetet er godkjent som likeverdig. Cand.mag.-
graden eller den likeverdige utdanningen (jf. § 13) mainneholde alledefag
og emner som i henhold til studieplanen er en betingelse for opptak eller
tilsvarende.

§ 13. Utdanning som godkjennes som likeverdig med cand.mag.-graden
som grunnlag for cand.scient.-studiet

1

Fakultetene i samréd med GRUCS avgjer hva som er likeverdig utdan-

ning. Slik utdanning kan vaae:

a) Utdanning som har fart frem til regional cand.mag.-grad.

b)  Annenavsuttet utdanning med vitnemal frahggskoleeller grad som
nasjonalt godkjennes med 60 vekttall eller mer og tilfredsstiller alle
krav til den matematisk-naturvitenskapelige cand.mag.-grad, og
som sammen med tilleggseksamener utgjar 70 vekttall.
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c)  Annenavsluttet utdanning med vitnemal frahggskole eller grad som
nasjonalt godkjennes som 60 vekttall eller mer og tilfredsstiller alle
krav til den matematisk-naturvitenskapelige cand.mag.-grad, med
unntak av kravet om tilhgrighet og examen philosophicum, slik at
det med tilleggseksamener til sammen oppnaes 80 vekitall.

§ 14. Karakterer

1

2.

Generelle regler om karakterbruk finnesi § 21 i forskrift om eksamen ved
NTNU

Fakultetet bestemmer hvilket karaktersystem (tallkarakter eller bestatt/
ikke bestatt) som skal nyttes ved den enkelte eksamen. Dettetasinni studi-
eplanens emnebeskrivel se. Nar tallkarakterer nyttes skal darligere karakter
enn 4.0 ikke angis, kandidaten skal kun meddeles at eksamen ikke er
bestatt.

Ingen av karakterene fra eksamener som inngdr i den avsluttende
cand.scient.-eksamen kan meddeles far alle eksamener er bestatt.

Det benyttes ikke hovedkarakter i de matematisk-naturvitenskapelige
studier.

§ 15. Ny proave. Ny provei cand.scient.-eksamen

1
2.

Generelle bestemmel ser om ny prove er gitt i eksamensforskriften § 17.
Studenter som tidligere har fatt godkjent deltakelse i et emnes obligato-
riske gvinger, semesteroppgave eller ekskursoner, kan melde seg til
eksamen i emnet pa nytt uten & gjennomfare de obligatoriske deler.

En hovedfagsoppgavetil cand.scient.-graden som er bedamt til ikke avaae
bestétt, kan fremlegges til ny bedemmelse i revidert eller supplert form.
Dette kan tidligst skje 3 maneder etter ordinaa avsluttende eksamen.

Ny preve i studieplanfestede emner i teoretisk pensum til cand.scient.-
eksamen, falger de generelle bestemmelsene om ny prave (jf. eksamens-
forskriften § 17).

Ny prove i ikke-studieplanfestede emner (ssapensum, spesialpensum)
eller i studieplanfestede emner som inngédr i avsluttende cand.scient.-
eksamen, holdes ved ny avsluttende cand.scient.-eksamen.

§ 16. Fritak for eksamen eller prove

1

Fakultetet skal fritafor eksamen eller preve nar tilsvarende krav er oppfylt
ved samme eller annen institusjon, og fakultetet kan frita for eksamen fra
annen institusion, og fakultetet kan frita for eksamen €eller prove pa
grunnlag av annen eksamen eller prave i velegnet fag utenfor fagkretsen,
avlagt ved samme eller annen institusjon.

Fakultetet kan pa grunnlag av eksamen fra annen institugon og etter
fordag frainstituttet gi fritak for den delen av det teoretiske cand.scient.-
pensum som det avlegges eksamen i far avsluttende cand.scient.-eksamen.
Det forutsettes at slik eksamen pa naturlig mdte kan innga som del av
hovedfagsproven.

Eksamensfrie kurs fra annen institugon kan ikke inngd i cand.scient.-
graden.

Fakultetets avgjarelse kan paklages til Den sentrale klagenemnd ved
NTNU.

En student kan fritas for examen philosophicum nér tilsvarende krav er
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oppfylt ved annen eksamen.

Examen philosophicum avlagt ved annen ingtitusjon under lov om univer-
siteter og hagskoler godtas som examen philosophicum i den matemati sk-
naturvitenskapelige cand.mag.-graden.

§17. Vitnemal

1
2.

Generelle regler om vitnema er gitt i eksamensforskriften § 24.
Fakultetene (jf. § 2) tildeler vitnemal for den matemati sk-naturvitenskape-
lige cand.mag.-graden og for cand.scient.-graden. GRUCS (jf. § 3) paser
at vitnemalene har en felles utforming og at praksis er samordnet.
Pavitnemalet skal det angisi hvilket ssmester graden er oppnadd.

P4 vitnemalet om oppnadd cand.mag.-grad med tilhgrende vedlegg angis
hvilke emner sominngar i graden, emnenes vekttall, eksamenssemester og
eksamenskarakter.

Tildeling av vitnemd for cand.mag.-graden forutsetter at eksamener
tilsvarende minst 20 vekttall matematisk-vitenskapelige emner er avlagt
ved det fakultetet (§ 2) som tildeler graden. Godkjente eksamener i mate-
matisk-naturvitenskapelige emner fra andre fakulteter ved NTNU eller
eksamener i matematisk-naturvitenskapelige emner ved Universitetsstu-
diene pa Svalbard kan likevel utgjare 10 av de 20 vekttallene.

P4 vitnemdl om oppnadd cand.scient.-grad med tilhagrende vedlegg angis
hovedfag, studieretning, hovedfagsoppgavenstittel og karakter, emner og/
eller spesialpensa som inngdr i hovedfagsstudiet, emnenes vekttall og
eksamenskarakter.

Hvis en kandidat etter fullfert cand.mag.-grad avlegger ny eksamen i ett
eller flere emner som inngdr i grunnlaget for tildelt vitnemal, eller frem-
stiller seg og bestér eksamen i emner som gnskesinkludert i grunnlaget for
vitnemal, kan vedkommende tildeles nytt vitnemal.

Ny eksamen i emner som inngdr i cand.scient.-graden etter at avsluttende
cand.scient.-eksamen er bestdtt, gir ikke grunnlag for tildeling av nytt
cand.scient.-vitnemal.

Godkjenning av ekstern utdanning som tilsvarer matematisk-naturviten-
skapelig cand.mag.-grad eller cand.scient.-grad gir ikke rett til vitnemal.

§ 18. Melding til undervisning

1

2.

Melding til undervisning skal finne sted innen de frister som fastsettes av
fakultetet.

I emner med obligatoriske gvinger ma studenten mgte frem i samsvar med
de meldinger som gis i opptaksbrevet eller katalog eller sende skriftlig
beskjed til ansvarlig institutt om begrunnet fravaa. Studenter som unnlater
agjere dette, kan uten varsel bli streket av listene til fordel for studenter
fra en eventuell venteliste eller andre kvalifiserte studenter som ansker
plass.

§ 19. Ikrafttreden, over gangsordninger m.m.

1
2.

Forskriften trer ikraft fra studiedret 1999/2000.
Reglement for matematisk-naturvitenskapelige grader ved Universitetet i
Trondheim vedtatt 21. juni 1990 oppheves.
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3. Forskriften kan ikke fravikes med mindre det er innarbeidet hjemmel for
det i forskriften.

4. Forskriftens 89 og 8§ 11 nr. 2, andre setning, gjelder for studenter opptatt
til NTNU hgsten 1998 eller senere.

5. Fakultetene selv i samrad med GRUCS kan der det er nadvendig gi ytter-
ligere overgangsregler for studenter som har startet sine studier etter tidli-
gere reglement.

6. Fakultetene selv i samréd med GRUCS gir utfyllende bestemmelser til
forskriften.

8.2.2 REGLER FOR BRUK AV FELLESARBEID SOM HOVED-

OPPGAVE | REALFAG.

Vedtatt av Rédet (NLHS) 24. april 1980 med hjemmel i § 6 i davaarende reglementet for matema-
tisk-naturvitenskapelige grader (KUF 12.6.79). Reglene er under revision, men gjelder s langt de
ikke kommer i konflikt med overordnet lov eller forskrift (Jfr. Gradsforskriftens § 9, pkt 5).

1. D€ av fellesarbeid kan godkjennes som hovedoppgave i matematisk-
naturvitenskapelige fag.

2. Fellesarbeidet kan vaare enten:

a) fellesarbeid med individuell bedgmmelse nér tilstrekkelig store
deler av den skriftlige ssmmenfatningen av arbeidet kan identi-
fiseres som den enkelte gruppedeltakers personligeinnsats, eller

b) fellesarbeid med felles og individuell bedgmmelse. Karakter-
fastsettel sen pa hovedoppgaven skal for den enkelte student skje
pa grunnlag av bedemmelse av fellesarbeidet og en eksaminas-
joni tilknytning til dette.

3. Ddtakerei et fellesarbeid kan vaae tilknyttet forskjellige grunnenheter.
Emnet for fellesarbeidet og gruppens starrelse ma godkjenens av grun-
nenhetene i fellesskap, dersom deltakerne er tilknyttet forskjellige en-
heter, etter neamere bestemmelser gitt av de enkelte grunnenheter. Fer
arbeidet tar til, skal det av grunnenhet og studenter i fellesskap avgjares
hvilken arbeids- og bedgmmelsesform som skal benyttes. Det kreves
godkjenning av grunnenheten for & forandre en arbeids eller bedem-
melsesform etter at arbeidet er begynt.

4.  For et fellesarbeid skal det vaae minst en fast veileder. Veilederen skal
medvirke til at deltakerne far det best mulige faglige utbytte av arbeidet,
og €ellers holde tilstrekkelig kontakt med deltakerne til & kunne kontrol-
lere hver deltakersinnsatsi arbeidet.

5. Nar tittelen pa hovedoppgaven fares pa kandidatens vitnemal, skal det
angis hvilken arbeids- og bedgmmel sesform som har vaat benyttet.
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8.2.3

RETNINGSLINJER FOR FORHOLDET MELLOM STUDENT
OG VEILEDER/INSTITUTT UNDER CAND.SCIENT.-STUD-
IETSHOVEDFAG.

Vedtatt av Fakultetsradet for Det matemati sk-naturvitenskapelige fakultet 14.06.1988. (MN-sak
110/88). Retningslinjene er under revisjon (jfr.Gradsforskriftens § 10, punktene 4. og 6) De gjelder
forelgpig sa lenge de ikke er i konflikt med Gradsforskriften, Eksamensforskriften, Prosedyre for
opptak til hovedfag og Universitetsioven. De punkter i retningslinjene som klart er i strid med de
nevnte regler er overstreket og gjelder ikke.

1.
Hovedfagsstudiet til cand.scient.- graden er regulert av et eget regelverk med
utfyllende regler. | tillegg gjelder ogsa studieplanene og eventuelle saaregler

for adgangsbegrensede hovedfag eg-reglerfoerkaraktergrense-ved-opptak—tH
hovedfag.

Hervaaende retningdinjer er underordnet ovenfor nevnte regelverk, men er
bindende pa samme méte som et hvert vedtak i fakultetsradet, og kan leggestil
grunn ved behandling av saker fradet omradet retningslinjene gjelder for.

2.
Det sgkes om opptak til hovedfag pa sagrskilt skjema.

Grunnlaget for & sgke er minst 40-vekttat-(for-informatikk-55), hvori inngar
a)  godkjent emnegruppe for faget

b) emner frafaget av minst 10 vekttalls omfang ut over 20-gruppe (ofte be-
nevnt studieretningsbl okk/S-blokk).

c) eventuelle andre emner som inngdr i forkunnskapskravet etter studie-
planens bestemmel ser.

Ingtituttet kan likevel ta opp studenter som ikke helt og fullt tilfredsstiller
kravene i pkt. b) og c), sa sant dette ikke er til fortrengsel for studenter som
tilfredsstiller alle kravene og som ogsa sgker om opptak i samme semester.

Hvis dikt opptak finner sted skal det samtidig foreligge en plan for at det kan
avlegges eksamen i de manglende emner snarest mulig etter opptak.

Hvis opptaket foretas, helt eller delvis, pa grunnlag av ekstern utdanning, skal
det ved opptaket foreligge innpassingsvedtak for denne utdanningen. Hvis
vedtaket ikke direkte gjelder den aktuelle student skal instituttet forsikre seg
om at vedtaket har gyldighet ogsa for denne. Det skal refererestil det/de aktu-
elle vedtaksbrev.

3.

Seknaden om opptak skal inneholde en plan for eksamener som eventuelt gjen-
stér & tainnenfor rammen av cand.mag.-graden. Planen utarbeides av student
og framtidig veileder. Nar en slik plan er godtatt av instituttet, skal instituttet
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salangt det er mulig pase at den hovedoppgave som tilbys ikke skaper behov
for ytterligere forkunnskaper ut over dem som student allerede har.

4.

| forbindelse med seknad om opptak skal det foreligge en plan for hovedfags-
studiet utarbeidet av student og faglig veileder i samrad med ansvarlig veileder.
Denne planen skal vaae en del av grunnlaget for vedtaket om eventuelt opptak
til hovedfagsstudiet. Planen skal inneholde, s langt det er mulig pa seknads-
tidspunktet:

- Hovedoppgavens forel gpige tittel.

- Beskrivelse av hovedoppgaven, problemstilling og innhold.

- Angivelse av emner og kurs som skal inngdi hovedfagsstudiets teoretiske
pensum.

- Antatt behov for ressurser, herunder lokaler, apparater, forbruksmateriell,
reisemidler m.m.

- En framdriftsplan for studiet, bade den teoretiske del, og de ulike stadier
av arbeidet med hovedoppgaven. Videre en prognose for tidspunkt for
avd uttende cand.scient.-eksamen.

5.

Det er studentens ansvar & pase at han/hun er cand.mag. i god tid far endelig
cand.scient.-eksamen, eller hvis det er aktuelt; far deleksamener i cand.scient.-
studiet (cand.scient.-emner) som krever det.

Hvis det i grunnlaget for opptak inngar ekstern utdanning, og hvis grunnlaget
for cand.scient.-eksamen skal vagrefritak for cand.mag.-grad, er det tilsvarende
studentens ansvar a pase at grunnlaget for fritaket er i orden i god tid far eksa-
mener der det kreves.

6.
Ingen student har krav pa en spesiell oppgave eller en bestemt veileder.

En student som fyller kravene til opptak til en studieretning kan, sa fremt det
finnes veiledningskapasitet, bli tatt opp til hovedfag hvis hun/han ikke
utelukkes av de til en hver tid gjeldende regler om opptaksbegrensning eg

karaktergrense:

Instituttet kan ikke palegge en student andre faglige bindinger eller forutset-
ning for opptak enn dem som til en hver tid er nedfelt i gjeldende studieplan.

7.

Ansvarlig veileder skal vege tilsatt i fast vitenskapelig stilling pa instituttet.
Hvis det benyttes annen faglig veileder enn ansvarlig veileder skal instituttet
forsikre seg om at faglig veileder har den nadvendige kompetanse.

Faglig veileder kan vaae ekstern.

Ansvarlig veileder skal fungere som kontaktperson mellom institutt, faglig
veileder og student; koordinere eksamen og ellers bidratil &legge forholdene
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til rette for hovedfagsarbeidet.

Dersom faglig veileder blir forhindret i & utfgre sine plikter (ved permision
o.l.), skal ansvarlig veileder sarge for videre veiledning. Eventuell ny faglig
veileder skal godkjennesav ingtituttet. L arere ber ikkeinngai nye veilednings-
forhold hvis permigoner o.l. er naat forestaende.

8.

Ansvarlig veileder skal pase at oppgaven kan gjennomfares med de ressurs-
rammer som oppgis og innenfor normert studietid. | god tid far eksamen skal
faglig veileder i samrad med student og ansvarlig veileder fremme forslag til
eventuelt spesial pensum.

9.

Studenten har ansvar for & bidra til at framdriftsplan og tidsrammer blir sa
realistisk som mulig ved alegge fram opplysninger om han/hun skal vaae hel-
eller deltidsstudent, hvilken arbeidsdagsl engde han/hun gnsker; muligheten for
eventuelt & ha ubekvem arbeidstid hvis det er nadvendig, omsorgs- og gkono-
miske forpliktelser som kan influere pa framdriftsplanen o.l.. Studenten ma ha
det klart for seg at normert studietid normalt vil fordre en arbeidsdag i overkant
av det som er vanlig i yrkeslivet.

Oppstér det endringer i studentens situasjonen som kan hainnflytel se pafram-
driftsplanen, skal studenten ta dette opp med veileder pa et tidligst mulig tids-
punkt, slik at planene eventuelt kan vurderes pa nytt.

10.

Ved opptaket skal ingtituttet pase at de framlagte planer for hovedfaget er
realistiske, i samsvar med studieplanen og at de holder faglig forsvarlige mal.
Videre skal instituttet ta standpunkt til den for&d atte disponering av ressurser

11

Hvisen student mister kontakten med fagmiljget eller ikke fal ger den forutsatte
progresjon, er forutsetningen for opptak i stor grad fraveket. Vedtaket om
opptak kan da omgjares, ik at studenten kan fratas plassen. Slike saker fore-
legges Undervisningsutvalget til uttalelse.

12.

Behovet for kontakt med veileder vil variere sterkt fraveilederforhold til veile-
derforhold, men viktigheten av en jevnlig kontakt mellom student og veileder
frastart til mal understrekes. Student som gnsker det har rett til &fa avtale om
regelmessig veiledning av instituttet.

Studenten har krav pa & fa diskutere alle aspekter vedrarende hovedoppgaven
med sin veileder, og veileder forpliktes til & gjennomga studentens utkast til
hovedoppgave i god tid far oppgaven trykkes.

Faglig veileder skal normalt veae mediem av eksamenskommisionen og ma
regne med a eksaminere i spesial pensum og hovedoppgaven. Eksterne faglige
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veiledere ma péta seg dette uten honorar. Eventuelle kost- og reiseutgifter vil
bli dekket.

13.

En student har rett til veiledning nar det gjelder praktisk arbeid og litteratur,
samt evt. ikke studieplanfestede emner i pensum. Studenten skal ogsa kunne
fa réd angdende problemer som melder seg underveis og rad om utformingen
av den ferdige oppgaven. Veileders forpliktel ser oppharer farst nar eksamen er
avlagt. Dette innebarer at studenten ma kunne fa kommentarer til forelgpige
utkast til oppgaven. Her ma veileder utvise et visst skjgnn i balansegang
mellom det & gi rimelig kritikk av produktet og det & forbedre oppgaven pa
vesentlige punkter.

14.

Det normale vil vege at studenten far en oppgave definert av veileder, og at
oppgaven er innenfor veileders kompetanseomrade. Ingen student har krav pa
afaveiledet en bestemt oppgave. Pa den annen side, hvis en studenten gnsker
a arbeide innenfor et bestemt problemomrade, ber en veileder kunne strekke
seg utenfor sine spesialomrader for & kunne finne en passende oppgave.
Veileder ma da kunne ta forbehold om oppgavens relevans og om kvaliteten
paveiledningen, slik at studenten patar seg et starre ansvar ved a arbeide med
en dik oppgave.

15.

Normalt ber en veileder vage tilbakeholdende med & veilede for mange
studenter samtidig. Hvis studentene arbeider innenfor samme problemomrade
eller innenfor en sterre gruppe slik at en form for kollektiv veiledning, veiled-
ning studentenei mellom eller veiledning fraandre personer i miljget kan finne
sted, vil antallet kunne gkes noe. Veileder mai allefall begrense seg dik at hun/
han har oversikt over de forskjellige studentene, deres oppgaver og framdrift,
dlik at en personlig veiledning kan finne sted.

16.

Hvis hovedfagsavhandlingen eller deler av denne blir publisert skal dette
gjgres av kandidaten, eventuelt sammen med veileder og andre som har gitt
vesentlige bidrag til arbeidet.

17.

Fakultetet skal , i samarbeid med instituttene, vagre ansvarlig for & arrangere et
arlig informasjonsmete for kommende hovedfagsstudenter. Her skal prosjekter
og mulige hovedfagsoppgaver framlegges.

PROSEDY RE FOR OPPTAK TIL HOVEDFAG VED NTNU

Vedtatt av NTNUs Kollegium 30.4.98 (K-sak 86/98)
Prosedyrene erstatter tidligere prosedyrene vedtatt i AVH-sak 54/94, og gjeres
gjeldende f.o.m. opptaket til hgstsemesteret 1998.
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Kollegiet har fattet felgende vedtak:

Kollegiet slutter seg til Universitetsdirektarens notat, og vedtar f@lgende prose-
dyrer for opptak til cand. philol.-, cand. polit.-, og cand. scient.-studiet ved
NTNU:

A)

Sweknad om opptak til hovedfag ved NTNU gjgres pa sazkilt skjema, og sendes
NTNU’ s Studieavdeling innen de frister som gjelder. Opptaket til hovedfagene
ved NTNU gjeres inntil videre sentralt av Studieavdelingen, dog i naat
samarbeid med instituttene.

Studieavdelingen vurderer sgkernes formelle bakgrunn, og foretar
rangering av sgkerne til adgangsbegrensede fag. Rangeringslistene blir over-
sendt det respektive institutt for godkjenning. Studieavdelingen meddeler
sekerneresultatet av opptaket ndr instituttets godkjenning foreligger. Studieav-
delingen sarger for aregistrere resultatet av opptaket i studentdatasystemet.

B)

Opptak til hovedfag ved NTNU skjer to (en) ganger i aret med sgknadsfrist 1.
juni forhgstsemesteret og 15. november for varsemesteret. For hovedfagene i
farskole- pedagogikk, helsefag, sosialt arbeid og spesialpedagogikk er
sgknadsfristen 1. februar. Disse sgknadsfristene gjelder béde tidligere opptatte
studenter ved NTNU og nye sgkeretil NTNU.

C)

Ved Fakultet for Kjemi og Biologi og ved Fakultetet for Fysikk, Informatikk
og Matematikk kreves det bestdtt eksamen i minst 50 vekttall inkl.
godkjent emnegruppe (20 vt.) og Studieretningsblokk (10 vt.) i det faget det
sepkes om opptak til (jfr. § 6 i reglementet for de matemati sk-naturvitenskape-
lige gradene ved NTNU). For enkelte hovedfag kan det kreves emner i tillegg.
Dette bestemmes av fakultetene og inntas i fakultetenes studieplaner. Det kan
i spesielletilfeller, der instituttet finner det faglig forsvarlig, gis betinget
opptak til sgkere som mangler ett obligatorisk emne i opptaksgrunnlaget.
Opptak i slike tilfeller skal ikke ga p& bekostning av helt kvalifiserte sekere.

D)

Ved Det Historisk-Filosofiske Fakultet og Fakultet for Samfunnsvitenskap og
Teknologiledelse kreves det et utdanningsomfang paminst 70 vekitall inkl.
fageksamen 30 vekttall i faget det sgkes om opptak til (eller tilsvarende) og
examen philosophicum (for sgkere med regional cand. mag.-grad bortfaller
kravet om examen philosophicum). For enkelte hovedfag kan det forekomme
obligatoriske tilleggsemner i.h.t. fakultetenes studieplaner. Fakultetene kan gi
faringer om hvilke emner som skal inngai opptaksgrunnlaget. Event. tilleggs-
krav fremgar av fakultetenes studie-planer. Enkelte hovedfag har seaskilte
opptakskrav som bestemmes av fakultetene. Disse fremgar av  fakultetenes
studieplaner.

E)
Felgende regler gjelder for rangering av sekerne til adgangsbegrensede
hovedfag (Enkelte hovedfag har egne rangeringsregler vedtatt av Kollegiet.):

HF/SV-fag:
1. Denvektede snittkarakteren for fageksamen 30 vt (eller tilsvarende) i faget
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det sgkes om opptak til.

2. Den vektede snittkarakteren for mellomfagstillegget (eller tilsvarende) i
faget det sgkes om opptak til.

3. Studieansiennitet (antall vekttall).

4. Loddtrekning.

Realfag:

1. Den vektede snittkarakteren for emnegruppe 20 vt. +
Studieretningsblokk (eller tilsvarende) i faget det sgkes om
opptak til.

2. Studieansiennitet (antall vekttall).

3. Loddtrekning.

Alle snittkarakterer utregnes med en desimal.

F)

I nntil20%avi nstituttetd edi gehovedf agspl asserkanforbehol desspkeremedspesiel |
bakgrunn. M ed spesi el bakgrunn menessgkeremed enutdanningsbakgrunnsom
umuliggjerangeringetterdenormal e@angeringsreglendf.ekssgkeremecutenlandsk
utdanning). Det enkelte institutt avgjer i hvilke tilfeller 20 % kvoten skal
benyttes.

G)

Opptatte hovedfagsstudenter og instituttet har en gjensidig plikt til a skrive
hovedfagskontrakt i |gpet av farste semester av hovedfagsstudiet. Hovedfags-
studenter som ikke har skrevet hovedfagskontrakt innen utgangen av farste
semester av hovedfaget, kan fratas hovedfagsplassen. Opptatte hovedfagsstu-
denter har plikt til & betale semesteravgift og registrere seg innen de gjeldende
frister hvert semester de er hovedfagsstudent. Hovedfagsstudenter som ikke
overholder registreringsplikten, risikerer & miste hovedfagsplassen.

FORSKRIFT OM EKSAMEN VED NTNU.

Fastsatt av Kollegiet 19. juni 1997 med hjemmel i lov av 12. mai 1995 nr. 22 om universiteter og
hggskoler § 50 nr. 6. Endret 26 aug 1998 nr. 930, 16 sep 1998 nr. 937.

Kapittel |. Formal og definisjoner

§1. Formal

Forskriften gir regler om eksamener og praver ved Norges teknisk-naturviten-
skapelige universitet (NTNU). Forskriften skal sikre en forsvarlig avvikling av
eksamen ved institusjonen, og gir naamere bestemmel ser om universitetets og
studentenes rettigheter og plikter.

Forskriften gjelder for fglgende studier og grader:

- historisk-filosofiske studier (cand.mag./cand.philol.)

- kunststudier ved Kunstakademiet

- matematisk-naturvitenskapelige studier (cand.mag./cand.scient)
- medisinstudiet (cand.med.)

- musikkstudier ved Musikkonservatoriet

- praktisk-pedagogiske studier

- psykologstudiet (cand.psychal.)

- samfunnsvitenskapelige studier (cand.mag./cand.polit.)
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- sSvilarkitektstudiet (sivilarkitekt)
- gvilingenigrstudiet (sivilingeniar).

For nautikk-, master- og dr.gradsstudier gjelder forskriften salangt bestemmel -
sene er relevante.

Bestemmelser om faglig innhold, niva og fagsammensetning i de enkelte
studier og studieprogrammer er fastsatt i egne gradsforskrifter eller i andre
sagskilte forskrifter.

§ 2. Definigoner

Allmennvitenskapelige studier:

Studier som farer frem til historisk/filosofiske, samfunnsvitenskapelige og
naturvitenskapelige grader (cand.mag., cand.philol., cand.polit., cand.scient.).

Profegonsstudier:

Studier som ferer frem til gradene cand.med., cand.psychol., sivilarkitekt og
sivilingenigr, samt praktisk-pedagogiske studier, kunststudier ved Kunstaka-
demiet og musikkstudier ved Musikkonservatoriet.

Sudieplan:

En angivelse av faglige mal og innhold i et fag eller emne. Studieplanen skal
inneholde emnebeskrivelser som angir krav til forkunnskaper, eksamensform,
evalueringsform og vekttall/bel astningstimer.

Grad:

Den tittelen en student blir tildelt av studieinstitusjonen ndr han/hun oppfyller
kravet til et avsluttet studiel gp. Departementet bestemmer hvilke grader NTNU
kan tildele.

Gradsfor skrift:
Forskrift som inneholder bestemmelser som er saaregne for den enkelte grad.
Gradsforskrifter er gitt av Kollegiet.

Sudieprogram:
En gitt mengde emner i et definert studiel gp som studenten blir tatt opp til og
fér studierett til.

Fag:
Emner som studieplanen angir som beslektet, og som studieplanen definerer
som en samlet enhet.

Emne:
Den minste enheten det kan avlegges eksamen i, og som ferer til en endelig
karakter.

Eksamen:
Avsdluttende evaluering i et fag/lemne. Eksamen avholdesi alle fag/emner hvor
studieplanen forutsetter at det skal gis karakter.

Prove:
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Ikke avsiuttende evaluering i et fag/emne. Prave kan innga som del av en
eksamen, €ller vaae et forkrav/vilkar for a fa avlegge eksamen.

Kapittel 11. Generelle bestemmel ser

§ 3. Studienes organisering

Endret ved forskrift 16 sep 1998 nr. 937.

| dle grader som NTNU tildeler inngdr normalt examen philosophicum.

Naamere bestemmel ser om studienes organi sering er angitt i gradsforskriftene.

§ 4. Deltidsstudier
De fleste studier ved NTNU kan gjennomfares som deltidsstudier. Det gis
naamere regler om dette i de enkelte gradsforskriftene.

§ 5. Permigon

Permision fra studiene gis fortrinnsvis for et helt studiedr. For kortere tidsrom
gispermisontil utgangen av et semester. Permisjon ut over ett ar kaninnvilges
dersom tvingende grunner foreligger. Tvingende grunner kan f.eks. vaae
sykdom eller militaartjeneste. Nearmere bestemmel ser om permisjoner er fast-
satt i de enkelte gradsforskriftene.

Permisjon innebagrer at oppmelding til eksamen utsettes.

Kapittel 111. Eksamen

§ 6. Tidspunkt for eksamen

Ved de almennvitenskapelige studiene holdes ordinax eksamen hvert
semester i alle fag/emner det er oppmelding til. Eksamen i tilknytning til
sommerundervisning regnes som ordinag eksamen i eksamensforskriftens
forstand.

V ed profesjonsstudiene holdes ordinaa eksamen som hovedregel en gang i aret
for hvert emne. For studenter som ikke har bestétt ordinag eksamen, kan det
arrangeres kontinuasjonseksamen. Naamere bestemmelser om kontinuasjon-
seksamen er angitt i gradsforskriftene.

Ordinage eksamensperioder benevnes som vareksamen og hgsteksamen. |
forbindel se med sommerterminen benyttes begrepet sommereksamen.

Kollegiet fastsetter eksamensperiodene ved ordinaa eksamen. Eksamens-
dagene ved ordinaa eksamen for det aktuelle studiedr tasinni studiehandboka.

§ 7. Frister for oppmelding til eksamen
Frist for oppmelding til hgsteksamen er 15. september.
Frist for oppmelding til vareksamen er 15. februar.

Studentene ved de allmennvitenskapelige studiene er normalt selv ansvarlige
for & melde seg opp til eksamen. Studentene ved profesjonsstudiene blir
normalt oppmeldt automatisk.
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Studenter som velger & avlegge eksamen i fag som ikke inngdr i studentenes
obligatoriske/valgte fagkrets er selv ansvarlige for &melde seg opp til eksamen
i dissefageneinnen fristenei 1. og 2. ledd.

Nagmere bestemmel ser om oppmelding til eksamen er gitt i de enkelte grads-
forskriftene.

§ 8. Adgang til eksamen

For & fa adgang til eksamen ma studenten oppfylle generelle og spesielle
opptakskrav. Studenten mamelde seg opp til eksamen etter gjeldende oppmel-
dingsregler, oppfylle de krav som de respektive gradsforskriftene og/eller
studieplanene fastsetter, og betale semesteravgiften.

§ 9. Fremgtilling til eksamen
Som fremstilling regnes:

- dgjennomfare eksamen

- astryketil eksamen

- amelde seg til/bli oppmeldt til eksamen uten & mate

- davbryte eksamen eller utebli fra eksamen uten gyldig grunn.

Gyldig grunn kan f.eks. vaae egen sykdom eller sykdom/dedsfall i den
naameste familie. Se forskriftens § 15 nar det gjelder naarmere bestemmel ser
om fravaa pga. sykdom.

| de studier der det er anledning til &trekke seg fra eksamen er fristen fastsatt
til 15. april for vareksamen, og 1. november for hgsteksamen.

En student som har levert besvarel se, kan ikke unndra seg sensur.

§10. Antall forsgk til eksamen

En student kan som hovedregel ikke fremstille seg til ordinaa eksamen i
samme fag eller emne mer enn tre ganger. Med samme fag/emne menes fag/
emne med samme fagkode. Det kan i saglige tilfeller dispenseres fra denne
bestemmel sen.

Begrensninger i antall forsgk til eksamen i form av tregangersregelen eller
andre begrensninger fremgér av de enkelte gradsforskriftene.

Hva som regnes som tellende forsek fremgar av 88 7 og 9.

§ 11. Eksamensfor mer

Studieplanen angir eksamensformen ved den enkelte eksamen. Der den enkelte
gradsforskriften 8pner for det, kan eksamensformen ved kontinuasjonsek-
samen vage en annen enn ved ordinaa eksamen.

§ 11a. Bruk av malform i eksamensoppgaver

Tilfeyd ved forskrift 16 sep 1998 nr. 937.)

Bestemmelser om bruk av malform i eksamensoppgaver er gitt i forskrift til §7
i forskriftenetil lov av 11. april 1980 nr. 5 om malbruk i offentlig tjeneste.

Rutiner for praktisk gjennomfering av bestemmelsen tasinni utfyllende regler
til gradsforskriftene.
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§ 12. Praktisk giennomfgring av eksamen

Den muntlige delen av en eksamen eller prgve ska som hovedregel veze
offentlig. Fakultetet kan gjare unntak etter gnske fraden enkelte eksamenskan-
didat, nar tungtveiende hensyn taler for det, jfr. universitetsoven § 50 nr. 3.
Naamere bestemmel ser om den praktiske gjennomfgringen av eksamen er gitt
i de enkelte gradsforskriftene eller i egne eksamensinstrukser som f.eks.
instrukser for eksamenskandidat/eksamensinspektar og faglaer.

§ 13. Sarordninger under eksamen

For agi ale kandidater tilnaamet like arbeidsvilkar pa eksamen ma studenter
som har behov for saalige ordninger i forbindelse med eksamen melde fra om
sitt behov til Studieavdelingen senest 14 dager for farste eksameni en
eksamensperiode.

Hvis behov for ssgordning melder seg etter at fristen er utlgpt, kan det gis
dispensasjon fra denne.

Saalige ordninger kan f.eks. vagre spesiell fysisk tilrettelegging eller utvidet
eksamenstid.

§ 14. Avbrutt eksamen

Endret ved forskrift 16 sep 1998 nr. 937.

En student som fremstiller seg til skriftlig eksamen, men ikke leverer besva-
relse eller leverer blank besvarelse, mafer

eksamenslokal et forlates skriftlig bekrefte at han/hun har avbrutt eksamen.

§ 15. Sykdom i forbindelse med eksamen

Dersom en student ikke kan mate til eksamen pa grunn av sykdom, ma sgknad
om & fa fraveget godkjent som gyldig fravew sendes Studieavdelingen.
Seknaden ma fremsettes senest en uke etter den farste eksamen som sykefra-
vaget gjelder for, og skal inneholde opplysninger om hvilke eksamener det
spkes om godkjennelse for. Legeattest skal vaae vedlagt sgknaden. Tidsrom
for sykemeldingen skal fremga av | egeattesten.

Ved andre fravaasgrunner enn sykdom skal det fremmes sgknad med
ngdvendig dokumentasjon pa samme mate som beskrevet ovenfor.

En student som blir syk under eksamen skal underrette overinspektereni eksa-
menslokalet, eller eksaminator/intern sensor ved muntlig preve. Studenten ma
deretter straks oppsgke lege og levere legeattest i samsvar med reglenei farste
ledd.

§ 16. Annullering av eksamen

Eksamen eller prave, eller godkjenning av kurs, kan annulleres av Kollegiet
dersom kandidaten gjer seg skyldig i brudd pa bestemmelsenei § 54 i lov om
universiteter og hagskoler.

Kollegiet kan ogsa annullere godskriving €ller godkjenning av utdanning, eller
fritak for eksamen eller prgve ved brudd pa de samme bestemmel sene.
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§ 17. Gjentak av eksamen

Endret ved forskrift 16 sep 1998 nr. 937.

Det er adgang til gjentak av bestatt eksamen med de begrensninger som felger
av § 10 i denne forskriften. Slike gjentak finner normalt sted ved ordinaa
eksamen.

Ved gjentak av eksamen og ved utsatt eksamen gjelder normalt det pensum
som er fastsatt for eksamen for vedkommende fag pa det tidspunkt eksamen
avlegges, dog dik at det ved betydelige endringer i pensum skal vage
anledning til & avlegge eksamen etter gammel ordning i minst ett ar etter at
nyordningen tradte i kraft.

Dersom en student har avlagt samme eksamen flere ganger vil beste karakter
gjelde.

Gradsforskriftene fastsetter naamere bestemmelser nar det gjelder gjentak av
eksamen.

§18. Fritak for eksamen og prave

Endret ved forskrift 16 sep 1998 nr. 937.

Fritak for eksamen eller prave skal gis nar det godtgjares at tilsvarende krav er
oppfylt ved samme dller annen institusjon, og kan etter naamere vurdering gis
pagrunnlag av annen velegnet eksamen eller proave.

Fritak avgjeres av fakultetene (jfr. universitetsloven § 49) og kan paklages til
universitetets sentrale klagenemnd.

Ved vurdering av fritakssgknader tas hensyn til tidligere undervisning og
eksamen vedrgrende niva, omfang og innhold.

Generellefritak gisav Kollegiet og er spesifisert i gradsforskriftene.

Naarmere bestemmelser vedrarende sgknad om fritak er angitt i de enkelte
gradsforskriftene.

Kapittel 1V. Sensur

§19. Sensorer

Endret ved forskrift 16 sep 1998 nr. 937.

Alle eksamener/prever der resultatet skal anfgres pa vitnemalet eller inngd i
annen karakter for studiet skal bedgmmes av minst to sensorer. Minst en av
sensorene skal vage ekstern unntatt ved bedgmmelse av gvinger og laborato-
riearbeid, der det ikke lar seg gjere a prove studentens ferdigheter under eksa-
mensvilkar.

Sensorene oppnevnes av fakultetene, jfr. universitetsloven § 50 nr. 2. Oppnev-
ning skjer normalt for perioder pa 3 ar.

§ 20. Sensurfrister

Ifglge universitetsloven § 50 nr. 4 skal sensuren foreligge innen tre uker hvis
ikke saglige grunner gjer det ngdvendig & bruke mer tid. Naamere bestem-
melser er angitt i de enkelte gradsforskriftene.
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Kapittel V. Karakterer

§ 21. Karaktersystem

Eksamen/proven bedgmmes med bokstavkarakterer etter samme skala som
European Credit Transfer System (ECTS) eller bestétt/ikke bestétt. | tillegg
skal det ved bruk av bokstavkarakterer ogsa gis tallkarakterer etter bestem-
melsei de enkelte gradsforskriftene.

ECTS-ska aen bestér av bokstavkarakterer etter en skalafra A til F. A er beste
karakter og E er darligste stakarakter.

Tallkarakterene gar fra1.0 - 6.0 med trinn pa 0,1 1.0 er beste karakter og 4.0 er
darligste stakarakter. Dersom en eksamen bestér av flere delpraver og hver far
karakter, skal gjennomsnitt regnes ut, og endelig karakter gis med én
desimal som forhgyes dersom etterfglgende desimal er 5 eller hayere.

§ 22. Hovedkar akter

Med hovedkarakter menes sluttkarakter ved tildeling av grad. Det angisi den
enkelte gradsforskriften om det gis hovedkarakter og hvilke regler som gjelder
for beregning av .

Kapittel VI. Klage

§ 23. Begrunnelse og klage

Eksamenskandidater kan be om begrunnelse for karakterfastsetting ved
eksamen i samsvar med reglenei § 52.

Eksamenskandidater har adgang til & klage pa karakterfastsetting og formelle
feil ved eksamen i samsvar med reglenei universitetsioven 88 51 - 52.

Kapittel VII. Vitnemal og kar akter utskrifter

§24. Vitnemal

Vitnemal utstedes ved fullfert grad, yrkesutdanning eller annet utdanningspro-
gram, og utstedes normalt bare en gang for samme grad/yrkesutdanning/utdan-
ningsprogram.

Pa vitnemalet for de enkelte grader skal det opplyses hvilket grunnlag graden
bygger pa. Eventuell hovedkarakter angis. For eventuell hovedfagseksamen
skal det angis middelkarakter for hovedfaget, og tittel og karakter for
oppgaven. Til vitnemalet skal det legges ved en karakterutskrift som inne-
holder de eksamener kandidaten har tatt.

Dersom en kandidat har tatt flere eksamener enn det som kreves for & fa en
grad, skal han fer vitnemdlet utstedes gi melding om hvilke eksamener han
ikke gnsker tatt med i vitnemalet.

Pavitnemalet skal det opplyses om hvilket semester og ar kravet til graden er
oppfylt.

Gradsforskriftene gir naamere bestemmel ser nér det gjelder vilkar for tildeling
av vitnemdl, herunder bestemmelser om hvor stor del av en eksamen eller grad
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8.4

studenten ma hatatt ved NTNU for afavitnema ved institusjonen.

§ 25. Karakterutskrifter

Studenter som har fullfert emne- eller fageksamener kan pa anmodning gis
utskrift av eksamensprotokollen. Utskriften skal inneholde beste oppnadde
eksamenskarakter, tittel pad emne(r), vekttall/belastningstimer og hvilket
semester og ar eksamen er avlagt.

Kapittel VIII. Ikrafttreden og overgangsbestemmel ser

8 26. I krafttredelse

Endret ved forskrift 26 aug 1998 nr. 930.

Denne forskrift trer i kraft f.o.m. studiedret 1998/99, med unntak av § 21.

Forskrifter, reglementer og utfyllende bestemmelser vedrgrende eksamen og
prover forblir gieldende inntil de er erstattet med nye forskrifter eller bestem-
melser, safremt de ikke strider mot bestemmelser i universitetsloven eller
denne forskrift.

§ 27. Gradsforskrifter
Kollegiet fastsetter gradsforskrifter for de enkelte grader.

AVBRUTT EKSAMEN/UTSATT PRGVE
Se ogsa Eksamensfor skriftens 8§ 14 og 15.

Regler om adgang til & avbryte eksamen, og til & framstille seg til utsatt
prove ved Universitetet i Trondheim, Den allmennvitenskapelige hagsko-
len.

Vedtatt av Laaerhggskolens réd (hegskolestyret) 4. november 1976. Jf. HF/SVreglementets § 12
og MN-reglementets § 8.

§1
En student anses & ha fremstilt seg til eksamen i det gyeblikk oppgaven gjeres
kjent.

§2
En student som har fremstilt seg til en eksamen, kan avbryte denne (trekke seg)
innen han endelig forlater sin plass siste dag av de skriftlige prover.

En student som har levert besvarelser ved ale skriftlige praver i et fag,
kan ikke unndra seg sensur for disse.

Dersom de skriftlige prover er bestétt, kan studenten trekke seg far den
muntlige preve. Det er ikke adgang til &trekke seg under denne prave.

En student som trekker seg, skal gi skriftlig erklaaing om dette il eksa-
mensinspeksjonen.

§3

Hvis en student pa grunn av sykdom eller annen gyldig grunn ma trekke seg
under skriftlig eksamen eller blir forhindret fra & mete fram ved skriftlig
eksamen, kan han gis adgang til eksamen de evrige dager og til & avlegge de
avrige deler ved utsatt prove.
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8.5

8.6

§4
Sykdomsforfall i forbindelse med eksamen ma legitimeres ved legeerklaging
som godtas av Studieadministrasonen. En kandidat som forlater eksamen pa
grunn av sykdom, magi melding til eksamensinspektaren far eksamensokalet
forlates. Legeerklaaing mavaae datert senest dagen etter og innlevert til Studi-
eadministrag onen/poststemplet senest 3 dager etter eksamensdagen.

| spesielle tilfeller kan studieadministrasjonen ogsa godkjenne andre
grunner enn sykdom som gyldig forfall. Nervesitet eller spvnlgshet godtas i
aminnelighet ikke som gyldig forfallsgrunn.

Ved gyldig forfall anses studenten ikke & ha fremstilt seg til eksamen.

§5
@nsker en student med gyldig forfallsgrunn & ga opp til utsatt preve, ma han
spke Studieadministrasionen skriftlig om dette. Studieadministrasionen fore-
legger seknaden for det institutt vedkommende eksamen hgrer inn under. Insti-
tuttet avgjer om utsatt preve kan holdes.

Studenter som stryker til eksamen, har ikke rett til & ga opp til utsatt
preve, men mavente til neste ordinaae eksamen.

§6
Hvis utsatt preve skal holdes, ma dette skje sa snart som mulig etter at forfalls-
grunnen er bortfalt. Utsatt preve kan ikke finne sted senere enn 3 maneder etter
farste ordinazre eksamensdag i faget, med mindre studieadministrasonen gir
studenten adgang til & avlegge den gjenstédende del av eksamen ved neste ordi-
nage eksamen.

Dersom en student avbryter utsatt preve eller unnlater d metetil den av
andre grunner enn dokumentert sykdom, har han ikke adgang til fornyet utsatt
prove.

REGLER FOR OPPTAK TIL PRAKTISK-
PEDAGOGISK UTDANNING

Den ettarige praktisk pedagogisk utdanning (PPU) tilbys av Program for laare-
utdanning (PLU). | den ferste del av studiet (PPU1) inngdr komponenter i
fagdidaktikk som tilbys av de respektive fakulteter. Opptaket til PPU1 for

hasten 1999 er foretatt. V aren 2000 tilbys kun PPU2. Opptaksreglenetil denne
del av studiet kunngjares siden.

UTDRAG FRA LOV OM UNIVERSITETER OG
HOGSKOLER

Vedtatt 12.05.1995. |krafttredelse 01.01.1996
KAPITTEL 1. VIRKEOMRADE OG FORMAL

81 Institugoner loven gjelder for
1. Dennelov gjelder for:
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2.

- universitetene:
Universitetet i Odo, Universitetet i Bergen, Norges teknisk-natur-
vitenskapelige universitet, Universitetet i Tromsg med Norges
fiskerihagskole;

- de vitenskapelige hggskolene:
Arkitekthagskolen i Oslo, Norges handelshaggskole, Norges id-
rettshagskole, Norges landbrukshggskole, Norges musikkhggskole
og Norges veterinaghggskole;

- de statlige hggskolene:

Hagskolen i Agder, Hagskolen i Akershus, Hagskolen i Bergen,
Hagskolen i Bodg, Hagskolen i Buskerud, Hagskolen i Finnmark,
Hagskolen i Gjovik, Hagskolen i Harstad, Hagskolen i Hedmark,
Hagskoleni Lillehammer, Hagskoleni Molde, Hagskoleni Narvik,
Hagskolen i Nesna, Hagskolen i Nord-Trendelag, Hagskolen i
Oslo, Hagskolen i Sogn og Fjordane, Hagskolen i Stavanger, Hag-
skolen Stord/Haugesund, Hagskolen i Ser-Trendelag, Hagskolen i
Telemark, Hagskolen i Tromsg, Hagskolen i Vestfold, Hagskolen
i Volda, Hegskolen i @stfold, Hagskolen i Alesund og Sami al-
laskuvla/Samisk hggskole.

Sivilgkonomutdanningene og sivilingenigrutdanningene ved de statlige

hggskolene har anledning til & bruke eget navn som undertittel til institu-

sonens navn.

82 Institug onenes virksomhet

1

7.

Institusjonene under denne lov skal gi hagre utdanning som er basert pa det
fremste innen forskning, kunstnerisk utviklingsarbeid og erfaringskunn-
skap. Innenfor et nagonalt nettverk for hggre utdanning og forskning
(Norgesnettet) skal institusjonene samarbeide og utfylle hverandre i sine
faglige aktiviteter. Utdanningstilbud skal utformes og ses i sammenheng
med andre nasjonal e og internasjonal e utdanningstilbud.

Ingtitugonene skal drive forskning og faglig utviklingsarbeid og/eller
kunstnerisk utviklingsarbeid.

Institusjonene kan ikke gis palegg om lageinnholdet i undervisningen og
innholdet i forskningen eller det kunstneriske og faglige utviklingsarbeid.
Institusjonene har ansvar for aformidle kunnskap om virksomheten og for
autbre forstaelse for vitenskapens metoder og resultater.

Ingtitugonene har ansvar for &gi eller organisere tilbud om etterutdanning
pa sine fagomréder.

Universitetene og de vitenskapelige hggskolene har et sazlig nasjonalt
ansvar for grunnforskning og forskerutdanning og for & bygge opp, drive
og vedlikeholde forskningsbiblioteker og museer med vitenskapelige
samlinger og publikumsutstillinger. Andre institusjoner kan tillegges et
tilsvarende ansvar pa sine saarskilte fagomrader.

Undervisningsspraket er til vanlig norsk.

82A For sgksvirksomhet (ny 25.6.1999)

Departementet kan, etter innstilling fras styret, vedta at det kan gjegres avvik fra
loven og forskriften til loven i forbindelse med tidsavgrensede pedagogiske
eller organisatoriske forsgk
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KAPITTEL 6. STYRETSKLAGENEMD
§24 K lagenemndas oppgaver

1

Styret kan selv oppnevne en klagenemnd som avgjer klager pa vegne av
styret. Klagenemndas saksomrade fastsettes ved generell instruks gitt av
styret selv.

En tilsettingssak som skal avgjeres av styret etter krav fra et medlem av et
annet tilsettingsorgan, kan ikke henvises til klagenemnda. Klagenemnda
kan heller ikke avgjere klager over vedtak som nevnt i 834.

§25 K lagenemndas sammensetning

1

Klagenemnda skal ha 5 medlemmer med personlige varamedlemmer. To
av medlemmene skal vaare studenter. Leder og varamedlem for leder skal
fylle de lovbestemte krav for dommere. Leder og varamediem for leder
skal ikke vegre tilsatt ved institusjonen.

Medlem av ingtitusjonens styre kan ikke vaae mediem av klagenemnda.
Medlem som har medvirket ved saksbehandling eller avgjerelse i det
paklagde saksforhold, kan ikke delta ved behandlingen av klage over dette
i klagenemnda.

§26 Klagenemndas avgj or else

1

2.
3.

Klagenemnda er vedtaksfer ndr lederen og tre andre medlemmer er til
stede.

Klagenemndas vedtak kan ikke paklages.

Styret kan gi utfyllende regler om saksbehandlingen i klagesaker etter
dette kapittel.

KAPITTEL 7. STUDENTORGANENE
§27 Studentor ganenes for mal

1

Studentene ved institusjonen kan opprette et studentorgan for a ivareta
studentenes interesser og fremme studentenes synspunkter overfor institu-
sjonens styre og rad. Tilsvarende kan studentene ved den enkelte avdeling
eller grunnenhet opprette studentorgan for denne.

Ved valgtil organ som nevnti nr 1 skal det avholdes urnevalg blant studen-
tene.

Institugonen skal legge forholdene til rette slik at studentorganene kan
drive sitt arbeid pa en tilfredsstillende méte.

Studentorganene skal haresi alle saker som angdr studentene pa det aktu-
elleniva

828 Konstituerende mate. Vedtekter

1

Innkalling til konstituerende mgte for studentorgan foretas etter anmod-
ning fra rektor eller et rimelig antall studenter. Innkalling til konstitue-
rende mete for studentorgan for avdeling eller grunnenhet foretas ogsa
etter anmodning fraleder for studentorgan for hele institusjonen eller leder
for vedkommende avdeling eller grunnenhet.

Rektor eller den rektor utpeker, innkaller til metet og leder dette til mete-
leder er valgt.

Innkalling til konstituerende mate kunngjeres pa institusjonen med minst
tre ukersvarsel.

Det konstituerende mgte fastsetter vedtektene for vedkommende student-
organ med vanlig flertall. M gtet kan vedtaregler om kvalifisert flertall for
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endring av vedtektene, men likevel aldri krav om mer ennto tredeler av de
avgitte stemmer. Bestemmelsene i kap 5 gjelder ikke for studentorganer.
M atel eder sender gjenpart av meteboken til rektor og eventuelt leder for
vedkommende avdeling eller grunnenhet.

KAPITTEL 9. OPPTAK SOM STUDENT. RETT TIL A GA OPP TIL
EKSAMEN. BORTVISNING OG UTESTENGING
§37 Utdanningskrav for opptak til hggre utdanning

1

Det generelle grunnlag for opptak som student (generell studiekompe-
tanse) er fullfart og bestdtt norsk videregéende opplaging med de krav til
fagsammensetning og timefordeling som departementet fastsetter. Depar-
tementet kan fastsette at ogsa annen hevelig utdanning skal vagre generelt
opptaksgrunnlag.

Y rkespraksis kombinert med annen utdanning enn den som er angitt i nr 1,
kan danne grunnlag for opptak etter retningslinjer fastsatt av departe-
mentet.

Departementet kan, etter innstilling fra styret, unnta enkelte studier eller
fag for kravene til generell studiekompetanse.

Departementet kan, etter innstilling fra styret, fastsette spesielle opptaks-
krav nér hensynet til gjennomfaringen av studiet gjer dette ngdvendig.
Styret selv kan fastsette ssalige faglige minstekrav ved opptak til hegre
grads studier.

Den som er tatt opp som student ved en institusjon under loven, har adgang
til dpne studier ved de evrige, sa fremt opptakskravet er generell studie-
kompetanse og sgkeren ikke er tatt opp med hjemmel i nr 3.

§38 Studentopptaket

1

2.

3.

Studentopptaket foretas av en eller flere opptakskomiteer oppnevnt av
styret. Det skal vaare eget opptak til hagre grads studier.

Departementet kan gi bestemmelser om nasjonal samordning av oppta-
kene.

Dersom en institugon oppdager at en sgker har levert falskt vitnemal eller
andre falske dokumenter, kan andre institugoner under denne lov infor-
meres. Departementet gir neamere regler om informasjonsrutiner m.v.

8§39 Opptaksregulering

1

2.

3.

Nar kapasitetshensyn eller ressurshensyn krever det, kan Kongen etter
fordag fra styret, regulere adgangen til det enkelte studium eller deler av
det. For regulering av opptak til universitetene kreves Stortingets
samtykke. Slik regulering kan bare skje for ett & av gangen.
Departementet kan fastsette adgangsregulering nar det er ngdvendig etter
en samlet vurdering av utdanningen i landet.

Departementet gir regler om rangering av sgkerne.

840 Rett til 4 ga opp til eksamen

1

Den som oppfyller de generelle og eventuelt spesielle opptakskrav og
andre krav for &ga opp til eksamen i vedkommende fag eller studium, har
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rett til & ga opp til eksamen. Dette gjelder ogsa studenter som ikke er
opptatt ved faget eller studiet. Opptakskomiteen (jf nr 3) kan etter sgknad
lempe pa krav til forutdanning m.m nar det er sannsynliggjort at sekeren
har de ngdvendige kunnskaper.

Oppmelding etter denne paragraf kan nektes dersom kandidaten ikke har
fulgt obligatorisk undervisning eller gjennomfart obligatorisk praksis.
Styret selv gir nermere regler om adgangen til 4 gaopp til eksamen uten a
vage opptatt som student, og kan fastsette saarskilt oppmeldingsfrist for
slike eksamenskandidater og frist for & sgke om lempning av krav til forut-
danning m.m. Spersmédlet om vilkarene for oppmelding er oppfylt,
avgjares av en eller flere opptakskomiteer oppnevnt av styret.

Styret selv kan fastsette at eksamenskandidater som ikke er tatt opp som
studenter ved institugonen, skal betale et vederlag som dekker institusjo-
nens merutgifter ved a holde eksamen for denne gruppen. Et mindretall i
styret kan i mgte hvor saken behandles, kreve at vedtak om vederlag skal
forel egges departementet for godkjenning. Departementet kan gi nsamere

regler.

841 Studenter staushetsplikt

En student som i studiessmmenheng far kjennskap om noens personlige
forhold, har taushetsplikt etter de regler som gjelder for yrkesutevere pa
vedkommende livsomrade. Institusjonen skal utarbeide taushetsplikterklaaing
som ma underskrives av de studenter dette er aktuelt for.

842 Bortvisning. Utestenging

1

En student som tross skriftlig advarsel fra styret gjentatte ganger opptrer
paen méte som virker grovt forstyrrende for medstudenters arbeid eller for
virksomheten ved ingtitusjonen ellers, kan etter vedtak av styret selv bort-
vises franarmere bestemte omrader ved institusjonen for inntil ett &r. Hvis
en student etter skriftlig advarsel fra styret fortsatt ikke respekterer dlik
bortvisning, kan styret selv utestenge ham eller henne fra studiet inntil ett
ar.

En student som grovt klanderverdig har opptradt pa en slik méte at det er
skapt fare for liv eller helse for pasienter, klienter, barnehagebarn, elever
eller andre som studenten har & gjere med som del i klinisk undervisning
eller praksisopplaging, eller som gjar seg skyldig i grove brudd pa taus-
hetsplikt eller i grovt usemmelig opptreden overfor disse, kan etter vedtak
av styret selv utestenges fra studiet i inntil 3 .

En student som har opptradt slik som beskrevet i § 54 nr 1 eller 2, kan ved
vedtak av styret selv utestengesfrainstitugonen og fratasretten til &g opp
til eksamen ved institusjoner under denne lov i inntil ett &r. Departementet
gir neamere regler om informasjonsrutiner m.v.

Vedtak om bortvisning eller utestenging treffes med minst to tredelersfler-
tall. Vedtak om dlik reaksjon kan paklages av studenten etter reglene i
forvaltningsloven. Departementet er klageinstans.

Studenten har rett til &laseg bisti av advokat eller annen tal sperson frasak
om bortvisning eller utestenging er reist, eventuelt fra skriftlig advarsel
etter nr 1 er gitt. Utgiftene ved dette dekkes av institusjonen.

8§43 Domstolsprgving av vedtak om bortvisning eller utestenging
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1

2.

3.

Studentene kan bringe vedtak om bortvisning eller utestenging inn for
preving ved herreds- eller byretten i den rettskrets institusjonens adminis-
tragon har sitt sete. Slikt sgksmdl ma reises innen tre maneder etter at
endelig vedtak foreligger.

Forliksmegling foretas ikke. Institusjonen dekker alle omkostninger ved
sgksmalet, herunder ogsa honorar til saksgkers advokat.

Retten praver alle sider av vedtaket.

KAPITTEL 10. UNDERVISNING. GRADER. EKSAMEN
844 L aringsmiljg. Undervisning

1

Institusonene har det overordnede ansvar for studentenes lagingsmiljg.
Institugonens ledelse skal, i samarbeid med studentsamskipnadene, legge
forholdene til rette for et godt studiemilja og arbeide for & bedre student-
velferden palaaestedet.

Styret selv fastsetter med departementets godkjenning undervisningster-
minene ved hver avdeling. Det kan treffes saaskilte bestemmelser om
terminene for enkelte fag og faggrupper.

Forelesninger er offentlige. Nar forelesningenes art tilsier det, kan styret
likevel bestemme at visse forelesninger bare skal vaae for ingtitugjonens
studenter eller visse grupper av studenter.

Styret kan bestemme at andre enn fagets studenter skal fa deltai kurs og
evelser ndr det er ledig kapasitet.

845 Grader, yrkesutdanninger og andre utdanningsprogram. Titler

1

Kongen bestemmer hvilke grader, yrkesutdanninger eller andre utdanning-
sprogram institusjonen kan gi, krav til bredde og fordypning, den tid det
enkelte studium skal kunne gjennomferes pa, og hvilken tittel graden,
yrkesutdanningen eller utdanningsprogrammet gir rett til.

Eninstitusjon som har rett til &gi doktorgrad, kan pa de samme fagomrader
tildele graden aaresdoktor (doctor honoris causa) for betydningsfull viten-
skapelig innsats eller fremragende arbeid til gavn for vitenskapen.
Kongen kan, ved forskrift eller enkeltvedtak, forby bruk av titler som
uriktig gir inntrykk av & veme av samme karakter som titler som er
beskyttet etter nr 1 eller nr 2, eller som pé en misvisende méte er egnet til
aforveksles med disse.

Den som forsettlig eller uaktsomt tildeler eller bruker en tittel, alene eller
som del av en annen tittel, uten &harett til dette etter nr L eller nr 2, eller i
strid med bestemmelse gitt i medhold av nr 3, straffes med bgter.

846 Fag og emner. Rammeplan. Studieplan
1. Departementet bestemmer hvilke fag, emner el som ingtitusjonen kan

tilby og som skal innga.i grunnlaget for en grad, yrkesutdanning eller annet
utdanningsprogram fastsatt med hjemmel i § 45 nr 1. Departementet
bestemmer om et fag skal kunne tilbys desentralisert.

Departementet kan fastsette nasjonale rammeplaner for enkelte yrkesut-
danninger og enkeltfag som inngdr i en yrkesutdanning.

Styret, eller vedkommende avdeling etter styrets bestemmelse, fastsetter
studieplan for de enkelte fag og emner, herunder bestemmel ser om obliga-
toriske kurs og praksis, og om forberedende praver for de enkelte fag og
emner.
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847 Godskriving av grad, yrkesutdanning, fag eller emne fra institugon

under dennelov

Grad, yrkesutdanning, fag eller emne fra en instituson som gar inn under

dennelov, skal godskrives studenten ved de andreinstitusjonene etter nsamere

regler fastsatt av departementet. Styret bestemmer om vedkommende avdeling
eller saaskilt organ ved institusionen skal avgjgre seknaden. Vedkommende
institusjon skal pase at det ikke gis dobbelt uttelling for samme faginnhold.

848 Godkjenning av grad eller utdanning fra utenlandsk eller norsk insti-

tusjon som ikke gar inn under dennelov

1. Den som har grad eller utdanning fra utenlandsk eller norsk institusjon
som ikke gér inn under denne lov, kan sgke institusjon under loven om &
fa graden eller utdanningen godkjent som del av generell grad eller som
jevngod med grad, yrkesutdanning eller annet utdanningsprogram som gis
ved institusionen med hjemmel i § 45. Departementet kan gi forskrift om
godkjenning og kan for visse typer utdanning opprette nemnder som skal
avgjere hvilke utenlandske laaresteders grader m.m som skal fa generell
godkjenning. Er nemnd opprettet, er den klageorgan for institusonens
avgjarelse av sgknader.

2. Godkjenning som faglig jevngod med grad fastsatt med hjemmel i § 45 kan
gis pa grunnlag av enkelteksamener. Ingen av dem behever & veae avlagt
ved norsk institusjon.

3. | saligetilfeller kan godkjenning gis helt eller delvispagrunnlag av kunn-
skaper som er dokumentert pa annen mate enn ved eksamen. Prove til
kontroll av de dokumenterte kunnskaper eller tilleggsprove kan kreves
avlagt.

4. Godkjenning gir rett til abruke tittel som er fastsatt for den grad, yrkesut-
danning eller annet utdanningsprogram som det er jevnfert med.

849 Fritak for eksamen eller prove

Fritak for eksamen eller preve ska gis nar det godtgjeres at tilsvarende
eksamen eller prave er avlagt ved samme eller annen institusjon. Det kan ogsa
gis dikt fritak pa grunnlag av annen velegnet eksamen eller prgve. Styret
bestemmer om vedkommende avdeling eller ssarskilt organ ved institusjonen
skal avgjegre saker om fritak. Departementet kan palegge institugonene &
samordne praksis.

8§50 Eksamen og sensur

1. Styret skal sarge for at studentenes kunnskaper og ferdigheter blir provet
og vurdert pa en upartisk og faglig betryggende méate. Vurderingen skal
ogsa sikre det faglige niva ved vedkommende studium.

2. Styret, eler vedkommende avdeling selv etter styrets bestemmelse,
oppnevner sensorene ved eksamen, prgve, bedgmmelse av oppgave eller
annen vurdering ndr resultatet inngar pa vitnemalet eller innregnes i
karakter for vedkommende studium. Det skal vaae minst to sensorer ved
bedammel sen av den enkelte kandidat, hvorav minst en ekstern. Styret selv
kan gjere unntak fra bestemmelsen i forrige punktum i forbindelse med
avviklingen av den enkelte eksamen hvis det ikke er mulig & skaffe kvali-
fisert ekstern sensor, eller ved vurdering av praksisopplaaing, o.l.

3. Den muntlige del av eksamener og prever skal vaae offentlig med mindre
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hensynet til gjennomferingen av eksamenen eller prgven tilsier noe annet.
Styret kan gjare unntak fra regelen om offentlig eksamen i det enkelte
tilfelle etter anske fra vedkommende eksamenskandidat, nér tungtveiende
hensyn taler for det.

4. Sensuren skal foreligge innen tre uker hvis ikke sarlige grunner gjer det
ngdvendig & bruke mer tid. Styret selv kan gjgre unntak for enkelteksa-
mener og kan i midlertidig forskrift etter nr 6 fastsette en lengre frist nar
det ikke er mulig & skaffe det antall kvalifiserte sensorer som er ngdvendig
for davvikle sensuren patre uker. Styret selv kan i forskrift etter nr 6 fast-
sette lengre frist for avhandlinger og tilsvarende starre skriftlige arbeider.

5. Ved ny sensurering etter 8 51 nr 2 og § 52 nr 4 benyttes nye sensorer.
Endring kan gjares bade til gunst og til ugunst for klager. Hvis den ende-
lige karakter er fastsatt pa grunnlag av bade skriftlig og muntlig preve, og
klager far medhold i klage pa sensuren over den skriftlige del av eksa-
menen, holdes ny muntlig prove til fastsetting av endelig karakter.

6. Styret selv gir forskrift om avleggelse av og giennomfaring av eksamener
og prever, herunder vilkar for aga opp til eksamen eller preve panytt eller
for adgang til ny praksisperiode, og bestemmelser om oppmelding og
vilkar for oppmelding. For yrkesutdanninger med nasjonale rammeplaner
fastsatt etter § 46 nr 2 maforskriften tautgangspunkt i de generelle bestem-
mel ser om eksamen og sensur som gisi rammeplanen. Styret kan delegere
til den enkelte avdeling selv & gi utfyllende regler om forhold som er
sazregne for den enkelte eksamen.

851 Klage over formellefeil ved eksamen

1. Den som har vaat oppe til eksamen eller prove, kan klage over formelle
feil innen tre uker etter at han eller hun er eller burde vaare kjent med det
forhold som begrunner klagen. Slik klage avgjeres av styret selv eller av
styrets klagenemnd pavegne av styret.

2. Hvisdet er begétt feil som kan ha hatt betydning for studentens prestasjon
eller bedgmmelsen av denne, skal sensurvedtaket oppheves. Hvis feilen
kan rettes opp ved ny sensur av innleverte arbeider, foretas ny sensurering.
| motsatt fall holdes ny eksamen eller prgve med nye sensorer. Karakter-
fastsetting ved ny sensurering etter denne paragraf kan paklages etter
reglenei § 52.

3. Erkrav om begrunnelsefor eller klage over karakterfastsettingen framsatt,
| gper klagefristen etter denne paragraf fra studenten har fatt begrunnel sen
eller endelig avgjerelse av klagen foreligger.

4. Finner styret dler styrets klagenemnd at det er begétt formelle feil, og det
er rimelig Aantaat dette kan ha hatt betydning for en eller flere kandidaters
prestasion eller bedemmelse av denne, kan det bestemmes at det skal
foretas ny sensurering eller holdes ny eksamen eller prave.

8§52 Begrunnelsefor og klage over karakterfastsetting

1. Studenten har rett til &fa en begrunnelse for karakterfastsettingen av sine
prestasjoner. Ved muntlig eksamen eller bedgmmelse av praktiske ferdig-
heter ma krav om dik begrunnelse framsettes umiddelbart etter at karak-
teren er meddelt. Ved annen bedemmelse ma krav om begrunnelse
framsettes innen en uke fra kandidaten fikk kjennskap til karakteren, dog
aldri mer enn tre uker fra karakteren ble kunngjort.
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2.

Begrunnelse skal normalt vaae gitt innen to uker etter at kandidaten har
bedt om dette. | begrunnelsen skal det gjares rede for de generelle prin-
sipper som er lagt til grunn for bedgmmelsen og for bedgmmelsen av
kandidatens prestasjon. Begrunnelse gis muntlig eller skriftlig etter
sensorsvalg.

Hvis det er gitt skriftlige retningslinjer for bedgmmelsen, skal disse vaare
tilgjengelig for studentene etter at karakterer er fastsatt.

En student kan klage skriftlig over karakteren for sine egne prestasjoner
innen tre uker etter at eksamensresultatet er kunngjort. Ny sensurering skal
da foretas. Er krav om begrunnelse for karakterfastsettingen eller klage
over feil ved oppgavegiving, eksamensavvikling eller gjennomfering av
sensuren framsatt, | gper klagefristen etter denne paragraf fra studenten har
fatt begrunnelsen eller endelig avgjerelse av klagen foreligger.
Bedemmelse av muntlig prestasjon eller annen bedegmmelse som pa grunn
av pravens art ikke lar seg etterprave, kan ikke paklages. Forpraver kan
bare paklages ndr eksamen ikke er bestdtt. Karakterfastsetting ved ny
sensurering etter denne paragraf kan ikke paklages.

8§53 Vitnemal

1

Ingtitugonen, eller etter styrets bestemmelse vedkommende avdeling,
utferdiger vitnema om fullfert grad, yrkesutdanning eller annet utdan-
ningsprogram.

Den som ikke har avsluttet grad, yrkesutdanning eller annet utdannings-
program, skal pd anmodning gis karakterutskrift for de eksamener eller
prever som han eller hun har best&tt.

8§54 Annullering av eksamen eller prove

1

o &

Styret selv kan annullere eksamen eller prave, eller godkjenning avkurs,

hvis studenten

a. ved hjelp av faskt vitnemdl eller annen form for uredelig opptreden
har skaffet seg adgang til & ga opp til vedkommende eksamen eller
prave, eller til adeltai vedkommende kurs, eller

b. har fusket eller forsgkt & fuske ved avleggelsen av, eller forut for en-
delig sensur av, vedkommende eksamen eller prove, eller under gjen-
nomfaringen av vedkommende kurs.

Styret selv kan annullere godskriving eller godkjenning av utdanning, eller

fritak for eksamen eller prave, hvis studenten har oppnadd dette ved hjelp

av falskt vitnemdl eller annen form for uredelig opptreden.

Vedtak om annullering etter nr 1 eller nr 2 kan paklagestil departementet

eller saarskilt klageorgan oppnevnt av dette.

Adgangen til annullering foreldes ikke.

Etter avgjarelse om annullering pliktes eventuelt vitnemal eller karakterut-

skrift tilbakelevert ingtitugonen. Blir ikke vitnemalet eller karakterut-

skriften tilbakelevert institusoneni rett tid, kan denne kreve namsmannens

hjelp til tilbakelevering i samsvar med reglenei tvangsfullbyrdel seslovens

kap 13.

Hvisvitnemalet kan danne grunnlag for autorisasjon for yrkesutaving, skal

institusjonen gi melding om annulleringen til vedkommende myndighet.

Andre ingtitugoner under denne lov kan informeres om annullering av

eksamen eller prave. Departementet gir nearmere regler om informasjons-
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rutiner m.v.
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EMNEOVERSIKT

MATEMATISK-NATURVITENSKAPELIGE EMNER

Emnekode
MN FEL X
MN FEL 001
MN FEL 003*
MN FEL 004*
MN FEL 391
MNK BI 101
MNK Bl 102
MNK BI 103
MNK Bl 104
MNK BI 110
MNK BI 120
MNK Bl 120A
MNK BI 130
MNK BI 200
MNK BI 210
MNK BI 211
MNK BI 230
MNK BI 231
MNKBI 232*
MNK BI 260
MNK BI 270
MNK Bl 270A
MNK BI 270L
MNK Bl 291
MNK BI X
MNK BO 200
MNK BO 201*
MNK BO 220
MNK BO 230
MNK BO X
MNK ZO 140
MNK ZO 150
MNK ZO 151
MNK ZO 200
MNK ZO 220
MNK ZO 240
MNK ZO X
MNK BI 301*
MNK BI 310
MNK BI 311
MNK Bl 312*
Bl 313*

Emnenavn

Aktuelle realfagsemner

Naturvitenskap og verdensbilde, 3 vt
Prinsipper og praksisi miljavernarbeidet
Funksjonelle nevrale system, 5 vekttall
Naturfag fagdidaktikk, 3 vekttall
Molekylaa- og cellebiologi, 5 vekttall

S.
23
23
24
24
25
29

Faunistikk og floristikk i norske gkosystem, 5 vekttall 30

Evolusjonshiologi, gkologi og etologi, 5 vekttall 30

Fysiologi, 5 vekttall

Cellebiologi med genetikk, 4 vekttall
Fysiologi, 5 vekttall

Fysiologi, 3 vekttall

@kologi med evolugon, 3 vekttall
Systematikk/taksonomi I, 3 vekttall
Cellebiologi med immunologi, 4 vekttall
Genetikk, 3 vekttall

@kologi 11, 4 vekttall

Biogeografi, 2 vekttall

Evolusjon, 3 vekttall

Marin gkologi, 3 vekttall
Forurensningshiologi, 5 vekttall
Forurensningshiologi, 3 vekttall
Forurensningshiologi, 2 vekttall

Biologi fagdidaktikk, 3 vekttall
Aktuelle biologiske emner, inntil 4 vekttall
Kryptogamkunnskap, 3 vekttall

31
31
31
32
32
32
32
33
33
34
34
34
34
35
35
35
36
36

Hayere planters evolugon og systematikk, 3 vekttall 36

Plantefysiologi 11, 4 vekttall

V egetasjonslagre, 3 vekttall
Aktuelle botaniske emner, inntil 4 vekttall
Etologi I, 2 vekttall

Funksjonell anatomi, 3 vekttall

Histologi, 2 vekttall

Faunistikk 11, 4 vekttall

Zoofysiologi, 4 vekttall

Etologi 11, 4 vekttall

Aktuelle zoologiske emner, inntil 4 vekttall
Systematikk/taksonomi 11, 2 vekttall
Populasjonsgenetikk, 2 vekttall
Planteforedling, 2 vekttall
Elektronmikroskopisk teknikk,2 vekttall
Eksperimentell cellebiologi, 4 vekttall

36
37
37
37
38
38
38
38
39
39
51
51
51
52
52
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MNK Bl 315*
MNK BI 316

MNK BI 370

MNK BO 320
MNK BO 321
MNK BO 331
MNK BO 332
MNK BO 330
MNK BO 420*

MNK BO 430*

Populasjonsgenetikk laboratoriekurs,2 vekttall

Molekylaa cellebiologi, 3 vekttall
Miljgtoksikologi, 4 vekttall

Eksperimentell plantefysiologi, 4 vekttall

Plantefysiologi 111, 6 vekttall
Plantegkologi |, 3 vekttall
Plantegkologi 11, 5 vekttall
Regional plantegeografi, 2 vekttall

53
53
53
54
54
55
55
55

Regulering av planters vekst og utvikling, 4 vekttall 56
MNK BO 420A* Regulering av planters vekst og utvikling, 3 vekttall 56

Plantegkologi 11, 5 vekttall

Felles introduksonskurs til hovedfagsemner i zoologi

(“Metodekurset™)

MNK Bl 331*
MNK Bl 332*
MNK Bl 371*
MNK BI 380

MNK Z0O 320
MNK Z0 321
MNK ZO 330
MNK Z0O 331
MNK Z0O 332*
MNK ZO 333
MNK ZO 334
MNK Z0O 341
MNK ZO 350*
MNK Bl 400*
MNK Bl 420*
MNK Bl 470*
MNK Bl 480*
MNK Bl 490*
MNK ZO 420*
MNK Z0O 421*
MNK Z0O 422*
MNK ZO 423*
MNK ZO 424*
MNK ZO 425*
MNK Z0O 491
MNK AK 101
MNK AK 104
MNK AK 203
MNK AK 201
MNK AK 300
MNK AK 301
MNK AK 305*
MNK AK 306
MNK Bl 360

MNK Bl 361

MNK Bl 364

MNFFY 001*

Interakgon og stoffomset.i akvat. milj., 3 vekttall

Populasjonsgkologi, 2 vekttall
Biomarkgarer, 2 vekttall
Biodiversitet, 3 vekttall
Generell gkofysiologi, 6 vekttall
Spesiell fysiologi , 4 vekttall
Spesiell gkologi, 5 vekttall
Atferdsgkologi, 3 vekttall
Evolusonaa gkologi, 2 vekitall
Fiskegkologi, 2 vekttall
Generell ferskvannsgkol ogi, 5 vekttall
Aktuell etologiske forskning, 5 vekttall
Histologiske teknikker, 2 vekttall
Evolusgionag biologi, 3 vekttall
Insekt-plante- interaksjoner, 3 vekttall
Biomarkgarer, 4 vekttall
Bevaringshiologi, 5 vekttall
Biologisk vitenskapsteori, 3 vekttall
Nevrobiologi I, 5 vekttall
Nevrobiologi 11, 2 vekttall
Temperatur-regulering, 3 vekttall
Respiragjonsfysiologi, 3 vekttall
Akvatisk gkofysiologi 11, 4 vekitall

57
70
70
70
71
71
71
72
72
73
73
73
73
73
74
74
75
75
75
75
76
76
76
77
77
77

Biologiske effekter av miljgforurensninger, 4 vekitall 78
Dyreforsgkslaae for stipendiater og forskere, 2 vekttall 78

Vannkjemi/oseanografi, 3 vekttall

84

Lovverk/forvaltn. innen fiske og akvakultur, 2 vekttall 84

Grunnkursi akvakultur , 5 vekttall

Mikrobiologi/parasittol ogi/patologi , 3 vekttall

85
85

Radioimmunol ogiske méletekn. (RIA-system) , 3 vt. 85
Férorganismer for marin yngelproduksjon, 3 vekttall 85
Fiskeyngelprod. og utviklingsbiol. tilpassn., 3 vekttall 86

Fiskens miljgkrav, 3 vekttall
Marin biologi |, 3 vekttall
Marin biologi 11, 3 vekttall
Marin biologi 111, 4 vekttall
Brukerkursi fysikk, 4 vekttall

86
90
90
90
110
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MNFFY 100 Generell fysikk I, 3 vekttall 111
MNFFY 101 Generell fysikk I1, 3 vekttall 111
MNFFY 102 Mekanikk, 4 vekttall, 111
MNFFY 103 Elektrisitet og magnetisme, 5 vekttall 112
MNFFY 104 Kvantefysikk og statistisk fysikk, 5 vekttall 112
MNFFY 171 Fysikk fagdidaktikk, 3 vekttall 112
MNFFY 221 Energi- og miljefysikk, 4 vekttall 113
MNFFY 232 Biofysikk I, 4 vekitall 113
MNFFY 245 Innfaring i kvantemekanikk, 4 vekttall 113
MNFFY 250 Astrofysikk, 3 vekttall 113
MNFFY 306 Mé&lesensorer og transdusere, 4 vekttall 114
MNFFY 308 Signalanalyse, 4 vekttall 114
MNFFY 320 Matematisk geofysikk, 3 vekttall 114
MNFFY 334* Biofysikk 1, 4 vekttall 115
MNFFY 350 Stjernefysikk, 4 vekttall 115
MNFFY 351 Kosmologi og exabiologi, 3 vekitall 115
MNFFY 362 Subatomaa fysikk, 3 vekttall 116
MNFFY 363* Partikkelfysikk, 4 vekttall 116
MNFFY450*  Kompakte stjerner, 4 vekttall 116
MNFFY464*  Kvantefeltteori, 4 vekttall 116
MNFFY465*  Kvantefeltteori, 7 vekttall 117
MNFFY466*  Kvanteflavour- og kvantekromodynamikk, 4 vekttall 117
MNFFY Xn* Aktuelle fysiske emner, inntil 4 vekttall 117
MNFIT100 Informatikk basisfag, 4 vekttall 129
MNFIT111 Grunnkurs i programmering, 4 vekttall 129
MNFIT112 Algoritmer og datastrukturer, 4 vekttall 129
MNFIT131 Datastettet legring, 3 vekitall 130
MNFIT162 Systemering |, 3 vekttall 130
MNFIT163 IKT, kultur og samfunn, 3 vekttall 130
MNFIT167 Databaseteknikk, 3 vekttall 131
MNFIT213* Objektorientert systemutvikling, 3 vekttall 131
MNFIT215 Funksjonell programmering (Lisp), 3 vekttall 131
MNFIT222 Operativsystemer, 3 vekttall 132
MNFIT223* Datakommunikasjon og distrib. systemer, 3 vekttall 132
MNFIT 231 Informatikk fagdidaktikk, 3 vekttall 132
MNFIT232 Pedagogisk programvare, 3 vekttall 133
MNFIT263 Systemering I1, 3 vekttall 133
MNFIT272 Kunstig intelligens, 3 vekttall 133
MNFIT281 | nformasjonsgjenfinning, 3 vekttall 134
MNFIT282 Digitale bibliotek 1, 3 vekttall 134
MNFIT291* Progektarbeider i informatikk, 5 vekttall 134
MNFITX* Aktuelle emner i informatikk, inntil 4 vekitall 135
MNFIT341 Menneske-Maskin Interaksjon, 3 vekttall 135
MNFIT342 Design av grafiske brukergrensesnitt, 3 vekttall 135
MNFIT364* Systemutvikling, organisasion og arbeidsliv, 3 vekttall 136
MNFIT365* Vg. emner i adm. databeh./systemarbeid, 3 vekttall 136
MNFIT374 Maskinlaaing og case-basert resonnering, 3 vekttall
MNFIT376* Kunnskapsrepresentasjon, 3 vekttall 137
MNFIT378 Sub-symbolske Al-metoder, 3 vekttall 137
MNFIT379* Intelligente brukergrensesnitt, 3 vekttall 138
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MNFIT383
MNFIT385*
MNFIT386*
MNK KJ 100
MNK KJ 120
MNK KJ 130
MNK KJ 140
MNK KJ 220
MNK KJ 222
MNK KJ 224
MNK KJ 231
MNK KJ 241
MNKKJ 243
MNK KJ 250
MNK KJ 251
MNK KJ 253
MNK KJ 260
MNK KJ 261
MNK KJ270
MNK KJ 290
MNK KJ320*
MNK KJ321*
MNK KJ 326*
MNK KJ 354*
MNK KJ 355*
MNK KJ 356
MNK KJ357*
MNK KJ 365*
MNK KJ370*
MNK KJ371*
MNK KJ420*
MNK KJX
MNFMAOQO01
MNFMAOQ012
MNFMA100
MNFMA104
MNFMA108
MNFMA109
MNFMA205
MNFMAZ210
MNFMA210R
MNFMA213
MNFMA214
MNFMAZ215
MNFMA217
MNFMAZ219
MFMAZ220
MNFMAX*
MNFMA300*
MNFMA301*

Digitale bibliotek 2, 3 vekitall
Informasjons- og kunnskapsforvaltn., 3 vekttall
Kunnskapsakkvisigon, 3 vekttall

Generell kjemi, 5 vekttall

Organisk kjemi, 5 vekttall

Uorganisk kjemi, 5 vekttall

Fysikalsk kjemi, 5 vekttall

Organisk kjemi vidg emne, 2,5 vekttall
Spektroskop. metoder i org.kjemi, 3 vekttall
Organisk kjemisk-syntese lab. , 2 vekttall
Videregdende uorganisk kjemi , 3 vekttall
Fysikalsk kjemi 11, 3 vekttall

Fysikalske metoder i strukturkjemi, 5 vekttall
Kvantitativ analyse, 3 vekttall
Analytiske met. | (instr. analyse), 2 vekttall
Kromatografi, 2,5 vekttall

Biokjemi. 3 vekttall

Biokjemi lab., 2 vekttall*

Naturmiljgkjemi, 5 vekttall

Kjemi fagdidaktikk, 3 vekttall

Stereokjemi og konf.analyse, 3 vekttall
Kjernemagnetisk resonansspektroskopi, 3 vekttall
Biokatalysei organisk kjemi, 3 vekttall
Elektroanalytisk kjemi, 2 vekttall
Analytisk atomspektrometri, 2 vekttall
Kjemiske og biologiske sensorer, 2 vekttall
Videregdende kromatografi, 3 vekttall
Enzymkjemi, 3 vekttall
Videregéende akvatisk kjemi, 5 vekttall
Anvendt geokjemi, 3 vekttall
Videregdende NM R-spektroskopi, 4 vekttall
Aktuelle kjemiske emner, inntil 5 vekttall
Brukerkurs i matematikk, 5 vekttall
Elementaa diskret matematikk, 3 vekttall
Grunnkursi analyse, 5 vekttall

Tallteori, 2 vekitall

Linesa algebra, 5 vekttall

Flerdimensjonal analyse, 4 vekttall
Algebra, 3 vekttal

Matematikk fagdidaktikk, 3 vekttall
Matematikk fagdidaktikk, red.t - 2,5 vekitall
Diff.likninger og Fourieranalyse, 3 vekttall
Funksjonsteori, 3 vekttall
Videregdende lineaz algebra, 2 vekitall
Videregdende diskret matematikk, 3 vekttall
Reell analyse, 2 vekttall

Geometri, 3 vekitall

Aktuelle matematiske emner, inntil 5 vekttall
Hovedfagsseminar i algebral, 2 vekttall
Hovedfagsseminar i algebrall, 2 vekttall:

138
138
139
147
148
148
149
149
149
150
150
150
150
151
151
151
152
152
153
153
153
154
154
154
155
155
155
155
156
156
156
157
175
175
176
176
176
177
177
177
178
178
178
179
179
179
179
180
180
180
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MNF MA310* Hovedfagsseminar i analysel, 2 vekttall 180
MNFMA311* Hovedfagsseminar i analyse Il, 2 vekttall 180
MNFMA312*  Hovedfagsseminar i analyselll, 2 vekttall 181
MNFMA313*  Hovedfagsseminar i analyse IV, 2 vekttall 181
MNFMA314*  Hovedfagsseminar i gen. topologi, 2 vekttall 181
MNFMA315*  Hovedfagssem. i geometr./topologi, 2 vekttall 181
MNFMA321  Abstrakt algebra, 5 vekitall 181
MNFMA322*  Videregdende Fourier-analyse, 3 vekttall 181
MNFMA324  Analysens grunnlag, 5 vekttall 182
MNFMA325*  Funkgonalanalyse, 4 vekttall 182
MNFMA326*  Videregdende funksjonsteori, 4 vekttall 182
MNFMA327*  Ringteori, 4 vekitall 182
MNFMA328*  Generell topologi , 4vekttall 183
MNFMA329* Differensialgeometri, 4 vekttall 183
MNFMA330* Homologisk algebra, 4 vekttall 183
MNFMA331*  Kaosog fraktal geometri, 4 vekttall 183
MNFMA333*  Algebraisk topologi, 4 vekttall 184
MNFMA334*  Algebraisk geometri, 4 vekttall 184
MNFMA336* Univalente funksjoner, 4 vekttall 184
MNFMA337*  Analytisk teori for kjedebrgker, 4 vekttall 184
MNFMA340*  Funksgoner av flere komplekse variable, 4 vekttall 184
MNFMA343* Dynamiske systemer og ergodeteori, 4 vekttall 185
MNFMA344*  Harmonisk analyse, 4 vekttall 185
MNFMA350*  Ikke-linesare dynamiske systemer, 4 vekttall 185
MNFMA400*  Doktorgradsseminar i algebral, 2 vekttall 185
MNFMA401*  Doktorgradsseminar i algebrall, 2 vekttall 185
MNFMA410*  Doktorgradsseminar i analyse I, 2 vekttall 186
MNFMA411*  Doktorgradsseminar i analyse |1, 2 vekttall 186
MNFMA412*  Doktorgradsseminar i analyse 11, 2 vekttall 186
MNFMA413*  Doktorgradsseminar i analyse 1V, 2 vekttall 186
MNFMA431*  Representasonsteori for algebraer, 4 vekttall 186
MNFMA432*  Kommutativ algebra, 4 vekttall 187
MNFMAA433*  Kohomologiteori, 4 vekttall 187
MNFMA435*  Representasonsteori for endelige grupper, 4 vekttall 187
MNFMAA438*  Kvasikonforme avbildninger, 4 vekttall 187
MNFMA439*  Hp-rom-teori, 4 vekttall 187
MNFMA441*  Operatoralgebraer, 4 vekttall 188
MNFMA442*  Lie-grupper og Lie-algebraer, 4 vekttall 188
MNFS001 Brukerkursi statistikk , 5 vekttall 193
MNFST101 Sannsynlighet og statistikk I, 5 vekttall 194
MNFST102 Sannsynlighet og statistikk I1, 5 vekttall 194
MNFST301R Sannsynlighetsteori og asympt. teknikker, 3 vekttall 195
MNFST304R*  Generaliserte linesae modeller, 2, 5 vekttall 196
MNFST307* Hovedfagsseminar i biomodellering, 2 vekttall 196
MNFST308* Statistiske metoder i gkologi og pop.gen,4 vekitall 196
MNFST309R*  Videregdende stokastisk modellering, 2,5 vekttall 196
MNFSTX* Aktuelle statistiske emner, inntil 5 vekttall 197
MNFSIB1 Statistikk for samfunnsvitere, 3 vekttall 197
SV POL 106 Offentlig politikk og administrasjon, 5 vekttall 203
SV SIS 1065 Miljgrett - Plan forvaltning, 2 vekttall 204
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MN FEL 003*
MNOME103
MNOME101
MNOME104
MNFFY 105
SIG0505
SIG0510
SIG0520
SIG0525
SIG0535
SIG0550
MNGGEOL 1
SIG0530
SIG0517
SIG0542
SIG0528
SIG0575
SIG0523
SIG0513
SIG4024
SIG0540
SIG0537
SIG0545
SIB3025
SIG0585
SIG0570
SIK2020
SIK7010
SI03020
SVGEO204
SVGEO206
AG-201
AG-202
PPPED1

Prinsipper og praksisi miljgvernarbeidet, 4 vekttall 204

Fluidmekanikk 5 vekttall
Anvendt mekanikk 5 vekttall
Kontinuumsmekanikk 5 vekttall
Dynamikk, 5 vekttall
Georessurser, 2,5 vekttall
Mineralogi og petrografi, 2,5 vekttall
Strukturgeologi, 2,5 vekttall
Sedimentologi og stratigrafi, 2,5 vekttall
Ingenigrgeologi gk, 2, 5 vekttall
GIS for mineralutvinning, 2,5 vekttall
Historisk geologi og paleontologi, 2,5 vekitall
Ressursgeol ogiske prinsipper, 2,5 vekttall
Regionalgeologi, 2,5 vekttall
Hydrogeologi, 2,5 vekttall
Mineralforekomstgeologi, 2,5 vekttall
Mineralrastoffer, 2,5 vekttall
Petroleumsgeologi, 2,5 vekttall
Petrologi, 2,5 vekttall
Seismisk tolkning, 2,5 vekttall
I ngenigrgeol ogi-L gsmasser vk, 2,5 vekitall
Ingenigrgeol ogi-berg , vk, 2,5 vekitall
Bergmekanikk og geoteknikk, 2,5 vekttall
Anleggsteknikk gk, 2,5 vekttall
Produksion av tilslagsmaterialer, 2,5 vekttall
Spredning av forurensning, 2,5 vekttall
Overflate- og kolloidkjemi, 2,5 vekttall
Biologi for miljg- og ressursteknikk
Industriell sikkerhet og palitelighet
Geomorfologi , 3 vekttall
Klima og vegetasonslage , 3vt
The Geology of Svalbard, 5 vt
Arctic marine geology, 5 vt
Pedagogikk, 5 vekttall

PPPED2 —5 vekttall
PPKLSOSPROS2 Klassemiljg og sosiale prosesser — 2 %2 vit
PPDATAMUND2 Datamaskinen i undervisning —2 Y2 vt

PPBI2
PPKJ2 -
PPFY 2
PPIT2
PPMA2

Biologi fagdidaktikk - 2 ¥2 vt
Kjemi fagdidaktikk —2 %2 vt

Fysikk fagdidaktikk - 2 %2 vt
Fagdidaktikk i informatikk - 2 %2 vt
Fagdidaktikk i matematikk — 2 %2 vt

Examen philosophicum, 5 vekttall

208
208
209
209
224
225
225
226
226
227
227
228
228
229
229
230
231
231
232
232
233
233
234
234
235
235
236
236
237
237
237
238
246
248
249
250
250
251
251
251
252
257
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NB

HISTORISK-FILOSOFISKE FAG

Oversikten er ikke helt ajourfart

For detaljert informasjon om de enkelte emner
vises til studiehandbgker for Historisk-filos-
ofiske fag

Afrikakunnskap
HF HIST 213 Afrikansk historie
SV SANT 006 Afrikastudier

Allmenn litteraturvitenskap

HF ALIT 100 Fageksamen 20 vekttall

HF ALIT 200 Mellomfagstillegg

HF ALIT 201 Kvinnelitteratur -
tekst og teori

HF ALIT 310 Fellesalm.teoretisk pensum

HF ALIT 311 Felleslitteraat pensum

HF ALIT 312 Spesiapensum

HF ALIT 390 Hovedfagsoppgave

Anvendt sprakvitenskap

HF AVS 101 Anvendt sprékvitenskap

HF AVS 202 Sprakutvikling hos barn

HF AVS203 Metoder i anv. sprakvitenskap

HF AVS 205 Pedagogisk tekstanalyse

HF AVS206 Hypermedier - et verktay i
humanistiske studier?

HF AVS 207 Kultur, kulturkunnskap og
sprékundervisning

HF AVS 208 Prosessor. skriveoplaging

HF AVS209 Norsk som andresprak -
morfologi og syntaks

HF AVS 210 Norsk som andresprak - uttale

HF AVSX Aktuelle emner i anvendt
sprék- vitenskap

HF AVS301 Spréklig kommunikasjon;
problemer og problemlgsning

HF AVS302 Styrt selvstudium

HF AVS 303 Valgfritt emne

HF AVS390 Hovedfagsoppgave

Arkeologi

HF ARK 101 Allmenn arkeologi

HF ARK 102 Midt-nordisk arkeologi

HF ARK 103 Arkeologi i Norden;
Forskningshistorie

HF ARK 104 Forvaltningsarkeol ogi

HF ARK 105 Historisk arkeologi |

HF ARK 106 Maritim arkeologi |

HF ARK 110 Feltarkeologisk metode

HF ARK 201 Arkeologisk endringsteori

HF ARK 202 Arkeologi og kulturgrenser

HF ARK 203 Arkeologi i verden;
Forskningshistorie

HF ARK 204 Arkeologien og samfunnet

HF ARK 205 Historisk arkeologi |1

HF ARK 206 Maritim arkeologi I

HF ARK 207 Teknologiens arkeologi |

HF ARK 208 Kultursasmmenhenger gst/vest

HF ARK 301 Arkeologi - obligatorisk
hovedfags- emne

HF ARK 302 Historisk arkeologi 111

HF ARK 303 Teknologiens arkeologi Il

HF ARK 304 Maritim arkeologi |11

HF ARK 305 Kunsten i samfunnet

HF ARK 306 Arkeologi med annen
spesialisering

HF ARK 350 Selvvalgt spesialpensum

HF ARK 390 Hovedfagsoppgave

HF ARK 001 Fornminnevern i
kulturlandskap

HF ARK 002 Oppdatering

Drama/T eater

HF DT 110  Introduksjonsemne

HF DT 211  Produksion 1

HFDT 212  Produksjon 2

HF DT 213  Dramal/Teater og psykologi

HF DT 214  Teater i verdenssamfunnet

HFDT 215  Dramaturgi

HFDT 216  Rollespill

HF DT 217  Drama/Teater som forskn.fag

HF DT 218 Drama- og Teaterpolitikk

HF DT 219  Dramapedagogisk fordypning

HF DT 220  Regiteateret og regissgren

HFDT 221  Norsk Teaterhistorie

HF DT 301  Vitenskaplig grunnlagsemne

HF DT 302  Praktisk/metodisk
emnestudium

HF DT 303  Teoretisk/metodisk
emnestudium

HF DT 304  Fordypningsemne

HF DT 390 Hovedfagsoppgave

Film/Fjernsyn/Video
HF FFV 100 Fageksamen 20 vekitall
HF FFV 200 Mellomfagstillegg

Filmvitenskap

HF FILM 101 Fageksamen 20 vekttall

HF FILM 201 Mellomfagstillegg

HF FILM 202 Multimedia/Interaktiv video
HF FILM 301 Vitenskaplig grunnlagsemne
HF FILM 302 Retorikk og analyse

HF FILM 303 Historie og teori

HF FILM 304 Audiovisuell kultur

HF FILM 390 Hovedfagsoppgave

Engelsk

HF ENG 101 Fonetikk/fonelogi

HFENG 102 Grammatikk

HF ENG 103 Litteratur

HF ENG 104 Kulturkunnskap

HF ENG 105 Skriftlig sprékferdighet

HF ENG 106 Muntlig sprékferdighet
HFENG 201 Amerikansk litter. far 1900
HF ENG 202 Amerikansk litter. etter 1900
HF ENG 203 Britisk litteratur fer 1700
HF ENG 204 Britisk litteratur i det 18. &h.
HF ENG 205 Britisk litteratur i det 19. &h.
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HF ENG 206 Britisk litteratur i det 20. arh.

HF ENG 207 Litteraturteori

HF ENG 209 Anglo-irsk litteratur

HF ENG 210 Kvinnelitteratur tekst og teori

HF ENG 231 Engelsk sprékhistorie

HF ENG 232 Variagoni engelsk

HF ENG 233 Engelsk fonologi

HF ENG 235 Engelsk grammatikk

HF ENG 236 Engelsk fonetikk

HF ENG 237 Engelsk semantikk

HF ENG 240 Amerikansk historie e. 1865

HF ENG 241 Amerikansk immigrasjon og
etnisk historie

HF ENG 242 Amerikas politiske system

HF ENG 243 Britisk kulturkunnskap

HF ENG 244 Storbritannias polit. system

HF ENG 245 Britisk immigrasjonshistorie

HF ENG 246 Irland

HFENG X  Aktuelle emner

Filosofi

HF Fl 101 Modernefilosofi og fil osofisk
metode

HF Fl 102 Filosofiens historie

HF FI 103 Spesialemnettil grunnfag

HF FI 104 Filosofi og livssyn

HF Fl 105 Filosofiens historie, tilpasset
variant

HF FI 201 Mellomfagstillegg

HF FI 202 Lite speialemnetil mellomfag

HF FI 204 Stort spes.emne til mellomfag

HF FI 205 Mellomfagsemne i livssyn/fi-
losofi

HF FI 001 Elementaare emner i filosofi

HF FI 002 Filosofisk estetikk

HF FI 003 Hovedstrgmninger i ameri-
kansk filosofi

HF Fl 050 Videreg&ende emnei filosofi

HF FI 301 Spesialemne il hovedfag

HF FI 302 Hovedfagsemne med avhandl.

HF FI 303 Samlet hovedfag

Folkedans

HF DANS 101 Tradisjonskunnskap
HF DANS 102 Folkedanspedagogikk
HF DANS 201 Allmenn dansekunnskap

Fonetikk

HF FON 101 Generell fonetikk

HF FON 101A Generell fonetikk

HF FON 102 Eksperimentell fonetikk

HF FON 104 Fysiologisk fonetikk

HF FON 105 Akustisk fonetikk

HF FON 106 Feltarb./esperimentell rapport

HF FON 107 Sosiolingvistikk

HF FON 108 Kontrastiv fonetikk og fono-
logi

HF FON 109 Fonetisk forskningsmetode

HF FON 201 Generell fonetikk 11

HF FON 202 Eksperimentell fonetikk 11

HFFON X Aktuelle emner i fonetikk

HF FON 301 Hovedfag, delprave 1

HF FON 302 Hovedfag, delprave 2
HF FON 390 Hovedfagsoppgave

Fransk

HF FRA 200 Fageksamen 30 vt.

HF FRA 005 Fransk grunnemne

HF FRA 301 Hovedfag, emnekretser
HF FRA 302 Hovedfag, almenn del
HF FRA 390 Hovedfagsoppgave

Historie

HF HIST 101 Eldre historie

HF HIST 102 Nyere historie

HF HIST 110 @konomisk historie;
Samfunnskunnskap

HF HIST 200 Mellomfagstillegg

HF HIST 203 Lite pabygningsemne

HF HIST 206 Lokalhistorie

HF HIST 210 Stort pabygningsemne

HF HIST 213 Afrikansk historie;
Afrikakunnskap

HF HIST 002 Teknologihistorie

HF HIST 301 Avsluttende delprave

HF HIST 390 Hovedfagsoppgave

Klassiske fag, Gresk
HF GRE 110 Basisemnei gresk
HF GRE 111 Pabygningsemnei gresk

Klassiske fag, Latin
HF LAT 110 Basisemnei latin
HF LAT 111 P&bygningsemnei latin

Klassiske fag, Antikkens kultur

HF ANT 110 Basisemnei antikkens kultur

HF ANT 111 Pabygningsemnei antikkens
kultur

HF ANT 112 Fordypningemne i antikkens
kultur

Kunsthistorie

HF KUH 100 Fageksamen 20 vt.

HF KUH 201 Mellomald. ark. og billed-
kunst i Trondheim/Trendelag

HF KUH 202 Norsk billedkunst 1900-1990

Kristendomskunnskap med

religions- oglivssynsorientering

HF KRL 101 Bibeltekst og bibeltolkning

HF KRL 102 Tro og tilvegelse

HF KRL 103 Religion og etikk

HF KRL 104 Kirke og kultur

HF KRL 201 Bibelvitensk. og teologihist.

HF KRL 211 Den romersk-katolske kirke
og de ortodokse kirker

HF KRL 212 Hinduisme og buddhisme

HF KRL 213 Jededom og islam

HF KRL 214 Religionssosiologi

HF KRL 215 Religionspedagogikk

HF KRL X  Akt. religionsvitensk. emner

HF KRL 302 Det nye test. og omverden

HF KRL 303 Kristendommens idéinnhold
og religionsfilosofi
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HF KRL 304 Vitenskapsteori
HF KRL 390 Hovedfagsoppgave

Lingvistikk

HF LING 101 Generell lingvistikk

HF LING 102 Saxrsprak

HF LING 110 Dataingvistikk

HF LING 203 Videregéende syntaks

HF LING 204 Videregéende fonologi

HF LING 205 Videregdende semantikk

HF LING 206 Spréklig kommunikasjon

HF LING 209 Intonagon

HF LING 211 Diakron lingvistikk

HF LING 212 Komputasjonell morfologi og
leksikografi

HF LING 213 Datalingv. og oversettelse

HF LING 214 Typologisk lingvistikk

HFLING 301 Syntaks/semantikk

HF LING 302 Fonologi

HF LING 306 Komputasjonell morfologi og
leksikografi

HF LING 310 Hovedemne 1

HFLING 311 Ssgemnel

HFLING 312 Sagemne 2

HF LING 390 Hovedfagsoppgave

Medievitenskap

HFMV 101  Visuell kommunikasion
SV MV 102 Medienes publikum

SV MV 104 Mediesosiologi

HFMV 201  Estetisk kommunikasjon

Musikk

HF MUS 020 Det tjuende &rhundres musikk
i et historisk perspektiv

HF MUS 021 Var tids musikk i globalt
perspektiv

HF MUS 110 Teoretiske disipliner

HF MUS 111 Praktiske disipliner

HF MUS 120 Teoretiske disipliner

HF MUS 121 Praktiske disipliner

HF MUS 210 Teoretiske disipliner

HF MUS 211 Praktiske disipliner

HF MUS 220 Teoretiske disipliner

HF MUS 221 Praktiske disipliner

HF MUS 301 Musikkvitenskaplig metode

HF MUS 302 Musikkvitenskaplig teori

HF MUS 303 Fordypningsemne 1

HF MUS 304 Fordypningsemne 2

HF MUS 305 Handverkslaare

HF MUS 306 Instrument

HF MUS 390 Hovedfagsoppgave

Musikkonservatoriet

Musikkonservatoriet i Trondheim tilbyr 4-ri-
geprofesonsstudier fordelt paferste og andre
avdeling. For neamere opplysning om studie-
ts oppbygging ring 73 59 73 00

Nordisk

HF NORD 101 Nordisk sprak
HF NORD 102Nordisk litteratur
HF NORD 202Norrgnt sprak

HF NORD 203Norsk sprakstruktur

HF NORD 204 Namnegransking

HF NORD 205 L itteratur-tekster

HF NORD 206 L itteraturteori

HF NORD 208 Talemal

HF NORD 209Fri emnekrins litteratur
HF NORD 210Fri emnekrins sprak

HF NORD 211Norren litteratur

HF NORD 301 Generelt hovufagsemne
HF NORD 302 Spesielt hovudfagsemne
HF NORD 390Hovudfagsoppgéve

Religionsvitenskap

HF RVI 101  Allmenn religionskunnskap
HF RVI 102 Religionssystematikk

HF RVI 103  Kristendommen

HF RVI 111 Midtastens religioner
HFRVI 112 Sgr-Asiasreligioner

Swahili

HF SWA 101 Swahili sprak

HF SWA 102 Swahili kultur og sivilisagon

HF SWA 103 Videregdende swahili
grammatikk

HF SWA 204 Swahili sprékstruktur

HF SWA 205 Innfering i swahili litteratur

Tysk

HF TYSK 101 Grammatikk

HF TYSK 102 Litteratur

HF TY SK 103 Landeskunde

HF TY SK 104 Praktisk tysk

HF TYSK 207 Spra

HF TY SK 208 Litteratur og landeskunde

HF TY SK 301 Sprak fellesdel

HF TYSK 302 Litteratur fellesdel

HF TY SK 303 Praktisk tysk fellesdel

HF TY SK 304 Moderne tysk sprék valgdel

HF TY SK 305 Eldre sprék valgdel

HF TY SK 306 Litteratur valgdel

HF TY SK 390 Hovedfagsoppgave

HF TY SK 005 @konomisk/administrativ
tysk
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NB!

SAMFUNNSVITENSKAPELIGE FAG
Oversikten er ikke helt ajourfert

For detaljert informasjon om de enkelte emner
vises til studiehandbgker for Samfunnsviten-

skapelige fag

SV-FELLES
SV FEL 001
SV FEL 003

GEOGRAFI
SV GEO 090
SV GEO 100

SV GEO 101
SV GEO 102
SV GEO 200

SV GEO 201
SV GEO 203

SV GEO 204
SV GEO 205
SV GEO 206
SV GEO 210
SV GEO 211
SV GEO 212

SV GEO 300
SV GEO 301

SV GEO 310
SV GEO 311
SV GEO 312
SV GEO 313

SV GEO 314
SV GEO 316

SV GEO 317
SV GEO 319

SV GEO 320
SV GEO 321
SV GEO 390

HELSEFAG
SV HLS 300
SV HLS 301
SV HLS 302
SV HLS 303

SV HLS 304
SV HLS 305

SV HLS 306

SV HLS 307

Epidemiologi
Miljarett

Fagdidaktikk - geografi
Geografisk teori, begrep og
metode

Naturgeografi
Samfunnsgeografi
Fellesemne i mellomfagstil-
legg geografi
Utviklingsgeografi

Historisk geografi/Kultur-
kunnskap

Videreg&ende naturgeografi
Kartografi

Klima- og vegetasonsendr.
Geogr. informasjonssystemer
Fjernanalyse

Regional utvikling og
planlegging

Ferste deleksamen - geografi
hovedfag

Andre deleksamen - geografi
hovedfag

Planleggingsteori

Geografi og helse

Geografi og kjgnn
Utviklingsgeografi - teori og
metode

Intervju og observasjon som
geografisk redskap
Naturgeografiske felt- og
analyse- metoder

Planning with People
Regional utvikling i gkon. og
sos.kult. persp

Landskap og planlegging
@v. i landskap og planlegging
Hovedoppgave i geografi

Epidemiologi
Samfunnsstruktur og helse
Medisinsk sosiologi
Helsepsykologi 1/
Helsefremmende arbeid
Helsei fattige land |

Mental helse og psykiatrisk
helse- tjeneste |
Helsetjenestens utvikling, or-
ganisering og finansiering |
Rapport - pros.or. gr.underv.

SV HLS 308
SV HLS 309
SV HLS 310
SV HLS311
SV HLS 312
SV HLS 313

SV HLS 314

SV HLS 390

IDRETT

SV IDR 090
SV IDR 101
SV IDR 102
SV IDR 103
SV IDR 200
SV IDR 210

SV IDR 211
SV IDR 212
SV IDR 220
SV IDR 221
SV IDR 300
SV IDR 305
SV IDR 310

SV IDR 311
SV IDR 340

SV IDR 360

SV IDR 370

SV IDR 380

SV IDR 390
SV IDR 391

Forskningsdesign og metode
Hel setjenestens brukere
Helse, idrett og fys. aktivitet
Helsepsykologi 11

Helsei fattigeland 1

Mental helse og psykiatrisk
helse- tjeneste 1
Helsetjenestens utvikling,
organisering og finansiering |1
Hovedoppgave i helsefag

Fagdidaktikk - idrett
Treningslaae og biol. emner
Treningslaae og sv-emner
Praktiske disipliner
Mellomfagstillegg - idrett
Mellomfagstillegg-

bevegel ses vitenskap

Barne- og ungdomsidrett
Idrett i forebygg. helsearbeid
Sem.oppg. i idrettsvitenskap
Ferdighets - og prestasjonsut-
vikling

Idrettsvitenskapelig teori

| drettsvitenskapelig metode
Spesialisering - fysisk
prestasjons- evne
Spesialisering - sosia adferd
Forskningspraksis idrettsvi-
tenskap

Bevegel sesvitenskap -
generell teori

Spesialisering -

bevegel ses- vitenskap
Forskningspraksisi bevegel-
sesvitenskap
Hovedoppgave i idr.vitenskap
Hovedoppgave i bevegelses-
vitenskap

PEDAGOGIKK

SV PED 001
SV PED 100
SV PED 101
SV PED 201

SV PED 202
SV PED 203
SV PED 204
SV PED 211
SV PED 212
SV PED 330
SV PED 340
SV PED 341
SV PED 342
SV PED 343

Pedagogikk - fagdidaktikk
Sosialisering og oppdragelse
Formidling og laaing
Oppvekstmiljg og
sosialisering

Spesial pedagogikk/Sos.ped.
Mediepedagogikk

Lese- og skrivevansker
Ré&dgiving/sos.ped.arbeid |
Rédgiving/sos.ped.arbeid 11
Pedagogisk teori

Forsknings- og pros. or. emne
Pedagogisk psykologi
Didaktikk

Pedagogisk historie/filosofi/
sosiologi
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SV PED 344 Selvvalgt pensum SV SA 306  Sosidt arbeidsteori Il
SV PED 345 R&dgiving/sos.ped.arb.-h.fag SV SA 307  Vg. forskningsmet. og design
SV PED 346 Pedagogikk og kjgnn SV SA 308 Barnogfamilie
SV PED 350 Pedagogiske forskn.metoder SV SA 309 Sosia- og velferdspolitikk 11
SV PED 390 Hovedoppgavei pedagogikk SV SA 310 Organisasion og organisering
SV FPED 390 Hovedoppg. i spes.ped. SV SA 311  Funksonshemming: Teori,
SV SPES 390 Hovedoppg. i farskoleped. sosial- politikk og hverdagsliv

SV SA 319 Veiledet selvstudium
PSYKOLOGI ) SV SA 392 Hovedoppgavei sosialt arbeid
SV PSY 042 Personalpsykologi
SV PSY 049 Medienes publikum SOSIALANTROPOL OGI

SV PSY 090 Anvendt lazingspsykologi

SV PSY 100 Generell psykologi

SV PSY 101 Psykologiens historie og
metodol ogi

SV PSY 102 Utviklingspsykologi

SV PSY 105 Utviklings-, personlighets- og
sosialpsykologi

SV PSY 106 Kognitiv og biol. psykologi

SV PSY 200 Mellomfagstillegg - psykologi

SV PSY 210 Forskningsrapport i psykologi

SV PSY 300 Forskningsmetodikk

SV PSY 301 Kognitiv psykologi

SV PSY 302 Sosialpsykologi

SV PSY 303 Biologisk psykologi

SV PSY 304 Utviklingspsykologi

SV PSY 305 Personlighetspsykologi

SV PSY 306 Selvvalgt studium - psykologi

SV PSY 307 Psykologiens grunnlagspro-
blemer

SV PSY 310 Anvendt sosialpsykologi

SV PSY 311 Marginaliseringsprosesser

SV PSY 312 Krysskulturell psykologi

SV PSY 320 Medie- og kommunikasjons-
psykol ogi

SV PSY 321 Interpersonlig kommunikasjo

SV PSY 322 Kommunikasjon, kognisjon
og kultur

SV PSY 330 Helsepsykologi

SV PSY 331 Miljgpsykologi

SV PSY 332 Sikkerhetspsykologi

SV PSY 340 Arbeids- og organisasjonspsy-
kologi

SV PSY 341 Yrkespsykologi

SV PSY 342 Menneske-maskin interakgon

SV PSY 350 Spesialisering i sosiapsykol.

SV PSY 351 Spesidisering i kognitiv
psykol ogi

SV PSY 352 Spesialisering i bio. psykologi

SV PSY 353 Spesidisering i utviklingspsy-
kologi

SV PSY 354 Spesiaisering i personlighets-
psykologi

SV PSY 390 Hovedoppgavei psykologi

SOSIALT ARBEID

SV SA 004  Den nye velferdskommunen
SV SA 005 Sosia- og velferdspolitikk 1
SV SA 090  Fagdidaktikk - sosialt arbeid
SV SA 201  Sosiat arbeidsteori |

SV SA 202 Sosiat arbeid og kjenn

SV SANT 002 Psykologisk antropologi

SV SANT 005 Kulturforstéelse

SV SANT 006 Afrikastudier

SV SANT 100 Fageksamen 20 vt.
sosialantropologi

SV SANT 200 Mellomfagstillegg -
sosialantropologi

SOSIALZKONOMI

SV S@090  Fagdidaktikk - sosial gkonomi

SV SZ101  Innnfering i sosiagkonomi

SV SZ102  Mikrogkonomi |

SV SZ103  Makrogkonomi |

SV S2104  Offenlig gkonomi og
gkonomisk politikk

SV SZ201  Makrogkonomi Il

SV SZ202  Mikrogkonomi Il

SV SZ231 Metodel - sosialgkonomi

SV S@232  Metode Il - sosialgkonomi

SV SZ301  Mikrogkonomi lll

SV SZ302  Mikrogkonomi Il

SV SZ303  Anvendt gkonomi

SV SZ304  @konometri |

SV SZ341  Kommuna gkonomi

SV S@342  Makrogkonomisk analyse av
utviklingsland

SV SZ343  @konometri |1

SV S@344  Informasionsgkonomi

SV SZ345  Arbeidsmarkedsgkonomi -
makro

SV SZ346  @konomisk vekst

SV S@347  Apen gkonomi -makro

SV SZ348  Ressursgkonomi

SV SZ349  Arbeidsmarkedsgkonomi -
mikro

SV SZ390  Hovedoppgavei sosialgkon.

SAMFUNNSKUNNSKAP

SV SAM 111 Semesteroppgave -
samfunns- kunnskap

HF HIST 110 @konomisk historie

HF SAM 203 Internasional politikk

SOSIOLOGI

SV SOS090 Fagdidaktikk - samf.k., sos.
og Statsvit

SV SOS102 Samfunnsv. forskningsmet.

SV SOS 103 Innfering i sosiologi

SV SOS104 Samfunnsutvikling og
samfunnsteori

SV SOS 115 Organisasjon og arbeidsliv
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SV SOS116 Familiesosiologi

SV SOS 117 Lagdeling, mobilitet, utdann.

SV SOS 118 Mediesosiologi

SV SOS200 Sosiologisk teori og metode

SV SOS201 Semesteroppgave med
spesial pensum - sosiologi

SV SOS250 Dig. kommunikasjon og org.
utford.

SV SOS 310 Sosiologisk teori

SV SOS 315 Sosiologisk analyse

SV SOS 316 Regresonsanayse

SV SOS 351 Lagdeling og utdanning

SV SOS 352 Arbeid og organisasion

SV SOS 353 Familie og oppvekst

SV SOS 354 Velferdi ogintegrasion

SV SOS 355 Teknologi- og
vitenskapssosiol ogi

SV SOS 356 Bygdesosiologi og
regionalpolitikk

SV SOS390 Hovedoppgavei sosiologi

STATSVITENSKAP

SV POL 103 Offentlig politikk og
administragon

SV POL 104 Innferingi politisk teori og
politisk atferd

SV POL 105 Innferingi inter. og kompara-
tiv politikk

SV POL 108 Det globale Norge

SV POL 109 Vurdering av politisk risiko

SV POL 110 Japan’skultur og pol .-gk.
systemer

SV POL 200 Modeller og teorier i statsvi-
tenskap

SV POL 203 Statsvitenskapelig prosjekt-
oppgave

SV POL 300 Moderne demokratiteori

SV POL 301 Historisk og komparativ me-
tode

SV SOS301 Multivariat analyse (5 vt)

SV SOS 302 Intervjumetoder (5vt)

SV POL 340 Politisk adferd og offentlig
opinion

SV POL 341 Poalicy-analyse

SV POL 342 Arsaker til krig

SV POL 343 Internasjonal politisk gkono-
mi

SV POL 344 Stormakters vekst og fall

SV POL 345 Velferdsstaten: utvikling og
konflikter

SV POL 346 Politisk kultur og politisk psy-
kologi

SV POL 347 Teknologi, miljg og framtids-
utvikling

SV POL 348 Anarki og regimedannelser i
internasjonal politikk

SV POL 349 Spillteori

SV POL 351 Nasjond og internasj. milja-
politikk

SV POL 390 Hovedoppgavei statsviten-
skap

MEDISIN-, SIVILARKITEKT- OG BILLEDKUNSTSTUDIET

For oversikt over emnetilbudet og informajon om disse studier visestil ssaskilte bgker.

EMNEOVERSIKT FOR
SIV.ING.- OG NAUTIKK-
STUDIET (sidetall (fete
typer) gjelder siv.ing.-boka)

A
AKSESS TRANSPORTNETT SIE5010 69
ALGEBRA SIF5022 300

ALGORITM DATASTRUKTSIF8010 314
ALGORITMEKONSTR VKSIF8012 314
ANALOG CMOS 1SIE4085 267
ANALOG CMOS 2SIE4087 268
ANLEGGSTEKNIKK GKSIB3025 218
ANV KVANTEMEKANIKKSIF4047 284
ANV ORG SPEKTR PROSJSIK3070 370
ANV TERMODYNAMIKKSIK3035 365
ANVENDT DATATEKNIKKSIG4040 343
ANVENDT FOTONIKKSIE4065 266
ANVENDT STATISTIKKSIF5066 307
ASTROFY SIKK SIF4030 282
ATMOSFARENS FY SIKK SIF4080 290
ATOM MOLEKYLFY SIKKSIF4065 287
AUDIOTEKNOL OGISIE2060 250
AVANSERTE DATABASERSIF8022 316

B

B/AREKRAFTIG PRODUKSJSIO3043 435
BASSENGANALY SESIG0515 330
BAYES MET BES TEORISIF5082 309
BEARBEIDINGSTEKNIKKSIO3008 433
BEREGNINGSKJEMISIK3088 373
BERGMEK OG GEOTEKNSIG0545 335
BEST VEDL BETONG VKSIB7055 234
BETONGKONSTR 1 GKSIB7020 231
BETONGKONSTR 2 GKSIB7050 233
BETONGTEKNOLOGI 1SIB7045 233
BIOKJEMI GK  SIK4001 373
BIOKJEMI VK SIK4005 373
BIOKJEMITEKN PROSJSIK 4050 377
BIOKJEMITEKNIKKSIK4040 376
BIOLOGI MILJ@/RESSIK 7010 387
BIOPOLYMERKJEMISIK4035 376

BM 1-INF TEKN GKSIF8002 311

BM 2-MILJZTEKNIKKSIB5002 222
BM 3-FYSMILJZPLANLSIA4003 210
BM 3-MILJZTEKNIKKSIB5005 222
BM 4-ORG/@K | BASIB3010 217

BM 5-PROSJEKTERINGSIB3015 217
B@L GEFORPLANTNINGSIE4015 263
BRANNTEKNIKKSIB3050 220
BRONNTEKNOLOGISIG4087 350
BRONNTESTING VKSIG4090 350
BRUDDMEKANIKKSIO2057 429
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BYGG AV MAR KONSTRSIN0542 393
BYGNINGSFORVALTNINGSIB3045 220
BYGNINGSFY SIKK GKSIB3035 219
BYGNINGSMATERIALERSIB3005 216
BYGNINGSTEKNIKK SIB3040 219

C
CELLEBIOLOGISIF4070 288

D

DATAINTEGR TILVIRKSIO3057 437
DATAKOM INGENIZRVIRKSIE5050 272
DATAMASKINARKITEKTURSIF8064 322
DATAMASKINER PROSIJSIF8084 325
DATAMASKINER/OP SY STSIF8025 316
DATAMOD DATABASESY STSIF8020 315
DATASYN SIF8066 322

DESIGN AV DIG KRETSSIE4030 264
DESIGNKONKURRANSESI 08066 450
DESIGNL EDEL SE/PRODSIO8050 448
DIAGENESE/RES KVALSIG0527 332
DIESELEL SY ST/REGTEKSIN2045 407
DIFF LIGN/DYN SY STEMSIF5025 301
DIG KOMMUNIKASIJONSIE2045 249
DIG SIGNALBEHANDLINGSIE2025 247
DIG STYR MEKATRONIKKSIO3030 434
DIGITALTEK DATAMASKSIE4005 262
DIM UTMATTINGSI02077 431
DIMENSIONERING GK SI02026 425
DISKRET MATEMATIKKSIF5015 298
DISTRIB INT AGENTERSIF8072 323
DISTRIB SY ST/YTELSESIF8037 318
DISTRIBUERT PROSSIE5030 271
DRIFTSSIKKERHET VEDL SIO3050 436
DRIFTSTEKNIKK GKSIN2010 405
DRIFTSTEKNIKK GKSIN2011 405

DYN MAR KONSTRSIB7075 235
DYNAMIKK  SIO01005 410
DYNAMIKK  SI01006 411
DYPBORINGSTEKNIKKSIG4075 348

E

EKSP | TEAM TV PROSIJSIB0101 214
EKSP | TEAM TV PROSIJSIE0101 237
EKSP| TEAM TV PROSISIF0101 275
EKSP | TEAM TV PROSISIG0101 326
EKSP | TEAM TV PROSIJSIK0101 352
EKSP| TEAM TV PROSIJSIN0101 390
EKSP | TEAM TV PROSJSIO0101 409
EKSP | TEAM TV PROSJSIS1090 465
EKSP MET PROSESSTEKNSIO1087 422
EL INSTALLASIJONERSIE1058 243

EL KRAFTSY STEMERSIE1020 238

EL MOTORDRIFTERSIE1025 239
ELEKTR RED SMELTINGSIK5080 386
ELEKTRISKE MASKINERSIE1010 238
ELEKTROKJEM KINETIKKSIK5087 386
ELEKTROKJEMI GK SIK5045 382
ELEKTROKJEMITEKNIKKSIK5089 387
ELEKTROLY SEPROSESSERSIK5073 385
ELEKTROMAGN TEORISIF4060 287
ELEKTROMAGNETISMESIE4010 262
ELEKTRON/IONEFY SIKK SIF4049 285
ELEKTRONFY SIKK SIE4025 264
ELEKTRONISKE KRETSERSIE2005 245
ELEKTROOPTIKK/LASERESIE4060 265
ELEMENTMETODENSIN1040 397
ELEMENTMETODENSIO1077 421
ELKRAFT GRUNNLAGSIE1040 240
ENDRINGSLEDEL SESIS1078 463
ENERGI OG MILJ@SIO7005 440
ENERGI OG MILJJFY SSIF4082 291
ENERGI OG PROSESSSIO7030 441
ENERGIBRUK | BY GNINGSIO7035 441
ENERGIFORVALTNINGSIO1060 418
ENERGIPLANLEGGINGSIE1035 240

ENERGISY STEMERSIE1045 242
ENTREPREN@RSKAPSIS1034 456
ERGONOMI S108010 445
EXPHIL MODUL 1EXHO001 467
EXPHIL MODUL 2EXS002 468

F

FASETRANS | METALLERSIK5053 383
FASTE STOFFERS FY SSIF4052 285
FASTHETSLARE SI01003 410
FASTHETSLARE/MATR SI02030 425
FASTSTOFF-FY SIKK VK SIF4062 287
FIJERNMALING SIE2055 250
FLUIDMEKANIKKSIO1008 411
FLUIDMEKANIKKSIO1009 412
FLUIDMEKANIKKSIO1016 413
FORBRENNINGSMOTORERSIN2043 407
FORETAKSSTY RINGSIS1022 454
FORM OG FARGE GK 1SIA0505 210
FORM OG FARGE GK 2SIA0510 210
FORM PLASTER METALLSIO2053 428
FORMASIONSEVAL 1SIG4052 345
FORMASIONSEVAL 2SIG4054 346
FORMASIONSEVAL GKSIG4050 345
FORMGIVING SIA5039 213
FOTOGRAMMETRI 1SIB6030 229
FOURIERANALY SESIF5027 301
FYSDETALJPLANLEGGINGSIA4010 211
FYS ORGANISK KJEMISIK3064 369
FYS OVERSIKTSPLANLSIA4020 211
FYSIKALSK KJEM PROSJISIK3082 371
FYSIKALSK KIJEMI GKSIK3025 364
FYSIKK SIF4029 282

FYSIKK 1 SIF4006 278

FYSIKK 1 SIF4010 279

FYSIKK 2 SIF4012 279

FYSIKK 2 SIF4022 281

FYSIKK 3 SIF4014 280

FYSIKK 4 SIF4016 280

FYSIKK OG GEOFY SIKK SIG4002 339

FYSIKK SIF4002 276
FYSIKK SIF4003 276
FYSIKK SIF4004 277
FYSIKK SIF4005 277
FYSIKK SIF4007 278
FYSIKK SIF4008 278
G

GENERELL KJEMISIK3015 362
GENERELL-UORG KJEMI SIK3017 362
GEODES| SIB6020 229

GEOFY S SIGNALANALY SESIGA4045 344
GEOFY SISK STRMNINGSI 01083 421
GEOGR INFO BEHANDL 1SIB6015 228
GEOGR INFO BEHANDL 2SIB6025 229
GEOLOGI INNFZRINGSIGOS01 327
GEOMATIKK 1 SIB6005 227
GEOMATIKK 2 SIB6010 228
GEORESSURSERSI G0504 327
GEORESSURSERS| G0505 328
GEORESSURSERSI G0506 328

GEOTEKN KONSTRUK SJONSIB2030 216
GEOTEKN MATR EGENSKSIB2020 215
GEOTEKNIKK BER METSIB2015 215
GEOTEKNIKK-GEOLOGISIB2010 215
GIS FOR MINERALUTVSIG0550 335
GJENNVINNINGSTEKNIKK SIGO565 337
GLOB TRANSP | NATURSIF4084 201
GRAFIKK/BILDEBEH/MMISIF8039 318
GRAVIMETR MAGNETOMETSIGA4063 347
GRUVEDRIFT SIG0580 338

H

HALVLEDERTEKNOLOGI SIE4080 267
HAVKONSTRUK SIONERSIN1046 398
HETEROGENE LIKEVEKTSIK3056 368
HMS | TUNGINDUSTRIENSIGO555 336
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HMS INDUSTR MILJZSIS1045 457
HMS KONTOR MILJZSIS1040 457
HMS LEDEL SE SIS1049 458

HMS MILJZLEDEL SESIS1047 458
HMS SIKKERHETSSTY RSIS1050 459
H@YAVVIKSBORINGSIG4077 348
H@Y SPENNINGSANLEGGSIE1075 245
H@Y SPENNINGSISOLASISIE1050 242
H@YTEMP KJEMI PROSISIK 3058 368
HYDR STR MASK SY ST 1S104040 438
HYDRAULIKK OG PNEUMSI04050 439
HY DROGEOL OGISIG0542 334
HYDROLOGI SIB5010 223
HYDROMEKANIKKSIB5025 224

|

IKKELINEAR DYNAMIKKSIF4088 292
IKT OG MARKEDSIE5070 273
ILDFASTE MATERIALERSIK 3054 368
IND DATASTYRINGSIE3020 255

IND DATASY ST KONSTRSIE3060 258
IND MARKEDSFZR/INTSIS1063 461
IND ORG KJEMI PROSIJSIK3072 371
IND SIKKERHET/PALITSIO3020 434
IND STATISTIKK SIF5068 307

IND@K OG SPILLTEORISIS1026 455
INDUSTRIELL @KOLOGISIO2080 431
INDUSTRIELL PROSESSSIO4030 437
INFO OG SIGNALTEORISIE2010 246
INFO SIKKERHETSIE5040 271
INFORMASIJONSSY ST GKSIF8035 317
INFORMASIJONSTEKN GKSIF8001 311
INFORMASJONSTEKN GKSIF8003 312
INFORMASIJONSTEKN GKSIF8004 312
INFORMASIJONSTEORISIE2035 248
ING GEOL-L@SMASSE VKSIG0540 334
ING GEOLOGI GKSIG0535 333

ING GEOLOGI-BERG VKSIG0537 334
ING-MILJZ GEOFY SIKKSIG4017 341
INNOV/INFO LEDEL SES| S1038 457
INNOVASION SIO8053 449
INSTRUMENT MALETEKNSIE3010 254
INSTRUMENTERINGSSY STSIE3075 259
INTERNETT  SIE5055 272
INVESTERING/DRIFT GKSIB4010 221
INVESTERINGSANALY SESIS1015 453
IRREV TERMODYNAMIKKSIK3086 372

K

KB PROGRAMVAREKONSTRSIF8074 323
KERAMISK MATR VITSIK3052 367
KJINSTR OG MALETEKNSIK3080 371
KJPROSESS DY N/OPTSIK 2047 356

KJEMI A SIK3007 361
KJEMI B SIK3011 361
KJIEMI SIK3003 360
KJIEMI SIK3005 360

KJIEMISK REAKSJONSTEKSIK 2015 354
KJEMISK TERMODY N 2SIK5015 379
KIEMOMETRI GKSIK3049 367
KJEMOMETRI VKSIK3084 372
KJERNE/STRALINGSFY SSIF4054 286
KIERNEMAGN RESONANSSIK 3060 369
KLASSISK FELTTEORISIF4072 289
KLASSISK MEKANIKKSIO1049 418
KLASSISK TRANSP TEORSIF4074 289
KLIMATEKNIKKSIO7045 442
KODETEORI  SIF5032 302
KOM/EMBALLASJEDESIGNSI 08026 447
KOMMUNIKASIONSIE5003 268
KOMMUNIKASIONSTEORISIE2020 247
KOMP MOD OG KRETSSIMSIE4090 268
KOMPONENTUTFORM/@KOL SI02040 426
KONSTR ANALY SE 1SIB7025 231
KONSTR ANALY SE 2SIB7030 232
KONSTR DATAMASK SY STSIF8062 321

KONSTR DIG KAMERASIE4070 266
KONSTR DYNAMIKKSIB7035 232
KONSTR HYDRAUL STRMSI04045 438
KONSTR MEKANIKK 1SIB7005 230
KONSTR MEKANIKK 2SIB7010 230
KONSTRUKSJONERS INTSI02050 428
KONTINUUMSMEKANIKKSI01040 416
KONTR RETT FORHANDLSIS1055 459
KORROSION  SIK5049 382
KORROSION  SI02063 429
KRAFTELEKTRONIKK PUSIE1070 244
KRAFTMARKEDERSIE1065 244
KREATIV PROSIJSIN0560 395
KRETSANALY SESIE1005 238
KRETSTEKNIKK 1SIE4002 261
KROMATOGRAFI ORG KJSIK3038 365
KUNNSKAPSSY STEMERSIF8031 317
KVALITETSLEDEL SESIO3011 433
KVANTEKJEMI GKSIK 3045 366
KVANTEMEKANIKKSIF4045 284
KYSTTEKNIKKSIB7070 235

L

LCA SI08060 449
LEVETIDSANALY SESIF5075 308
LINEAR SY STEMTEORISIE3015 254
LINE/ARE METODERSIF5020 300

LOG OG INNKJZPSLEDSIS1036 456
LOGIKK SIF8015 315
LOGISTIKK OG STYRINGSIO3047 436
LUFTFORURENSNINGSIO4055 439
LUKKEDE MATR SL@Y FERSIB5055 227
LYS OG BELYSNINGSIE1055 243

LYS OG ELEKTRONMIKRSIK5077 385

M

MALE OG INSTR TEKNSIN2015 405
MALETEKNIKK 1SIF4035 283
MALETEKNIKK 2SIF4037 283
MANGFOLDIGHETERSIF5034 302
MAR HYDRO/KONST GK 1SIN1501 399
MAR HYDRO/KONST GK 2SIN1010 396
MAR HYDRO/KONST GK 2SIN1011 396
MAR PROSJYMASK GK 1SIN0510 391
MAR PROSJMASK GK 2SIN2005 404
MAR PROSIYMASK GK 2SIN2006 404
MAR REGULERINGSSY STSIN1549 401
MARIN AKUSTIKKSIE2065 250

MARIN DYNAMIKKSIN1015 396
MARIN DYNAMIKKSIN1016 397
MARIN TEKNIKK 1SIN0501 391
MARIN TEKNIKK 2SIN1001 395
MARIN TEKNIKK 3SIN2001 403
MARINE OPERASIONERSIN1546 400
MARINT FY SISK MILJZSIB7065 234
MARKEDSOR PRODUKTUTV SIS1061 460
MASKINDELERSI02010 423
MASKINKONST/MEKATRONSIO2043 427
MAT FAG PROSJ 1SIF5090 310

MAT FAG PROSJ 2SIF5092 310

MAT MODELLERINGSIF5036 302
MATEMATIKK 1SIF5003 294
MATEMATIKK 2SIF5005 295
MATEMATIKK 3SIF5009 296
MATEMATIKK 3SIF5010 297
MATEMATIKK 4DSIF5017 299
MATEMATIKK 4KSIF5012 297
MATEMATIKK 4NSIF5013 298
MATEMATIKK 4NSIF5016 299
MATEMATISK FY SIKKSIF4018 281
MATERIAL/PROSESSMODSIK5019 380
MATERIALFY SIKKSIF4067 288
MATERIALFY SIKK/KARSIF4026 281
MATERIALMEKANIKKSIO1046 417
MATERIALTEKNIKK 1S102005 422
MATERIALTEKNIKK 2S102035 426
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MATERIALTEKNIKKSIO2008 423
MATERIALTEKNOLOGI SIK5007 378
MATERIALTEKNOLOGI 2SIK5005 378
MATERIALTEKNOLOGI GKSIK5003 377
MATR MEK EGENSKAPERSIK5025 380
MATR OVERFL KJEMISIK5067 384
MED BILLEDDANNEL SE 1SIE3065 258
MED BILLEDDANNEL SE 2SIE3067 259
MEDISIN FOR IKKE-MEDMDMIM100 468
MEDISINSK FY SIKKSIF4094 293

MEK SVINGNINGERSI02073 431
MEKANIKK 1 S101010 412
MEKANIKK 2 S101012 413
MEKANIKK PETR TEK GKSI01021 414
MENNESKE/MASKINSIO8017 446

MET MIKROSTR/EGENSK SIK5038 382
METALLURGITEKNIKKSIK5029 381
MIKROBIOL OGISIK4009 374
MIKROZKONOMI OG OPTSIS1010 452
MILJZ/RESSURSZK ONOMISV S@001 470
MILJZ/SIKKERHETSLEDSIS1082 464
MILIJZBIOTEKNOLOGISIK4017 375
MILIZKUNNSK/Y RKESHY GSIS1084 464
MILIZPOLITIKKSVPOL111 469
MILIZPOLITIKKSVPOL112 469
MILIIRETT  SIS1065 461
MILIZRIKTIG PRODUKTSIO8022 447
MINERALFOREK GEOL VKSIG0509 329
MINERALFOREK GEOL OGISIG0507 328
MINERALOGI/PETROGRAFSIG0510 329
MINERALRASTOFFERSIG0575 337
MOBILKOMMUNIKASIONSIE2075 251
MOD AV DIG SY STEMERSIE4020 263
MOD AV ELKRAFTKOMPSIE1041 241
MOD ELKRAFT KOMP SY STSIE1042 241
MOD IDENT BIOSY STEMSIE3070 259
MOD OG SIMULERINGSIE3025 255
MOD/AN MASKINSY ST VK SIN2041 406
MOD/SIM/AN DY N SY STSIN2040 406
MODELLERING AV ISSIF8060 321
MODELLERING PROD SY SSIS1024 454
MODERNE STAT METODERSIF5024 300
MOL BIOLOGI TEKNOLSIMBT110 389
MOLEKY L AR BIOFY SIKK SIF4090 292
MOLEKY LARGENETIKK SIK4045 376
MULTIMEDIA SIGNALBEHSIE2070 251
MULTIVAR ANALY SESIF5038 303
MULTIVAR FREKVENSANSIE3085 260
MURKONSTRUKSJONERSIB3020 218
MUSIKKTEKNOL OGISIE2095 253

N
NARINGSM KJEMI GRLAGSIK4013 374
NAERINGSMIDDELKJEM I SIK4030 375
NARINGSMIDDEL TEKNSIO7060 443
NATURGASS SIG4032 342

NATURLIG SPRAK SIF8070 323
NATURSTOFFKJEMI GK SIK3062 369
NAUTIKK 1 NAN1571 402
NAUTIKK 2 NAN1576 402
NAUTIKK 3 NAN1581 403
NAUTIKKSTUDIET PROSINAN1590 403
NAVIG FART@Y STYRINGSIE3090 261
NAVIGASION SIE2030 247
NAVIGASIONSSY STEMERSIE2050 249
NETTINTELLIGENSSIE5035 271

NUM BEREGN M/DATALABSI01054 418
NUM DIFF LIGNSIF5045 304

NUM LINE/ARALGEBRASIF5043 304
NUM PART DIFF ELEMSIF5050 305
NUMERISK FY SIKK SIF4058 286
NUMERISK MATEMATIKK SIF5048 304
NUMERISK SIMULERINGSIO1070 420
NUMERISKE METODERSIF5040 303

o

OPERASJONSANALY SE GKSIS1012 452
OPERATIVSY ST/DATABASSIF8041 319
OPPSPRUKNE RESERV OARSIG4083 349
OPTIKK VK SIF4042 284

OPTIKK SIF4040 283
OPTIMALISER OG REGSIE3030 256
OPTIMERINGSMETODERSIS1017 453
OPTIMERINGSTEORISIF5030 301

ORG PERM OG TEMPSIS1032 455

ORG SYNTESE LABSIK3066 370
ORGANISK KJEMI GK SIK3020 363
ORGANISK KJEMI VK SIK3041 366
ORGANISK SYNTESE VK SIK3068 370
ORGMIL SIS1001 451
OSEANOGRAFISIN1547 401

OVERFL KOLLOIDKJEMISIK2020 354
OVERSPENN OG VERNSIE1030 239

P

PALIT YTELSE SIMSIE5015 269
PALITELIGE SY STEMERSIE5025 270
PART DIFF LIGNINGERSIF5088 310
PERSONALLEDEL SESIS1076 463
PETROKJOL JERAFFSIK 2057 357
PETROLEUMSGEOL OGISIG0523 331
PETROLOGI  SIG0513 330

PLANL | ULAND VKSIA4026 212
PLANL/DRIFT IT-SYSTSIF8076 324
PLATER OG SKALLSIO1080 421
POLYMERE/KOMPOSITTERSIO2067 430
POLYMERKJEMI 1SIK2043 356
POR@SE MEDIA/FLUIDMSIG4010 340
POR@SE MEDIA/FLUIDMSIG4011 340
PROD AV TILSLAGSMATRSIG0585 338
PROD DRIFT NARINGSMSI03040 435
PRODUK SYDRIFTSTEKNSIO3005 432
PRODUK SJIONSBR@ZNNERSI G4095 350
PRODUKSJONSSY STEMERSIO3053 436
PRODUKTDESIGN 1 - ITSIO8002 444
PRODUKTDESIGN 2S108004 444
PRODUKTDESIGN 3SI08005 445
PRODUKTDESIGN 4S]08007 445
PRODUKTDESIGN 5 SI08013 446
PRODUKTDESIGN 6SI08019 446
PRODUKTDESIGN 7S108040 448
PRODUKTDESIGN 8SI08043 448
PRODUKTDESIGN INTROSIO8057 449
PRODUKTER | TRESIO2090 432
PRODUKTMOD/DESIGNSIN0547 394
PRODUKTSIMULERINGSIO2047 427
PRODUKTUTVIKLING 1S102015 424
PRODUKTUTVIKLING 25102017 424
PRODUKTUTVIKLING/ITSIO2021 424
PROG DESIGN SIE5065 273

PROGR VAREARKITEKTURSIF8056 320
PROGR/JAVA/FORTRANSIF8006 313
PROGRAMMERING PROSJSIF8080 324
PROGRAMMERINGSIF8005 313
PROGRAMMERINGSSPRAK SIF8028 317
PROGRAMVAREKVALITETSIF8054 320
PROSESSERING AV PETRSIGA4030 342
PROSESSINTEGRA SJONSIO4060 440
PROSESSMETALLURGI 1SIK5070 384
PROSESSMETALLURGI 2SIK5083 386
PROSESSREGUL ERINGSIK 2050 356
PROSESSTEKNIKKSIK2025 355
PROSESSUTFORMINGSIK 2067 359
PROSJ FISKEFART@Y SIN0545 393
PROSJHAVBRUKSANLEGGSIN0546 394
PROSJMETODERSIN0540 392

PROSJ PROSESSANLEGGSIK 2070 359
PROSJ PROSESSANLEGGSI 04035 438
PROSJ RORSY STEMERSIN2044 407
PROSJSTYRING B/A GKSIB3030 218



SIDE 314

9. EMNEOVERSIKT

PROSJEKTARBEIDSIB0102 214
PROSJEKTARBEIDSIE0102 237
PROSJEKTARBEIDSIF0102 275
PROSJEKTARBEIDSIF0103 276
PROSJEKTARBEIDSIG0102 326
PROSJEKTARBEIDSIK 0102 352
PROSJEKTARBEIDSIN0102 390
PROSJEKTARBEIDSI00102 409
PROSJEKTARBEIDSIS1095 465
PROSJEKT@K OG FINANSSIS1020 453
PROSJEKTSTYRING 1S103014 434
PSYK LED ORGSIS1059 460
PSYKOLOGI  SIS1057 460

R

RADIOKOMMUNIKASIJONSIE2040 248
RADIOTEKNIKKSIE2080 252
RAFFINERING/RESIRK SIK5034 381
RAFFINERINGSMET VKSIK5060 383
RASTOFFOPPREDNING GK SIG0560 336
REAKSJIKIN/KATALY SESIK 2060 358
REAKTORTEKNOLOGISIK2053 357
REALISER AV DIG KOMPSIE4075 266
REG TEKN M/EL KRETSSIE3040 256
REGIONALGEOLOGISIG0517 330
REGNSKAP  SIS1005 451
REGULERINGSTEKNIKKSIE3005 253
RESERV OAREGENSKAPERSIG4015 340
RESERVOARFLUIDERSIG4035 343
RESERVOARSEISMIKKSIG4047 345
RESERVOARSIMUL ERINGSIG4042 344
RESERVOARUTVINNINGSIG4038 343
RESSURSEVALUERINGSIG0532 333
RESSURSGEOL PRINSIPPSIG0530 332
RESTPRODUKTTEKNIKKSIB5045 226
RISIKOANALY SE SIKKERSIN0544 393
ROMLIG STATISTIKKSIF5064 306

S

SAMHANDLINGSTEKNSIF8058 321
SAMMENF@Y NINGSTEKNSI 02060 429
SAMORD AREAL/TRANSPSIA4023 212
SANNTIDSPROGRAMMSIE3050 257
SEDIMENT STRATIGRAFISIG0525 332
SEISMISK TOLKNINGSIG4024 342
SEISMISKE B@LGERSIG4020 341
SEISMISKE DATASIG4060 346
SEPARASIONSTEKNIKKSIK2010 353
SIGNALANALY SESIF4076 289
SIGNALBEHANDLINGSIE2015 246
SIZBELAST STATISTIKKSIN1548 401
SIZBELASTNINGERSIN1540 399
SKIPSHY DRODY NAMIKKSIN1545 400
SMARTE GRENBRZNNERSIG4067 347
SPEKTR MET ORG KJEMISIK3043 366
SPREDN AV FORURENSNSIG0570 337
STAB | ELKRAFTSY STSIE1060 243
STAL OG ALUMINIUMSIB7060 234
STALKONSTR 1 GKSIB7015 230

STAT BILDE LARINGSIF8068 322
STATISTIKK  SIF5060 305
STATISTIKK  SIF5062 306
STATISTISK FY SIKKSIF4056 286
STATISTISK INFERENSSIF5084 309
STJERNEFY SIKK SIF4086 291

STOK OG ADAPTIV SY STSIE3080 260
STOK PROSESSERSIF5072 307
ST@PERITEKNIKK SI02070 430
ST@PING 1 SIK5022 380

STORE DATAMENGDERSIF8050 319
STRALINGSBIOFY SIKK SIF4092 292
STRATEGISK LEDELSESIS1074 463

STROMN TRANSPORTPROSSIK 2005 353

STROMNINGSL ARE 15101036 416
STROMNINGSL ARE 25101043 417
STRUKTURGEOLOGISIG0520 331

SUBATOMAR FY SIKKSIF4078 290
SUPERDATAMASKINERSIF5077 308
SYSTEMERING DIST SY SSIE5020 270
SYSTEMERING PROSJSIF8082 324
SYSTEMSIMULERINGSIO7040 442
SYSTEMUTVIKLINGSIF8018 315

T
TALETEKNOLOGISIE2090 253
TEKNISK AKUSTIKKSIE2085 252
TEKNOLOGILEDEL SE 1SI1S1070 462
TEKNOLOGILEDELSE 28151072 462
TELETRAFIKKTEORISIES060 273
TERMODY N/FASEDIAGRSIK5063 384
TERMODYNAMIKK 15101025 414
TERMODYNAMIKK 15101027 415
TERMODYNAMIKK 25101030 415
TIDSREKKER FIL TEORISIF5079 309
TRAFIKKREGULERING GKSIB8005 235
TRAFIKKSIKK OG MILJZSIB8020 236
TRANSPORTANALY SE GKSIB8010 236
TRANSPORTPROSESSERSIK 2063 358
TREFOREDLING GKSIK2040 355
TREKONSTRUKSJONERSIB7040 232
TRYKKONTROLLSIG4080 349
TURBULENT STRGMNINGSIO1063 419

U

ULINEZARE SY STEMERSIE3055 257
UNDERVANNS PROD SY STSIG4070 348
UNDERVANNSTEKN GRLAGSIN0541 392
UORGANISK KJEMI, VKSIK3031 364
URBANE VANNSY STEMERSIB5030 225
UTMATT/SAMMENBRUDDSIN1045 398
UTV ELEKTRON KOMPSIE4050 264
UTVINNINGSTEKNIKKSIG4005 339

\%
VANNKJEMI  SIB5015 223
VANNKRAFTVERKSIB5060 227

VANNRENSEPROSESSERSIB5040 225
VARME/FORBRENNINGSI 01073 420
VARME/MASSETRANSPORTSI01033 416
VARME-MASSEOVERFZRSIK5010 379
VARMEPUMP PROS/SY STSIO7050 443
VARMEPUMPETEKNIKKSIO7055 443
VASSDRAG RESIPIENTERSIB5050 226
VASSDRAGS/VA-TEKN GKSIB5020 224
VASSDRAGSTEKNIKKSIB5035 225
VEG OG MILJZ SIB4005 220

VEGBY GGING GKSIB4020 222
VEGPLANLEGGINGSIB4015 221
VISK@SE STROMNINGERSIO1067 419
VISUALISERINGSIF8052 319

VLSI/DSP DESIGNSIE4055 265

(4]
PKOTOKS/MILIZRESSURSSIK 7020 388
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H 2000V 2001
AKVAKULTUR
MNK AK 101 Vannkjemi/oseanografi 15.12 05.06
NB! MNKKJ 270
MNK AK 102 Lovverk/forvaltning innen fiske og akvakultur ~ 01.12 08.06
(emnet er utgatt)
MNK AK 104 Lovverk/forvaltning innen fiske og akvakultur ~ 01.12 08.06

MNK AK 103 Grunnkursi akvakultur (emnet er utgatt) 27.11 06.06
MNK AK 203 Grunnkursi akvakultur 27.11 06.06
MNK AK 201 Mikrobiologi/parasittol ogi/patol ogi 08.12 10.05
BIOLOGI

MNK BI 101 Molekylaa- og cellebiologi @ - 16.03
MNK BI 102 Faunistikk og floristikk i norske gkosystem ~ --—-—-- 2209
23.08

MNK BI 110 Cellebiologi med genetikk (emnet utgér) 29.11 10.05
MNK BI 120 Fysiologi 01.12 23.05
MNK BI 120 A Fysiologi 01.12 23.05
MNK BI 130 @kologi med evolusjon (emnet utgar) 05.12 16.05
MNK BI 200 Systematikk/taksonomi | 29.11 28.05
MNK BI 210 Cellebiologi med immunologi 29.11 11.05
MNK BI 211 Genetikk 08.12 30.05
MNK BI 230 @kologi Il 11.12 15.05
MNK BI 231 Biogeografi 04.12 21.05
MNK BI 232 Evoluson e 09.05
MNK BI 260 Marin gkologi 06.12 22.05
MNK BI 270 Forurensningshiol ogi 13.12 29.05
MNK BI 270 A Forurensningsbiologi 13.12 29.05
MNK BI 270 L Forurensningshiologi (lab. kurs) 13.12 29.05
MNK Bl 290 Biologi fagdidaktikk (emnet er utgatt) 07.12 28.05
MNK BI 291 Biologi fagdidaktikk 07.12 28.05

MNK BI X  Aktuelle biologiske emner  Se katalog og oppslag det
semester emnet tilbys.

BOTANIKK

MNK BO 100 Botanisk artslaae (emnet er utgétt) 27.11 08.05
MNK BO 200 Kryptogamkunnskap 15.12 23.05
MNK BO 201 Hayere planters systematikk 08.12 22.05
MNK BO 220 Plantefysiologi 07.12 30.05
MNK BO 230 Vegetasionslaae 12.12 08.06

MNK BO X  Aktuelle botaniskeemner ~ Se katalog og oppslag det
semester emnet tilbys.

FYSIKK
MNF FY 001 Brukerkursi fysikk 2811 31.05
MNF FY 100 Generell fysikk | 13.12 15.05

MNF FY 101 Generell fysikk I 01.12 09.05
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MNF FY 102 Mekanikk 18.12 08.06
MNF FY 103 Elektrisitet og magnetisme 19.12 22.05
MNF FY 104 Kvantefysikk og statistisk fysikk 10.01 30.05
MNF FY 105 Dynamikk 18.12 08.06
MNF FY 171 Fysikk fagdidaktikk 12.12 06.06
MNF FY 202 Systemdynamikk 15.12 09.05
MNF FY 221 Energi og miljafysikk 08.12 07.06
MNF FY 232 Biofysikk | 11.01 10.05
MNF FY 240 Klassisk mekanikk og elektrodynamikk 04.01 05.06
MNF FY 244 Kvantemekanikk | 11.01 08.06
MNF FY 245 Innfaring i kvantemekanikk 11.01 08.06
MNF FY 250 Astrofysikk 28.11 09.05
MNF FY 251 Astrofysikk | 28.11 09.05
MNF FY 306 Malesensorer/transdusere 29.11 31.05
MNF FY 307 Elektronikk Il 04.01 29.05
MNF FY 308 Signalanalyse 09.01 23.05
MNFFY 309 Fiberoptiske komp. og malesystemer 01.12 -
MNF FY 320 Matematisk geofysikk 10.01 15.06
MNF FY 321 Atmosfaaens fysikk 12.01 25.05
MNF FY 345 Kvantemekanikk I1 09.01 31.05
MNF FY 350 Stjernefysikk 02.12 07.06
MNF FY 351 Kosmologi og exobiologi 12.01 25.05
MNF FY 352 Adrofysikk I 02.12 07.06
MNF FY 362 Subatomae fysikk 18.12 23.05
MNF FY X Aktuelle fysiske emner * *

*Se katal og og oppslag det semester emnet tilbys.

INFORMATIKK

MNFIT100  Informatikk basisfag 06.12 14.05
MNFIT111  Grunnkursi programmering 05.01 21.05
MNFIT112  Algoritmer og datastrukturer | 14.12 11.06
MNFIT131  Datastettet laging (Inform. fagdidaktikk) 15.12 28.05
MNFIT161 EDB og samfunn 11.12 07.06
MNFIT162  Systemering | 04.12 14.06
MNFIT163  IKT, kultur og samfunn 11.12 07.06
MNFIT167  Databaseteknikk 05.12 08.06
MNFIT213  Objektorientert systemutvikling 12.12 15.06
MNFIT215  Funksjonell programmering (L1SP) 05.01 15.05
MNFIT222  Operativsystemer 13.12 14.05
MNFIT223  Datakommunikasjon og distribuerte systemer  01.12 05.06
MNFIT231  Informatikk fagdidaktikk 07.12 29.05
MNFIT232  Pedagogisk programvare 29.11 06.06
MNFIT263  Systemering Il 12.12 23.05
MNFIT272  Kungtig intelligens 05.12 16.05
MNFIT281  Informasjonsgjenfinning 08.12 30.05
MNFIT282  Biblioteksorientert informatikk (Dig. bibliotek 1) 14.12 31.05
MNFIT341  Menneske-maskin interakson 30.11 07.06
MNFIT342  Design av grafiske brukergrensesnitt 07.12 21.05
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MNFIT364  Systemutvikling, organisason og arbeidsliv 08.12
MNFIT365  Videregaende emner i adb/systemarbeid 06.12
MNFIT374  Maskinlaging 12.12
MNFIT376  Kunnskapsrepresentason 01.12
MNFIT378  Sub.-symbolske Al-metoder 13.12
MNFIT379  Intelligente brukergrensesnitt 04.01
MNFIT383  Digitalt bibliotek (Digitalt bibliotek 2) 11.12
MNFIT385 Informasionsforvaltning 04.01
MNFIT386  Kunnskapsakkvisision 15.12
MNFITX Aktuelle emner i informasjonsteknologi 04.12
KJEMI
MNK KJ 100 Generell kjemi 15.12
MNK KJ 120 Organisk kjemi 04.12
MNK KJ 130 Uorganisk kjemi 27.11
MNK KJ 140 Fysikal sk kjemi 14.12
MNK KJ 199 Kjemi fagdidaktikk 18.12
(Emnet er utgatt)
MNK KJ299 Kjemi fagdidaktikk 18.12
(Emnet er utgatt)
MNK KJ 220 Organisk kjemi, videregaende kurs 16.12
MNK KJ 221 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi 08.12
(Emnet er utgatt)
MNK KJ 222 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi 08.12
MNK KJ223 Organisk kjemi Il 16.12
(Emnet er utgatt)
MNK KJ 231 Videregdende uorganisk kjemi | 06.01
(Emnet er utgatt)
MNK KJ 231 Videregdende uorganisk kjemi 06.01
MNK KJ 232 Videregdende uorganisk kjemi |1 11.01
(Emnet er utgatt)
MNK KJ 241 Fysikalsk kjemi 11 09.12
MNK KJ242 Strukturkjemi 14.12
(Emnet er utgatt)
MNK KJ 243 Fysikalske metoder i strukturkjemien 14.12
MNK KJ 250 Kvantitativ analyse 11.12
MNK KJ 251 Analytiske metoder | 14.12
MNK KJ 252 Analytiske metoder Il (kromatografi) 06.01
(Emnet er utgatt)
MNK KJ 253 Kromatografi 06.01
MNK KJ 260 Biokjemi Se siv.ing.-emne SIK4001
MNK KJ 270 Naturmiljgkjemi 15.12
MNK KJ 320 Stereokjemi og konformasjonsanalyse 15.12
MNK KJ 353 Videregéende kromatografi 2711

MNK KJ365 Enzymkjemi o
MNK KJX  Aktuellekjemiskeemner  Sekatalog og oppslag det
semester emnet tilbys.

06.06
13.06
15.06
23.05
08.06
11.06
28.05
22.05
08.06
05.06

19.05
23.05
28.05
15.05
11.06

11.06

22.05
07.05

07.05
22.05

11.05

11.05
12.05

07.06
02.06

02.06
06.06
09.06
11.05

11.05

05.06
02.06
08.06
02.06
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MATEMATIKK
MNFMAOQ001 Brukerkursi matematikk 05.01 23.05
MNFMAO012 Elementaa diskret matematikk 18.12 28.05
MNFMA100 Grunnkursi analyse 04.01 23.05
MNFMA104 Tallteori 04.12 05.06
MNFMA108 Lineas algebra 27.11 01.06
MNFMA109 Ferdimensjona analyse 05.01 21.05
MNFMAZ205 Algebra 07.12 23.05
MNFMA210 Matematikk fagdidaktikk 13.12 07.06
MNFMAZ213 Differensialligninger og Fourieranalyse 11.12 15.05
MNFMA214 Funksjonsteori 08.01 14.05
MNFMAZ215 Videregaende lineas algebra 27.11 05.06
MNFMAZ217 Videregdende diskret matematikk 27.11 06.06
MNFMA219 Reell anayse 1512 11.05
MNFMA321 Abstrakt algebra 08.12 11.06
MNFMA324 Analysens grunnlag 18.12 05.06
NATURMILJIZKUNNSKAP
MNNM 002 Naturmiljgkunnskap 2 30.11 07.06
STATISTIKK
MNFST001  Brukerkursi stat. for nat.vit. og medisin 14.12 10.05
MNFST101  Sannsynlighet og statistikk 30.11 11.05
MNFST102 Sannsynlighet og statistikk 11 01.12 05.06
MNFSIB1 Statistikk for samfunnsvitere 08.12 25.05

NB! Eksamensdato for emner som ikke er fart opp ovenfor, avtales med instituttet.

Eksamensdato for emner med S F-emnekodefinsi studiehandboken for sivilin-

genigrstudiet.

Z0OOLOGI

MNK ZO 100 Faunistikk | (emnet er utgétt)
MNK ZO 140 Etologi | (emnet utgar)

MNK ZO 150 Funksjonell anatomi

MNK ZO 151 Histologi

MNK ZO 200 Faunistikk I1

MNK ZO 220 Zoofysiol ogi

MNK ZO 240 Etologi |1

MNK ZO X  Aktuelle zoologiske emner  Se katalog og oppslag det
semster emnet tilbys.

FELLESEMNER | REALFAG

MNFEL 001
09.05

MNFEL 003 Prinsipper og praksisi miljgvernarbeidet

06.06
RMNFEL X

Naturvitenskap og verdensbilde

Aktuelle realfagsemner

07.12 14.05
12,12 11.05
14.12 21.05
13.12 14.05
28.11 16.05
16.12 23.05
06.12 07.05

27.11

14.12

Sekatalog og oppdlag det

semester emnet tilbys.
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PRAKTISK PEDAGOGISK UTDANNING

PPU1

Innlevering av samlemappe i pedagogikk (PPPED1) 07.12 --
Eksamen faglig fordypningsemne 11.12 22.05
Eksamen, fagdidaktikk Se under hvert fakultet

PPU2

Innlevering av samlemappe, fag 1 - 27.04
Innlevering av semesteroppgave, fag 2 -- 25.05
Pedagogikk (PPPED?2), utleveringkl 09.00 -- 28.05
Pedagogikk (PPPED?2), innleveringkl 12.00 -- 31.05
Eksamen, faglig fordypningsemne -- 22.05

EXAMEN PHILOSOPHICUM

EXHO001 Modul 1 02.12 05.05

Modul 2 Semesteroppgave, 23.11 26.04
husk eksamensmelding innen frist

Ex.phil, gammel ordning: se oppslag
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SKJEMA FOR STUDIEPLANLEGGING

Nedenfor finner du et eksempel pa hvordan skjemaget kan fylles ut. Bruk dette skjemaet flittig
sammen med informasjonen om emner, grader og studier som du finner i de enkelte kapitlene
i denne boken eller andre studiehandbgker.

Sem. Kode Tittel vt | Eksamens
dato
Sem. Kode Tittel vt | Eksamens

dato
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Kode

Tittel

Vt.

Eksamens-
dato
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Kode

Tittel

Vt.

Eksamens-
dato
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SKJEMA FOR STUDIEPLANLEGGING

Kode

Tittel

Vt.

Eksamens-
dato
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PLASSFOR NOTATER
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