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Indledning,

Under grundleeggelsen av Trondhjems biologiske station indgik
utkleekning av saltvandsfisk, specielt guldflyndre, som et vigtig led
i de ledende meaends arbeidsprogram?).

Stationens ferste bestyrer, KNUT DAHL (1900—1903), uttaler
ogsaa?): ,Jeg har forstaaet min opgave saaledes, at jeg gjennem
mine undersekelser skulde soeke at vinde forstaaelse av, hvilke
chancer, der bedes et forsok paa formerelse av fiskebestanden ved
utslipning av kunstig utklekket yngel“. Paa grundlag av sine
undersekelser fandt hr. Dahl at maatte | fraraade masseproduktion
0g utslipning av pelagisk yngel i fjorden“. (L. c., s.35). Som
hovedargument for denne uttalelse fremferte Knut Dahl, at da han
under sine . fiskeforsek hadde paatruffet saa overordentlig faa av
aarsyngelen til de fiske, som har planktoniske eg og larver,
maatte han formode, at de var drevne ut av fjorden ved en her-
skende overfiatestrom. Ut fra det standpunkt var det en naturlig
slutning, at den utsatte yngel ogsaa maatte friste den skjeebne at
drive tilhavs og saaledes bli av tvilsom nytte for ekningen av
fjordens fiskebestand. Undersekelserne over betingelserne for nyt-
ten av utklekning fortsattes av dr. G. SWENANDER (1903—1906).
I ,Bidrag til Kdnnedomen om Trondhjemsfjordens Fiskar* %) imete-
gaar dr. Swenander hr. Dahl paa flere for utkleekningssakens belys-
ning vigtige punkter.

1) Trondhjems biologiske station. Meddelelser fra stationsanleeggets arbeids-
komite, s. XVIIl. Trondhjem, 1901. _
) Beretning om fiskeriundersoselser i og om Trondhjemsfjorden 1898. D. kgl.

norske vidensk. Selsk, Skr. 1898, nr. 10, s. 34—35.
3) D. kgl. norske vidensk. Selsk. skr. 1905, ar. 9.
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Efter at ha refereret sine resultater sier saaledes dr. Swenander
(. c., s 38): ,Detta visar enligt min mening till fullo’, att det i
Trondhjemsfjorden ei kan bli tal om ndgon utdrift av &gg eller
yngel i storre méngd fran lekplatserna i fjorden. De pd dessa
stillen aflagda #@ggen 'genomldpa ocksd derstédes hela sin utvek-
ling“. Et andet sted !skriver navnte forfatter (s. 84): ,Jag vil
endast ha fastslagit, att ndgon ofrivillig massforflytning tilhafs af
dgg, som aflagts i fjorden, eller af ur den utveckladt yngel ei
eger rum®.

Det ber heller ikke glemmes, at allerede i 1891 hadde prof.
dr. G. O. SARS anbefalt oprettelsen av en utklekningsanstalt i
Trondhjemsfjorden, og professoren navner ogsaa guldflyndren
som en fisk, hvormed der burde forsekes?).

Ved de foretagne undersekelser var der saaledes lagt tilrette
et videnskabeligt grundlag for en bedemmelse av utklekningens
nyttemulighed. Og mand i Trondhjem, som seerlig interesserede
sig for denne sak, syntes at nu maatte noget gjores for at realisere
tanken om utklekning. For fiskeriraadet i 1906 fremsatte saaledes
grosserer B. IVERSEN forslag om en bevilgning av kr. 800 som
bidrag til planens utferelse. Men forslaget blev dengang forkastet.
Til behandling av fiskeriraadet i 1907 hadde den biologiske stations
bestyrelse gjennem fiskeridirektoren indleveret et andragende om
kr. 1000 til forsek med utklekning av guldflyndre. Dennegang
gik saken igjennem i raadet, og bevilgningen blev git av stortinget
for budgetaaret 1908—1909. Endvidere hadde direktionen for
Trondhjems brzndevinssamlag bevilget i 1907 kr. 500 og i 1908
kr. 1000 i samme ejemed.

Imidlertid manglede der meget paa, at anlegget var ferdigt
til at begynde utklaekning.

For at gjere de sidste skridt mot realisationen av det saa
leenge nzrede onske, saa stationens bestyrelse sig nedt til at opta
et banklaan paa kr. 5500. Dette belop sammen med en spare-
bankbok paa kr. 2546.30, som overlotes som gave ved Trondhjems

1) G. O. SARS, Fortsatte praktisk-videnskabelige undersekelser av Trondhjems-
fjorden. Indberetning til Departementet for det Indre om en i sommeren
1891 forctagen reise. Kristiania, 1892.
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fiskeriselskap, (afsat av de samarbeidende tronderske fiskeriselskaper
til utklekning; belopet overladt i april 1903), gjorde det mulig,
at virksomheten kunde begynde i februar 1908. Arbeiderne med
fuldferelsen av utklaekningsanlegget igangsattes hesten 1907,
Blandt de utferte arbeider kan neevnes: Utvidelse 0g cementering
av det lille gytebassin samt opferelse av hus over samme, til-
bygning av lokaler for opsamlings- og filtrerapparater, anbringelse
av vandhjul til at drive den indretning, som besorger vippingen i
utklaekningskasserne, osv.  Endvidere en hel del rorledningsarbeider,
hvoriblandt en reserve sugeledning til pumpen. Endelig indsatning
av rognkasserne tilligemed biapparaterne til utklaekningsvirksomheten.

Under det praktiske arrangement hadde man den bedste raad-
giver, som hertillands kan opdrives i utklekningsteknik, nemlig
kapt. G. M. DANNEVIG i Arendal. Og da selve utkleekningsarbeidet
skulde begynde, fandtes det nedvendig at engagere en mand, som
var helt inde i virksomhetens mange praktiske finesser. Der er
fuld grund til at veere tilfreds med, at det lykkedes at faa kand.
ALF DANNEVIG til at forestaa ledelsen av det daglige arbeide i det
vanskelige proveaar. Derved oplertes vaktmester ROEL og fiskerne
JOAKIM JOHNSEN og JOHAN VALSo i alle de feerdigheter, som ut-
kreeves forat skjotte utkleekningen paa en tilfredsstillende maate,
og dermed har vi nu i det 2. aar kunnet greie det med deres hjelp.

Der er mange gode mand i Trondhjems by, som har interes-
seret sig for realisationen av tanken om utkleekning av guldflyndre.
Alle navne kan ikke her opregnes. Det grundleggende arbeide
utfortes av stationsanleggets arbeidskomite med ingenior SCHMIDT-
NIELSEN som formand.!) Grosserer B. IVERSEN og stortingsmand
M. HALVORSEN har vist stor interesse for arbeidet. Saa maa naev-
nes den stationsbestyrelse, som besluttede, at man skulde skride til
utkleekning. Den bestod av herrerne: Konservater FOSLIE, formand,
grosserer ROLF JOHNSEN, oberstleitnant HorroMT, konsul INGVAR
KLINGENBERG, overlerer BUGGE og overlerer SCHOYEN. Som garan-
tister for stationens laan, kr. 5500, staar folgende herrer: A. ALNESS,
JoH. F. BraTT, OLIVER Fossum, L. O. HEGSTAD, Bredrene HELLEN,

1) Komiteens ovrige medlemmer var: Overlerer H. DAHLE, kjepmand FR.
LUNDGREEN, samlingsbestyrer V. STOBM, dr. HALFDAN BRYN.
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I. HorromT, B. IVERSEN, RoLF JOHNSEN, LORENTZ D. KLUWER,
B. LysHOLM, O. NORDGAARD, l. C.PIENE, K. SCHOYEN, M. THAMS.

Til fremme av virksomheten ved den biologiske station har
direktionen for Trondhjems braendevinssamlag vist en storslagen
offervillighet, og blandt maend, som har ydet vesentlig stotte, maa
foruten Trondhjems fiskeriselskap, som allerede er omtalt, ogsaa
nevnes direktionerne for videnskabsselskapet og Trondhjems
sparebank.

Som bidrag tll utklekningsforsekene har stortinget for 1909 —
1910 med fiskeridirekterens anbefaling bevilget kr. 1000.

1. Bemerkninger om stamfisken.
a. 1908.

Efter konference med kyndige meend, kom jeg til det resultat,
at det vilde falde vanskelig at tilveiebringe det nedvendige antal
guldflyndre i Trondhjemsfjorden. Man maatte tenke paa tilforsel
utenfra, og da der bragtes i erfaring, at skipper JOHAN LYSVOLD
i Januar 1908 fiskede utmerket med snurrevad paa Henningsveer-
strommen, bestemte man sig til at gjore et forsek med forsendelse
av levende flyndre fra Lofoten til Trondhjem. Den 2%/, forlot
Johan Lysvold paa brendkutteren ,Norge* Henningsver med ca.
1000 stykker flyndre. Der blev adskillig kuling og uveir paa
turen, og endel dede underveis. Kutteren ankrede i Trondhjem
d. %y, og d. 3/y kunde vi indsatte i gytebassinet 631 stykker
guldflyndre. :

Neevnte bassin er 10 m. langt, 5 m. bredt og 3 m. dybt. Paa
bunden er der traegulv med 2-—3 cm. avstand mellem bordene,
enkelte partier er dog tette og dekkede av sand. For vinduerne
i bassinhuset heengtes gardiner, saa at forholdsvis litet lys treengte
ned i bassinet.

Paa grund av skader, som fisken hadde taat under den lange
transport, blev dedeligheten temmelig stor, og da der i slutten av
mars maaned foregik noget flyndrefiske ved Stremmen, Indereen,

indkjepte man derfra (*%/3 og 2/,) 125 stykker' for at oke den
~ reducerte bestand av stamfisk. Disse 125 stykker utgjorde 145,5 kg.
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Indtil %6/, var der saaledes utelukkende Lofotflyndre i bassinet, og
da den optagne fisk blev maalt og bestemt med hensyn til kjen,
vil nedenstaaende tabel levere et litet bidrag til Lofotflyndrens
karakteristik.

Guldflyndre fra Lofoten 1908.

Umodne eller]JUmodne eller

Modne hanner. Modne hunner. stefile hanner|starile hunner
1908 S | Ster- g S | Ster- g 7§ Ster- _E Ster-
é relse. = g relse. s jé relse. g relse.
cm. cm. ‘ cm. \‘ em. | cm. N cm.
3/g—10/y 513052 40,6 | 26 33—54! 44,9 3 31—35| 14 |32—42
11/ 17/, 738 32—51| 41 27 |34—60 >4»6,727 “: 30—33 7—97 %T—;
18/g—22y 22 |30—52 4197 B 35_54;’5,75'; 6 25—d0| 3 [37—a1
B[o—20)y 30 [30—52| 44,2 29 |34—80 51,4 2 |28 35| 3 [34—30
1/a—8/3 19|35—54| 44 19 |40—57/48 | 1| 43 5 [37-—46
9/3—15/ 17 |36—57| 44,2 —717 43—62 g;s 0| O A? 39—42
- B2 | 13]s8—s2 46,7 | 12 |44—59 51,1 o o 2| 45
2B[g—20/y "4(34—49| 45 16 49.—61| 54,6] 0O 0 2 ;0-46
8/y—29/y :\194 [30—57' 43,45 157 }33—82! 49,20 16 25~4ol 40 [32—46

Herav fremgaar, at gjennemsnitssterrelsen av de modne hanner
(43,45 cm.) er mindre end gjennemsnitsstorrelsen av de modne
hunner (49,2 cm.),- Endvidere sees, at hanner av Lofotflyndre
kan opnaa kjensmodenhet allerede ved en lengde av 30 cm. og
hunner ved en sterrelse av 33 cm. Tas hensyn til hele partiet
av stamfisk (iberegnet flyndrerne fra Stremmen), kan man si, at
storsteparten av de modne hanner hadde en lengde av 35 -50
cm., og storstedelen av de modne hunner en storrelse av 40—57
cm. Det sterste eksemplar av Lofotflyndren var en hun, hvis
totalleengde 1 frisk tilstand fandtes at veere 82 cm. og bredde 45
cm.  Den var noget mager (*/, 1908), men veiede allikevel 5,5
kg. Dette er det sterste eksemplar av arten, som vistes maalt
ved den norske kyst. De to lengste eksemplarer i partiet fra
Strommen var ogsaa hunner, som maalte henholdsvis 72 og 73
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cm. Disse er de sterste, som hittil kjendes fra Trondhjemsfjorden.?)

Blandt Lofotflyndren fandtes 2 a 3 eksemplarer, hvis gjenside
var hvit med enkelte merke fleekker hist og her. Nogen saadan
farvevarietet var der ikke blandt Stremmensflyndren. Men fra
nzrheten av Trondhjemsfjordens munding (Orlandet) har jeg et
exemplar av denne hvitflyndre, fisket /4 1906.

Blandt flyndrerne fra Lofoten var der ogsaa et eksemplar,
som var usedvanlig Kkort i forhold til bredden. Det konservertes
2/, 1908. Totallengden var 28 cm., lengden fra snutespidsen
til haleroten 20,5 cm., sterste bredde 20,5 cm. Flyndrens omkreds
neermede sig saaledes en cirkel, hvorved den frembed et temmelig
eiendommelig utseende.

Som mat for stamfisken forsoktes forskjellige sorter. Ifelge
beretninger av HARALD DANNEVIG om flyndreutkleekningen i Dunbar
anvendtes der med stort held den almindelige fjeeremark (Arenicola
marina, LIN.)  Denne er imidlertid ikke saa let at opdrive ved
Trondhjem, og man forsekte fersk sild, blaaskjal og raunakaate
(Megamyctiphanes norvegica, M. SARS) fra mundingen av Verdals-
elven, men tilslut blev vi staaende ved sneglen Buccinum undatum,
LiN. Skallen eller huset slaaes istykker, og naar saa selve sneglen
blir skaret op i biter, spistes disse med lethet av flyndrerne.
Forevrig forekommer ogsaa fjeremarken like ved Trondhjems by,
og den anses for at vaere det bedste agn for guldflyndren.

b. 1909.

Den store dedelighet blandt stamfisken i 1908 " fremtvang
bestraebelser for at tilveiebringe gytefisk fra nermere hold end
Lofoten. Man fattede da den beslutning at forseke om der ikke
i selve Trondhjemsfjorden kunde skrapes sammen det nedvendige
antal guldflyndrer. Ved det fiske, som i den anledning maatte
foretas, kunde der ogsaa frembringes oplysninger med hensyn til
den i fjorden forekommende bestand av den fisk, hvormed der
eksperimenteres. Og da ikke den hele fjord var valgt til forseks-

1) Jeg har senere faat here, at der i slutten av februar 1909 i Ravnkloa i

Trondhjem, solgtes en guldflyndre f{ra Orlandet i Trondhjemsfjordens

munding. Den veiede litt over 9 kg. og maa efter vegten at demme ha
veeret omkring 1 meter lang.
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felt, men forelobig kun en arm av denne, den saakaldte Borgen-
fjord, maatte det paa forhaand antas ligegyldig for bevisets skyld,
hvad enten stamfisken var tat fra selve hovedfjorden eller fra
strok utenfor dernne. I tilfelde av et positivt resultat, eller under
den omstendighet, at der tydelig fremgik en ekning i flyndre-
bestanden efter yngelutéaetning forst i Borgenfjorden og siden paa
andre dertil egnede steder, skulde det synes at yde en forstzrkelse
i beviskraften av utklekningens nytte i det tilfeelde, da der kun
operertes med den i fjorden eksisterende stamme av moderfisk.
Der var ogsaa andre grunde, som talte for, at man forsekte at
skaffe stamfisken i fjorden. Ikke alene blev transporten kortere,
men fisket paa saa nert hold kunde gjeres av stationens folk,
hvorved man hadde sikkerhet for, at fisken blev behandlet med
den sterste forsiktighet. Et snurrevad blev kjept, og de til bruken
av dette redskap nedvendige forandringer paa stationens motorbaat
blev gjort. Forseksfisket tok sin begyndelse den 5. februar 1909,
da der gjordes 6 traek paa Brekgrunden i Gulosen. Nedenfor skal
gjores rede for alle de treek, som behevdes for at tilveiebringe et
passende antal guldflyndre. Det bemerkes, at snurrevad blev
benyttet under alle traek.

?/o 1909. Brekgrunden, Gulosen.

3—120 m.

treek gav 1 guldflyndre

—,— 42 guldflyndrer

— 1 i

,,,,,,, o 183,
6 —,— 59 ,,

6/, 1909  Brekgrunden, Gulosen.
l. treek gav 3 guldflyndrer
2. —,— 3 ”
3. —,— 35 y
4, —,— 8 -
5 —,— 24
6. —,— 3
6 —,— 76

”

”

»
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Den 8. februar indsattes i gytebassinet 135 guldflynder fra
Gulosen.

10/, 1909. Brekka, Gulosen.

4—120 m.
1. treek gav 1 guldflyndre
2. —,— 6 guldflyndrer.
10/, 1909 Ved Berseren.
4—100 m.
1. treek gav 1 guldflyndre
2. —,— O ”
3 —3— 0 B
183/, 1909. Rissen.
5—80 m.
1. treek gav 13 guldflyndrer

2' T 9 "

Den 14. februar indsattes i gytebassinet 30 stykker.
17/, 1909. Brekgrunden, Gulosen.

4—60 m.
1. traek gav 31 guldflyndrer
2. —,— 1 guldflyndre
3. —p— O ”
18/, 1909. Brekgrunden, Gulosen.
4—-110 m.

1. treek gav O guldflyndrer

2
3
4
5.
6. —,—
7
8
9
0

|
|
~ = W W OO W

10.
10 —,— 32 »
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19/,1909. Nordsiden av Brekgrunden.

4—8 m.
1. trek gav 9 guldflyndrer
2, —,— 2 »
3. —— O »
4, —,— 1 .
5 —,— 4 »
5 —,— 16 »
19/, 1909. Lekgrunden, Buviken.
2—70 m.
1. treek gav 21 guldflyndrer
2. —,— 4 5
s’ sl »
3 —,— 32

”

2/, 1909. Lekgrunden, Buviken.
2—120 m.
. trek gav O guldflyndrer
- 7)— 13 ”
Ty 5 ”
_71_ ]'7 ”
Ty T 0 oy
9 Ty T 47 ”
Den 21. februar indsat i gytebassinet 159 guldflyndrer.

0 XN oo R
|
0o

#/, 1909. Sundnesbugten, Indergen.

50—90 m.?)
1. trek gav 1 guldflyndre
2. —,— 1 »
3. —,— 1 ,,
4, —,— O s

1) TFiskernes garn hindrede vadtraek pna grundere vand.

11
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5. treek gav 11 guldflyndrer

6. —,— 35 »

7. —,— 12

8 —,— 4
9. —— 3 .

9 —,— 68 »

26/, 1909. Sundnesbugten.
40—60 m.
treek gav 3 guldflyndrer

—— 4 )

”

10 —,— 78 R
27/, 1909, Sundnesbugten.
30—70 m.
1. trek gav O guldflyndrer
2 1 .

B ow
|
|

w e OO

O[O 0 O OB
—
(@)

—,,— 71 N
Den 1. mars indsattes i gytebassinet 217 guldflyndrer.
2/, 1909. Lekgrunden, Buviken.
40—50 m.
1. treek gav 2 guldflyndrer
2, —= 2

”



No. 7] UTKLAEKNING AV GULDFLYNDRE. 13

3/, 1909. Lekgrunden, Buviken.

40—120 m.
1. treek gav 3 guldflyndrer
2. —,— 1 ’
30 —— 2 »
4. —,— 1 "
5 —— 0 ”

1/, 1909, Utenfor elvelopet, Orkedalen.
1 treek gav 2 guldflynder.

Fisket maatte afsluttes paa grund av NO storm. Den 6.
mars indsattes i gytebassinet 12 guldflyndrer, hvorved det samlede
antal stamfisk belop sig til 553 stykker.

Tar man hensyn til, at foran meddelte fangster gjordes paa
steder, som" skulde veere serlig egnet for flyndrefiske, og det paa
en tid, da fisken hadde begyndt at samle sig til gytning, blir man
styrket i den opfatning, at fjordens flyndrebestand for tiden er
temmelig reducert. I mange traek var der O, 1, 2 eller 3 guld-
flyndrer, og det storste antal, som faldt paa et treek var 42,
nemlig engang ved Sundnes (3"/,) og engang paa Brekgrunden i
Gulosen (%/,). Men paa den anden side har det altsaa vist sig,
at man i fjorden Kkan tilveiebringe det nedvendige antal gytefisk
for utklekningen.

Rent undtagelsesvis kunde der vaere adskillig sten sammen
med fangsten, som derved blev utsat for sterre eller mindre skader.
Saaledes var der endel guldflyndrer, som fik sine halefinner be-
skadiget, disse flyndrer dede efterhaanden. Men i det store og
hele var eksemplarerne feilfri ved indsaetningen i gytebassinet, der-
for blev ogsaa dedeligheten saa liten. Av 553 dede kun 47,
nemlig 41 hunner, hvorav 4 var sterile eller umodne, og 6 han-
ner. Deodeligheten var saaledes mellan 8 og 9 pct. Sterrelsen
av de dede hanner varierte mellem 37 og 46 cm., og sterrelsen
av de dede hunner mellem 35 og 65 cm. Av dem, som dede
kort efter indsaetningen paa grund av ydre molest, var der nogle,
som ikke maaltes, men ellers blev der foretat maaling, og kjennet
bestemt. Ogsaa blandt de ca. 500 stykker av guldflyndrer, som
efter endt utkleekning blev levert tilbake til fjorden, sekte man
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at skjelne mellem hanner og hunner. Rent undtagelsesvis kunde
man her vistnok ta feil, men i det store og hele angir ganske vist
resultatet temmelig neiagtig det rigtige forhold mellem hanner og
hunner i stamfiskpartiet. Av de 538 flyndreindivider,som under-
soktes, var der 154 hanner og 384 hunner, hvilket paa det ner-
meste svarer til 29 %/, hanner og 71 9/, hunner.

35 cm. var mindstemaalet baade for gytende hanner og hunner,
men under fisket ved Indereen i slutten af februar observertes en
enkelt guldflyndrehan med flytende melke, dennes totallengde var
kun 27 cm. Forevrig varierte lengden av hannerne mellem
35 og 57 cm., og laengden av hunnerne mellem 35 og 68 cm.
Blandt hannerne i stamfiskpartiet, som blev utsat d. 2%/;, var de
aller fleste, nemlig 148 stykker, utgytt, mens der var 113 hunner,
som hadde sin rogn eller i alfald mesteparten av sin rogn i behold.
Antallet av utgytte hunner, som blev utsat d. 2*/; var 230. Tar
man hensyn til, at nogle faa av de dede hunner ogsaa hadde
deltat i gytningen samt at enkelte av de 113 muligens hadde gytt
noget, maa tallet 230 forheies litt. Jeg tror man kommer sand-
heten temmelig ner ved at anta, at den rognmangde (281.3 1),
som opsamledes i sesonen 1909, blev tilveiebragt av ca. 240
hunflyndrer, hvorav imidlertid de allerfleste var stor og pen fisk.

De her omtalte forhold gir anledning til enkelte slutninger,
som ter vere av betydning for det fremtidige arbeide med utkleek-
ningen. Under fisket i Gulosen var det paafaldende, hvor faa
hanner der optraadte sammen med hunnerne. For at sikre sig
det nedvendige antal hanner, henlagdes derfor snurrevadfisket til
Indereen, hvor man ogsaa fik adskillig hanfisk. Men gytningens
forlop i sasonen 1909 vidner om, at der allikevel ikke var hanner
nok. Et vink om at dette maatte vere tilfeldet fik man ogsaa
derved, at omkring den 20. mai blev dedeligheten av rognpartierne
i apparaterne paafaldende sterre end for. Og da det viste sig, at
en hel del egvar ubefruktet, blev stamfisken sluppen i sjoen (3/;).
Herunder filk man brakt paa det rene, at medens hannerne var
utgytt, var der endnu 113 hunner som hadde sin rogn i behold.
Nogen faa av de sterste rognfyldte hunner blev sat i et akvarium
til observation. 1 akvariet fortsattes gytningen resten av mai maaned.
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Av dette synes med sikkerhet fremgaa, at der i stamfiskpartiet
var altfor faa hanner. Medens nu forholdet mellem "hanner og
hunner var 29:71, burde det vistnok snarere vaeret omvendt.
Paa forhaand kunde man vere fristet til at tro, at en enkelt han
maatte greie at befrukte ialfald rognmengden hos en enkelt hun,
da hannens spermatozotal selvfolgelig er uhyre meget storre end
hunnens egtal. Men ved at tenke litt nermere over saken, kan
man nok ogsaa teoretisk utlede, at dette neppe holder stik. Naar det
gjelder en fisk, som avsetter sin rognilepet av en nat, som f. eks.
Cottes scorpius, stiller det sig anderledes, da kan visselig en enkelt
han Dbefrukte rognmengden hos en meget storre hun. Men naar
gytningen saaledes som tilfzeldet er med P. platessa utstrekkes
over mange dage, vil hannen resikere at slippe op med stof for
hunnen, fordi kjensprodukternes volum er sterre hos sistnavnte.
En likefrem folge av denne omstzndighet maa veare, at stamfiske-
partiet helst ber indeholde flere hanner end hunner, Det later
Ogsaa til, at paa de naturlige lekepladser for gyldflyndren er
hannerne i flertal. Prof. COLLETT!) skriver saaledes: ,Paa leke-
pladserne synes hannernes antal at veere storst. Saaledes har
enkelte fiskere iakttat, at hunnen, der i regelen er storre end
hannerne, ofte kan veare omgit av 6—8 hanfisk.“ Ifelge prof.
HEINGKE?) er det ogsaa tilfeldet i Nordsjeen og Ostersjoen, at der
er dobbelt saa mange hanner som hunner tilstede paa lekepladsene.
I Bornholm-dypet fandt saaledes STRODTMANN, at forholdet mellem
de modne hanner og hunner var i det mindste som 68: 32.

Paa fig. 1 er fremstillet de optraedende storrelser av hanner
og hunner i stamfiskpartiet sesonen 1909. Det ses, at mzngden
av hannerne grupperer sig om en sterrelse av ca. 42 cm. og
mengden av hunnerne om ca. 50 cm. Der skal senere bli lagt
vegt paa en utredning av, ved hvilken alder hanner og hunner
av guldflyndre Dblir Kjensmodne i Trondhjemsfjorden, samt hvilke
aarsklasser det er, som serlig deltar i gytningen. Efter de

) Meddelelser om Norges fiske i aarene 1884—1901, I, s. 96. Kristiania
Vid.selsk. forh. 1903, nr. 9.

?) Bericht iiber die Untersuchungen der biologischen Anstalt auf Helgoland
zur Naturgeschichte der Nutzfische, s. 115.
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Fig. 1. Sterrelsen av 154 hanner () og 384 hunner (Q) av
Pleuronectes platessa fra Trondhjemsfjorden i februar—mai 1909.

B 2 k= o)

25

33
<

forelobige undersekelser, jeg har gjort, ser det ut til, at hanner
paa ca. 42 cm. har en alder av 5 a 6 aar. [ stamfiskpartiet

40 45 30 £S5 60 68 70 e

ISem,
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av 1909 var der ialfald enkelte hunner, som var betydelig eldre.
Som allerede navnt blev endel av de sterste hunner, som ikke
var utgytt d. 24/;, satt i akvariet til observation. De fleste av dem
blev ferdig med gytningen inden mai maaneds utgang.  Alderen
paa de tre sterste av disse flyndrer bestemtes ved at talle aar
ringerne paa et av gjellelaagsbenene (interoperculum.?)
Resultatet anferes nedenfor.
Pleuronectes platessa, Q.
Utgytt i akvariet i mai 1909.

Datum Leengde Alder
8/¢ 1909 65 cm. ca. 20 aar.
LT— 68 - 15
B/, — 58 - 12

Av dette fremgaar, at guldflyndren i Trondhjemsfjorden kan
naa en anselig alder.

Under utkleekningen i 1909 matedes stamfisken utelukkende
med Buccinum undatum, LiN., som fangedes dels like utenfor den
biologiske station, dels i kanalen indenfor Trondhjems havnemolo.

2. Utkleekningen.
a. 1908.

Som foran nzvnt, indsattes Lofotflyndren i gytebassinet d.
3/ 1908, men forst d. 29/, merkedes guldflyndrerogn i opsamleren.
I begyndelsen av mars var gytningen ubetydelig, det viste sig
ogsaa, at det lille, som var gytt, var ubefruktet, hvorav felgen
blev, at rognen temmelig snart gik tilgrunde. Omkring midten av
mars foregik gytningen mere regelmassig og befruktningen lykkedes.
Belagget av apparaterne?), begyndte 2!/, Saa snart det merkedes, at
sjovandsplanktonet begyndte at tilta, tokes filtersazkkene i bruk. I
den rikeste planktontid maatte disse renses flere gange i dognet.

Der skal nu anfores en tabel, som gir en oversikt over tilgang
og avgang paa rogn i 1908. Sjevandets temperatur maaltes ved
utlepet fra ledningen til det ene av apparaterne.

1) Prof. HEINCKES metode.
2) G. M. DANNEVIGS model,
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Tab 1. Tilgang og avgang av flyndrerogn 19o8.
o Sjevandet i ledningen Rogn
= Vind e i Anmk.
N S B | %% T, | Titgang | Avgeng
Co liter liter
21/ 3 4 Oh’)
22/y 0, smukt 50 1
e Lo 055
24/3 255
25/g O, smukt 5. 1 1
2/y 0, smukt 55 2
27/3 3)5
28/g 0, smukt - 5,5 3 2
20/, 3 .
30/ | W, smukt 5.8 3 Oi5 | storre mengder
81 2
i | e
2/ Lyoor 35 ,
8, | SW, Smukt | 5 2 2 e
i, O .
5/ 9 Plankton i
4 stor mengde
6/, 2 2
7/4 W, smukt 5.5 1,027 2
8/y — Oy Mindre plankt.
94 — i 1
Yo/, — By L
u / N — 5,8 (0 Litet plankt.
12/, — 0,5
13/, — 5,8 1 2
A — 1
15/, = 650 Lyos 0,5
16/, — 0,1 Oys
1/, — Oy5
18/ 4 - 58 055 055
19/, - 5 Oy5
20/, — 0,5
2/, O, byget 5,4 Lyoon 1 2
22/4 5,5 0’5
23/4 275
24/, NO 5y7 1
25/4 015
2/, W, smukt 1
27/4 - 175 2"_’5
B/, = 1 Os05
2/, — Oy5
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Tab. 1 (fortsaettelse).

Sjevandet i ledningen Rogn
)
IS Vind og veir Temp. Sp. v. N Anmk.
= kl. 8 fm, | kI, 8 fm. Tilgang | Avgang
Cco Iiter liter
30/ W, smukt 6.5 O,5
s 63 05 2
2/5 052 0525
35 : 6,9
4/5 NO 0,5
5/5 Oy ’ | 2
6/5 NW, smukt 6,5 0,5
7/5 .
8/, 1

Av denne tabel ses, at temperatur 0g saltgehalt i ledningen
ikke har varieret meget. Da den forste rogn blev sat i apparaterne
var temp. 5°C,, og da den sidste yngel blev utsat d. 16/, hadde
sjevandet en temp. av 7,4°C. Den specifike vegt av sjevandet
bestemtes med areometer. Et par sjevandsprever fra ledningen
blev titreret, forat man kunde danne sig en mening om saltholdig-
heten.

Den *!/, 1908 kl. 8 fm. var temperaturen 5,4, areometret viste
lyogy g titreringen gav 32,4 pro mille salt. Den 18/s avlastes en
temp. 7,5 0g en sp. v. 1,0, Hertil svarede ved titrering 31,54
pro mille salt. Det anvendte areometer er ikke noget fint instrument,
og det benyttes kun for at man kan kontrollere, om saltgehalten
holder sig saa nogenlunde uforandret. —— For at faa en bedre
oversikt over gytningen, har jeg lagt sammen gytningen i lepet
av 5 dage og summen i liter er avsat som ordinater. Resultatet
ses paa fig. 2.
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At
&1;2 Oversikt over gytningen 1908.
2o Bfa, L. 9 liter
75 [ , (maksimum)
10 t ;
5t

2 b / N
%% G % % %Y Y (aki
Fig. 2. Gytekurve 1908.

Av denne Kurve ses, at gytningen kulminerte omkring /5.
Den samlede gytning fra omkring midten av mars til /5 belop
sig til 64 liter. Herav dede 20,5 liter. Utklekningsprocenten er
altsaa omkring 68. Man la merke til, at dedeligheten var sterst
efter temning og rengjering av gytebassinet. Det viste sig nemlig
da, at en hel del av den rogn, som blev gytt like efter en saadan
foranstaltning, var ubefruktet. Bassinet er delt ved en midtvaeg,
som rager ca. O m. op over gulvet. Under rengjeringen blev
fisken forsiktig brakt over fra den ene halvdel til den anden av
bassinet, men denne forstyrrelse virket skadelig paa gytningen,
folgelig fik man erfaring for, at det gjelder at la fisken veere mest
mulig i fred.

I den foregaaende fremstilling er intet anfert om, hvorlenge
rognen var i apparaterne til utklaekningen begyndte, heller ikke er
noget sagt om, naar yngelens utsaetning fandt sted.

For disse ting gjores der rede i efterfelgende tabel.
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Tab. 2. Rognens fordeling i apparaterne 1908.

Rogn- Begyn- Vand_ets om-
Apparate's Naar tilfort Rogn dende trenthge gjen-| Yngelen

nr, fuldt apparatet levende ska!kast- nemsnitstemp.| futsat

ning  |underegstadiet

liter liter ’ co

1 2/, 4 2 %4 ’ 555 20/,
2 /3 4 25 1/, 55 3/,
3 /3 4 3,95 18/y 5,5 %/,
4 B3 4 35 15/4 by B/,
5 /g 4 35 2/, ’ Dyg i
6 303 4 3.9 2/, l By9 B/,
7 %y 8 5,15 2/, 59 %,
8 s 8 5, %/, ' 6,0 Y5
9 2/, 4 32 | Ny | 6,0 ¥s
10 20/y 4 ios | Y5 6,1 2
11 2, 4 2 A 6,1 B
12 B/, 4 2 14/, J 052 16/5
1 55 4 3 16/ 653 1645

Av denne tabel kan ikke drages nogen sikre slutninger med
hensyn til utklaekningstidens avhangighet av temperaturen. Men
man vet fra mange forsek, at en saadan avhangighet finder sted.
For fremtiden skal imidlertid ogsaa bli noteret baade naar den
forste rogn nedleegges i apparatet og naar det er fuldt. Man vil
da sandsynligvié faa en sikrere grundvold for bedemmelse av.
navnte sak. :
b. 1909,

Det sidste flyndreparti indsattes i gytebassinet d. */; og kort
efter merkedes rogn i opsamleren. Belagget av apparaterne be-
gyndte 19/,.

Om tilgang og avgang paa rogn vil efterfelgende tabel gi
besked.
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Tab. 3. Tilgang og avgang av flyndrerogn 1909.
Sjevandet i ledningen Rogn
[*}
|
Cv liter liter
10/3 | O, smukt 49 Ly023 05
11/3 — 4,2 1 1027 0,2
12/, — 4 L.ogs 02
13/4 — 358 Lyo9s 0,3 0,1
14/ = 40 Lo9s O3
15/5 = 455 1,029 03
16/ — 5,9 107 1ys
1Tg — 6y Lygos Gy
18/g — 6s5 1,096 Lis
19/3 == 63 | Lo Ly
20/, - 5,5 1,007 4,5 Oyq Litt plankton
RE — S8 Loz 2
2/ — 6,9 Logr 353
23 — 6.0’ 1,028 40
24/3 - 575 1008 374 1 ’5
/g — 59 Logs 6y
By . 55 1028 35
2y == O Logg 50
28/3 NW) sne 672 11028 5)0 0a7
/g | N, smukt 5,5 11026 55 1,
80/g | O, smukt 51 1,098 70
51/3 | O, smukt 5,9 L.gos S5 Oy
1, |NW, sne 55 L2 65
2/, — 5,9 Lyog7 %5
3/y | NW, smukt 5,5 Ligar Ty
4y 'S, smukt R Locs %0
3y | Stille, regn Bys Lyoog 85
84 | S, smulkt b5 Lozg 85
7/ — Byg Lyoos Ty
8y | SW, regn Byg 1,027 9
9, — 9,9 Lso21 0
10/, — 5,9 1,097 50
11/, |NO, Klar 5y Lo26 65
12/4 SO, klar 5,9 1 5026 6)0
18/, s 650 15026 55
14/, - 00 106 T
15/ — 650 Lygon 0,0
16/4 - 6,9 Lyger ‘51(]
17/, | Stille, klar Oy 1098 30
18/, | NO, klar 6y 1,008 355
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Tab. 3 (fortsaettelse).
Sjevandct i ledningen Rogn

Q

= Vind og veir Anmk.

a ’ kl’.rt;nfr;]. leeiiml}m Tilgang | Avgang
Cco liter liter

9/, | NO, regn 650 1,098 355

20/, | Stille, regn 6,5 350

Ay W, regn 6.6 S

2/, | S., overskyet 6,5 350

23/4 NO 615 1:0?8 950

24/, | Smukt 05 Loz 650

25/, | S., overskyet 6,5 007 5,0

%/, | SW, regn 6,7 Lioos 5,0

Ay |W 66 L,oss 4 0,9

28/4 N 678 la027 470 772

By IN Ty Lo 950

30/, | Smukt 6,4 1,008 350

s — 0,2 Lyoss 3.5

s | N 6,6 1,027 40

35 | SW, regn 047 L,o2s 350

s | SW b5 1007 350

5/ | Sulle, smukt 6,8 197 35

8/s — b8 1,008 25

s | S., overskyet 6.9 1,008 3,0

8/s |NW Ty Lo 3.5

s — 69 1,008 240

105 | NO 6.8 1007 1y

Hfy | NW 6,8 1,098 250

25 |0 6,8 1,008 Lo

B, INW 6,8 Lyoos L

Uy W (O 128 lg

Bfs 1O 70 Lyoog Lo

16/5 | NO Ty Lyo2g 05

g W Ty L5008 Lo

18/5 NO 770 1;0?8 1a0

5 |N Ty 1027 Lo

05 | NW 70 Lozz Ly

A 10 70 Leor Oy5
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Av foranstaaende tabel fremgaar, at der ikke har varet store
variationer i sjovandets temperatur og saltholdighed. Ved begyn-
delsen av utklekningstiden var saaledes temperaturen 4,0° og ved
slutningen 7,0°C. En vandpreve tat d. ®/, med temp. 5,59 C. og
sp. v. 1,026 viste ved titrering en saltgehalt 33,71 pro mille. En
lignende preve tat en maaned senere (*/,) med temp. 6,8° C.
ynglet hadde 33,3 pro mille salt, og en preve fra 16/, temp. 7,0°
C., indeholdt 33,89 pro mille salt. I maanederne mars og april
kunde vi benytte sugeledningen med det grundeste indtak (nogle
faa meter under overfladen), men i mai maatte der anvendes den
sugeledning, hvis indtak er ca, 50 m. under overfladen. Ved
Nidelvens voksende tilforsel av ferskvand hendte det nemlig
engang i begyndelsen av mai, at der ved saregne stromforhold
blev presset et parti brakvand op mot den grundere indtaks-
ledning, som bevirkede, at rognen sank tilbunds i apparaterne,
mens yngelen holdt sig svavende. Den dypere liggende suge-
ledning blev straks paaskruet, og rognen havede sig litt efter litt
op fra bunden. Hvis man da ikke hadde hat den dypere ledning,
vilde sansynligvis hele rognpartiet vere gaat til grunde.

Fig. 2 angir gytekurven for 1908. En lignende avsettes ogsaa
for 1909, idet samme fremgangsmaate benyttes.!)

Av fig. 3 fremgaar, at gytningen kulminerte omkring 8/,.
Sammenlignes med fig. 2 ses, at den sterste gytning i 1909 faldt
en uke senere end i 1908. Men av dette kan dog ikke sluttes noget
sikkert om forholdet mellem Lofotflyndrens og Trondhjemsflyndrens
gytetid. Merkelig nok er der paa begge kurver antydning til et
sekundeert maksimum. Det skal bli interessant at se, hvorledes
gytekurverne vil arte sig i de folgende aar.

1) Gytningen for 5 dage leegges sammen og summen i liter avseettes som
ordinater,
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25

20

15 |

10

A

Oversikt over gytningen 1909,

10/3—14/3 “e e 1,7 liter
Bls—13 . ... By
20/3_24/3 el 777 »
25/3' _29/3 s E® 25)0 »
30/3—3/4 .. 3‘:))5 »
4/4_8/4 e 4175 »
9/4_13/4 pwa S 3170 »
M—18y oo 24,
19/4 - 23/4 coe e e 2470 »
24/4—'28/4 s mm W 2415 »
B/4—35 <185
Y5—8s . ... 155
Vs—Bfs .. .. Tq
14/5"718/5 #w e 5’3 »

9 i, 4 ‘/ .
I A YA '3/ 4, =

Fig. 3. Gytekurve for ca. 240 guldflyndrer 1909,

(maks.)

% G I % Y G Gk
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Tab. 4. Rognens fordeling i apparaterne 190g9.
) Vandets o Begyn-
ﬁﬁgﬁs Naar fuldt temp., Eﬁant Rogn dende Yngelen
-~ da app. apparatet levende ) skal- utsat
var fuldt kastning
1 } Cco liter liter
1 6,1 4y } ; B3 Ty
2 2 g5 455 s an Ty
3 2 6.9 850 6,9 5y 18]
4 Hig! 55 8,4 | Ty gi4 20'4
5 2|3 5 80 | 6,1 10], 0y
6 By 052 8,0 Ty 1] L
7 29'3 5:5 8’0 ()77 14}4 20[4
8 i 51 850 019 4y RN
9 1‘4 ‘555 10:0 8)2 14]4 23\4
10 2y B9 12,9 9.6 17y By
11 4y 5,7 12,6 9 1) )y
12 kN By 1259 94 0 2,
1 g 5y 12, 99 2 80]
2 8y 5.8 12, 95 | 2y 30|,
3 18] 0,0 13, 19 I 2 85
4 | 13 105 | T 1,
5 2y 13,5 95 | s g
6 5y 13, 94 [ %y 30y
7 2y 13,0 85 | s 18
8 2] 12,0 | Ta | 8 19]5
9 8 85 | 5,3 1y 5
10 30y 80 | 951 25 W5
11 35 6,5 80 | 56 13 2y
12 83 6.3 % | 5.0 16]g s
1 s 70 90 i 4,0 18 =g
2 4] 658 %5 4y - By b
3 21y Ty 65 | 258 g

Paa grund av den betydelige tilgang av rogn, blev vi nedt
Som felge derav blev dede-

til at beleegge apparaterne

for sterkt.

ligheten storre end den ellers vilde ha blit.

Mot slutten bevirkede

utvilsomt den mangelfulde reprasentation av gytende hanner et

mindre gunstig resultat.

Men tiltrods for disse ting, var dog for-

holdet ikke daarligere end, at der av indmaalte 281,5 liter rogn
Resten 207,, liter utklaekkedes, hvilket
svarer til en utklekningsprocent av ca. 74.

gik ut som ded 73, liter.
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Som for nevnt fandt man, da stamfiskpartiet utsattes, at 230
hunner var helt utgytt, mens storparten av resten hadde sin rogn-
masse i behold. Nogen gytning hos enkelte er det dog naturlig
at forutsette, men jeg tror man skal vere paa den sikre side, om
der antas, at denne ikke svarer til mere end fuld gytning for 10
hunner.

Den samlede gytning 281,, 1. skulde saaledes veere gjort av
240 hunner i sterrelser fra 38 til 66 cm. Herav folger, at hver
hun i gjennemsnit har leveret 1,;; liter rogn. Nogen rognteelling
har jeg endnu ikke foretat. Gaar man ut fra, at 4 liter rogn ut-
gjor 1 million eg, hvilket neppe er for heit sat!) kan man saaledes
regne at hver hun i gjennemsnit har gytt 260,000— 270,000 eg.
Efter de tellinger, som er utfert av FULTON, REIBISCH og FrRaNz?)
er disse tal ikke usandsynlige.

3. Utseetning av yngelen.
a. 1908.

Studerer man noget nermere et dybdekart over Trondhjems-
fjorden, vil man- snart se, at kurven for, la os si, 60 meter-ial-
mindelighet ikke fjerner sig meget fra kystlinjen. Herfra er der
dog nogen faa undtagelser. Felger man fjordens nordside fra Agde-
nes, er avstanden til 60 meterslinjen yderst liten helt ind til Skarn-
sundet. Paa sydsiden er den navnte avstand heller ikke stor paa
streekningen fra Agdenes til Trondhjem. Selv i bunden av Gulosen
og Orkedalsfjorden er det ikke langt, for man naar dypere vand
end 60 m. Men fra Trondhjem av og indover traekker 60-meters-
kurven sig.noget lengere fra land, og de slerste grundvands-
streekninger findes i Stjerdalsfjorden, Aasenfjorden, omkring Lev-
anger og Skogn, omkring Verdalselvens utlep, ved Stremmen
(Indereen) samt i Borgenfjorden. Gaar man til Beitstadfjorden, er

1) I ,Twellth Annual Report of the Fishery Board for Scotland“, Part III,
p. 212, swtter HARALD DANNEVIG 230,000 eg pr. liter.

) Se VIKTOR FRANZ, Die Eiproduktion der Scholle. Arbeiten der deutscher
wissenschaltlichen Kommission fiir die internationale Meeiesforschung. B.
Helgeland, Nr. 11, s. 107—113,
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60-meterkurvens avstand fra land sterre paa den sydestlige end
paa den nordvestlige side av fjorden. Herav skulde felge, at hvis
man saa bort fra Beitstadfjorden og holdt sig bare til den egent-
lige Trondhjemsfjord, maatte flyndreyngelen bli at utsatte paa
streekningen mellem Trondhjem og Indereen?!). Og som fortrinsvis
egnede for eiemedet var det naturlig at opfatte folgende arme fra
hovedfjorden: Stjerdalsfjorden, Aasenfjorden og Borgenfjorden.
Til seerlig eksperimentalfelt besluttede man at velge den sidst-
nevnte. I den anledning blev der i september 1907 foretat en hel
del undersekelser av dyrelivet i denne fjord.
Efter denne indledning skal der nu gjeres rede for yngelutseet-
ningerne i 1908. Det bemerkes, at 1 liter av den rogn, som ut-
kleekkedes, er opfattet som svarende til 225000 flyndrelarver.
Som for naevnt satte Harald Dannevig 1 liter svarende til 230,000,
men da der ogsaa tildels kan vere nogen dedelighet blandt ynge-
len, faar man litt at lepe paa ved at .valge det forannzvnte tal.
I tilfeelde av, at der kun var et mindre parti yngel til utsetning,
fandt vi, at det ikke lennede sig umaken, at gaa helt til Borgen-
fjorden med det. Saadanne mindre slumper blev anbragt paa nar-
mere hold, f. eks. paa llsviken, ved Strindlandet, etc
20/, 09. App. nr. 1, 400,000 yngel, utsat paa llsviken. Sp. v. i
overflaten 1,026, temp. 5,89 C.

28/, 09. App. nr. 2, 3, 1,5 million yngel, utsat i Borgenfjorden,
indenfor Bosnes, sp. v. 1,026, temp. 4,5°C.

28, 09. App. nr. 4,5, 6,7, 4 millioner yngel, utsat i Borgenfjorden,
omkring Bolungsnes, saltholdighet i overflaten 32,10 pro
mille, temp. 6,2° C.

4. 09. App. nr. 8, 1,250,000 yngel, utsat utenfor Rotvold (Strind-
landet).

5/, 09. App. nr. 9, 800,000 yngel, utsat i Hommelviken.

11/.09. App. nr. 10, 430,000 yngel, utsat i Ilsviken, sp. v. over-
flaten 1,021, temp. 8,0°C.

14/.09. App. nr. 11, 500,000 yngel, utsat i Muruviken (Stjer-
dalen), sp. v. 1,021, temp. 8,0°C.

1) For Beitstadfjordens vedkommende beheves nermere undersekelser, for ut-
setning av flyndreyngel kan finde sted.
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/5 09.  App. nr. 1, 12, 1,250,000 yngel samt endel eg, utsat i
llsviken, sp. v. overflaten 1,0285, temp. 8,3° C.
Utsetning tilslut av endel eg, som ikke var helt utklekket,
d. 1/; skede av praktiske grunde. Den samlede utsatning i aaret
1908 belop sig saaledes til 10,130,000, derav utsat i Borgenfjorden
5,5 millioner yngel.

b.  1909.

[ 1909 blev yngelen sat ut sarlig i Borgenfjorden og Aasen-
fjorden. Forevrig gjeres nedenfor rede for den samlede utsztning.
", 09. App. nr. 1,2, 1,665,000 yngel (og eg), utsat i den arm av

Aasenfjord, som kaldes Lotjorden. Inderst inde var der
is. Sp.v. 1,027, temp. 6,3°C,, saltgeh. 33.71 pro mille !)

17, °09. Arp. nr. 3, 1,6 million yngel og 4,5 millioner befruktet rogn,
utsat i sendre Aasenfjord. Sp. v. 1,025, temp. 6,0° C.

0, 09. App, nr. 4, 5, 6. 5,065,00 yngel. utsat ved Nesslandet i
Borgenfjord, sp. v. 1,025, saltgehalt 32,77 pro mille.

#,09. App. nr. 7, 8. 9, 3,355,000 yngel, utsat ved Sundnes,
Indereen, sp. v. 1,026, temp. 7,0°C., saltgehalt 3344 pro
mille. Paa grund av ostlig storm kunde dette parti ikke
bli utsat i Borgenfjorden.

“Iy 09 App. nr. 9, 10, 4,500,000 yngel utsat ved Humledal i
Borgenfjorden, sp. v. 1,025, temp. 6,7°C., saltgeh. 32,83
pro mille.

2, 09. App. nr. 11, 12, 4,700,000 yngel, utsat i den arm av
Aasenfjorden, som Kkaldes Aavikfjorden, sp. v. 1,024, temp.
7,0°C., saltgeh. 33,19 pro mille.

39, 09. App. nr. 1, 2, 6, 6,865,000 yngel, utsat ved Laberget
Borgenfjorden, sp. v. 1,024, temp. 6,2°C., saltgeh. 33,10
pro mille,

85 09.  App. nr. 3. 2 millioner yngel, utsat i Lofjorden (Aasenfj.),
sp, v. 1,028, temp. 6,8° C., saltgeh. 31,91 pro mille.

1 09. App, nr. 4, 5, 5 millioner yngel, utsat i Lofjorden, sp.
v. 1,018, temp. 6,8°C., saltgeh. 25,46 pro mille.

15,09. App. nr. 7, 8, 4 millioner yngel, utsat ved Vaagen I

1) Hvor ikke anderledes er angit, gjelder opgaven altid for sjeens overflate.
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Borgenfjorden, sp. v. 1,020, temp. 7,5°C., saltgeh. 33,28
pro mille.

19509. App. nr. 9, 10, 2,750,000 yngel, utsat i Vestre Kanal-
havn (Trondhjem), sp. v. 1,023, temp. 6,8°C.

2|5 09.  App. nr. 11, 1,35C,000 yngel, utsat paa llsviken, Trond-
hjem, sp. v. 1,025. temp. 7,2°C.

245 09.  App. nr.3, 530,000 yngel, utsat paa Ilsviken, sp.v. 1,02,
temp. 7.5°C.

s 09.  App. nr. 1, 2, 3,230,000 yngel, utsat ved Nygjerdet i
Borgenfjorden, sp. v. 1,025, temp. 7,89 C.

Den samlede utceetning i aaret 1909 er saaledes 46,610,000
yngel og 4,5 million eg. Herav er i Borgenfjorden og ved Sundnes
- utsat ca. 27 millioner, i Aasenfjorden ca. 15 millioner yngel og

4,5 million rogn, samt ved Trondhjem ca. 4,5 million yngel.
4. Merkning og utssetning av stamfisken.
a. 1908.

Omkring midten av april 1899 gjorde fiskeridirektor dr. HJORT
et forsek med indplantning av smaa danske redspetter (guldflyn-
drer) i Kristianiafjordens indre bassin?). Der utsattes ca. 23,000
stykker fra 14—23 cm. lange, og 1400 av dem blev merket med
benknapper. Kun 20 merker indkom, men de gav dog adskillige
oplysninger baade om vandringer og vekst. Antallet var dog for
litet til, at man derav kunde dra sikre slutninger med hensyn
til spersmaalet, om fisken tok fast tilhold i fjorden. 6 styk-
ker blev indfanget i neerheten av det sted, hvor de var utsat.
Ved utsatningen hadde de en leengde av henholdsvis: 21,5, 20,5, 20,
19,5, 19,5, 19 cm. 3/, aar senere var de vokset til: 30, 29, 28, 32,
30, 27 cm., hvilket for den angivne tid gir en tilvekst av 8 —12,5 cm.
Senere har saavidt vites indplantningsforsek av guldflyndre i norsk
fjord ikke veret foretat, ei heller merkninger gjort.

Da det maatte antas at vare av interesse at faa oplysninger
om, hvorledes stamfisken forholdt sig, efterat den var sluppen i
fjorden, blev der i 1908 merket 136 guldflyndrer.

1) Se herom ALF WOLLEBEK, Omplantning av redspeetter. Norsk Fiskeritid,
1908, s. 254.
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Den %5 08 utsattes paa Tautersvaet?) 78 merkede guldflyndrer
paa ca. 10 meters dyp. Og den 3|; 08 utsattes likeledes ved Tau.
tra 28 stykker paa ca. 4 meters dyp.

Inden et aar fra utseetningsdagen var der ialt indkommen 25
merker, hvilket svarer til en aarlig gjenfiskningsprocent av ca. 18.
Da man neppe kan gjere regning paa, at alle de optagne merker
er indlevert, maa man anta, at gjenfiskningsprocenten i virkelig-
heten er litt storre. 1 tabellarisk form hitsattes resultatet av gjen-
fiskningen. '

Pleuronectes platessa, LIN.
Utsat ved Tautra d. '%/; og 13/, 1908.

Han | Hun |
Nr. Laeng- Laeng- Naar og hvor gjenfanget, etc.
de de
Cm. | Cm.
162 45 | Omkr. 1235 08 ved Ranheim, Strindlandet. Fisken pen.
163 48 18/5 08 ved Leksviklandet.
169 52 4l 08 ved Leksvikstranden i laksenot.
181 552) 15 08 ved Faaneshavn, Frosta. Mager og slidt paa halen.
186 59 | 275 08 paa Grilstadgrunden, Strindlandet.
188 50 | 17 08 mellem Tautra og Frostalandet.
194 51 Omkr. 133 09 ved Hommelviken.
200 44 I mars 1909 ved Faanesbugten, Frosta.
202 54 ©fs 1909 paa sendre side av Yttersen.
209 44 Omkr. 24y 1909 utenfor Stjerdalshalsen, paa garn, ca. 30 m.
225 48 I mars 1909 ved Faanesbugten, garn, ca. 15 m.
234 46 I mars 1909 paa Faanesbugten, garn, ca. 60 m.
235 52 Omkr. 293 1909 ved Frostalandet.
241 57 | Omkr. 2%/i; 08 ved Frostalandet.
253 53 | 2yy 08 ved Floan i Stjerdalen. Var i ganske godt huld.
262 45 Omkr. 12; 09 ved Frostslandet.
269 50 Omkr. 2;; 08 ved Frostalandet, garn, 1. 50 cm, Vegt 1250 gr.
270 49 | I november 08 ved Skognlandet, .
273 50 I mars 1909 ved Faanesbugten, Frosta, garn, ca, 15 m.
279 42 I mars 1909 ved Guldberget, Frosta, garn. ca. 15 m.
282 47 | Omkr. 43 1909 paa sendre side av Frosta.
287 40 I mars 1909 ved Guldberget paa Frosta, garn, ca, 15 m.
288 85 | 19]5 1908 mellem Tautra og Oksningen,
290 42 Omkr, 225 1908 ved Guldberget, Frosta.
293 45 16)5 1908 mellem Tautra og Frosta, garn,

1) Det grunde parti mellem Tautra og Frostalandet.
2) Fisken var ved utsztningen noget slidt paa halen.
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Merkningen foregik paa den maate, at en spids knap sattes
gjennem rygfinnens straalebeererparti like ved halen. Knappen
fastholdtes ved en liten kautschukring.!) Som fer nevnt er ialt
25 knapper indkommen. Tabellen viser, at omtrent %3 av de
gjenfangede, nemlig 16 stykker, er fisket like ved det sted, hvor
de blev: utsat. Kun 1|3 har tat ut paa vandring. Av dem var
der 2, som reiste indover fjorden og 7 utover, men fra fjordens
ytre del (Trondhjem—Beian) er ingen knap indsendt. I mars 1909
blev ved Frosta og Tautra optat 6 stykker, hvilket tyder paa,
at en god del av den utsatte fisk har befundet sig saa vel paa
grundene omkring utplantningsstedet, at de ikke har indlatt sig
paa langere vandringer. Og de individer, som har villet se sig
om, har i regelen ikke gaat frem med stor fart. En av flyndrerne
var dog noget av en hurtigleper, nemlig det eksemplar, som blev
fisket paa Grilstadgrunden d. 27y 1908 (nr. 186). Avstanden i like
linje mellem utsatningsstedet og fangststedet er nemlig omkr. 16
km., og da dette stykke blev tilbakelagt paa 15 dage, har den maatte
gaa mere end 1 km. pr. dag, selv om den satte direkte kurs.
Efter gjenfiskningen at demme, har vandringen serlig foregaat efter
landgru'nden paa fjordens sydside, men det ses ogsaa av dette
merkningsforsek, at guldflyndren i enkelte tilfelde kan gaa gjennem
temmelig dypt vand. Saaledes som bundforholdene arter sig i
Trondhjemsfjorden, har de to, som satte over til Leksviklandet,
maattet . passere et dyp paa 100 a 150 meter, og det eksemplar,
som blev fanget ved Yttereen (nr. 202), har gaat over et dyp paa
mindst 400 m. Det er saaledes intet til hinder for, at flyndren
ogsaa kan komme frem paa dypt vand, men som almindelig regel
gjelder vistnok, at vandringen i en fjord serlig foregaar efter
landgrunden.

Fra utsztningen til og med mars maaned det felgende aar
fordeler gjenfangsten sig saaledes:

Mai 1908 gjenfisket 5 stykker Aug. 1908 gjenfisket O stykker
Juni ===, e 2 — Sept. — 0 —
Juli iy 0 — Okt. — 1 —

1) Denne metode er anvendt av prof. dr. FR. HEINCKE, Helgoland.
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Novbr. 1908 gjenfisket 3 stykker ~ Febr. 1909 gjenfisket 2 stykker
Decbr. —,— 2 — Mars —— 8§ —
Jan. 1909 —, — 2 e

Det sterste antal falder paa mars 1909, hvilken omstaendighet
rimeligvis kan tolkes saaledes, at i denne maaned har det storste
fiske fundet sted.

b. 1909.

[ 1909 blev ingen merkning av stamfisken foretat, da merkerne
(knapperne) var noget for smaa for de store flyndrer. Sterre interesse
vilde knytte sig til merkning av mindre fisk til studium av vekst-
forhold. Stamfisken, ca. 500 i antal, blev utsat d. 24, 09 like
ved Trondhjems biologiske station. - Kort tid efter saaes etpar
stykker i en ved stationen staaende Kkilenot.

5. Enkelte oplysninger om de steder, hvor yngelen slippes.

En nermere redegjerelse for naturforholdene paa de steder,
hvor yngelen utsattes, skal senere bli levert. I forbigaaende skal
navnes, at Aasenfjorden med dens forskjellige forgreninger (Sun-
dalsfjorden, Leangfj., Hoppelfj., Feettenfj., etc.) synes at yde ganske
gode betingelser for opvekst av guldflyndre. Paa nogen faa me-
ters dyp fandtes saaledes en hel del muslinger (Macoma calcarea,
Abra alba, Nucula tenuis, Leda pernula, osv.), som avgir na-
ring for flyndren. Slangestjerner, saasom Ophiura albida og sarsi,
forekom ogsaa temmelig talrig. Vistnok bestaar bredderne meget
ofte av berg med stor heldningsvinkel, men der er ogsaa sandfjeerer
eller lerer, iser i fjordenderne, hvor flyndreyngel i bundstadiet kan
vokse op. Ved at benytte skyvehaaven paa sandfjerer i et dyp
av omkr. 0,5 m. kunde vi i juli maaned faa smaa individer baade
av skrub og guldflyndre. Derimot fik vi i Aasenfjordene i juli
maaned ingen unger av graaflyndre (Pleuronectes limanda), hvorav
dog sterre individer opfiskedes.

Beskrivelsen av det viktigste eksperimentalfelt, Borgenfjorden,
‘maa ogsaa utstaa til en senere leilighet. Kun enkelte orienterende
oplysninger skal her meddeles. Borgenfjorden, som ved Borg-

stremmen (ialm. sies bare Stremmen) staar i forbindelse med den
3
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ovrige Trondhjemsfjord, har en lengde av 10 km. og en maksi-
mumsbredde av 3,5 km. Den streekker sig i nordestlig retning
mellem Sparbuen og Indergen. Minimumsdybden i Stremmen an-
tas at veere ca. 2 meter paa lavvand. Den sterste dybde i Bor-
genfjorden findes et stykke indom Stremmen, mellem Rolseen og
Klokkerskjeeret, hvor der er angit lodskud paa 37 m. Forevrig
er dybden midt efter fjorden omkr. 20 m. helt til det inderste av-
snit, hvor den er 12—14 m. Paa flere steder er der grunde sand-
fjeerer eller lerer, som Kkan tjene til opholdssteder for de smaa
guldflyndreunger. 1 Stremmen findes store mangder av en grund-
vandsantozo, som Kkaldes dedninghaand (Alcyonium digitatum).
I Stremmen forekommer ogsaa tarer (laminarier) under tangbeltet.
(fucusregionen), men tarer findes derimot ikke i selve Borgenfjor-
den, hvor de erstattes av aalegraes (Zostera). Tangbeltet bestaar
av de almindelige arter, Fucus vesiculosus, I. serratus og tildels
Ascophyllum modosum. Selv i fjordens indre del ved Korsen fore-
kommer den almindelige rur (Balanus balanoides) paa stenene i
fjeeren.  Blandt aalegreesset ser man ogsaa maretaum (Chorda
filum). Fjzren bestaar dels av fast berg cller rullestene med mere
eller mindre utpreeget tangbelte, samt av erer med sand og ler,.
hvor man ser de Kkarakteristiske efterlatenskaper av fjeremarken
(Arenicola marina) og huller efter sandmuslingen (Mya arenaria).
Begge benyttes til agn. Blandt tangen lever en mangde dyr, saa-
ledes av fisk: stiklinger, ulker og tangsprell, aalekone, tangnaaler
(Nerophis), etc. Paa sand og lergrunde med liten heldningsvinkel,
hvor tangduskerne er temmelig spredt findes til sine tider de smaa
unger av guldflyndre og skrub. Paa samme bund lever forskjel-
lige muslinger, saasom Mytilus edulis, Cardium edule, snegler,
f. eks. Littoring littorea og Hydrobia ulvee, samt storre og min-
dre krebsdyr, osv.

En sterre dyreform, hvorav det er paafaldende meget i Bor-
genfjorden, er den gronne sjopung Ciona intestinalis*). Den faester
sig til tang og aalegrees, til skjel og brudstykker av skjel, samt til
stene. Denne form forekommer ogsaa paa de dypere partier i
fjorden, hvor bunden bestaar av blott ler. Her.er ikke andet feste

1) Av befolkningen ved Borgenfjord kaldt ,grenning®, tildels ogsaa ,lutefisk®.
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end lesrevne stykker av tang og aalegraes, som strommen eller
isen har fert derhen. Denne sjopung spiller en betydelig rolle i
fjordens ekonomi, ti det fremgik av undersekelser, som vi gjorde
i_september 1909, at graaflyndren (P. limanda) for en stor del
lever av denne art. Samtidig (sept. 1909) fandtes torskens mave-
sk fuldproppet av krebsdyr (Ldothea, Mysis, Decapoda) fra tang-
beltet. Baade skrubben og guldflyndren synes at sette pris paa
snegler og muslinger. Men der er god forsyning ogsaa av saa-
danne dyr i Borgenfjorden. Som et eksempel paa hvilke dyr der
forekommer i skrapen, skal anferes nogen av de viktigste former,
som fandtes i Borgenfjordens sterste dyp i oktober 1907.
/10 1907.  Mellem Rolseen og Klokkerskjeaeret. 5—37 m., skjzl-
bund med ler og muligens enkelte haarde partier iblandt.

(rr betyr meget sjelden, r — sjelden. -+ — temmelig almindelig,
¢ — almindelig, cc — meget almindelig).
Ciona intestinalis . . .. .. .. cc
Ophiura albida . . .'. ... ... c
Strongylocentrotus drocbachiensis ¢
Solaster papposus . . . . . ... -+
Anomia ephippium . . . . . . . . -

—  patelliformis. . . . . . rr
Mytilus edulis . . . . ... ... r
Modiola modiolus . . . . ... . r
Modiolaria wigra . . . ... .. -+

— marmorata . . . . . 4
Nucula, tenwis . . . .. ... -
Leda pernule . . . . ... ... r
Astarte banksi . . . . ... ... c

— elliptica . . . . .. .. .. &
Abra alba . . . ... ... . c
Macoma calcarea . . . . .. . . c
Corbula gibba . . . . . ... . c
Saxicava pholadis . . . . .. . . T
Lophyrus albus . . . ... ... rr
Lepidoplewrus cinereus . . . . . rr

Lepeta coeca . . . . ... .... r
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Margarita groenlandica . . . . . —+
Buccinum undatum . . . . . .. C
Acera bullata . . . . . .. ... r

Av denne fortegnelse ses, at flere arter forekommer i saa stor
meangde, at de kan avgi nering f. eks. for flyndrer.

6, Yngel og ungfisk av guldflyndre.

Den ferste guldflyndreunge her fra fjorden, som jeg har hat
anledning til at se, blev fisket med aalevad i Rissen den °/; 1906.
Den maalte 6,1 cm. og maa utvilsomt regnes til aarets kuld. Da
aalevadet er uanvendelig til fiske efter flyndreunger, fik vi laget
en finmasket skyvehaav, hvis munding er halvcirkelformet med en
diameter av 95 cm. Utstyret med dette redskap forsekte vi i
juli 1909 at fiske smaaflyndre i Aasenfjordens forgreninger. I den
inderste del av Leangen anvendtes den °/; saaledes skyvehaaven
paa en sandgrund (ca. 0,5 m. paa lavvand), hvor der fandtes en-
kelte dusker av tang (Fucus). Her fik vi flere unger av skrub,
men ingen av guldflyndre. I den indre del av Lofjorden kunde
vi derimot samme dag ogsaa paavise aarets kuld av guldflyndre,
som hadde en lengde av 3,2—4,3 cm. Senere i maaneden forsekte
vi i Borgenfjorden, hvor vi paa flere steder fik guldflyndreunger.
Og paa enkelte av de langgrunde sander og lerer forekom de utvil-
somt i stort antal. Neesten alle eksemplarer fangedes paa lavvand
mellem aalegrassets ovre greense og lavvandsmaalet. Selv inderst
inde i fjorden, ved Korsen, fik vi d. *'/; 09 blandt unger av skrub
ogsaa et enkelt individ av guldflyndre, som ikke var sterre end
3 cm. Og paa den nerliggende Lennemssand, hvor skrubbens
unger optraadte i sterrelser fra 3,9—5,5, hadde guldflyndreungerne
en storrelse fra 4,5—6,8 cm. Den 29/, 09 fangede vi paa Vaaset-
leret i Borgenfjorden en hel del baade av skrub og guldflyndre.
Skrubben hadde en lengde av 2,8—4,9 cm., og av guldflyndre
forekom feolgende sterrelser: 31, 52, 57, 58, 60, 61, 61, 63, 64,
65, 65, 65, 66, 66, 66, 66, 67, 70, 70, 73, 176 mm.

Ser man bort fra det forste og sidste maal, er de ovrige tem-
melig jevn, og de er utvilsomt at henfere til samme aarsklasse.
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Ved Bedommelsen av hvilken aargang maalene 52—73 mm. reprees
senterer, kan der kun {teenkes 2 muligheter. Enten maa det vere
aarets yngel, d. v. s. resultatet av vaargytningen 1909, eller det
maa vere aarsklassen 1908. Stersteparten av guldflyndreungerne
fra Vaasetleret hadde en totalleengde liggende mellem 6 og 7 cm.
Foruten disse fandtes der rent enkeltvis individer, som maalte ca.
3 cm. Og man kan nok tenke sig, at der ligger et helt aar mel-
lem disse sterrelser. Paa den anden side maa det erindres, at
individer av det ovennavnte mindstemaal optraadte kun som rene
sjeldenheter, men dette kunde jo bero paa en eller anden mangel
ved selve fiskingen. Jeg skal senere komme tilbake til dette
sporsmaal.

Paa den fine sand ved Rolshavnen fik vi d. 30/, 1909 en hel
del unge individer baade av skrub og guldflyndre. Av sidstnzvnte
forekom saaledes folgende sterrelser: 52, 54, 55, 55, 56. 57, 58,
59, 60, 60, 65, 68, 69, 71, 72 mm. samt 3 stykker paa hen-
holdsvis: 130, 140, 149 mm. Som man ser, er der stor likhet
mellem sterrelserne av de optredende flyndreunger paa Vaaset-
leret og i Rolshavn, og den overste av ovenstaaende talrsekker
maa tilhere enten aarsyngelen (1909) eller fjoraarets yngel (1908).
De mindste av de paa Rolshavnen opfiskede skrubunger hadde
felgende maal: 34, 36, 37, 38, 40, 42, 44, 45, 47 mm. Skrub-
ungerne holdt sig ogsaa her litt heiere op i littoralregionen end
guldflyndreungerne, som forekom fra fjeremaal til aalegraessets
ovre greense. Farvetegningen hos guldflyndreungerne var noget
variabel. Mange hadde saaledes en liten hvit flek bak brystfinnen.
Hos de fleste optraadte de karakteristiske flekker av sort 0og rodt,
som findes hos de voksne guldflyndrer. _

I mitten av september 1909 var vi atter i Borgenfjorden For-
uten skyvehaaven hadde vi da ogsaa med et aalevad for at under-
seke, om der fandtes noget av de sterre guldflyndrer. Den 1%/, 09
fiskede vi saaledes med aalevadet baade taretorsk, skrub (P. flesus)
og graaflyndre (P. limanda), men derimot ingen guldflyndre. Den
19/y fik vi foruten de ovennzvnte arter i et aalevadkast ogsaa 5
stykker av guldflyndre, som maalte henholdsvis: 154, 156, 158,
159, 164 mm. Det skal her bemerkes, at den store mengde av
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aalegraes gjorde kastingen besveerlig. Da det var av interesse at
se hvor stor tilveksten var hos de flyndreunger, som i de sidste
dage av juli maalte 52—72 mm., benyttede vi skyvehaaven, da vi
ikke fik nogen med aalevad. Det viste sig, at disse fremdeles
holdt sig i neerheten av Zosteraens evre grense, men de var over-
ordentlig vanskelig at fange. Saasnart haaven nermede sig deres
opholdssteder for de 'som utskutte pile i alle mulige retninger. Vi
var dog saa heldig at faa nogen stykker, saa sterrelsen kunde
konstateres. Paa samme sted, hvor der d. /. forekom sterrelserne
52—72 mm. fik vi nu (*%/y) folgende maal: 75, 75, 80, 95 mm.
Uten at ville fastslaa noget paa grundlag av denne ene iakttagelse,
kan der dog vere grund til at peke paa, at ovenstaaende vidner
om rask tilvekst, — ca. 1,5 cm. paa 1,5 maaned.

Forat bringe paa det rene, hvorvidt der fandtes sterre guld-
flyndrer paa noget dypere vand, blev der mot slutten av septem-
ber 1909 gjort forsek med snurrevad, baade indenfor og utenfor
Stremmen. Den 2%/; 09 gjordes saaledes utenfor Stremmen, mel-
lem Kvamsholmerne og Sundnestangen, 6 frek paa et dyp av
2—80 m. Resultatet var:

2 torsk (Gadus callarias) . . . . . . . .. ... ... 60, 96 cm.
4 langkjeftflyndrer (Hippoglossoides platessoides) 25, 32, 35, 37
15 sleiptunger (Pleuronectes cynoglossus) . . . . . . . 40—45
1 graaflyndre (P. limanda) . . . . . . oo oo o v o v 29
3 guldflyndrer (P. platessa) . . . . . .. s 48, 49, 58

Den %%/, 09 gjorde man 5 treek i Borgenfjorden, mellem Rols-
havn og Rolseen, paa et dyp av 15—25 meter. Resultatet var:
4 langkjeftflyndrer (Hippoglossoides platessoides) 28—35 cm.

15 graaflyndrer (Pleuronectes limanda) 15—30 ,,
1 guldflyndre (P. platessa Q) 46 ,

De paabegyndte fiskeforsok med skyvehaav, aalevad og snurre-
vad vil bli fortsat, men allerede av det, som hittil er gjort, faar
man det bestemte indtryk, at der i Borgenfjorden for tiden ikke
er nogen vasentlig bestand av de aldre aarsklasser av guldflyndre.
Dette stemmer ogsaa med, at der i de sidste 4 a 5 aar ikke er
foregaat noget neevneverdig fiskeri av denne art i navnte fjord
hverken vinter eller sommer.
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Sommeren 1909 har guldflyndrefisket veeret mislykket ogsaa
utenfor Stremmen. Derimot blir der i aarets lop paa gaarn opfisket
noksaa betydelig av skrub og graaflyndre i Borgenfjorden. I de
senere aar, da guldflyndren kun en sjelden gang er at se paa
garnene, har man serlig sokt at skaffe sig graaflyndre. Medens
man paa de flate sandstrander i Borgenfjorden med skyvehaaven
om sommeren kan faa en mengde unger av skrubflyndre, ser man
derimot intet til graaflyndreungerne. De maa sandsynligvis befinde
sig paa noget dypere vand; ti d. 2/;4 1907 fik vi under Skrapning
~ved Fagernes i Borgenfjord paa et dyp av 4—13 m. et enkelt
eksemplar av Pleuronectes limanda, som maalte 50 mm, Det er
sandsynlig, at det tilherte aarets kuld. Det vil saaledes ikke vare
nogen Konkurrance - om mat mellem ungerne av guldflyndre og
graaflyndre, medens derimot mellem de aldre individer av begge
de neevnte arter vil opstaa et konkurranceforhold. Dette gjelder
i end heiere grad mellem guldflyndre og skrub, fordi ogsaa ungerne
soker vesentlig den samme nering paa det samme omraade. —

Underseker man indholdet i mave og tarm av de forskjellige
sterrelser av de 3 flyndrearter, platessa, flesus og lLimanda, vil
man finde, at der er stor likhet i levemaade.

Her skal forst anferes nogen av de dyreformer, som er funden
i skrubbens mave med angivelse av tid og sted for fangsten samt
individernes sterrelse.

Pleuronectes flesus.

#/7 09.  Korsenleret, Borgenfjorden, 0—1 m., en mengde individer
l. 3—5 cm.
I mave og tarm: Copepoder, amphipoder, etc.
/7 09.  Klevstadleret, Borgenfj., 0—1 m., mange ekslr., 3—3,5 cm. .
I mave og tarm: insektlarver.
/7 09. Ved Laberget, Borgenfj., 0—1 m;, 1 ekslr. 12 cm. ‘
1 mave og tarm: Idothea viridis, SLABBER.
19/g 09. Rolshavn, Borgenfj.,, 6—1 m., flere ekslr. 10-—20,5 cm.
I mave og tarm: Littorale krebsdyr.
13/y 09. Sundneshavn, utenfor Stremmen, 0—10 m., flere ekslr.
13,5—26 cm.



40 O. NORDGAARD. [1909

1 mave og tarm: Mytilus edulis cc
Abra alba . . .+
Borsteormer . . r
28/, 09. Klovstadleret, Borgenfj.,, 0—10 m., 1 ekslr. 23,5 cm.
[ mave og tarm: Mytilus edulis c
Cardium edule -
Abra alba . . r
Hydrobia ulve ¢
Littorina littorea jun c
29/ 09. Vaasetleret, Borgenfj.,, 0—8 m., 1 ekslr. 24 cm.
[ mave og tarm: Modiolaria nigra c
Hydrobia ulvee . . c
Borsteorme . . . .cC
Herav ses, at skrubben bl. a. lever av orme, insektlarver,
krebsdyr, muslinger og snegler.

Pleuronectes limanda.

15/ 09. Tenne, Borgenfj.,, 0—10 m., 1 ekslr. 10,9 cm.
[ mave og tarm: Littorale copepoder, ostracoder, etc.
/009, Tenne, Borgenfj, 0—10 m., en mengde ekslr. 14—32 cm.
I mave og tarm: Ciona intestinalis cc
Macoma calcares v
Velutina levigate v
18/009. Sundneshavn, utenfor Stremmen, O —10 m. 1 ekslr. 20 cm.
[ mave og tarm: [dothew sp.. . . . r1r
Acemea testudinalis ¢
16/, 09. Rolshavn, Borgenfj.,, 0—10 m., flere ekslr. 18—36 cm.
Borsteorme . . .11
Ophiura albida c
Solaster papposus jun rr (diam.9 mm.)
Nucula tenuis . . rr
Ciona intestinalgs c
Graaflyndren lever saaledes av bersteorme, krebsdyr, sjestjerner
slangestjerner, muslinger, snegler og sjepunge.
Et serdeles interessant treek i Borgensfjordens naturforhold er
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masseforekomsten av sjepungen, Ciona intestinalis, som fort vak
spises av graaflyndren.
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Pleuronectes platessa.

Vaasetleret, Borgenfj.,, 0—1 m., 5 ekslr. 58 —70 mm.
[ mave og tarm: Smaa aktinier r
Insektlarver . . . . . +
Mytilus edulis jun rr
Cardium edule jun cc
Mactra sp. . . . . . c
Rolshavn, Borgenfj.,, 0—1 m., 2 ekslr. 76, 90 mm.
[ mave og tarm: Cardium edule jun (1—2 mm) c
Hydrobia wlvee . . . . .. ... -+
Littorale krebsdyr . « . . . .. . +
Sundssanden, utenfor Stremmen, 0—10 m., 2 ekslr
135, 135 mm.
[ mave og tarm: Mactra sp. c.
Sundneshavn, utenfor Stremmen, 0—10 m., 2 ekslr.
160, 214 mm.
[ mave og tarm: Muactra sp.. . . c
Cardiwm edule . v
Bersteorme . . .11
Rolshavn, Borgenfj., 0—10 m., 1 ekslr. 140 mm.
I mave og tarm: Mytilus edulis jun c
2 smaa aktinier
Rolshavn, Borgenfj.,, 0—10 m., 5 ekslr. 154, 156, 158,
1539, 164 mm.
[ mave og tarm: Bittesmaa snegler og muslinger.
Talgeren, utenfor Stremmen, 0—10m., 1 ekslr. 1. 74 mm.
I mave og tarm: Mactra sp. c
Sundssanden, utenfor Stremmen, 0— 10 m., 1 ekslr. 180 mm.
[ mave og tarm: Mactra sp. c
Vaasetleret, Borgenfj.,, 0—1 m., 1 ekslr. 176 mm.
[ mave og tarm: Mya arenaria jun . . .-
Macoma baltica . . . .-
Bersteorme . . . . . .. r
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14/009. Sundssanden utenfor Stremmen, 0—10 m., | ekslr. 200 mm.
- I mave og tarm: Mactra sp. cc
Baade mave og tarm var aldeles fuldproppet av denne
ene musling, hvorav de sterste hadde en leengde av 7 mm.
30/4 09. Mellem Rolshavn og Rolseen, Borgenfj., 15—25m. 1 @
460 mm.
I mave og tarm: Modiolaria wigra -+
Corbula gibba . .+
Nucula tenuis . . r
28/0 09. Sundnesbugten, utenfor Stremmen, 2—80 m., 1 @ 480 mm.
I mave og tarm: Clona wntestinalis ¢
Boersteorme . . . . r1r.

Guldflyndren ved Stremmen og i Borgenfjorden lever saaledes
av aktinier, orme, insektlarver, snegler, muslinger og sjepunge.
Av de paabegyndte undersekelser over flyndrernes neringsforhold
faar man det indtryk, at guldflyndren foretreekker muslinger og
snegler, men det er ogsaa brakt paa det rene, at den kan ta
tiltakke med sjepungen Ciona intestinalis, som utgjor en vesentlig
del av graaflyndrens neering i Borgenfjorden. Da neevnte sjopung
forekommer i uhyre masser i fjorden, skulde man formode, at
ogsaa de eldre “aarsklasser av guldﬂ‘yndren maatte kunne klare
sig godt i matveien.

Som for naevnt har sommerens undersekelser git et tydelig
vink om, at de eldre individer av guldflyndren i Borgenfjorden har
en meget svak representation. Hvad kan aarsaken vere hertil?

Det er bevisligt, at der for har veret et godt guldflyndrefiske
i fjorden, og nu er der intet. Seker man efter grund for dette
forhold, vil man rimeligvis komme til at feeste sig ved to momenter,
som hver for sig eller tilsammen kan tenkes at frembringe et
saadant resultat. Enten har naturforholdene forandret sig, eller
fiskingen har veeret saa sterk, at reproduktionen ikke har kunnet
hamle op med beskatningen. Begge disse ting kan ogsaa ha
samvirket. Det er paa forhaand ingen urimelighet at opfatte
forandrede naturforhold som en medvirkende faktor. Det er i vort
land et almindelig forhold, at den indre del av en fjord eller en
arm av samme staar i forbindelse med hovedfjorden ved en grund
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strem, som leper over en morene. Under landets stigning har
dette vearet en overgangsform ved dannelsen av alle de indsjoer:
som ligger under den marine greense. Selv med uforanderlig havstand
vil der i saadanne bassiner vaere en stadig kamp mellem limnetiske
og marine virkemidler. Der skal da ikke saa meget til paa den
ene eller anden side, for en av de stridende magter {kan faa
overhaand. Man har saaledes eksempler paa, at en utdypning av
forbindelsesstremmen i hei grad har eket det marine dyreliv i den
indenforliggende fjord, og paa den anden side er det Klart, at en
formindskelse af stremdybden ved opeiring eller paa anden maate
vil sveekke den marine indflytelse paa bassinet. Ogsaa om Borg-
strommen er det paastaat, at den er grundere nu end for en tid
siden, men gamle lodser paa stedet har paa den anden side havdet,
at strommen er like saa dyp nu som fer. Av de hittil gjorte
undersokelser maa man ogsaa dra den slutning, at naturforholdene
for tiden er gunstig for en ganske betydelig bestand av guldflyndre.
Det Dblir da vanskelig at komme forbi det punkt, at mangelen paa
flyndre skyldes utfiskning, og under saadanne omsteendigheter er
det av betydelig interesse at forseke utklaekning og utsztning av
yngel. Den danske metode med utplantning av opfiskede flyndre-
unger kan ikke anvendes hos os, fordi ingen endnu ved vore
kyster har vearet istand til at paavise nogen sterre ansamling av
guldflyndreunger. )

Det vilde veere altfor tidlig paa dette stadium at forseke en
utredning av guldflyndrens vekst i 1ste, 2det, 3de aar, osv. i
Borgenfjorden. Men det kan veare av interesse allerede nu at
preve en aldersbestemmelse av de individer, som fangedes sommeren
1909. Som allerede naevnt fik vi i Lofjorden den 6. juli 1909
guldflyndreunger, som maalte 32—43 mm. Disse maa naturlig
opfattes som herende til aarets kuld. Det samme gjelder de indi-
vider, som i slutningen av juli maaned tokes i Borgenfjorden, med
en sterrelse av 30—40 mm. Av den foregaaende fremstilling har
man set, at stersteparten av de guldflyndreunger, som fangedes i
Borgenfjorden de sidste dage av juli 1909, hadde en lengde av
52—72 mm. Sidstnaevnte kan neppe opfattes som aarsunger, ti
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det vilde dog veare en urimelig rask vekst, som den spade yngel
fra april eller mai til enden av juli skulde naa frem til 60 a 70
mm. Man maa saaledes betragte disse som yngelen fra 1908.
Dette stottes ogsaa derav, at der er 1 tydelig aarslinje paa inter-
operculum?®). Den 3°/; 09 forekom der paa Rolshavnen sterrelserne:
130, 140, 149 mm. Det ligger neer at opfatte disse som herende
til 2-aarsklassen. Ved naermere undersokelse viste det sig ogsaa,
at eksemplaret paa 140 mm. hadde 2 aarslinjer paa ¢nteroperculum.

Som foran omtalt, forekom der paa Vaasetleret i Borgenfjorden
den 2°/; 09 folgende sterrelser av guldflyndre: 31, 52—73, 176
mm. Av disse tilherer den forste aarsyngelen, de mitterste 1-aars-
gruppen og den sidste vistnok 3-aarsklassen, da der var 3 aars-
linjer paa nteroperculum. Av 4-aarsgruppen fik vi i sommer intet
eksemplar. Derimot var den guldflyndrehun, som opfiskedes uten-
for Rolshavn den %0/, (I. 460 mm.) antagelig 6 aar.

Det er indlysende, at man efter en sommers undersokelser
ikke kan naa frem til sikre almindelige resultater. Men der er et
treek i undersokelsernes gang, som er skikket til at vaekke speciel
opmerksomhet. Av de @ldre aarsklasser av guldflyndren forekom
i sommer forsvindende litet, men efter det skjon, som vi kunde
danne os paa grundlag av fiskingen med skyvehaav, var l-aars-
klassen talrig representeret i slutningen av juli maaned. Det kan da
ligge naer at sperge: Heenger dette sammen med yngelutseetningen
i 19082 Nesten hele aaret drives der garnfiske i Borgen, dels
efter skrub og iseer efter graaflyndre, men guldflyndren har.i de
senere aar kun varet at se som en stor sjeldenhet. Under saa-
danne omstendigheter maa den lokale gytning ha vearet forsvin-
dende, og der blir da to muligheter igjen. Enten maa eggene eller
yngelen vere drevet ind gjennem Stremmen for derpaa at ta Bor-
genfjordens sandgrunder i besiddelse, eller saa maa det betydelige
antal skyldes yngelutseetningen i 1908. Det vil ikke bli nogen let
sak at ‘greie ut hvilken av disse muligheter man skal gripe som
den sikre. Men ved omfattende fiskeforsek, baade indenfor og
utenfor Strommen, vil man sandsynligvis komme til et avgjerende
resultat. Det er ogsaa verdt at legge merke til, at yngelen fra

1) Et av gjellelaagsbenene. -
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1907 og de foregaaende aargange er svakt representert. Derimot
laegger jeg forelobig mindre vegt paa, at vi fik saa faa eksemplarer
av aarsyngelen fra 1909, i hvilket aar der jo blev utsat i fjorden
betydelig meget mer end i 1908. Fangsttekniken er vistnok i de
senere aar blet betydelig forbedret, men likeoverfor flyndreunger
paa 2—3 cm. kan den endnu slaa feil. Til sommeren skal op-
merksomheten vare vendt specielt paa dette punkt. Det vil da
ogsaa let kunne bringes paa det rene, om aargangen 1909 optraer
i stort eller litet antal.

Det skulde synes vere klart, at hvis utsetning av guldflyndre-
yngel monner noget, vil man efterhaanden merke stigningen i et
oket fiskeri. For Borgenfjorden vil en saadan ekning vere let at
observere, da der nu ikke foregaar noget neevneverdig fiske. Og
skulde en storre del av yngelen drive ut Stremmen, eller de eldre
vandre ut paa grund av, at der blev smaat om mat, saa vilde
det utvilsomt gi sig tilkjende ved en stigning i fiskeriets avkast-
ning utenfor Stremmen. Ti selv der fiskes der for tiden paa de
gamle flyndregrunder kun et og andet eksemplar. Dette gjelder
den sterste del av aaret. Kun i mars og april foregaar der et
ganske bra fiske, som betinges av, at de spredt staaende individer
skokker sig sammen til gytning paa bestemte grunder. Denne
sammenslutning begynder nogen tid fer gytningen, og i begyndelsen
kan fisken veere meget god, men tilslut blir flyndren saa slap og
daarlig i kjettet, at fisket maa ophere av den grund.

Paa forhaand er det umulig at uttale nogen sikker formening,
men jeg setter det vil vise sig, at flyndrefisket tiltar paa en igine-
faldende maate efter nogen aars yngelutsaetning. Det vil da sikker-
lig av kloke meend bli resonnert omtrent saa: Ja, nu har natur-
forholdene atter fremkaldt en gunstig periode i flyndrefisket. Kt
saadant raesonnement kan man heller ikke uten videre avvise. Det
er meget som taler for, at der i enkelte fiskerier er en opgang og
nedgang, som svarer til en peridiocitet i virkningen av de natur-
krafter, som avgjer fiskeriets skjebne. Men gjelder dette flyndre-
fisket i vore fjorde, eller specielt i Trondhjemsfjorden?

For at kunne svare herpaa, har jeg blandt andet begyndt at
samle oplysninger om guldflyndrefiskets historie fornemmelig i
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Trondhjemsfjorden. Uten at gaa nermere ind paa dette kapitel,
vil jeg dog her fremholde, at der er et traek, som synes at vzare
feelles for alle beretninger: Man forseker sig med et hensigtsmessig
redskap paa et nyt omraade og der fiskes godt nogen aar, men
saa begynder det at dale og synker tilslut ned i den rene ube-
tydelighet. Saa opherer fisket for efter aarrekkers forlep atter at
optas med gunstig resultat.

Dette ser jo ut som peridiocitet, men er det ganske vist ikke.
Naar f. eks. vaarsilden i et bestemt tidsrum kommer til Kysten i
store skarer, og i et andet tidsrum omtrent blir borte, saa hanger
det utvilsomt sammen med naturforhold, som mennesket ikke kan
mestre. Det storre eller mindre antal tender, som opfiskes, gjor
intet til saken. Men naar paa et bestemt omraade i Trondhjems-
fjorden flyndrefisket avtar aar for aar, behever det ikke veare be- ‘
tinget av forandringer i selve naturforholdene, men det kan komme
alene av den omstzndighet, at der fiskes formeget. Avgangen er
sterkere end tilgangen, hvorved bestanden krymper sammen. For-
andringerne skyldes saaledes ikke virkende naturkrafter, men men-
neskets indgripen, og da skulde det vel ikke veere nogen formaste-
lig tanke, om man uttaler sandsynligheten av, at virkningen av
den forste indgripen muligens maatte kunne nwitraliseres ved en
ny indgripen, nemlig ved utseetning av yngel. Dette reesonnement
tror jeg taler til forsvar for det arbeide, som gjeres, og de penge,
som anvendes for at forseke en flylning av ,utklekningssaken®
over fra de golde diskussioners stadium til at vare enten en oko-
nomisk realitet eller et feiltrin, som er begaat under det prisvaer-
dige arbeide med at skaffe folket mere mat.
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