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For kort tid siden modtog jeg fra hr. konservator Nordgaard
hans interessante afhandling: ,Bidrag til faunaens historie i Trond-
hjemsfjorden®?). Denne afhandling har serlig interesseret mig af
tre grunde:

1. Motivet, hensigten og planen for det udferte arbeide og
dets fortseettelse. Thi det er vistnok utvilsomt, at en undersogelse
af faunaens rester fra den nermest foran gaaende geologiske pe-
riode vil kaste lys over enkelte [og lad mig tilfeie: mange] fauni-
stiske spergsmaal i den narveerende®. Og om mange vilde folge
den ,opfordring til at redde, hvad reddes kan“, saa vilde derved
uhyre meget vaere vundet for studiet af vort lands kvartere af-
seetninger.

2. De mange interessante detailoplysninger, som afhandlingen
bringer med hensyn til de faunistiske forhold i mange Kkvartere
afsetninger i det trondhjemske.

3. En sarlig interesse for mig personlig faar ogsaa denne
afhandling derved, at den beskjaftiger med forholdene inden en
egn, hvor jeg selv i et par aar, 1900 og 1901, arbeidede med
megen interesse, og hvor det for forste gang lykkedes mig at vinde
en nogenlunde Kklar forstaaelse af flere dunkle forhold i vort lands
kvarteere historie. Resultaterne af dette arbeide har jeg nu sam-
menstillet i en sterre afhandling: ,Kvarter-Studier i Trondhjems-
feltet, som i en ner fremtid vil blive fremlagt til trykning i
Videnskabsselskabet i Kristiania. De resultater, jeg i de to oven-

1) Det kgl. norske VId.-Selsk. skrifter, 1907, No. 7.
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nevnte aar vandt i Trondhjemstrakterne, har paa mange maader
virket tilbage paa mine undersegelser i den sydestlige del af vort
land, idet saa mange traek er felles, at man derigjennem har et
middel til kontrol, et middel til at studere de generelle forhold og
de lokale, af saa mange aarsager betingede uregelmaessigheder.

Trondhjemsfeltet er i mange henseender, kvarteerhistorisk seet,
den mest interessante del af vort land. Dette var det ogsaa, som
bevegede mig til at anbefale min ven Adolf Hoel i 1904 at be-
gynde sin studiereise der, hvor jeg i 1901 havde afsluttet mine
undersogelser, nemlig i Snaasen, for paa den maade at faa et
mere afsluttet hele. Og hverken Hoel eller jeg har havt grund til
at angre paa dette valg; thi resultatet af denne reise, som Hoel
har sammenstillet i sin afhandling ,Kvartergeologiske undersegelser
i nordre Trondhjems og Nordlands amter®?l), viser hvilket rigt
arbeidsfelt her forelaa. Neevnte afhandling er derfor ogsaa blevet
et af de vigtigste bidrag, som i de senere aar er leveret til vort
lands kvarterundersegelse. Dette giver et grundet haab om, at
Nordgaards fortsatte bestrabelser for at finde forbindelsen og
udviklingsgangen mellem den tidligere og nuverende fauna i
Trondhjemsfjorden ogsaa vil krones med held. Og faa vil felge
dette arbeide med sterre interesse og bedre ensker end neervee-
rende forfatter.

Efter disse indledende bemerkninger skal vi faste opmeerk-
somheden ved enkelte afsnit i Nordgaards ovennavnte afhandling,
idet min opfatning i flere veasentlige punkter afviger ikke saa lidet
fra den der havdede, og det vil da for de senere undersegelsers
fortseettelse veare af betydning, at serlig disse punkter Dliver
undersegt og deres betydning dreftet. Vi skal tage dem i krono-
logisk orden:

1. Baklandets teglverk. « « « v v v v 0 v 0 v v o b pag. 28—40
2. Skjelbanker i Stod. . « ¢ o v v oo FOPERE AR (A L OB )
3. Bemerkninger om Ostrea og Isocardia . . ... , 42—43
4, Fossiler fra Stenkjermorznen . . . . . ... .. , 11—16
5. Stenalders bopladsen ved Stenkjer ... . ... , 16—19

1) Arch. for Mathm. og Naturv. B. XXVII, No. 9.
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1. Baklandets teglverk.

Om og i Trondhjems by graver Nidelven i ler. I dette ler
fandt Torelll) allerede i 1860 Portlandia arctica Gray, og leret
selv blev saaledes ifelge ham et yoldialer®)?). Senere blev for-
holdene noiere undersogt af M. Sars*)), der her forudcn Port-
lamdia arctica ogsaa fandt Arca glacialis Gray. Denne del af
leret maatte saaledes konsekvent henfores til det af Torell be-
nevnte arcaler®’). Sars slaar dem sammen som tilherende
mergelleret. Men desuden lykkedes det M. Sars at paavise,
at der ved Baklandet over mergelleret ligger muslingler?®)?)
med en helt anden fauna. Om adskillelsen af mergeller og mus-
lingler har senere forskere vaeret enige, derimod har opfatningen
af mergelleret veeret forskjellig; nogle har som Sars opfattet det
som en enhed, saaledes f. eks. Kjerulf!?), og andre har med Torell
opfattet det som bestaaende af to afdelinger, saaledes f. eks.
Brogger!l), og denne sidstnaevnte to-deling er nu sidst for Trond-
hjemstraktens vedkommende ogsaa tiltraadt af Nordgaard, der ad-
skiller et dybereliggende ler med Yoldia (I. c. pag. 38) og et
heiereliggende ler med Arca (I c. pag. 38, 40).

Imidlertid har jeg ved en tidligere anledning i et foredrag i
videnskabsselskabet i1 Kristiania 25 sept. 1903 samt i en afhandling:
yPortlandia arctica, Gray, og dens forekomst i vort land under
ratiden og indsjeperioden®!?) heevdet, at man i Trondhjemsfeltet
har to portlandia-forende niveauer, et forholdsvis lavere niveau,
hvis fauna iser ude ved Kkysten for en del barer samme preag

1) Ofvers. af Vet.-Akad. Forh. 1872, No. 10, pag. 25.

2)  Ofvers. af Vet.-Akad. Forh. 1872, No. 10, pag. 24.

3) Bihang t. K. Svenska Vet.-Akad. Handlingar 1874, B. II, No. 9, pag. 4.
4) Nyt Mag. for Naturv. B. XII, pag. 264. :

5) Sars: Foss. Dyrelevn. fra Quarteerper. 1864, pag. 23.

6) Ofvers. af Vet.-Akad. Forh. 1872, No. 10, pag. 28.

7 Bihang t. K. Svenska Vet.-Akad. Handlingar 1874, B. II, No. 9, pag. 4.
8) Nyt Mag. for Naturv. B. XII, pag. 264.

9) Sars: Ioss, Dyrelevn. fra Quarterper. 1864, pag. 78, 88.

10y Kjerulf: Udsigt over det sydlige Norges geologi (pag. 2—3).

11)  Bregger: Sengl. og postgl. nivaforandr. i Kristianiafeltet, pag. 124.

12)  Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1903, No. 11, pag. 6. 7.
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som det til ra-tiden svarende portlandia-forende niveau i den syd-
lige del af vort land med en forholdsvis stor form af Portlandia
arctica, og et heiere niveau, der gaar helt op til omkring 160—
180 m. o. h. og i faunistisk henseende adskiller sig fra det for
nevnte ved at fore en ganske liden og ved eiendommelig skal- og
epidermistruktur karakteriseret form af Portlandia arctica og ved
siden af denne som regel kun et par andre smaa portlandia-
former. Disse to niveauer adskilles ved en geologisk horizont af
et noget andet praeg, karakteriseret ved forekomsten af Arca gla-
sialis Gray, Pecten grinlandicus Sowb., Siphonodentalium vitrewm
Sars m. fl., idethele en horizont, hvor tydeligvis andre afsatnings-
forhold har gjort sig gjeldende, ledsaget af oscillation i de klima-
tologiske og bathymetriske forhold. Og det lykkedes mig at vise
dette ved et forholdsvis stort antal af nye fossilfund. Thi medens
saaledes, for kun at neevne et eksempel, Portlandia arctica kun
var kjendt fra fem steder inden Trondhjemsfeltet, da jeg begyndte
mine undersegelser, lykkedes det mig paa de to sommerreiser 1900
og 1901 at fremfinde den paa ca. femti nye lokaliteter, spredt over
det hele felt omkring Trondhjemsfjorden.

Paa disse to sommerreiser havde jeg ogsaa anledning til gjen-
tagne gange at undersege forholdene ved Baklandets teglverk.
Undersogelserne paabegyndtes her langs Nidelven, og der fandtes
her flere steder, under og i samt over elvens vandniveau ler.
Saaledes stod f. eks. straks nedenfor Elgeszter bro paa
elvens heire side blaagraa, lidt sandblandet, men fin ler, ofte med
et noget gronliggult skjeer i farvenuancen; den iblandede sand var
ganske fin, men enkelte spredte stene af neddesterrelse forekom
dog ogsaa. Paa sine steder antog leret en mere blaa farve, var
da finere og tildels noget seigt. - Der fandtes her fossiler dels i
hele skaller og dels fragmenter, nemlig

Portlandia arctics Gray forma typica, af lengde 20 mm.
Formen synes dog at have tilhert en forholdsvis flad og tynd
type, men skal- og epidermistrukturen er den normale; den samme
formtype har jeg ogsaa gjenfundet paa Orlandet, og den bliver
vistnok neermest at foie sammen med forma portlandica.

I lertagene ved Baklandets teglverk var ved mine besog
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lerlagene meget forstyrrede, foldede og forkastede, dog paa sine
steder ikke mere end, at der kunde foretages en noksaa regel-
massig sondring af enkelte af de vigtigste faunistiske elementer.
Serlig var der en zone omkring 2 a 3 m. under overfladen, hvor
uregelmaessigheden var i hei grad fremtraedende, dels med sterre
klumper af ler og sand sammenkittet med finere, bledere ler til en
temmelig sammenfiltret masse, der ofte har en helt breccieagtig
karakter. Denne zone danner tillige skillet mellem den blaagraa,
noget sandblandede ler i de lavere liggende lag og den graa til
noget brungule sterkt sandblandede ler overst.

I den nedre afdeling kunde fra selve lergropens bund i paa
hinanden folgende raekke udsondres tre forskjellige afdelinger, ka-
rakteriseret ved folgende fossiler:

1. Portlandia arctica
2. Area glacialis & Siphonodentalivm vitreum
3. Portlandia lenticula.

I den evre afdeling forekom en udpreeget tempereret fauna
med en hel raekke temmelig heterogene elementer, men hvor det
imidlertid ikke lykkedes at foretage en stratigrafisk sondring.

Sars forteller, at han fandt , Yoldia arctica — — — saavel
i de ovre som nedre leerlag“?l), ,overalt i leermassen®?), og med
henblik paa den ofte meget forstyrrede lagfelge bliver dette let
forklarligt.

Det samlede resultat af mine faunistiske undersegelser ved
Baklandet var felgende:

Ostrea edulis Lin.

Portlandia arctics Gray i en nogenlunde normal, men liden
form, som paa flere steder i Guldalen, med karakteristisk skal- og
epidermisstruktur.

Portlandia lenticula Fabr., forma typica, snart i en noget
slankere og snart i en noget tykkere form, af leengde 6 mm.
Meget talrig, tildels i juvenil, temmelig oval form. Ofte har den
en polyfasciat udvikling i epidermisstrukturen.

1) Nyt Mag. for Naturv., B. XII (1863), pag. 264.
2) Sars: Foss., Dyrelevn, fra Quarteerper. 1864, pag. 23.
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Area pectunculoides Sc. forma typica G. O. Sars af lengde
6 mm. (= Adrea raridentats Wood?).

Area glacialis Gray meget almindelig i den normale type, af
leengde 18 mm.

Cardiwm edule Lin,

Cardium fasciatum Mont.

Cardium minimum Phil.

Dosinia lincta Pult.

Axinus flexuosus Mont.

Abra alba Wood. Denne art har jeg noteret i min dagbog
fra underseogelsen i marken, men har ikke kunnet gjenfinde den i
det medbragte materiale, hvorfor der muligens ved den mere flyg-
tige undersogelse foreligger en forveksling med efterfolgende art.

Abra longicallis Sc., forma typica, af lengde 14 mm. var
derimod talrig tilstede.

Thracia sp. Der fandtes et par smaa brudstykker af en
varietet, som jeg ogsaa har gjenfundet ved Tangen teglverk i
Stjerdalen; det er en forholdsvis stor form, der udmerker sig ved
sit tynde, glatte skal, der minder meget om 7. convexa Wood.
Men den ydre form henforer den narmest til 7. truncata var.
devexa G. O. Sars?). Det er meget mulig at man burde opfere
den som en egen art, men for den kvartargeologiske undersogelse
har det imidlertid sterre betydning, at man Kklargjer sig dens for-
hold til de to naevnte, fra vort lands fauna velkjendte arter. Man
faar nok et moment til at studere formernes variation under mere
nordlige, arktiske, og mere sydlige forhold.

Arcinella plicata Mont. fandtes i et helt eksemplar med sam-
menklappede skaller og i den for Trondhjemsfeltet karakteristiske
formtype og af den sadvanlige sterrelse.

Pholas candida Lin.

Antalis striolata Stimps.

Siphonodentalium vitrewm M. Sars, dels i den normale form-
type og dels i den miere strierede varietet; idethele var denne art
temmelig almindelig.

1) Sars: Foss. Dyrelevn. fra Quarterper. 1864, Tab. II, fig. 38.
%) Sars: Mollusca Reg. Arc. Norvegiae, 1878, pag. 84, tab. 6, fig. 11,
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Lunatia intermedia Phil. i en normal, men liden form.

Lunatia gronlandica Beck.

Littorina littorea Lin. af normal form og lengde 25 cm. Men
den forekommer ogsaa i den juvenile, sterkt spiralstribede form.

Aporrhais pes pelecans Lin. i talrige eksemplarer af den nor-
male formtype.

Acteon tornatilis Lin.

Som det vil fremgaa ved en sammenligning af denne liste med
de af M. Sars!) og Nordgaard (I. c.) meddelte faunalister er der
flere arter, som det ikke har lykkedes mig at finde. Dette kan
vistnok for en del skrive sig fra, at jeg har ofret forholdsvis liden
tid paa indsamling af fossiler i disse lergrop, da de forstyrrede
lagstillinger her gav saa lidet haab om nogen tilfredsstillende ud-
redning af stratigrafiske torhold. Dels kan det ogsaa bero mere
paa en tilfeldighed, da det har lykkedes mig at finde enkelte arter,
der har undgaaet de to neevnte forskeres opmerksomhed.

Ved denne anledning skal jeg blandt disse kun henlede op-
marksomheden paa

Arcinella plicata Mont. fordi den indtager en meget miskjendt
stilling 1 vort lands kvarteergeologiske stratigrafi. Denne art findes
i nutiden ifelge G. O. Sars?) udbredt fra Middelhavet, omkring de
britiske ger og ved den norske kyst saa langt mod nord som til
Lofoten paa 40—600 m. dybde. Den angives ikke som fossil i
i vort land hverken af M. Sars?®) eller G. O. Sars%). Bregger an-
giver den, saavidt jeg kan se, kun efter Miinthers manuskript fra
Smedholmen (Brevik), angivelig fra evre tapesbanker (Brogger 1901),
kun med et spergsmaalstegn fra angivelig lavere tapesbanker
(Brogger (1901)%). Bjerlykke angiver den fra Jordals teglverk
(Kristiania)®).  Den er ikke fundet af Danielsen i Nedenzs”) og

1) Sars: Foss. Dyrelevn. fra Quarteerper. 1864, pag. 23, 87—88.

2) Sars: Mollusca Reg. Arct. Norvegize 1878, pag. 355. 93.

3) Sars: Foss. Dyrelevn, fra Quarteerper. 1864.

4y Sars: Mollusca Reg. Arct. Norvegie, 1878, pag. 355.

5) Bregger: Sengl. & postgl. nivaforandr. i Kristianiafeltet ss. 441, 511. 439.
559. 556.

6) Norges geol. unders. No. 25, pag. 82.

7 Nyt Mag. for Naturv. B. 44, pag. 1—60.
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Kristianssandstrakten?!) og heller ikke af Kolderup i Bergensfeltet?2). -
Hoel angiver den kun fra skjalbanken i Stenkjermoranens?).
Nordgaard angiver den kun fra Halsetenget (Stod) (I. c. pag. 26)
og anser den som indvandret i den egentlige tapestid (. c. pag. 28).
Samtlige de forskere, der har fundet denne eiendommelige, lille og
smukke form, synes saaledes at vere fuldstzendig enige med hen-
syn til dens indvandringstid.

Det har lykkedes mig at fremfinde denne karakteristiske form
paa fen hel rekke forskjellige steder, saavel i den sydlige som
nordlige del af vort land. Det vilde fore langt udenfor maalet for
denne korte afhandling at anfere alle disse for paa den maade at
felge denne interessante form paa dens vandring gjennem vort
lands kvartaergeologiske udviklingshistorie; men jeg skal indskranke
mig til at omtale nogle ganske faa fund, der viser os trek af dens
forste historie i-vort land.

Vaaren 1901 lykkedes det mig i den ny kirkeveis skjaering
ner jernbanelinjen mellem Ulven og Okern ner Solberg (ostre Aker)
at fremfinde Arcinella plicate Mont. i en heide af 95.m. o. h.
sammen med former som Mytilus, Abra, Axinus m. fl., og vaaren
1904 fandtes den sammen med lignende varmekjere former i Hovin
teglverk (estre Aker) ca. 78—80 m. o. h. Disse to lerafsetninger
tilherer imidlertid som grundvandsdannelser den senere del af det
kvarteere formationsled, som jeg i en afhandling ,Kvarter-Studier
i den sydestligste del af vort land®, som nu er under trykning i
Kristiania Videnskabsselskabs publikationer, betegnede som Pholas-
niveauet, og hvis forskjellige afdelinger jeg delvis har beskrevet
ved flere tidligere anledninger %)%)).

Ved Reppe teglverk (Stjerdalen) lykkedes det mig at fremfinde
Arcinella plicata dels i tilsyneladende ugledet ler sammen med
Portlandia lenticula og temmelig almindelig i gledet ler sammen

) Nyt Mag. for Naturv. B. 43, pag. 147—176.

2) Bergens museums aarbog 1907, No. 14.

3) Arch, for Mathm. og Naturv. B, XXVIIL, No. 9, pag. 57.
4) Arch. for Mathm. og Naturv. B. XXVII, No. 9.

%) Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1907, No. 2.

6) Arch, for Mathm. og Naturv. B. XXIX, No. 3.
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med Pholas candida og en raekke andre varmekjaere former. Den
omtrentlig samme sterrelse, lengde 9 mm., af Arcinella plicata
saavel i det gledne som tilsyneladende ugledne ler, gjor dog, at
man vistnok ogsaa maa betragte dette sidste som delvis forstyrret,
dette saa meget mere som Arcinells ogsaa forevrigt viser ganske
samme morfologiske forhold; dette igjen giver et fingerpeg om,
hvor forsigtig man i det hele nedvendigvis maa vere, serlig naar
man staar lige over for uregelmessigheder af den art, at ler ifuld-
steendig oplost vellingagtig form har veeret i beveegelse med senere
paafelgende, mere regelmaessige akkumulationsforhold.

Det var derfor ogsaa i dette tilfzelde af saa meget storre be-
tydning, at det i august 1901 lykkedes mig at bestemme saavel
den opad begransende strandlinje for forekorsten af Arcinella
som ogsaa karakteren af det geologiske niveau, dens ferste ind-
vandring til vort land tilherer, idet jeg nemlig ved Nyheim (Leks-
dalen) paatraf en under arbeide verende kjeeldertomt, hvor der
overst kom grus af ca. 1 m. megtighed og derunder var en til-
gjengelig skjeering af ca, 3/, m. dybde i blaagraa grusblandet og
sandblandet ler, der viste sig fossilferende, med:

Cardium edule Lin. af en forholdsvis liden type, karakteriseret
ved sit tynde skal, sin nermest rundagtige form og ved de flade,
lave radialribber. 3

Montacuta bidentata Mont. ikke sjelden og af normal form
0og storrelse.

Abra alba Wood talrig, af den normale type, men noget liden,
ofte i hele eksemplarer med sammenklappede skaller.

Thracia truncate Brown (var!) tyndskallet og liden, men
ellers sterkt mindende om den ovenfor neevnte varietet fra Bak-
landets og Tangens teglverker.

Arcinella plicata Mont temmelig almindelig i den for Trond-
hjemsfeltet seedvanlige, saavel formtype som sterrelse, lengde vel
9 mm. .

Buccinum undatum Lin. fandtes kun i et enkelt lidet brud-
stykke, tilherende et lidet eksemplar, men af ellers normal form.

Som man ser, staar man her lige over for et faunistisk sel-
skab af samme karakter, som det jeg ved de ovenfor omtalte an-
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ledninger har paavist som Kkarakteristisk for Pholas-niveauet.
Det staar nu tilbage at bestemme dettes ovre greense.

Nyheim ligger paa en noksaa vel udpraeget terrasse, der opad
gaar mere gradvis over i den neerliggende Lunds terrasse, der ifelge
min aneroidmaaling laa 11—12 m. heiere end Nyheim, ogca. 3 m.
heiere end Lunds gaardsplads. Ifelge opgaver, der ogsaa rigtig-
nok kun er aneroidbestemmelser, fra Norges geografiske opmaaling,
havde broen nzr Lund en heide af 105 m. o. h. og Lunds gaards-
plads en heide af 122 m. o. h. Pholas-niveauets granse skulde
saaledes her blive ca. 125 m. o. h.

Om vi nu sammenligner denne bestemmelse af Pholas-niveauets
greense med den i Kristianiafeltet fundne og videre sammenligner
heideforskjellen mellem Nyheim fossilfindested og terrassegreensen
ved Lund samt endelig de stratigrafiske forhold ved Nyheim,
Grorud og Hovlandsmo, saa ser vi en sammenhaengende kjede af
overensstemmelser, der er for store til at veere udtryk for noget
andet end et ganske generelt forhold, saavel med hensyn paa to-
pografisk som stratigrafisk-faunistisk og dynamisk karakter ved
dette eiendommelige niveau saavel i den sydlige som nordlige del
af vort land. Her behever jeg for saa vidt kun at henvise til min
. afhandling ,Nye bidrag til bestemmelse af Pholas-niveauet“?),

Dermed har vi vundet et lidet indblik i de eiendommelige for-
hold, der frembringer og medferer de livsbetingelser, der gjennem
en stor del af vort land har vist sig gunstige for et helt faunistisk
selskab, hvor vi meder som to af de mest karakteristiske repree-
sentanter Pholas candida Lin. og Arcinella plicata Mont., men i
folge med dem en hel raekke andre. Derved treekkes tilside en
hel del af det sler, der har hvilet over den forste tilsynekomst af
Pholas candida i vort land; den er ikke alene og vi staar ikke
lige over for et lokalt eller sporadisk tilfelde, men lige over for
en almindelig dyrevandring, et biologisk forhold af generel karakter,
betinget af indgribende forandringer i vort lands klimatologiske og
geodynamiske forhold, ikke forandringer af katastrofistisk art, men
af oscillatorisk karakter.

1) Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1907, No. 2.
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Forend vi endnu forlader Baklandet, skal jeg kun tilfeie, at
interessante som forholdene her er, staar det dog langt tilbage for
Nidaros og Strinden (Reitgjerdet) teglverker, hvor de stratigrafiske
forhold kan folges mere i detaljerne, og hvor det ogsaa lykkedes
mig at fremfinde arktiske plantefossiler, saaledes f. eks. Saliz po-
laris Wahlenberg saavel ved Nidaros!) som Reitgjerdet.

2. Skjeelbanker i Stod.

Ved mine undersogelser omkring den indre del af Trondhjems-
fjorden sommeren 1901 stedte jeg paa et par skjelbanker ved
Smaaaasan og Indbryn, som fengslede min opmarksomhed i sar-
lig grad ved den paafaldende lighed, de viste med en reekke banker,
som jeg sommeren 1899 havde anledning til at undersege i om-
egnen af Loveid (Skien).

M. Sars havde allerede tidligere beskrevet som ,,postglaciale‘
bankerne ved Aamdalsstrand?) og Fornzs?®) og efter Sars's be-
skrivelse henforte Brogger begge disse til de evre tapes-banker
(Brogger 1901)%).

Imidlertid segte jeg i en afhandling ,Det sydlige Norges
,boreale® strandlinje“®) at vise, at banken ved Aamdalsstrand og
med den en hel suite af banker nadvendigvis maatte henfores til
et helt andet niveau, som jeg ved hin anledning benaevnte Mactra-
niveauet®). Eiendommeligt for dette var, at dets minimums-
strandlinje laa lavere end strandlinjen for det i tid efterfelgende
Tapes-niveau. Men at Mactra-niveauet ikke desto mindre maatte
vere zldre end Tapes-niveauet sogte jeg at vise dels ad strati-
grafisk og dels ad faunistisk vei og forklaringen segtes ien geody-
namisk oscillation. Og her var det den fuldstendige overens-
stemmelse mellem forholdene i den sydestlige del af vort land og
i den nordlige, som hjalp over vanskelighederne, og det kan gjerne

1) Nyt Mag. for Naturv. B. 45, pag. 53.

2y Sars: Foss. Dyrelevn. fra Quarterper. 1864, pag. 55 flg.

3) Sars: Foss. Dyrelevn. fra Quarterper. 1864, pag. 65 flg.

4) Brogger: Sengl. & postgl. nivaforandr. i Kristianiafeltet, pag. 402. 427. 454.
5 Csristiania Vid.-Selsk. Forh. 1906, No. 1.

6) Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1906, No. 1, pag. 10.
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leegges til ogsaa i den sydvestlige?!), endskjent forholdene her var
af en noget anden art. Dette resultat, som jeg havde vundet ved
mine egne undersegelser inden de tre omraader, var det ogsaa
som bragte mig til at bryde med den gamle forestilling om for-
bindelsen mellem tidsfelgen og rakkefelgen i den topografiske be-
liggenhed hos vore gamle strandlinjer i sin almindelighed og da i
dette specielle tilfeelde seerlig med hensyn til de netop ovenfor
nevnte to niveaulinjer. Og konsekvenserne af dette nedte mig
til at opstille Mactra-niveauet som et nyt og tidligere upaaagtet
led i vort lands kvartergeologiske udvikling.

Vi skal forst se lidt paa forekomsten ved

Smaaaasan.

Der var her aabnet et omkring to meter heit snit gjennem en
sterkt vekslende lagraekke, rigt fossilferende, bestaaende af grus,
sand og mere lerblandet materiale. Gjennem den hele lagserie
forekom arter som Pecten islandicus Miill.,, Mytilus modiolus Lin.,
Mya truncata Lin. m. fl., medens andre som Solen ensis Lin. forst
synes at komme i de evre lag.

Nedenfra-opad kunde udskilles felgende hovedzoner :

1. En af sand og grus bestaaende afdeling, hvor Saxicava
pholadis Lin. og Pecten islandicus Miill. var de sterkest fremtrae-
dende former. 3

2. Dernast en tre decimeter meagtig zone proppet med My-
tilus modiolus Lin.

3. En sterkt lerblandet afdeling, hvor hele sammenklappede
skaller af Sawxicava pholadis Lin. var meget karakteristisk.

4. Et mere grusblandet parti, hvor talrige hele eksemplarer
af Mya trumcata Lin. i vertikal stiling med den caudale ende
opadvendt sterkt fremheevede denne afdeling fra de evrige.

5. Finere skjalsand.

6. Lerblandet skjelsand.

7. Muld.

Udviklingen i magtighed af de forskjellige lag var noget
vekslende, men i det store og hele temmelig ligelig. Den petro-

1) P.A.Oyen: ,Tapes-niveauet paa Jeederen® (Vid.-Selsk. Skrifter. I. Mathm.-
Naturv. Klasse. 1903. No. 7. Christiania, pag. 79).
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grafiske og faunistiske forskjel mellem de forskjellige afdelinger
viser os, at selv under afsatningen af den her tilgjengelige del af
denne ene banke har der fundet flere oscillationer sted, enten nu
disse kun har veret af klimatologisk art, eller om ogsaa geodyna-
miske har spillet en rolle med.

Banken ved Smaaaasan beregnedes til en heide af 17,7 m.
over Snaasenvandet, der ifelge jernbanenivellement ligger i en heide
af 22,2 m. o. h. Lavvand kan vere 21,2 m. o. h. Bankens
grubeheide bliver saaledes 39,9 m. o. h., og dertil kommer megtig-
heden 2 m., saaledes ialt 41,9 m. 6. h. Nu er imidlertid denne
banke ingen egte littoralbanke, og vi maa derfor sege den tilsva-
rende strandlinje noget heiere.

Af materiale fra denne banke har jeg udfert et par statistiske
analyser, som det imidlertid vilde blive for vidtleftig at medtage
ved denne anledning. Her skal kun gjores rede for de former,
der i forholdsvis store eksemplarer, ved det blotte overblik, saa
at sige, giver banken dens ydre preeg. Her merker vi da ferst
og fremst

Mactra elliptica Brown, der udgjer den egentlig ledende traad
i banken, om den end i antal staar tilbage for flere af de andre
arter; den forekommer imidlertid i en vel udviklet og temmelig
stor, normal form af lengde 33 mm.

Af andre arter kan vi merke os felgende:

Anomia ephippium Lin. i normal form og sterrelse, af
leengde 17 mm.

Pecten islandicus Mill. i normale former, af lengde 73 mm.
og heide 80 mm.

Mytilus modiolus Lin. var talrig dels i brudstykker og dels
i hele skaller, forholdsvis tynde, af leengde indtil 87 mm., ja und-
tagelsesvis endog noget sterre.

Astarte compressa Lin. af lengde 30 mm., som regel med
perifert udviskede ribber, om end i ventralregionen ganske svagt;
ofte tyk, indvendig glat ventralkant. Men ellers er formen den
normale.

Nicamia banksii Leach, som regel i normale former. Sterre
eksemplarer, lengde 16,5 mm. og heide 16 mm, faar gjerne en
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mere globos form, medens de mindre gjennemgaaende neaermer
sig mere formen striata.

Timoclea ovata Penn. var mere sjelden, men forekom i en
temmelig stor, caudalt noget udtrukket form, af leengde indtil 20 mm.

Macoma calcaria Chemn. meget sjelden, i en normal, men
liden form, af lengde 17 mm.

Solen ensis Lin. var meget almindelig i normale former, ofte
i hele eksemplarer med sammenklappede skaller, af leengde indtil
147 mm. :

Thracia villosiuscula Macg. i normale former af lengde 25
mm. Der fandtes ogsaa et enkelt helt eksemplar med sammen-
klappede skaller af en varietet, der istedetfor som almindelig at
have caudalafskjeringen gaaende dorsalt bagud’) har den gaaende
ventralt forover.

Mya truncata Lin. var meget almindelig. Af 95 skaller taltes
50 heire og 45 venstre; hyppig i hele eksemplarer med sammen-
klappede skaller. En eiendommelighed ved den her optreedende
varietet er, at den i tversnit viser en udpreeget skjev form, idet
venstre skal er betydelig mindre og dertili mindre hvelvet, saa
det heire skal kommer til at indtage en tilsyneladende dominerende
og overhvealvet stilling. 1 det hele er formen her end tyndskallet,
men der foreligger en hel variationsserie, fra den Kkorte, caudalt
afskaarne, i det ydre uddevallensis-lignende form uden plads for
kappebugt, til den lange, forma typica, med lang og udpraeget
kappebugt. Leangde indtil 64 mm. Og der maaltes relativtallene,
lengde og heide, 52:39 og 57:37.

Saxicava pholadis Lin. var talrig i normale former, hyppig
ogsaa i deform tilstand, af midlere tykkelse. Leengde indtil 42 mm.
Men der forekommer ogsaa ganske enkeltvis en. liden, tyndskallet
og flad form, der minder om den i gammelt portlandia-ferende
ler forekommende, med antydning til to caudalt divergerende frem-
spring, men imidlertid uden pigger; lengde 23 mm.

Zirphea crispate Lin., var normal, men mere sjelden, af
leengde 55 mm.

1) Forbes & Hanley: History of British Mollusca, Pl 17, Fig. 4.
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Natica clausa Brod. & Sowb. forekom i en normal, mcn liden
form, lengde 18 mm., dog forholdsvis sjelden.

Buccinum wndatum Lin, var ikke sjelden, men kun i smaa
eksemplarer, lengde 30 mm. Formen var den normale, forma
typica, ikke littoralis-typen.

Desuden forekom:

Balanus porcatus da Costa, Darw.

LPomatoceros tricuspis Phil. i normal form, meget talrig, dels
i sammenrullede klynger og dels fastsiddende paa de fossile mol-
luskskaller.

Den anden af de ovenfor navnte forekomster, nemlig ved

Indbryn
er af en noget anden karakter; thi medens banken ved Smaaaasan
har et temmelig ensartet preeg, viser banken ved Indbryn et meget
heterogent preeg, som felgende oversigt over de faunistiske for-
hold viser:

Anomia ephippium Lin. var talrig i normale, forholdsvis min-
dre eksemplarer af lengde indtil 13,5 mm. I smaa individer fore-
kommer den ikke sjelden som var. cylindrica, og i juvenile former
som en squamula-lignende,

Anomia aculeata Lin. var sparsomt tilstede i smaa individer,
men ellers af normal type.

Pecten islandicus Miill. meget sjelden i en liden, tyndskallet
form.

Pecten tigrinus Miill.

Pecten strivtus Mill.

Laima loscombi Sowb.

Mytilus edulis Lin. var sparsomt tilstede i brudstykker til-
hetende den normale form-type.

Mytilus modiolus Lin. var meget almindelig i temmelig tynd-
skallede, men ellers normale former, af en snart noget heiere og
snart noget slankere type. Der maaltes: lengde 97 mm. med
heide 47 mm. og lengde 89 mm. med heide 39 mm.

Nucula nucleus Lin. var ikke sjelden, undertiden i hele eks-
emplarer med sammenklappede skaller, i normale former af
lengde 10 mm.

Lo
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Cardium fasciatum Mont. var meget hyppig i normale former,
ofte 1 hele eksemplarer med sammenklappede skaller, af laengdé
12 mm.

Cypring islandica Lin. var mere sjelden, i forholdsvis tynd-
skallede, men ellers normale former, af leengde 90 mm.

- Nicania banksii Leach var meget talrig i den normale f.
striata, af lengde 11,5 mm. Dernaest forekommer den ogsaa
hyppig i gradvise overgange til en mere globos formtype, mere ud-
preeget hos noget storre eksemplarer, lengde indtil 15 mm. og
heide 14,5 mm. med forholdstallet leengde og heide 13:12.

Astarte compressa Lin. f. typica, mere sjelden.

Venus galling Lin. var noksaa almindelig i var. striatula, af
leengde 28 mm. og meget neer svarende til den hos Forbes & Hanley
afbildede 1).

T'imoclea ovate Penn. temmelig hyppig i nogenlunde normale,
dog caudalt noget udtrukne former, leengde 20 mm. Ofte er den
dog noget liden.

Dosinia lincta Pult. noksaa almindelig i normal formtype, tildels
i hele eksemplarer med sammenklappede skaller, af leengde 34 mm.

Lucinopsis undate Penn. mere sjelden, men i normal form-
type, af lengde 20 mm.

Lucina borealis Lin. var ikke sjelden, af normal formtype og
lengde 30 mm., tildels i hele eksemplarer med sammenklappede
skaller.

Kellia suborbicularis Mont.

Montacuta bidentate Mont. hele eksemplarer.

Mactra elliptica Brown var temmelig almindelig i normale
former, leengde 33 mm. og heide 22 mm. Den forekommer tildels
i hele eksemplarer med sammenklappede skaller.

Abra alba Wood.

Abra longicallis Sc.

Macoma calcaria Chemn.

Psammobia ferroensis Chemn. mere sjelden, men i normale
former, af leengde 46 mm.

1) Forbes & Hanley: History of British Mollusca, Pl 24, Fig. 4.
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Solen ensis Lin. syntes ogsaa mere sjelden, men af normal
form og sterrelse, leengde indtil 125 mm. Der forekom ogsaa et
enkelt helt eksemplar med sammenklappede skaller af et meget
siliqua-lignende eksemplar.

Periploma pretenuis Pult. var meget almindelig. Der fandtes
eksemplarer svarende til den af Forbes & Hanley afbildede?), og
denne kan her betragtes som en midlere form, idet der nemlig
findes saavel relativt lengere som relativt kortere typer, med en
lang raekke af mellemformer. Lengde ca. 30 mm.

Thracia villosiuscula, Macg. var temmelig almindelig i normal
form og sterrelse, leengde 25 mm. Tildels i hele eksemplarer med
sammenklappede skaller.

Mya trumcata Lin. var meget almindelig, ofte i hele eksem-
plarer med sammenklappede skaller. Fremtraedende ineekvivalv,
idet heire skal er sterkere udviklet; umbonalpartiet er saaledes
tydelig skjeevt. Smaa individer har en meget langstrakt og oval
form. Den er i det hele tyndskallet, men optreeder dels i en rela-
tivt kortere form og dels i en mere slank. Lengde 54 mm. og
heide 33 mm.

Saxicava pholadis Lin. var temmelig almindelig, i gjennem-
gaaende tyndskallede former af normalt udseende og leengde indtil
39 mm. Unge individer har den udpraget juvenile form.

Znrphea crispata Lin. var mere sjelden, men af normal form
og sterrelse.

Placophora forekom i ganske faa og smaa, ubestemmelige
brudstykkerester.

Tectura virginea Mill. var temmelig almindelig dels i den
mere normale form, lengde 6 mm., dels ogsaa i smaa, noget
rubella-lignende former.

Seutellina fulva Ml

Margarita gronlandica Chemn.

Gribbula cineraria Lin. var temmelig almindelig, men i smaa,
dog normale former.

Gibbula tumida Mont. forekom mere enkeltvis i former, sterkt

1) Forbes & Hanley: History of British Mollusca, Pl 15, Fig. 4.
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mindende om cineraria, ja i den grad, at den muligens bedst lod
sig opfere som en intermedier formtype.

Lunatia intermedia Phil. mere sjelden.

Trichotropis borealis Brod. & Sowb. fandtes i et enkelt eks-
emplar af normal form og lengde 12 mm.

Littorina lLittorea Lin. og obtusata Lin. forekom i et par smaa
brudstykker, tilherende smaa individer af den normale formtype.

Onoba striata Mont. var ikke sjelden i den normale form,
dels mere ret og dels noget boiet. )

T hesbia nana Lov.

Nassa reticulate Lin.

Buccinum undatum Lin. var mere sparsomt tilstede, dels i
en mere normal form og dels en noget cerulea-lignende.

Desuden forekom:

Strongylocentrotus droebachiensis Miill.

Echinus esculentus Lin.

Echinocyamus angulosus L.

Amphidetus sp. Der fandtes om end sparsomt endel Spatangide-
pigger, fuldsteendig svarende til den af M. Sars?) fra Kirkeoen?)
og Aamdalsstrand®) beskrevne A. cordatus(?).

Pomatoceros tricuspis Phil. var meget talrig i de normale for-
mer, dels i klynger og dels fastsiddende paa molluskskaller.

Balanus porcatus da Costa Darw. meget almindelig, dels i
mere normale former, dog ikke af nogen serdeles robust type, og
dels mere enkeltvis i en noget crenatus-lignende varietet.

Balanus crenatus Brug. Darw.

Verruca stroemia Miill. Darw.

Endvidere forekom fastsiddende paa sten rester af Lithothamnier.

Sammenlignes nu disse to lister med den af mig tidligere le-
verede beskrivelse af Mactra-niveauet?), saa viser banken ved
Smaaaasan en near overensstemmelse, medens som allerede ovenfor
omtalt banken ved Indbryn viser iblandet ogsaa endel andre ele-

) Sars: Foss. Dyrelevn. fra Quarterper. 1864, pag. 93.
2) Sars: Foss. Dyrelevn. fra Quartaerper. 1864, pag. 62.
3) Sars: Foss. Dyrelevn. fra Quarterper. 1864, pag. 55.
4)  Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1906, No. 1.
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menter om end sparsomt. Dette finder vistnok en meget naturlig
forklaring. Og denne fremgaar for en del allerede af selve ban-
kernes bygning. Thi som vi saa var banken ved Smaaaasan ud-
preget lagbygget, og det er derfor at vente, at vi der har opbe-
varet nogenlunde oprindelige forhold, hvilket ogsaa kommer tilsyne
i faunaens mere ensartede karakter. Anderledes er derimod for-
holdet ved Indbrynbanken.

Banken ved Indbryn ligger 2—300 m. i sydvestlig retning for
husene paa Indbryn og har paa den fladt og jevnt skraanende
indmark en temmelig stor udstreekning, der blev anslaaet til en
to-tre maal. Der var ved mit beseg i begyndelsen af august 1901
aabnet et ca. 2 m. dybt snit i den skjelferende masse, og derover
laa ca. 3 dm. muldjord. Bankens heide beregnedes i forhold til
Snaasenvandet at veere 33,3 m. o. h.

Denne bankes materiale var et fint skjelsmulder, fin sand og
delvis sand med lidt grus og enkelte smaasten, det hele rigt skjeel-
ferende. Farven var gjennemgaaende graa, snart noget gulgraa
og snart noget graabrun. Denne banke synes saaledes med sin
daarlig bevarede skiktning og sit meget knuste materiale at have
veeret gjenstand for senere, betydelige forandringer. Herved kan
da meget let, ja det vilde veere mere merkelig, om saa ikke var
tilfeelde, faunistiske elementer fra den efterpaa Mactra-niveauets
tid indtreedende seenkningsperiode, Tapes-niveauets tid, blive
delvis sammenblandet med Mactra-niveauets elementer. De to
her omtalte banker fremviser altsaa for os to serskilte tilfzelde.

Men fra det sydlige Norges Mactra-banker kjender vi nok
et tredje forhold, nemlig at fossiler fra den underliggende formation
er indvaskedc i de under Maclra-niveauets stigningsperiode af-
satte bankerl). Noget lignende gjenfinder vi ogsaa i det trond-
hjemske.

Saaledes fandt jeg i slutningen af juli 1901 ved en brend i
Stuberg tro i nerbeden af Hell station i en heide af 57,4 m. o. h.:

Mytilus edulis Lin. i normal formtype, og den samme type
gjenfandtes senere i det gledne ler ved Reppe teglverk.

1) Christiania Vid.-Selsk. Forb. 1906, No. 1, pag. 35, 36.
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Cardium edule Lin, fandtes i talrige, smaa brudstykker til-
herende den normale form og sterrelse, og den samme formtype
gjenfandtes i brudstykker saavel ved elven */,—1 km. ovenfor
Reppe teglverk som i talrige hele skaller i det gledne ler ved selve
teglverket. Det var en tydelig rundskjev form, af lengde 40 mm.
og heide 35 mm.

Thracia truncata Brown forekom i brudstykker af den nor-
male formtype, og brudstykker af den samme type gjenfandtes
ved elven !/,—1 km. ovenfor Reppe teglverk og ligeledes i gledet
ler ved teglverket selv.

Littorina littorea Lin. fandtes talrig saavel i den normale form
af lengde ca. 20 mm. som i den karakteristisk strierede form af
noget mindre storrelse og en ganske liden globos form med heit
spir og meget fremtreedende grov spiralstribning og vid mundaab-
ning (meget nerstaaende den i sin tid af M. Sars som L. rudis
bestemte type). Den her omhandlede art gjenfandtes i forskjellige
varieteter ogsaa paa de to ovenfor omtalte steder, saaledes ved
elven 1/,—1 km. ovenfor Reppe teglverk den normale form, men
her af leengde indtil 22 mm., desuden ogsaa den noget mindre,
strierede form. Og i gledet ler ved teglverket selv gjenfandtes
foruden den normale type af lengde 21 mm. ogsaa den noget
strierede form i de samme, mindre eksemplarer.

I et ras i terrassekanten, 50,4 m. o. h., lige nedenfor Stuberg
fandtes ved samme anledning:

Portlandia lenticula Fabr. i den normale formtype, af lengde
4 mm. Men ved elven '/;—1 km. ovenfor Reppe teglverk gjen-
fandtes en normal, dog noget liden form af

Leda pernula Mill.

Dermed er igrunden fastsat bygningen af terrassen ved Stu-
berg som todelt. Og desuden er paa en interessant maade i de
store drag fastsat forlobet af et eller et par, senere indtrufne
lerfald.

Til at belyse dette sidste forhold, lerfaldsfzenomenet, skal end-
videre tilfoies, a} saavel ved elven, 1/,—1 km. ovenfor Reppe tegl-
verk, som i det gledne ler ved teglverket selv, fandtes folgende
arter i de samme formtyper paa begge steder:
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Cardiwm fasciatum Mont. ,

Cyprina islandica Lin. f. typica. Lengde 61 mm.

Macoma calearia Chemn. i en liden, tyndskallet form.

Pholas candida Lin.

Antalis striolata Stimps. f. typica.

. Aporrhais pes pelecant Lin, i normal form og sterrelse. Leangde
indtil 40 mm. ;

Foruden til lerfaldshistorien er dermed vundet et nyt bidrag
ogsaa til forstaaelsen af terrassebygningen.

For at kunne erholde mere materiale til bedemmelsen af disse
interessante forhold fik jeg hr. P. J. Stuberg til under gunstigere
forhold, senere til at foretage en indsamling af fossiler ved Stuberg
i den der optraedende terrasse, og resultatet gav folgende arter:

Pecten islandicus Mill. var sjelden, men i en normal, dog
noget liden form.

Mytilus edulis Lin. var ogsaa mere sjelden, men forresten i
normal formtype, om end noget liden.

Nucula tenwis Mont. i normal form, men noget liden.

Leda pernula Miill. i normal form, af lengde 18 mm., men
forholdsvis sjelden.

Portlandia lenticula Fabr. var meget talrig, dels i den nor-
male formtype, af lengde indtil 6 mm. og dels i ganske smaa
individer, der har en ner oval form, med omtrent ligelig udvikling
af front- og caudalparti. Hyppig i hele eksemplarer med sammen-
klappede skaller.

Arca sp. forekom i et enkelt, lidet brudstykke af en liden,
tyndskallet form, der vistnok neermest er af pectunculoid type.

Cyprina islandica Lin. var sjelden, liden, men ellers normal.

Mya truncate Lin. var ogsaa mere sjelden, men i forma ty-
pica, dog af en forholdsvis liden form.

Saxicava pholadis Lin. var temmelig almindelig i normal form
af lengde 20 mm. og undtagelsesvis noget sterre, men ellers liden
med de udpraeget juvenile karakterer, en but front og to caudalt
divergerende knuderakker.

Siphonodentalium vitreum M. Sars var sjelden, men af nor-
mal form og sterrelse.
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Balanus crenatus Brug. Darw. var temmelig almindelig i den
normale formtype og almindelige sterrelse.

Der er her yderligere leveret et bidrag til belysning af Stuberg-
terrassens faunistiske forhold, men desuden ser man, at der vist-
nok ogsaa har fundet en blanding af formerne sted, som vel er
foregaaet paa samme maade, som vi kjender fra sydnorske fore-
komster, nemlig ved indvaskning, idet den tilbagetreedende strand-
linje har bevirket udvaskning af det paa grundtvand tidligere af-
satte materiale, ligesom vi ovenfor ved Indbryn saa, at den fremad-
skridende strandlinje bevirkede forstyrrelse i de @ldre og indblan-
ding af nyere former.

Nermere at bestemme Mactra-niveauets nedre og evre
greense vil blive for vidtleftig for denne korte oversigt; en udfer-
ligere diskussion deraf vil findes i min afhandling om Trondhjems-
feltet. Her har vi seet enkelte af de fremtraedende karaktertraek
og fremgangsmaaden for undersogelsen.

Det har veeret mig en tilfredsstillelse at se Hoel komme til et
lignende resultat ved sine omhyggelige undersegelser af de fauni-
stisk-stratigrafiske forhold, dels inden den samme egn og dels
inden den tilstedende, nordligere. For mange vil det kanske synes,
som om Hoel blot har ,kopieret® min fremstilling af forholdene;
men en saadan efterligning er igrunden helt udelukket fra mine
elevers side, idet der ikke er nogen grundsatning, jeg pleier at
indprente sterkere og oftere end, at de kun skal stotte sig
til, hvad de selv iagttager. Paa den maade har jeg selv
arbeidet, og paa den maade ensker jeg, at mine elever skal ar-
beide. Det er mig ingensomhelst tilfredsstillelse at here andre
veere af min anskuelse, naar jeg ikke ved, at det er fremgaaet ved
selvarbeide i marken.

Adjunkt Danielsen, med hvem jeg i de senere aar har fort en
udstrakt korrespondance angaaende de kvartargeologiske forhold
ved Kristianssand (jeg har saaledes for eieblikket liggende for mig
ikke mindre end 23, tildels lange breve fra Danielsen) er kommet
til det resultat, at ved Kristianssand har den ,boreale“ strandlinje
ligget lidt lavere end den nuverendel!). Og det er et udstrakt

1) Danielsens brev af 20/; 19C8.
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detailarbeide Danielsen har udfert paa denne kyststraekning, med
indsamling af et meget rigt faunistisk materiale, som jeg i sin
helhed har havt anledning til at gjennemgaa.

Og det har interesseret mig meget at se Nordgaard ved sine
undersogelser komme til et lignende resultat med hensyn til Mactra-
niveauets stilling og finde en skjelbanke tilherende dette niveau
karakteriseret ,baade ved hvad den har og ved det den mangler®
(L. c. pag. 15). Endvidere finder Nordgaard, at ,de hertil herende
skjeelbanker er afsat for tapestiden under klimatiske forhold, som
ikke var gunstige for sydlige former® (L. c. pag. 15). Vi skal
ikke ved nerverende anledning neermere diskutere det sidste af de
her navnte forhold, men for saa vidt kun henvise til de bemerk-
ninger, jeg ved en tidligere anledning har ytret om de klimatiske
forhold under denne tid?).

Men ny som denne betragtningsmaade er i vort lands kvarteer-
forskning, maa man jo vere forberedt paa megen modstand, men
diskussionen vil kun vere til gavn, naar man blot holder sig
inden sagens ramme, og de personlige lidenskaber holdes helt
udenfor.

3. Bemaerkninger om Ostrea og Isocardia.

Begge de her neevnte arter har det lykkedes mig at fremfinde
paa en raekke forskjellige steder i det trondhjemske.

Heri har jeg, ligesom ogsaa til mine evrige undersegelser mod-
taget veerdifuld bistand fra mange for sagen interesserede. Blandt
andet var det et stort held, at det paa mine to ovenfor omtalte
reiser lykkedes mig at indlede en forbindelse med anlegget af
Hell—Sundebanen, give endel veiledning med hensyn til indsamling
af jordprever og fossiler m. m., hvorefter 'jeg senere ved flere for-
skjellige anledninger har erholdt tilsendt meget veerdifulde samlinger,
samt oplysninger om fundforhold og heideforhold. Til alle dem,
som paa en eller anden maade har ydet mig bistand ved disse
undersogelser, veere det mig ved denne anledning tilladt at over-
bringe min erkjendtlige tak; serlig ber jeg neevne d'hrr. teglverks-

1) Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1906, No. 1, pag. 38, 39.
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arbeider Sivert Broen, konservator Ove Dahl, konservator F oslie,
cand. real. Adolf Hoel, gaardbruger Joh. Holme, landbrugsleerer
Hustad, apotheker Heegh, afdelingsingenior Kohmann, sogneprest
Lassen, gaardbruger Iver Ler, sektionsingenior Hoelfeldt Lund,
gaardbruger Jacob Molberg, afdelingsingenier E. Nissen, konservator
Nordgaard, teglverksarbeider Rasinus Olsen, distriktsingenier Paus,
gaardmandssen P. J. Stuberg, gaardbruger J. Sve, overingenior
Weehre.

Vi skal her til at begynde med betragte forholdene ved og
om det store Verdalsskred af 1893, der som bekjendt fandt sted
om natten mellem 18de og 19de mai. Lige efter afholdt profes-
sorerne Brogger og Helland 17de og 18de juni en ekskursion med
studenterne til dette sted, og der indsamledes da endel fossiler,
dels fra det lose ler i bunden og dels fra faste lerlag i nordsiden
af den gjenstaaende holme. Disse fossiler blev derpaa beskrevet
af Bjerlykkel). Jeg har senere havt anledning til at gjennemgaa
dette fossilmateriale, og der viste sig at veere endel uoverensstem-
melse med den anferte artsliste?). Der fandtes nemlig i dette
materiale folgende arter:

Mytilus edulis Lin.

Cardium edule Lin. forekom saavel i den sterre, normale form
som den lille, rundagtige.

Cardium echinatum Lin.

Dosinia lincta Pult. var noksaa almindelig i en normal form.
Det er vistnok denne, der i den ovenfor anforte artsliste er blevet
til Dosinia exoleta, men der fandtes hverken nogen D. exoleta
eller exoleta-lignende varietet af den her omhandlede art i det
foreliggende materiale. Dette er jo som bekjendt et treek af bety-
delig reekkevidde.

Venus gallina Lin.

Lucinopsis undata Penn.

Montacuta bidentata Mont.

Tellimya ferruginosa Mont.

Abra alba Wood.

1) Det norske geogr. selsk. aarbog IV, 1892—1893, pag. 105 flg.
%) Det norske geogr. selsk. aarbog IV, 1892—1893, pag. 109 flg.



No. 5] TRONDHJEMSFELTETS KVAETZARHISTORIE. 27

Abra longicallis Sc.

Abra nitida Miill.

Macoma calearia, Chemn., normal men liden. Et ganske lidet,
kun 6 mm. langt skal af denne art er bestemt som Tellina tenuis
da Costa, og da denne art forevrigt ikke er iilstede i navnte sam-
ling maa den altsaa stryges af artslisten. Det navnte skal af M.
calcaria, var tyndt, gjennemskinneligt og noget skjevt, men har
dog intet at gjore med M. torelli, da det er en egte M. calca-
rig Juv.

Macoma baltica Lin. i normal type, af oval-trigonal form og
leengde 16 mm.

Macoma fabula Gronov.

Mya trumcata Lin. 1 ovennavnte artsfortegnelse staar ,Mya
sp.“. Paa den eksemplaret vedlagte etiket stod ,Mya arenaria.
Men det er en egte M. truncata juv., et trak af betydelig
reekkevidde. ‘

Saxicava pholadis Lin. i den lille, juvenile form.

Pholas candide Lin. i normal formtype. Det er denne art,
der er bestemt som ,Pholas erispata®.  Zirphea crispate Lin.
maa saaledes stryges af neevnte artsfortegnelse.

Lunatia montagui Forb.

Lunatia intermedia Phil,

Lattorina littorea Lin, dels i den normale formtype og dels
i en liden, globos og heispiret med sterkt fremtreedende spiral-
stribning.

Hydrobia ulve Penn.

Aporrhais pes pelecani Lin.

Nassa reticulata Lin.

Desuden fandtes endel rer, der maa tilhere en Teredo sp.
(norvegica Spengl.?), og talrige treerester, der ikke er blevet neer-
mere bestemt. Endvidere fandtes ogsaa endel smaa skalbrud-
stykker, der vistnok maa tilhere DBrissopsis lyrifera Forb.

Sammenligningen af den ovenfor anforte artsliste med den nu
meddelte af samme materiale maner til forsigtighed lige over for
faunalister, der ikke er udarbeidet med tilstreekkelig kritik, da de
zan give anledning til temmelig vildledende slutninger.
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Paa den dette materiale vedlagte etiket er findestedets heide
angivet til ca. 75 m.o.h. Men dette maa vistnok vare noget for
heit.  Thi paa det af den geografiske opmaaling ovennaevnte be-
skrivelse vedfeiede kart sees Verdalsskredet netop at veere raset
i en terrasse der i yderkanten paa strakningen mellem Mo og
Eklo har ligget 63 m. o. h., som overensstemmende angives for
begge disse to steder. Terrassen stiger saa noget til Uglen 66 m.
0. h. Og paa enkelte steder findes der en antydning til; at denne
meget udstrakte terrasse stiger til henimod 70 m. o. h. Ved at
gaa ud fra heiden af Eklo fandt Hamberg skredets ostre terrasse-
kant at ligge 68 m. o. hl). For den tilsvarende terrasse fandt
jeg, for kun at nzvne et eksempel, ved mine undersegelser i Gul-
dalen neer Temmegaardene 67,4 m. o. h. Det giver en antydning
om, at gradientnormalen?) for dette niveau ikke har nogen saerdeles.
stor veerdi over denne indre del af Trondhjemsfeltet. Hamberg
viste endvidere, at det overste lerlag i Veerdalsskredet, 3,4 m. tykt,
overleirede et tyndt torvlag og indeholdt felgende fossiler (bestemt
af G. Lindstrem):?)

Balanus porcatus sp.?

Mytilus edulis L.

Modiola modiolus L.

Anomia striata L.

Pandora inequivalvis L.

Og da Hamberg ved Geologiska Foreningens mede (Stockholm)
*/11 1893 meddelte sine iagttagelser fra Vardalsskredet?), udspandt
der sig en diskussion®), og under denne meddelte Térnebohm, at
han havde fundet ,den Gfre delen af den under sanden liggande
sandiga leran innehdlla sma musselskal (Syndosmya (Abra) nitida,
Miiller)“ (bestemt af G. Lindstrém).5)

Om vi sammenligner de at Hamberg og Térnebohm her givne

1) Geol. Forn. Forh. Stockholm, B. 15, pag. 513.

2) Christiania Vid.-Selsk. Forh, 1907, No. 2, pag. 27.
3) Geol. Forn. Forh. Stockholm, B. 15, pag. 513.

4)  Geol. Forn. Forh. Stockholm, B. 15, bag. 412—414.
5 Geol. Forn. Ford, Stockholm, B. 15, pag. 414—415,
6) Geol. Forn, Forh. Stockholm, B. 15, pag. 414,
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faunistiske oplysninger med den ovenfor meddelte, reviderede fauna-
liste fra Veerdalsskredet, saa ser vi den vere i overensstemmelse.
Hertil har vi imidlertid at feie et meget interessant bidrag af
J. P. Friis, der meddeler, at han i Verdalsskredet fandt ,felgende
af Hr. Prof. Ossian Sars velvilligen bestemte fossiler® : 1)

Leda pernula Miill.

Buccinum undatum Lin.

Ostrea edulis Lin.

Pecten opercularis Lin.

Dette tilsyneladende lille tilleg er af overordentlig stor interesse,
thi med det kjendskab, vi nu har til estersens eiendommelige op-
treeden og udvikling i vort land, er dens optreeden her af sarlig
betydning. Desuden klargjer forekomsten af Leda sammen med
osters lerets faunistisk heterogene karakter. Det af Hamberg
omtalte, i det foregaaende neevnte torvlag faar derved en oget
betydning.

Imidlertid fik jeg sommeren 1905 fra hr. sektionsingenier
Hoelfeldt Lund tilsendt en rigt skjelferende prove fra Nesvands-
kanalen 60 m.o. h. ved pal 3540—3570 paa Hell—Sundebanen.
Denne preve viste sig at indeholde folgende arter:

Ostrea edulis Lin. forma typica, men forholdsvis liden, lengde
38 mm. '

Mytilus edulis Lin. sjelden, men af normal form og sterrelse.

Mytilus modiolus Lin. ikke sjelden, ligesaa i den mere nor-
male formtype.

Cardium edule Lin. i normal form og temmelig stor, leengde
ca. 40 mm. Imidlertid var den sjelden.

Tapes pullustra Mont. talrig i forma typica, lengde indtil 56
mm. Der optraeder snart en Kkortere form, snart en slankere, idet
maaltes forholdstallene 54 :38 og 56 : 36.

Scrobicularia piperata Bell. i en forholdsvis trigonal type, dog
ogsaa tildels noget oval, leengde indtil 29 mm. Ikke sjelden, men
for det meste i noget mindre individer.

Thracia villosiuscula Macg. var sjelden, men i normal form-
type, dog noget tykskallet, af leengde indtil 23 mm.

1) Norges geol. undersegelse, No. 27, pag. 32.
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Mya truncata Lin. var ogsaa mere sjelden. Den optraadte i
forma typica, tyndskallet, men temmelig tvert afskaaret, lengde
indtil 48 mm.

Saxicava pholadis Lin. fandtes i en normal, men ellers tynd-
skallet form, af leengde 38 mm. Undertiden noget deform. Den
var temmelig almindelig, tildels med udpraget juvenile karakterer
og ofte i hele eksemplarer med sammenklappede skaller.

Zirphea crispate Lin. var mere sjelden, men ogsaa af normal
formtype og lengde indtil 55 mm.

Patella vulgata Lin. var sjelden, men normal, af lengde
20 mm.

Tectura virginea Miill. forekom ikke sjelden i en normal, dog
lav og liden type, leengde 5 mm. -

Lattorina littorea Lin. forma typica. Et par eksemplarer
havde en lengde af 20 mm. Men for det meste optreeder den i
ganske unge og smaa individer med udpreeget spiralstribning. Ikke
sjelden konisk. Ganske smaa eksemplarer viser udpraeget juvenile
karakterer.

Lacuna divaricata Fabr. optraadte i normal formtype. Der
fandtes et enkelt lidet, semiglobulert eksemplar.

Onoba striata Mont. var temmelig almindelig, af normal form
og sterrelse. '

Alvania punctura Mont. fandtes i et enkelt eksemplar af
normal form, men liden. .

Rissoa inconspicua Ald. var sjelden i normal, men sterkt va-
rierende formtype, af almindelig sterrelse.

Rissoa interrupta Ad. var ikke sjelden, men liden, dog ellers
normal. :

Polytropa lapillus Lin. var talrig i normal formtype, snart
i en tykkere, snart i en noget slankere form. Lzngde indtil
31 mm.

Buccinwm undatum Lin. var ikke sjelden. Den forekom for
det meste i en normal, temmelig finstrieret form med longitudinale
folder og i forholdsvis smaa eksemplarer, men der fandtes ogsaa
noget storre eksemplarer af lzngde 60 mm., som tildels minder
lidt om den fra Krappeto bekjendte, relikte type.
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Utriculus truncatulus Brug. fandtes i et enkelt eksemplar, af
normal formtype, men noget liden.

Desuden fandtes:

Strongylocentrotus droebachiensis Mll.,

Eehinus esculentus Lin.

Men en lignende fauna fandtes paa flere steder langs Hell—
Sundebanen.

Saaledes fandtes ved Vardalsbakken, pal 2455—2540, i
en heide af 50—52 m. o. h. bl. a.

Ostrea edulis Lin.

Nassa reticulota Lin.

Og ved Ustborg, pzl 5870, fandtes i en heide af 59,5 m.
0. h. bl. a.

Anomia striata Brocchil).

Af disse faunalister kan vi nu for det her omhandlede niveau
udtage, hvad jeg i mine foreleesninger ved universitetet har pleiet
at kalde ef faunistisk complex. Her kan vi f. eks. tage fol-
gende former:

Ostrea edulis Lin.

Serobicularia piperata Bell.

Nassa reticulata Lin.

Anomia striata Brocchi.

Dette er et komplex, Kkarakteristisk for det niveau, som jeg
har benzvnt Tapes-niveauet?). Et saadant komplex kan meget
ofte give anledning til at indfere substituerende ledeformer,
det vil sige, at man ved at gaa frem fra egn til egn og fra streg
til strog og felge det faunistiske komplex kan indfere lokale
ledeformer, der hvor hovedledeformen mangler eller til-
syneladende mangler.

Vi gjenfinder altsaa i det trondhjemske, omkring den indre
del af fjorden, Tapes-niveauet, saavel faunistisk som topografisk
bestemt, i en heide af, fra 67,5 til henimod 70 m. o. h.

Dette er en verdi, der stemmer meget godt med den, jeg i
min afhandling , Tapes decussatus Lin. og Tapes-niveauets geolo-

1) Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1906, No. 1, pag. 8—9.
2) P. A. Oyen: Tapes-niveauet paa Jederen undersegt sommeren 1900.
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giske stilling® (fremlagt til trykning i Kristiania Videnskabsselskab
10/, 1905) 1) paaviste som Tapes-niveauets ovre greense omkring
den indre del at Kristianiafjorden.

Isocardia cor Lin. synes ogsaa som et noget dybere vands
organisme at vare temmelig neie sammenknyttet med dette og
endel folgende niveauer i vort lands kvarteerhistorie, saaledes og-
saa i det trondhjemske, som jeg allerede tidligere har berort i min
afhandling , Variations of Norwegian Glaciers® 2).

I begyndelsen af august sommeren 1900 fandt jeg ved Tangen
teglverk i Stjerdalen det findested for Isocardia cor Lin., som hidtil
har vist sig som det rigeste; den forekom her i meengde, hyppig
i hele eksemplarer med sammenklappede skaller. Den optraadte
her i store, smukke former, af lenge 80 mm.

Endvidere er Isocardia cor 1.in. fundet ved:

Stav (Leinstranden)

Stenssvedjan (Hell—Sundebanen)

Verdalseren

Fornaes (Verdalen)

Yttereen

Neasbakken (Indereen),

Tapes-niveauet i det trondhjemske er saaledes temmelig
neie bestemt. Naar saaledes Nordgaard (l. c. pag. 19) udtaler, at
»1 modsetning til Adolf Hoel, som setter maksimumsgrensen for
den postglaciale seenkning ved Trondhjemsfjordens indre del til ca.
70 m., er jeg tilbeielig til at tro, at den af mig ved Stenkjer
fundne strandlinje i ca. 30 m. heide markerer tapestidens heieste
vandstand i dette strok“, saa haaber jeg nu, at dette er tilstraek-
kelig modbevist. Det vilde paa en vis maade heller ikke have
vearet ganske rigtig af mig at lade Hoel publicere ,70 m. greensen®,
hvis jeg ikke havde siddet inde med de sikre beviser. Jeg har
gjennem hele udarbeidelsen fulgt Hoels arbeide med megen inter-
esse, ja endog gjennemseet en storre del deraf i korrektur, men
bestandig sogt at holde min personlige opfatning af forholdene
udenfor. Derfor er der ogsaa kommet ind endel uoverensstemmelse,

1) Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1905, No. 4.
2) Nyt Mag. for Naturv. B. 39, pag. 77.
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som f. eks. angaaende storrelsen af differentsen mellem Mactra-
niveauets minimumsgraense og Tapes-niveauets maksimums-
granse, men dette skriver sig for en stor del fra det forstnaevntes
delvis aphane karakter. Ligesaa er f. eks. slutningsafsnittet (pag.
76—78) i Hoels afhandling et svagt punkt. Men jeg haaber paa
den maade at have vist, at jeg ikke ensker at eve noget paatryk.

4. Fossiler fra Stenkjermoraenen.

Den store jernbaneskjering nezer Stenkjer har jeg desveerre
ikke havt anledning til selv at undersege, men Hoels!) og Nord-
gaards (I ¢. pag. 11—14) beskrivelse af samme samt den om-
steendighed, at jeg har havt anledning til at gjennemgaa hele det
af Hoel herfra indsamlede fossilmateriale, har dog bibragt ‘mig en
nogenlunde Kklar forestilling saavel af de stratigrafiske som iser
faunistiske forhold i denne interessante skjeering.

Ved en tidligere anledning (1%/3 1905) opstillede jeg for den
efter Tapes-niveauet folgende lagserie i vort land felgende skema,
uden dog dengang at give de enkelte afdelinger noget seerskilt
navn, da der endnu treengtes en mere indgaaende faunistisk under-
sogelse: ?)

IV. Tapes decussatus Lin.
III. 45—48 m. o. h.

[I. Ca 20 m. o. h.

L. 10—12 m. o. h.

0. Recent.

De her anferte tal gjaldt da den indre del af Kristianiafjorden,
hvor ved samme anledning Tapes-niveauets ovre granse be-
stemtes til meget neer 70 m. o. h.

Senere har jeg i en afhandling ,Glacialgeologiske Studier langs
stranden af Kristianiafjordens indre del® nermere behandlet de
banker, der maa henferes til afdeling II, og benavnt disse Ostrea-
niveauet?), der paa en eiendommelig maade sammenknyttes med
det naste, afdeling I. Det foran Ostrea-niveauet liggende niveau

1) Arch. for Mathm. og Naturv. B. 28, Nr. 9, pag. 56 flg.
2) Christiania Vid-Selsk. Forh., 1905 Nr. 4, pag. 15.
3) Arch. for Mathm. og Naturv, B. XXVIII, Nr. 4, pag. 20.
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S, 45—-48 m. o. h.“, som jeg nu i lengere tid har veeret be-
skjeeftiget med at bearbeide, har jeg, uden der at give nogen
nermere beskrivelse deraf, i min i det foregaaende naevnte afhand-
ling ,,Kvarter-Studier i den sydestlige del af vort land“ betegnet
som Trivia-niveauet, efter den for dette niveau karakteristiske
Trivia europea Mont.

Vi kunde ogsaa her i lighed med, hvad vi ovenfor gjorde for
Tapes-niveauets vedkommende, tage ud et faunistisk complex f.
eks. i Svelvikbanken:

Lima Loscombi Sowb.

Conulus millegranus Phil.

Triwvia europea Mont.

Undersoger vi Hoels faunaliste fra Stenkjermorsnen, gjenfin-
der vi netop det samme faunistiske compleks?) og Hoel antager
at kunne sette strandlinjen for denne banke til mindst 30—35 m.
0. h.?) Nordgaard antager ca. 30 m. o. h. (L. c. pag. 16. 19).
Det er vanskelig for mig at udtale noget mere bestemt om strand-
linjens beliggenhed i forhold til Stenkjaerbanken, men jeg skulde
ville veere tilboielig til at forege Hoels veerdier lidt, hvilket han og-
saa selv synes at have havt en felelse af.

Og jeg skal i denne forbindelse henlede opmerksomheden paa
en banke, som jeg allerede ved en tidligere anledning har omtalt?),
nemlig ved Egges Skole. * Der forekom nemlig her en fin, brunsort,
noget graaagtig sand, eller et materiale af mudderagtig -karakter,
med talrige brudstykker, af Cardium edule og enkelte brudstykker
af Mytilus edulis. Ifelge sin hele karakter giver den indtryk af
en meget formuldet skjelbanke, lignende som dele af banken ved
Kaddeland (Mandal), eller den faar paa sine steder en mistenkelig
lighed med enkelte af de jederske skaldynger f. eks, ved Semme,
hvortil ogsaa da bidrager, at i enkelte partier af banken kun de
to navnte arter synes at beherske pladsen. Iblandet findes dog
endel smaasten. Der fandtes her felgende arter:

1) Arch. for Mathm. og Naturv. B. 28, No. 9, pag. 56—59.
2) Arch. for Mathm. og Naturv. B. 28, No. 9, pag. 59.
%) P. A. Oyen: Tapes-niveauet paa Jaderen, pag. 74. 1903.
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Mytilus edulis Lin. var noksaa almindelig i brudstykker af
den normale form og seedvanlig sterrelse.

Cardium edule Lin. forekom meget talrig i brudstykker til-
herende den normale formtype, men ogsaa talrig i hele skaller.
Hos mindre eksemplarer ofte en mere rundagtig form, hos de
middelstore en midlere og hos sterre eksemplarer den sadvanlige,
lidt skjeeve, tydelig usymmetriske form. Leengde 39 mm. og hejde
31 mm. Lengden naar 40 mm. Det store muldbeleeg paa skal-
lerne virker ofte skuffende med hensyn til bankens egentlige karaiter.

Macoma baltica Lin. var sjelden i en forholdsvis mindre, men
ellers normal form, ovaltrigonal, lengde 15 mm. og hejde 13,5 mm.

Littorina littorea Lin. var ogsaa forholdsvis sjelden, men af
normal form, glat, med fremtreedende mundkanal og tydelig ind-
bugtning af sidste vindings evre del, leengde 24 mm.

Selve fossilfindestedet fandtes ifelge en ®1/; 1901 ca. 8% p. m.
~under konstant baromerspending og 15° C udfert kontrolleret
aneroidmaaling at ligge 43,1 m. o. h. Men herfra havde man en
ganske svagt stigende terrasse, temmelig vid over mod Kvam og
bestaaende af neer horizontale, rigt vekslende lag af grus og grov
sand. Denne terrasses strandlinje maaltes ved samme anledning
45,3 m. o. h. Jeg er tilbeielig til at antage at vi med denne hejde
staar lige over for Trwia-niveauets strandlinje paa dette sted.

Dermed har vi ogsaa vundet et geologisk udgangspunkt til
bedommelse, ialfald delvis, af forholdene ved

o. Stenalders bopladsen ved Stenkjeer.

Allerede ved en tidligere anledning!) har jeg omtalt forholdene
ved denne skaldynge og der offentliggjort hr. apotheker Heoeghs
meddelelser. Imidlertid havde O. Rygh allerede i 1871 i en af-
handling ,,Om affaldsdyngen ved Stenkjeer‘%) givet en udferlig
beskrivelse af fundet og fundforholdene paa dette sted. Rygh hen-
forer her denne dynge til stenalderens ,,arktiske afdeling, idet han
samtidig tilknytter den bemerkning, at fund tilherende denne lap-
piske afdeling er hyppige langt mod nord, nord for polarkredsen,

1) Christiania Vid.-Selsk. Skr, I. Math.-naturv. Kl: 1903, No. 7, pag. 73—74.
2)  Forn. norske fortidsmindesm. bevaring, aarsberretn. 1871, pag. 100 flg.
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medens her i nord den sydlige stenalderskultur er sjelden?). Rygh
meddeler endvidere her, at der foruden bhenrester af mennesket
ogsaa i denne dynge er fundet saadanne af baever, hund, elg
(hest), ko (ren)?). Som vi ser stemmer ikke Ryghs og Hoeghs
angivelser fuldstendig overens, og nogen strengt videnskabelig
undersogelse af de her fundne ben er heller ikke, saa vidt jeg ved,
nogensinde foretaget. Imidlertid spiller ikke dette nogen afgjerende
rolle ved bestemmelsen af denne skaldynges omtrentlige alder.
Ulige vigtigere er den liste over de i denne kjokkenmedding
forekommende skaldyr, som Chr. Boeck gav: Ostrea edulis, Car-
dium edule, Mytilus edulis, Littorina littorea, Littorina obtusata,
Patella vulgaris, Patella testudinaria, Tritonium undatum, Tri-
toniwm despectum, Modiola vulgaris, Cyprina islandica, Purpura
lapillus®), en liste der ogsaa i moderniseret, men ellers uforandret
form gjengives af Nordgaard (I. ¢. pag. 17). Denne artsliste viser,
som ogsaa Nordgaard har gjort opmerksom paa, at de herboende
folk har veeret skjeelspisende fiskere.

[ det foregaaende har vi hert O. Ryghs anskuelse med hensyn
til denne skaldynges alder. Og i det vesentlige overensstemmende
med denne er ogsaa, saa vidt jeg kan se, K. Ryghs opfatning
af samme, idet denne forsker fremheever fundet af skiferpilespidser
med agnorer?), en enegget skiferkniv samt et par skiferokser?®).
Andr. M. Hansen har meddelt mig, at han vistnok tidligere har
modsagt sig selv med hensyn til denne dynges alder, men at
han nu betragter dens arkaologiske indhold som ubestemt med
hensyn til alder, saa denne maa blive at bestemme ad geolo-
gisk vei. Imidlertid fremkom Nordgaard med endel ,,Bemerkninger
om stenaldersbopladsen ved Stenkjeer ) og finder, at ,,af forskjel-
lige grunde har det sin intersse at bestemme strandlinjens belig-
genhed i forhold til den gamle boplads*‘?). Og Nordgaard bestemte

1) Forn. norske fortidsmindesm. bevaring, aarsberetn. 1871, pag. 113.

) Forn, norske fortidsmindesm. bevaring, aarsberetn. 1871, pag. 102—103.

3) Forn. norske fortidsmindesm. bevaring, aarsberetn. 1871, pag. 101.

4)  Det kgl. norske Vid.-Selsk. Skr. 1902, No. 3, pag. 19.

%) Festskr. Trondhjems 900 aars jubeleeum 1897, Trendelagen i forhistorisk tid,
pag. 11—12,

6) Naturen, 1908, pag. 57—59.

7)  Naturen, 1908, pag. 58,
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saa tapestidens strandlinje til ,,ca. 30 m.s hejde o. h.*'!). Ziegler
havde bestemt bopladsens hejde til 95 f. o. h.?) (= 29,8 m.).
Nordgaard fandt ,,paa den maade samtidighed for skjeelbankens
afseetning og stenaldersbeboelsen. Med andre ord, tapestidens
strandlinje maa ogsaa fiksere stenalderens fjordniveau i dette
strog?). Jeg ved ikke, om det er dette Nordgaards resultat A.
W. Brogger stotter sig til, eller om det er den rent archeologiske
sammenligning, naar han et par maaneder senere udtaler, at ,,for
tiden er der ingen norske fund, der kan sammenlignes med Viste-
fundet. Muligens har Stenkjeerdyngen en indirekte forbindelse med
det““%), men- lige iforveien har Brogger fastslaaet, at ,,Vistefundet
tilhorer tapestiden''®), altsaa samme geologiske niveau, som jeg
for otte aar siden paaviste for et par andre skaldyngers vedkom-
mende, nemlig ved Kvernviken og SemmeS®). Og den samme
betragtningsmaade som tidligere med hensyn til Stenkjeerbankens
geologiske alder fastholder Nordgaard ogsaa i den senere udkomne
afhandling (I. c. pag. 18—19).

Vi skal derpaa gaa over til at forsege bestemmelsen af Sten-
kjeerdyngens geologiske alder, hvilket med vort nu erhvervede
kjendskab til de kvartere afsatninger inden Trondhjemsfeltet vist-
nok skulde lade sig gjore, naar vi gaar ud fra, at der er den stor-
ste sandsynlighed for, at en skjelspisende fiskerbefolkning har holdt
sig saa near selve strandlinjen som muligt. Men vi maa beholde
i erindringen ogsaa det forhold, at man selv fra nutidens strand-
linje forholdsvis hurtig naar op til skaldyngens plads, hvorfor det
ikke blot af denne ene grund foreligger nogen absolut nedvendig-
hed for en neiere sammenslutning mellem boplads og strandlinje.

Den i skaldyngen opbevarede fauna er, for saa vidt det her
omhandlede tidsrum angaar, for den sterste del af en temmelig

1) Naturen, 1908, pag. 59.

2)  Forn. norske (ortidsmindesm. bevaring, aarsberetn. 1872,

3) Naturen, 1908, pag. 59.

4)  Naturen, 1908, pag. 117.

5) Naturen, 1908, pag. 117.

6) Christiania Vid.-Selsk. Skr. I. Math.-naturv. k. 1903, No. 7, pag. 11, 12,
18, 28, 56, 57,
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almindelig karakter. Et par arter nedvendiggjer imidlertid en noiere
underseogelse.

Som vi ovenfor saa, optraadte esters i fordoldsvis stor maengde
i skaldyngen. Det er derfor sandsynlig, at esters har varet nok-
saa almindelig, eller sikkert at den ialfald ikke har veret nogen
sjeldenhed ved Stenkjaer dengang, skaldyngefolket opholdt sig her.
Nordgaard meddeler imidlertid, at esters ikke findes i nutiden levende
hverken i Beitstadfjorden eller den egentljge Trondhjemsfjord (L. c.
pag. 42). Hvis saa er tilfeeldet, er der al grund til at tro, at en
rummelig tid er forlebet, siden estersen levede her i den inderste
del af fjorden ved Stenkjeer.

I slutningen af juli sommeren 1901 besogte jeg ved lavvande
stranden ved Stenkjeer og stedte her paa flere interessante forhold.
I lavvandsbeltet fandtes saaledes bl. a. eiendommelige konkretioner
af smaasten, grus og skjelrester. Ligeledes var der rig anledning
til at studere koloniforekomsten af Mytilus edulis Lin. saavel paa
den fine, lerblandede sandbund som iszer der, hvor bunden var
noget stenforende og tangebevokset, thi paa saadanne steder op-
traadte gierne Mytilus i storre maengde; men kolonidannelsen selv -
var vistnok smukkest paa den mere jevne sandbund. Mya arenaria
Lin. stak i mengde dybt i sandet, henimod 3 dm., og tomme skaller
havde som regel en kjerne af fin, graa sand. Indad mod land
begreensedes denne strandflade af en strandvold bestaaende af snart
mere afrundede og snart mere skarpkantede stene. Hvad der i
foreliggende tilfelde har en mere umiddelbar interesse, var fundet
af Ostrea edulis Lin i normale, men noget smaa skaller sammen
med de to ovenfor naevnte arter samt skalier af Macoma baltica
Lin. og Scrobicularia piperata Bell.

Men den her fundne Ostrea edulis Lin kan ikke desto mindre
gjerne have en betydelig alder. Thi Sophus Bugge fandt indskrifter
fra eldre jernalder ,,'/, mil fra Veblungsnes 11 eller 12 fod over
heieste vandstand“?!). Og i Valsfjorden (Fosen) fandt han ligele-
des fra eldre jernalder, ,,at nederste rune er neppe mere end 20
fod over heieste vandstand?). Videre fandt han med hensyn til

1) Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1872, pag. 319.
2)  Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1872, pag. 312.
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runerne i Valsfjord-indskriften, at ,ingen af dem viser i skriftform
eller sprogform noget spor, som kunde tyde paa, at de skulde hore
til den eldre jernalders slutning*!), men derimod, at i ,Valsfjord-
indskriften synes bogstavformerne at vidne om hei adle“?). I
Undset kom ogsea til det resultat ,at vore oldtidslevninger taler
for, at havets niveau ei kan veare senket stort siden jernalderens
eldre del, i de sidste 1500—2000 aar“®). Men den undtagelsesvise
forekomst af estersskaller i det nuvearende fjarebelte ved Stenkjeer
tyder ikke paa, at denne lange ligevegtstid mellem land og hav
har veeret vidne til nogen synderlig forandring i osterbestanden
paa dette sted. Og vi bliver derfor nedt til at gaa lengere til-
bage i tiden.

Men her meder en ny vanskelighed; thi en af de i skaldyngen
angivne former, Aemaea testudinalis Mill. er i den sydlige del af
vort land endnu med sikkerhed kun Kkjendt fra det nuvaerende
strandbelte, som en geologisk talt meget sent indvandret form.
Vistnok angives den af flere forfattere fra lavtliggende skjelbanker
t den nordlige del af vort land, men saavel de faunistiske som
stratigrafiske forhold turde her endnu treenge en systematisk under-
segelse, forend indvandringstiden af denne interessante form kan
siges endelig fastslaaet. Der foreligger saaledes her en tilsyne-
ladende modsigelse i fundet af de to her neevnte former i skaldyn-
gen ved Stenkjeer. Imidlertid ved vi, at selv en saa erfaren mala-
colog som Knipowitsch har taget feil i bestemmelsen af denne art*),
idet han selv angiver, ,at bestemmelsen maa ansees som usik-
ker®). Det er derfor ingen umulighed, at der her foreligger en
feilagtig bestemmelse, saa meget mere som de i skaldynger opbe-
varede muslingskal ofte har et noget forkjert udseende paa grund
af den let indtredende formuldning. Og jeg har selv ved Bo
(Karmeen) i det nuvarende strandbelte taget former af Patella

1) Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1872, pag. 330.

2)  Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1872, pag. 331.

3) Forn. norske fortidsmindesm. bevaring, aarsberetn, 1875, pag. 109.

4 Verh. russ.-Kaiserl. min. Gesellsch. Ser. II, B. 38, pag. 1-—169.

%) Bregger: Sengl. & postgl. niviforandr. i Kristianiafeltet (Norges geol. under-
sogelse No. 31), pag. 597.
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vulgata Lin, der ved det forste, overfladiske gjennemsyn havde
en skuffende lighed med Acmaea testudinalis Miill. Man kunde
derfor i foreliggende tilfelde f. eks. tenke paa en forveksling af
disse to former

Opleser vi paa denne maade modsigelsen mellem de to oven-
navnte arters forekomst i skaldyngen, og antager vi, som ogsaa
i det foregaaende neevnt, en sandsynlig forbindeise mellem boplads
og strandlinje, saa har det en vis interesse at undersege denne
sidste noget neermere. Den bestemtes af Nordgaard til 30 m. o.
h. (I. c. pag. 18), og den synes at komme igjen paa andre steder,
saaledes f. eks. ved selve Trondhjems by. Thi fra Gleshaugen
indsendte stadsingenior Chr. Grondahl i 1904 til universitetets gla-
cialsamling fra en veiskjering for den tekniske heiskole i en heide
af ca. 35 m. o. havneveesenets nulpunkt en prove af sandblandet
grus, hvori forekom talrige brudstykker af Mytius edulis Lin. i
den normale formtype og nogle faa rester af ILsttorina littorea
Lin ligeledes i den normale formtype, men ikke meget stor. Langs
denne saaledes mere generelt udpregede strandlinje har Stenkjeer-
skaldyngens. folk derfor sandsynligvis holdt til. Men dette er en
strandlinje af betydelig nyere dato end Trivia-niveauets heieste og
mest udpregede. Den vil svare omtrent til den forste halvdel af
den tid, som det ifelge Blytts eksempel i den skandinaviske kvar-
teergeologi i de senere aartier har veeret meget almindelig at be-
naevne den subboreale. Saaledes tilherende et forholdsvis nyt afsnit
af Trivia-niveauets tid rykker Stenkjerdyngen temmelig langt op
mod vor egen tid. Mere end halvparten af landets stigning fra
vort forste Jederskaldyngefolks tid til vor egen er foregaaet, forend
Stenkjerdyngefolket streifer om ved den indre del af Trondhjems-
fjorden.

Da det nu ad geologisk vei er lykkedes at bestemme den
omtrentlige tid for Stenkjerdyngens ,arktiske’ stenalder, kan
det have sin interesse at undersege, om tilsvarende forekomster
findes paa andre steder i vort land.

Her moder da forst det af Gustafson i 1898 gjorte fund paa
Holeheien (Jeederen)!), som udmerker sig ved forekomsten af

1) Bergens museums aarbog 1899, No. I
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arktiske® redskabsformer?). ~Jeg havde anledning til at besege
dette sted sommeren 1904, og det viste sig da, at denne boplads
geologisk seet maatte henferes til det niveau, som jeg allerede ved
en tidligere anledning havde udskilt som yngre end Tapes-niveauets
skaldyngetype?), et niveau knyttet til littoraldannelser i knapt den
halve af Tapes-niveauets heide?).

Dernsest meder vi den af Schetelig beskrevne forekomst ved
Vespestad (Bemmeloen)*). Ved Sokkemyren, 3—4 m. o. h. fandt
Schetelig her under 25—-30 cm. torv et oldsagferende lag, hvor
riktignok hverken lerkar, ben eller skjzl fandtes, men derimod slibe-
sten, sleben flint og lignende esker som paa Holeheien; ,tilhugning
og slibning“ afgjorde ,bestemt — — — yngre stenalder (pag.
11). Schetelig siger selv, at ,,mange treek minder meget om tidligere
fund ved Kristianiafjorden, serlig om den rige boplads ved Nestvet
— dog er Vespestad fundet sandsynligvis yngre®®). Men hvad
vi i denne forbindelse maa tillegge en seerskilt betydning, var fun-
det ogsaa af redskabsformer af ,arktisk® type®). Jeg har ikke
selv havt anledning til at besege Bommeloen, men sommeren 1904
havde jeg paa Karmeen anledning til at bestemme Tapes-niveauets
strandlinje til ca. 11 m. o. h.7). Forskjellen i denne strandlinjes
heide inden de to her navnte omraader kan imidlertid vistnok ikke
vare serdeles betydelig, og vi kommer da for Vespestadfundets
vedkommende til et niveau, der i @lde knapt naar forekomsterne
paa Holeheien og ved Stenkjer, om end tilherende vaesentlig samme
tidsafsnit.

Og gaar vi udenfor vort eget land, finder vi i det nordlige
Bohuslen en skaldynge, der ogsaa narmest bliver at indordne i
den her omhandlede gruppe?).

Vi har altsaa nu ad geologisk vei, ved at felge et bestemt

1) Bergens museums aarbog, 1899, No. I, pag. 15.

2)  Christiania Vid.-Selsk, Skr. I Math.-naturv. Kl 1903, No. 7, pag. 73.
3)  Christiania Vid.-Selsk. Skr. I. Math.-naturv. kl. 1903, No. 8, pag. 45.
4y Bergens museums aarbog, 1901, No. V.

5) Bergens museums aarbog, 1901, No. V, pag. 10—11.

6) Bergens museums aarbog, 1901, No. V, pag. 1L

7)  Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1905, No. 8, pag. 4—5

8) Gustafson: Norges Oldtid, 1900, pag. 14.
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geologisk niveau, tillige fulgt en arkeeologisk vel afgreenset gruppe,
hvis relative alder derfor nu er fastsat ved geologiske hjelpe-
midler. Det vil nu vare af interesse at undersoge, om den arkeaeo-
logiske kronologi kan skaffe absolute tidsangivelser.

Ifolge Montelius har man fra de saakaldte gdnggrifter eller
jettestuer en hel rekke midlere former, der forer over til sten-
doserne, de saakaldte dolmen?). Og Almgren har udviklet,
hvorledes génggrifternes tid karakteriseres ved forekomsten af den
»arktiske® formtype samtidig med kobberalderens former®). Og
gaar man saa ud fra den af Montelius og Almgren udviklede kro-
nologi, faar man, at denne brydningstid mellem to ulige kulturer
falder omtrent et par tusen aar for vor tidsregning. Jettestuernes
0g Stenkjerdyngens ,,arktiske” kulturtrin skulde vi alstaa soge for
ca. 4000 aar siden. Dette synes ialfald for sieblikket at véere den
grense, hvortil den nordiske arkeeologi formaar at fere en absolut
kronologi tilbage. Forud derfor ligger imidlertid et langt tidsrum,
der ogsaa i vort land har efterladt sig talrige minder om menne-
skets tidligere optraeden, og her kan kun den geologiske, relative
tidsbestemmelse med noget held anvendes, men deraf indsees og-
saa forhaabentlig med lethed det mindre heldige i ved lovbestem-
melser at udelukke kvartzrgeologerne fra en selvstaendig under-
sogelse af disse eldgamle oldtidslevninger.

1) Montelius: La Suéde préhistorique, 1874, pag. 29—32.
%) Almgren: Sveriges folk i fortides (Nystrom: Sveriges Rike 1899).



