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Dagens agenda
* Introdusere nettressursen chesse.org
* Gi eksempler pa innhold

* La dere teste ut og diskutere noen av
elementene

Co-funded by the Erasmus+
Programme of the European Union
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Kort om CheSSE-prosjektet

* Trearig Erasmus+ prosjekt

e Utvikle en kortfattet og oppdatert nettressurs om
kjemikaliesikkerhet i skolen

* Malgrupper: naturfag- og kjemilzaerere, samt
leererutdannere

e Langsiktig mal: gke kvaliteten pa

kjemikaliesikkerhetsarbeidet i skolen og bidra til at
lerere fgler seg trygge nar de handterer kjemikalier

Co-funded by the Erasmus+
Programme of the European Union

Hvilke sekeord vil du typiske google hvis du har sparsmadl
om kjemikaliesikkerhet i naturfag eller kjiemi?
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| SVHC-stoffer (Substances of Very High Concern)

rqivning som er relevant for kiemikalier i skolen

Forskrifter til arbeidsmiljsloven igger, kan ikke stoffet

- Det i for & hindre at

« Oksi dskilt fra lige og og produkter.

= Stoffer som utvikler brannfarlig eller giftig gass i kontakt med vann, fuktighet eller andre stoffer, skal
handteres slik at det ikke kan oppsta farlig atmostare.

ing til farlig stoff,

SIUTIFITELSE

sikoe et fullt forsvarlig arbeidsmiljo, og legger vekt pi fare Miljefare
titak 1
ogopplening, og at de skal medvirke i arbeidet med helse, miljo og sikkerhet. Gass under Irykk N " Oksi . Etsende
v arbeidharsom 8 og helse.oen sie blant /\ /\ /\
annet at det skal opprettes B ies, at all bruk m m
plaon - ZeN )
. . . kriften
F:':‘"‘ Brannfarlige, reaksjonsfarlige og trykksatte stoffer d
lvaliter
iworga P skoler kan det vaere stoffer som faller inn under forskrift om handtering av brannfarlig, reaksjonsfarlig og AVEALLSREDURSON'
trykksatt stoff samt utstyr og anlegg som benyttes ved ha Forskriften stiller flere krav til handt —
Arbeid  avslike stoffer. Farer og problemer skal kartlegges slik at det er mulig 3 vurdere risiko. P4 bakgrunn av
risikovurderingen skal det utarbeides beredskapsplaner og gjennomfores tiltak for 4 redusere risikoen til et GIENBRUK ofare
® ¢ akseptabelt niva. b
5
. ¢ ¢
=+ Handtering og uppb:varlng
5 » MATERIALGJENVINNING i
., Detskalgjoresen 4 sikre at den er forsvarlig. | forskriftens & | Oversik
s 1508 er det en rekke minimumskrav. Under har vi gjengitt kravene vi tenker er mest relevante for skoler:
'
t
(

DEPONERING:
= Spill av farlig stoff skal tas hind om slik at faresituasjoner ikke oppstr.

P asusunyloveivn
avfallshéndtermg »
Avfallsdirektivet definerer et hierarki for avfallshandtering. Avfallsforebygging og gjenbruk
er de mest foretrukne alternativene, etterfulgt av resirkulering og energigjenvinning
Deponering ber vaere siste utvei.

uCheSSE

I|wm(~\ Safeiy in Science Cducanen

Hvordan overtale skolen til 3 bruke
penger pa avfallshandtering og
oppgradering av utstyr? Har
brannfarlige gasser og veesker i samme

Hvilke kjemikalier bgr
skap, og stoffer som blypulver.

man styre unna?

) b
. . - Co-funded by the Erasmus+
Image by brafx on Freepik Programme of the European Union
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Chemical Safety in Science Education

Kjemikaliesikkerhet i naturfag og kjemi

Kortfattet, oppdatert informasjon for naturfag- og kjemilzerere, skoleledere og leererutdannere.

Lovgivning »

Risikovurdering og Merking, oppbevaring og
substitusjon » avfallshandtering »

Sjekklister og verktay »

10
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Ansvarsforhold, rutiner og oppleering

Alle skoler skal ha rutiner for arbeid med kjemikalier i undervisningen. Her finner du eksempler pa hvordan oppgaver kan fordeles, og forslag til
opplaring for elever og ansatte, i tillegg til rutiner og sjekklister som kan lastes ned og tilpasses den enkelte skole.

Juridisk ansvar »

Rutiner for arbeid med Oppleering i

kjem

erhet kjemikaliesikkerhet »
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Ansvarsforhold, rutiner og opplaering

Kjernen i et godt HMS-system er
* tydelige ansvarsforhold
» fordeling av arbeidsoppgaver
« gode rutiner

* oppleering/kompetanse

Internkontrollforskriften stiller krav til at
alle skoler dokumenterer hvordan de jobber med kjemikaliesikkerhet.

Arbeidsgiver har ansvaret for at lovverket blir fulgt.

Arbeidsgiver kan delegere HMS-oppgaver til f.eks. en avdelingsleder eller
en samlingsstyrer.

Co-funded by the Erasmus+
Programme of the European Union

12

Et godt HMS-system omfatter rutiner for

forskriftsmessig merking og oppbevaring av kjemikalier
oppdatert stoffkartotek med sikkerhetsdatablader
risikovurdering av praktiske forsgk

avfallshandtering av kjemikalier

oppleering av ansatte

jevnlig gjennomgang av systemet

glheosk

- Co-funded by the Erasmus+
Programme of the European Union
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Rutiner, maler og sjekklister

=+ Rutiner for ettersyn og vedlikehold
=+ Rutiner for risikovurdering

[T —

[ b e

=+ Rutiner for merking av kjemikalier

— Rutiner for sikker oppbevaring av kjemikalier

I ke relevant

Noen kjemikalier har spesielle krav til oppbevaring, og noen kjemikalier har egenskaper som gjer at de
ikke skal oppbevares sammen med visse andre stoffer. For enkelte stoffer er skolen er palagt & ha et

system for & holde aversikt over beholdningen.
i Bt ke revant

i ks it

Les mer: Oppbevaring

= Rutiner for oppdatering av stoffkartoteket
- Co-funded by the Erasmus+
+ Rutiner for avfall Programme of the European Union

Kompensasjon for
rydding/registrering/risikovurdering av
kjemikalier. Hos oss ber de oss gjgre
dette innenfor tilstedeveerelsetiden,
hva tenker dere om det?

Jeg er fersk leerer i kiemi som fag,
men har ikke lzert dette. Skolen
jeg er pa har lite rutiner, en som
har kontroll, men et uforstaelig
system. Hvor begynne?

. . - Co-funded by the Erasmus+
Image by brgh on Freeplk Programme of the European Union
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Bli kjent med chesse.org

Finn frem til rutinene pa chesse.org/no

* Hvis du skal etablere rutiner for kjemikaliesikkerhet pa din skole,
hvilken rutine anser du som viktigst a starte med? Hvorfor?

- Co-funded by the Erasmus+
Programme of the European Union

Kjemikaliesikkerhet i naturfag og kjemi

Kortfattet, oppdatert informasjon for naturfag- og kjemil , og leerer e.

Ansvarsforhold, rutiner og Risikovurdering og Merking, opphevaring og
oppleering » substitugjon » avfallshandtering »

| Lovgivning » klister og verktgy »

Siste oppdateringer

Brann- og eksplosjonsvern (kommer)
desember1,2022

Hervil du etter hvert finne informasjon om lover og forskrifter som stiller krav

Lovgivning om klassifisering og merking av kjemikalier
november 20, 2022

Enintroduksjon til klassifisering og merking av kjemikalier i henhold til regelverket, og informasjon

Oppbevaring Har du spersmal eller tilbakemeldinger?
november 17, 2022 kontakt@ch g

Sikker appbevaring av kiemikalier mé ta hensyn til egenskapene til stoffene som lagres. Alle

Om CheSSE | askrivelse | P ing | T leering | 1| Kontakt

16
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Merking, oppbevaring og avfallshandtering

Her finner du informasjon om hvordan en skole bor merke og oppbevare kjemikalier og hvilke rutiner for handtering av kjemisk avfall som ber veere pa

plass.

Merking » Oppbevaring » Avfallshandtering »

Cre S 1 CheSSE
Erasmus+ Programme %

—— —

&:hwm Safety in Science Education

of the European Union

Merkepliktige kjemikalier

* Lgsninger og faste stoffer dere kjgper skal vaere korrekt merket i henhold til
Forskrift om klassifisering, merking og emballering av stoffer og
stoffblandinger (CLP-forskriften).

* Gamle kjemikalier skal merkes om etter gjeldende forskrifter.

* Lgsninger til eget bruk skal merkes forsvarlig:

* Som et minimum ma en Igsning merkes med innhold (navn eller kjemisk formel),
konsentrasjon og tilstrekkelig faremerking til at innholdet kan handteres forsvarlig.

* For Igsninger som skal oppbevares over lengre tid, anbefaler vi 3 merke pa en mate
som ligger tett opp til kravene i CLP-forskriften.

18
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Riktig merking er viktig av sikkerhetshensyn

* Pa chesse.org finner dere informasjon
om hvilke kjemikalier og I@sninger
som ma merkes og om de ulike
merkingselementene som brukes.

* | tillegg har vi laget en
fareetikettgenerator. Etikettene som
finnes her er laget med tanke pa bruk
i skolen, og ligger tett opptil kravene i
CLP forskriften.

Sinksulfat
0,1 M ZnSO4

CAS-number 7733-02-0

Advarsel

Gir alvorlig eyeirritasjon. Giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann

Bruk eyevern. VED KONTAKT MED @YNENE: Skyll
forsiktig med vann i flere minutter. Fjern eventuelle
kontaktlinser dersom dette enkelt lar seg gjore. Fortsett
skyllingen. Ved vedvarende oyeirritasjon: Sok legehjelp.
Unng utslipp til miljoet. Samle opp spill.

Dato: 14/10/2022 Laget av: Svein Tveit

20

Oppbevaring av kjemikalier

* Rad og regler knyttet til lagring av kjemikalier
* Forslag til skap for lagring av kjemikalier i skolen

* Informasjon om muligheter for samlagring

glheosk

FARESYMBOL(ER) PA
KRAV TIL OPPBEVARING
KJEMIKALIENE | SKAPET

Skap 1: Atskilt fra brannfarlige stoffer.
= OKSIDERENDE STOFFER | Metallskap.

Skap 2:

= BRANNFARLIG STOFFER -

inkludert organiske Metallskap med avtrekk.
losemidler Merk: Brannfarlige stoffer kan selvantenne. Stoffer eller

= STOFFERELLER stoffblandinger som ved kontakt med vann utvikler
STOFFBLANDINGER SOM | brannfarlige gasser kan reagere voldsomt i kontakt med

®

VED KONTAKT MED VANN
UTVIKLER
BRANNFARLIGE GASSER

vann.

- Co-funded by the Erasmus+
Programme of the European Union
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Avfallshandtering

* Informasjon om hvordan avfall fra forsgk klassifiseres som farlig avfall (basert pa rammedirektiv
om farlig avfall)

* Forslag til hvordan minimere avfall fra praktisk arbeid
* Forslag til avfallsbeholdere, inkludert et flytskjema for velge riktig avfallsbeholder.

* OBS! Det viktigste er a ha dialog med de som skal hente farlig avfall, da ulike firma kan ha ulike
krav og gnsker om hvordan innholdet skal samles inn. | tillegg kan kravene endres.

FARE- | KONSENTRASJONS-

FARESYMBOL FAREKLASSE 0G -KATEGORI EKSEMPLER
SETNING GRENSE
Etesende/irriterende for huden
H314 1% Its;
@ kategori 1A/B/C saltsyre
Alvorlig oyeskade eller .
L . H318 10 % hyd ksid
oyeirritasjon kategori 1 Yerogenperoksi
Etsende eller irriterende for huden
kategori 2 og eller Alvorli H31s
B & P 6 og/eller 20% natriumkarbonat
ayeskade eller ayeirritasjon H319

kategori 2

~CheSSE

chw cal Safeiy in Science Cducanen

Hvilke kjemikalier kan sta
I hvilket skap skal sammen, og hvilke kan

stoffene ikke det?

oppbevares?

| avtrekkskapet er det et hvitt
stoff jeg ikke vet hva er, som
har veert der i flere ar.

Hvordan burde jeg sikre at
det er trygt a rengjgre?

Jeg er ny pa skolen. Her har
de plassert alt avfall i
avtrekkskapet og det er et rot
uten like, jeg frykter litt for
det hele. Hva kan jeg gjgre?

‘ . - Co-funded by the Erasmus+
Image by brafx on Freepik Programme of the European Union
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Test av fareetikettgeneratoren

* Lag en etikett for et valgfritt kiemikalie med valgfri konsentrasjon

* Kopier teksten. Lim den inn i en tekstboks i Word.
Gjgr eventuelle justeringer slik at du er forngyd med utseende til etiketten.

* Er det aktuelt a bruke fareetikettgeneratoren pa din skole/institusjon?

* Har du innspill til fareetikettgeneratoren?

- Co-funded by the Erasmus+
Programme of the European Union
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Chemical Safety in Science Education

Kjemikaliesikkerhet i naturfag og kjemi
Kortfattet, oppdatert informasjon for naturfag- og kjemileerere, skoleledere og leererutdannere.

T~

Ansvarsforhold, rutiner og Risikovurdering og Merking, oppbevaring og
oppleering » substitusjon » avfallshandtering »

~——
|:| Lovgivning » - SjekKlister og verktgy »

I
24
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Hva er risiko?

Risiko omfatter bade sannsynligheten for at
noe ugnsket kan skje og konsekvensene av
hendelsen.

Malet er ikke a fjerne all risiko i
undervisningen, men at risikoen er pa et
akseptabelt niva og handteres pa en forsvarlig
mate for a8 unnga helse- og miljgskader.

Ermios oo 7 CheSSE
Erasmus+ Programme %

I — —

&:Chnwm:\ Sofety in Science Education

of the European Union

Bilder fra pixabay
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Risikovurdering

Co-funded by the ¥ C I l eS SE
Erasmus+ Programme %gﬁ
—— —
Chemical Safety in Science Education

of the European Union

Alle former for praktisk laboratoriearbeid skal risikovurderes. Det
omfatter bade elevforsgk, demonstrasjoner og egne
forberedelser.

Risikovurdering er fgrst og fremst noe du gjgr, ikke noe du har.
Det er likevel et krav at risikovurderingen skal dokumenteres
skriftlig.

Pa chesse.org/no er det en introduksjon til risikovurdering,
rutiner for risikovurdering og en mal for skriftlig dokumentasjon
av risikovurderinger.
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Risikovurdering

Tittel

Beskrivelse

Farer

[List opp alle identifiserte farer, f.eks.
reaktanter, produkter, utstyr, prosedyrer
eller andre risikofaktorer som kan
pavirke helse, miljo eller sikkerhet.]

[Skriv tittelen pd forsgket/demonstrasjonen/aktiviteten.]

[Gi en kort oppsummering av hva som skjer i forsgket/demonstrasjonen/aktiviteten. ]

Hva kan skje? Forebyggende tiltak

[List opp risikoen forbundet med den [For den angitte faren, beskriv hvilke
angitte faren. Detaljniv3et bor st i tiltak du vil iverksette for & eliminere
forhold til risikoen. For kjemikalier: Skriv faren eller redusere risikoen. Tiltakene
alle faresetninger (H-setninger). Hvis du  ma3 ta sees i sammenheng med bide
onsker det, ta med faresymboler.] elevgruppen oq lokalene.]

Tiltak ved uhell

[List opp hva du vil gjore ved uhell og

hvilket utstyr som skal veere tilgjengelig.

For kjemikalier, se sikkerhetsdatablad
for informasjon om farstehjelp og tiltak
ved brann, sel oq utslipp.]

[Beskriv hvordan produktene og eventuelle overskytende reagenser skal hdndteres nar aktiviteten er avsluttet.]

27

Avfallshdndtering

Kommentarer [Kommentarer som f.eks. spesielle forholdsregler.]
Dato for Vurdert av

vurderingen

Hvis du gnsker det, kan du legge til faresymboler og/eller piktogrammer for personliE verneutstyr i tabellen ovenfor.

Klasse/time

Substitusjon

Malet er med substitusjon er & redusere risiko
for mennesker og miljg, og begrense mengden
farlig avfall som ma handteres.

UTVIKLE NYE
ALTERNATIVER

N

VURDERE
'0G VELGE
ALTERNATIVER

o

FINNE
TILGJENGELIGE
ALTERNATIVER

- 8

Uiy

SAMLE INFO
OM KJEMISK
INNHOLD

IDENTIFISERE
URNSKEDE

28
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Chemical Safely in Science Education

Stoffer pa autorisasjonslista kan ikke brukes

Stoffer pa kandidatlista skal etterhvert over
pa autorisasjonslista, og bgr fases ut

Bruk av stoffer som er klassifisert som
kreftfremkallende, mutagene eller
reproduksjonsskadelige (CMR-stoffer) i klasse
1A og 1B krever omfattende sikkerhetstiltak og
dokumentasjon. Alle slike stoffer er enten pa
autorisasjonslista eller kandidatlista.
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Veien videre og kontaktinformasjon

* Grgnn kjemi ferdigstilles innen
1.6.2023

Kjemikaliesikkerhet i naturfag og kjemi

Kortfattet,

e | 7.-9.juni arrangerer prosjektet en
konferanse om kjemikaliesikkerhet i
Helsinki

* Prosjektet avsluttes 31.8.2023

* De norske sidene blir vedlikeholdt av
Naturfagsenteret ved UiO og Seksjon
for kjemididaktikk ved Kjemisk
institutt, UiO

H Lovgiviing »

Siste oppdateringer

kontakt@chesse.org

sveint@kjemi.uio.no

kirsten.fiskum@naturfagsenteret.no -

29

Dettstedkar | Kontakt




