
Energiforsyningen og det grønne skiftet
Realfagkonferansen – 3. mai 2023

Jonas Kristiansen Nøland | Institutt for elektrisk energi



LITT OM MEG



Kjernekraftens rolle i et fornybart 
energisystem: NERES-prosjektet

Finansiering: Internt (NTNU)
Tidsperiode: Mars 2023 – Juni 2026
Hjemmeside: https://www.ntnu.no/iel/neres
Prosjektleder: Magnus Korpås

Postdoktor Første-
amanuensis

Professor

https://www.ntnu.no/iel/neres


STATUS PER I DAG



CO2-utslipp i Norge



Hvor er vi på vei?



FORTID, NÅTID OG FREMTID



Må vi gamble, eller har det gått før?



“Table A.1a: 
World energy 
supply” (primary 
energy)

STATED POLICIES SCENARIO:

Side 435

Kun sol- og vindkraft gir mer enn nok?



Energibruken øker fortere en fornybart



Medianverdi 2x

Energi-sikkerhets
scenario 8x

Kjernekraftens rolle?



NOE VI HAR GLEMT?



«En krise kommer ikke alene»,
Fransk spillefilm i 1903





Arealbruk per årlige terrawattime

Kilde: “Spatial energy density of large-scale electricity generation from power sources worldwide”, Scientific Reports, 
Nature Portfolio, December 2022.



Arealbruk for kraftproduksjon: 
Fortid, Nåtid & Fremtid

Kilde: “Spatial energy density of large-scale electricity generation from power sources worldwide”, Scientific Reports, 
Nature Portfolio, December 2022.



Hvilken risiko har ulike energikilder?





HVA FORTELLER DEN BEST 
TILGJENGELIGE KUNNSKAPEN 

I DAG?



Kilde: https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance/documents/210329-
jrc-report-nuclear-energy-assessment_en.pdf

Tryggeste 
energikilden

av alle

Fullt mulig å 
håndtere 

farlig avfall

Laveste 
utslipp av 

CO2

Laveste 
arealbruk

Laveste 
materialbruk

Minst like 
bærekraftig 

som 
alternativer



Kilde: https://unece.org/sites/default/files/2022-04/LCA_3_FINAL%20March%202022.pdf

Laveste negative 
påvirkningen på 

økosystemer 
(klima, natur & miljø)

Laveste negative 
påvirkningen på 

ressursbruk
(mineraler & metaller)

Laveste negative 
påvirkningen på 

menneskers helse
(inklusiv kreft)



KJERNEKRAFTENS ABC



Hva er kjernekraft?

Kaldt vann

Strøm

Varme

Brukt brensel

Lunkent vannBrensel
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Kjernekraft er mye mer enn strøm!



Kjernekraft er mye mer enn strøm!
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HVA SKAL NORGE MED 
REGULERBAR KRAFT, SOM 

KJERNEKRAFT, NÅR VI HAR SÅ 
MYE VANNKRAFT?



Norsk effektmangel frem mot 2030

Kilde: “Norsk og nordisk effektbalanse fram mot 2030”, NVE, Mai 2022

24.4 
GW

2010

25.3 
GW

2018

25.8 
GW

2021

25.2 
GW

2021

26.4 
GW

2030

31.2 
GW

2030



Lite vind og lite tilsig samtidig

Større og
flere turbiner?
Hva med tørrår?







Kjernekraft gir økt verdi 
på norsk vannkraft



Kilde: “Kraftsamling elförsörjning - Långsiktig scenarioanalys”, Svenskt Näringsliv, Sept. 2020

Teknologinøytralt vs. 100% fornybart 
scenario i Sverige



ER IKKE KJERNEKRAFT 
RÅDYRT?



Forspilte muligheter?

Kilder: The ETI Nuclear Cost Drivers Project – Full Technical Report (lucidcatalyst.com), Unlocking Reductions in the Construction Costs of Nuclear: A Practical Guide for 
Stakeholders (oecd-nea.org)

https://www.lucidcatalyst.com/_files/ugd/2fed7a_917857d4f3544323a84f163e5e904c23.pdf
https://www.oecd-nea.org/upload/docs/application/pdf/2020-07/7530-reducing-cost-nuclear-construction.pdf
https://www.oecd-nea.org/upload/docs/application/pdf/2020-07/7530-reducing-cost-nuclear-construction.pdf


Å forstå hvordan kjernekraft bør gjøres

Kilder: The ETI Nuclear Cost Drivers Project – Full Technical Report (lucidcatalyst.com), Unlocking Reductions in the Construction Costs of Nuclear: A Practical Guide for 
Stakeholders (oecd-nea.org)

https://www.lucidcatalyst.com/_files/ugd/2fed7a_917857d4f3544323a84f163e5e904c23.pdf
https://www.oecd-nea.org/upload/docs/application/pdf/2020-07/7530-reducing-cost-nuclear-construction.pdf
https://www.oecd-nea.org/upload/docs/application/pdf/2020-07/7530-reducing-cost-nuclear-construction.pdf


Eventyret i UAE kommer til Europa

Kilder: The ETI Nuclear Cost Drivers Project – Full Technical Report (lucidcatalyst.com), Unlocking Reductions in the Construction Costs of Nuclear: A Practical Guide for 
Stakeholders (oecd-nea.org)

https://www.lucidcatalyst.com/_files/ugd/2fed7a_917857d4f3544323a84f163e5e904c23.pdf
https://www.oecd-nea.org/upload/docs/application/pdf/2020-07/7530-reducing-cost-nuclear-construction.pdf
https://www.oecd-nea.org/upload/docs/application/pdf/2020-07/7530-reducing-cost-nuclear-construction.pdf


GE Hitachi BWRX-300

2.5 TWh stabil, kortreist, væruavhengig strøm & enda mer energi i verdifull varme

Evakueringssone, størrelse som en fotballbane, reaktor plassert nede i bakken

Små modulære reaktorer (SMR) – Gen. 3+



FÅR VI FOLK MED OSS PÅ DET 
GRØNNE SKIFTET?
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En ekte naturverner 
spalter atomkjerner

Hadde vi spalta 
så hadde vi spart Alta

Del atomet i to, bli kvitt CO2, 
hold strømprisen i ro


