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Laereplan i natur

(NAT1-03)

A Utgar gradvis

Mer om gyldighet og innfering av ny laereplan

Hovedomrader

Faget er strukturert i hovedomrader som det er
kompetansemal innenfor. Hovedomradene utfy
ses i sammenheng.

m"‘—

|
Forskerspiren

| naturfagundervisningen framstar naturvitens
produkt som viser den kunnskapen vi har i dag
som dreier seg om hvordan naturvitenskapelig
etableres. Prosessene omfatter utvikling av hy
eksperimenterina, systematiske observasioner

-

Laereplan i naturfag (NATO1-04)

Naturvitenskapelige praksiser og tenkemater

Elevene skal oppleve naturfag som et praktisk og utforskende fag. Elevene
skal gjennom opplevelse, undring, utforsking og erfaring forsta verden
omkring seg i et naturvitenskapelig perspektiv. Ved a arbeide praktisk og
ved a lage egne modeller for a lgse faglige utfordringer, kan elevene utvikle
skaperglede, evne til nytenking og forstaelse av naturfaglig teori.
Naturvitenskapene har et spesielt sprak og fagspesifikke mater a tenke pa
for a forklare fenomener og hendelser. Kjerneelementet beskriver fagets
uttrykksformer, metoder og tenkemater. Arbeid med kjerneelementet
naturvitenskapelige praksiser og tenkemater skal kombineres med arbeid
knyttet til de andre kjerneelementene.

Teknologi

Elevene skal forsta, skape og bruke teknologi, inkludert programmering og
modellering, i arbeid med naturfag. Gjennom a bruke og skape teknologi
kan elevene kombinere erfaring og faglig kunnskap med a tenke kreativt og

Planleggingsverktoy @

Logginn

Hva er dette?

Stotte til lzereplanen )

Tilknyttede kompetansemal

4 Vis ressurser




Tenk-par-del:
Hva forbinder du med

naturvitenskapelige praksiser
og tenkemater i naturfag?

e Tenk fgrst selv i ett minutt,
noter noen stikkord.



Hva forbinder du med naturvitenskapelige praksiser og tenkemater i
naturfag?

88 svar sa langt

Datainnsamling
~ Undersgke
hyp0teset95ting Objektivitet Konkludere I":'erc:I:er:elv kildekritikk

Nature of science Etterprovbar metode Oppleve

Undre Opplevelse Lure pa Modeller Uteskole

Evolusjon Analysere dataanalyse Utpl’ﬁVIng
Formidling Ativitet Hvordan praksis
Vurdere Teste Forskning Argumentasjon Egenart Reflektere ForSke
Skaperglede Dokumentere  Hvorfor Observasjon
f k- NOS modell  Nysgjerrighet TOIke
Ut ors Ing Testing Vitebegjaer

Variabelkontroll Sammenligne

Hypotese weesmns - prtivitet INAFNG
kritisk tenking



Naturvitenskapelige praksiser og tenkemater

«Elevene skal oppleve naturfag som et praktisk og utforskende fag. Elevene skal
giennom opplevelse, undring, utforsking og erfaring forsta verden omkring seg i et
naturvitenskapelig perspektiv. Ved a arbeide praktisk og ved a lage egne modeller
for a Igse faglige utfordringer, kan elevene utvikle skaperglede, evne til nytenking
og forstaelse av naturfaglig teori. Naturvitenskapene har et spesielt sprak og
fagspesifikke mater a tenke pa for a forklare fenomener og hendelser.
Kjerneelementet beskriver fagets uttrykksformer, metoder og tenkemater. Arbeid
med kjerneelementet naturvitenskapelige praksiser og tenkemater skal

kombineres med arbeid knyttet til de andre kjerneelementene.» (LK20)



Praksiser?

e Lage/stille sp@grsmal

* Lage hypoteser

 Organisere data

e Lage forklaringer

* Presentere funn

e Bruke og lage modeller

e Samle data

e Identifisere variabler

e Bruke arsak-virkning argumenter
* Trekke slutninger

e Vurdere feilkilder
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Formulere
Samle og

\Ya' afa

Gjare etisk
vurderingg

forklaring I



Samle og
bearbeide
data

e

Utforske I
~

Formulere
sparsmal
som kan
undersgkes

Lage
forklaring

Utfare
informasjons
-sgk og

kildekritikk Argumentere
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data
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Samle og

bearbeide
data
Argumentere

e

Tenke
kritisk

Utfare
informasjons
-sgk og
kildekritikk

Formulere
spgrsmal
som kan
undersgkes

Gjare etiske
vurderinger

Lage

forklaring

Formidle



Samle og

bearbeide
data

Formulere
spgrsmal
som kan
undersgkes

O L= 1
>0

Lage

forklaring

Formidle



Samle og

bearbeide
data

Formulere
spgrsmal
som kan
undersgkes

O L= 1
>0

Lage

forklaring




Utvalgte praksiser

e Formulere spgrsmal som kan undersgkes
e Samle og bearbeide data

e Lage forklaring

e Bruke og lage modeller

e Utfgre informasjonssgk og kildekritikk
e Argumentere

e Gjgre etiske vurderinger

 Formidle

KRITISK TENKING
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. . | -
Vi \ __-h_ A formulere spprsmal som kan underspkes i naturfag innebaerer &
y A4 . : ‘ stille spgrsmal det er mulig a finne svar pa ved hjelp av egne prak-
" I: R M U L E Q E ' tiske (ferstehands) underspkelser og/eller ved a innhente data fra
_ ' . andre kilder (andrehands undersgkelser).
50O N KAN
il

Utgangspunktet for undersgkende spgrsmal er fenomener i na-
turen. Noen ganger bidrar laereren med undersgkende spgrsmal,
men elevene ma ogsa trene pa a formulere dem. Spgrsmalene ma
veere mulig a finne svar pa med tilgjengelige ressurser og innenfor
gitt tid. Underspkende spgrsmal er motoren som driver en utforsk-

Kjennetegn pa dybdelaering for denne praksisen
Elevene
viser til at naturvitenskapelige undersgkelser trenger et tydelig
definert (forsknings)spersmal som driver arbeidet framover
viser til at ulike spgrsmal undersgkes ved a bruke ulike naturvi-
tenskapelige metoder
skiller mellom naturvitenskapelige spgrsmal og andre spgrsmal
spker opp informasjon om hvilke spgrsmal som allerede er
undersgkt
formulerer underspkende spgrsmal i forbindelse med observa-
sjon av et fenomen
bryter ned overordnet spgrsmal i delspgrsmal
avgrenser spgrsmalene slik at de er mulig a finne svar pa innen-
for gitte rammer
argumenterer for valg av spgrsmal
identifiserer nye spgrsmal som kan bidra til mer kunnskap om
det som underspkes
bruker underspkende spgrsmal som utgangspunkt for a lage
modeller

i




Samle og
bearbeide
data

‘e
Utforske I
~

Lage

Formulere
sparsmal
som kan
undersgkes

 Formulere spgrsmal som kan undersgkes
e Samle og bearbeide data UTFORSKE
e Lage forklaring

forklaring




AKTIVITET
DERE ER | ELEVROLLEN



camle daty

Fenomen

~

UTFORSKE

\’.age for kla/'/'n 0




Forskerark 1.3 = Hva tiltrekker mogneter seq?

Hva tiltrekker magneter seg?
Tiltrekker Tiltrekker ikke
2-4 personer sitter
sammen (3—4 min)
1. Lag forutsigelser
 Hver person plasserer et objekt i en av kolonnene etter tur
e Hvis noen er uenig i plassering ma de begrunne hvorfor, men P —— T8 3 otmorien
den som har tur avgjgr plassering




UTFORSKE

camle daty

Forutsigelser

Hva tiltrekker
magneter
seq?

Fenomen

~

\’.age for kla/'/'n 0




Forskerark 1.3 = Hva tiltrekker mogneter seq?

Hva tiltrekker magneter seg?

Tiltrekker Tiltrekker ikke

1. Lag forutsigelser
 Hver person plasserer et objekt i en av kolonnene etter tur
e Hvis noen er uenig i plassering ma de begrunne hvorfor, men

den som har tur avgjor plassering
2. Prgv ut ett og ett objekt med magnet og legg i riktig kolonne " rmereseueser T
3. Noter gjenstander hvor test ga annet resultat enn forutsigelse




Var det noe som overrasket dere?

Hva har alle objektene som ble
tiltrukket av magneten til felles?



camle daty

Hva tiltrekker
magneter
seq?

Fenomen I
\ 208 forklar,',7 0

UTFORSKE



camle datg

Observasjon
(farstehands data):
a) Magneter tiltrekker

seg metaller
b) Magneter tiltrekker
seg bare noen
metaller

Andrehands data:
Enkelte metaller kan
tiltrekkes av en magnet.

Det vil si at de er
magnetiske. Jern er det
mest vanlige magnetiske
metallet

o) S
&ef@ ’
Hva tiltrekker

Fenomen

UTFORSKE

magneter
seq?

\’age for kla/’/'n 0

Dere er fremdeles i elevrollen

Skriv forklaring (2 min):

e Bruk observasjoner til 3 svare pa spgrsmalet
ved a koble data til etablert naturvitenskapelig
kunnskap pa en logisk mate



camle datg

Observasjon
(farstehands data):
a) Magneter tiltrekker

seg metaller
b) Magneter tiltrekker
seg bare noen
metaller

Andrehands data:
Enkelte metaller kan
tiltrekkes av en magnet.

Det vil si at de er
magnetiske. Jern er det
mest vanlige magnetiske
metallet

Hva tiltrekker
magneter
seq?

Fenomen

UTFORSKE

\’age for kla/’/'n 0

Dere er fremdeles i elevrollen

Skriv forklaring (2 min):

e Bruk observasjoner til 3 svare pa spgrsmalet
ved a koble data til etablert naturvitenskapelig
kunnskap pa en logisk mate



UTDYPE
PRAKSISER

Fenomen I

\ 208 forklar;, 0




(1) Spgrsmal som kan undersgkes

e Det finnes mange typer spgrsmal

| naturfag fokuserer vi pa spgrsmal som kan undersgkes ved a samle
ulike typer data B

Svaret kan bidra til a

i - ;\ ///
Hvordan kan planter skille mellom ulike typer ~~  utvikle nye typer mais
: SR :
angrep og forsvare seg mot dem? 08 ”S-x?c:rl:jtf:zr 40 %
De fleste planter har nok av fiender, fra insekter og beitende ) _
til svkd tark d lienni kornforsyning, ris er
 vesener til sykdommer, tgrke og mange andre pakjenninger iiecte naeringskilder
N\ for 50 % av jordas
N B ; - befolkning
| ; . . ) " Kunnskap -
Hvordan definerer man trykket inne i et porgst medium? " omdette
Hva er trykket inne i sement, eller leire eller pimpstein? - kan bidra til
a forutse

Porgse medier er stoffer som har massevis av huller i seg pa ett eller annet niva
‘ leirras



https://gemini.no/2019/09/insekt-eller-virus-sann-vet-planter-forskjellen/
https://gemini.no/2019/05/tetter-huller-i-kunnskapene-om-porose-medier/

a )
Med aktive

(1) Spgrsmal som kan undersgkes | menerviatdeer

synlige for oss
J

Pastand

Brunskogsnegler er mest aktive midt pa dagen

Hvordan kan vi gjgre denne pastanden om til et spgrsmal som kan undersgkes?

Skriv ned forslag og diskutere med person ved siden av deg (2 min)



(1) Spgrsmal som kan undersgkes

Pastand

Brunskogsnegler er mest aktive midt pa dagen

Forslag til spgrsmal

e Er brunskogsnegler mest aktive midt pa dagen?

e Nar pa dagen er brunskogsnegler mest aktive?

e Hvilken tid pa dggnet er brunskogsnegler mest aktive?

e Er brunskogsnegler mest aktive om morgenen, midt pa dagen eller om kvelden?



(1) Spgrsmal som kan undersgkes

Vurder spgrsmal

Har vi mulighet til a finne svar pa spgrsmalet?
Er spgrsmalet avgrenset nok?

Har vi utstyr til 3 finne svar pa spgrsmalet?

Er det tidkrevende & utforske spgrsmalet?

Er det trygt a utforske spgrsmalet?

Har vi unngatt ja-nei spgrsmal?

-

Er brunskogsnegler
mest aktive om
morgenen, midt pa
dagen eller om
kvelden?

)

\/



(1) Spgrsmal som kan undersgkes

. o 8212 0 begyy,
Oppsummering ST
e Spgrsmal er drivkraft for utforsking 2
 Formulering av spgrsmal pavirker planlegging PN /

og gjennomfgring av datainnsamling sl % .
e Det er derfor lurt a bruke god tid pa a 3:,,\ 1 enomen I
formulere gode spgrsmal Q y \ \age 0,

/ \ IIII""\ 3
Elever kan lage spgrsmal selv, sammen

med andre elever eller fa spgrsmal fra I
lzereren eller andre

- J




(2) Samle og bearbeide data

gala og be
((\\E‘; "___"'“mafé@/c'},
®

™ T .
N

_ | X
y N |
/ N\ | \
// \\

Hvordan kan planter skille mellom ulike typer angrep og

II
\ /
L ,.-";
s\ i skal \
forsvare seg mot dem? @‘f*ﬁ?-------' - 00'@ xh___,//
s Yo

o O3
o o . -"f; \'
Samler data ved a studere cellevegger hos varskrinneblom Fenomen
. [+] | |
som er en modellart (forskning er enklere og raskere a utfgre,
\ 4

har mange likhetstrekk med ris og mais)

\ / forklay;
\\\ //, __ - __ //, . \\
| 3 |
N \ /

" Hvordan definerer man trykket inne i et porgst medium? h "

Hva er trykket inne i sement, eller leire eller pimpstein? S
- Samlet data gjennom datasimuleringer



https://gemini.no/2019/09/insekt-eller-virus-sann-vet-planter-forskjellen/
https://gemini.no/2019/05/tetter-huller-i-kunnskapene-om-porose-medier/

(2) Samle og bearbeide data

Planlegge datainnsamling

Sp@rsmal

e Er brunskogsnegler mest aktive om morgenen, midt pa dagen eller
om kvelden?

Hvordan kan
dette
spgrsmalet
underspkes?

 Samle data gjennom observasjon




(2) Samle og bearbeide data

Planlegge

1. Identifisere variabler
e Tidspunkter for observasjon
* Morgen: 08.00
e Midt pa dagen: 12.00
e Kveld: 20.00

e Sted: Avgrenset omrade: del av skolegarden, del av en park eller en hage...

e Vaer: sol, overskyet, nedbgr, vind, temperatur

2. Lage tabell for a registrere antall observerte brunskogsnegler

Overskyet Nedbgr

Morgen
Midt pa dagen
Kveld

Temperatur

7. trinn: stille
spgrsmal og lage
hypoteser om
naturfaglige
fenomener,
identifisere variabler
og samle data for a
finne svar

Virker enkelt,
men...




. hva man gjgr men
(2) Samle og bearbeide data ogs hvorfor man

Ikke bare fokus pa A

gJar...

N /

Ma observere det samme avgrensende omradet like lenge pa hvert tidspunkt

Telle antall brunskogsnegler innenfor
omradet pa de aktuelle tidspunkter

Notere veerobservasjon for de samme
tidspunktene

Gjenta observasjonene pa samme
tidspunkt over flere dager

Viktig 3 observere samme omrade pa samme tidspunkt hver gang
for @ kunne sammenligne.

Biologer gjgr alltid veerobservasjoner nar de er i felt. Prosesser i
naturen og adferd hos dyr kan pavirkes av veer og
temperaturforhold. Vaerobservasjoner kan vaere nyttige data som
hjelper med 3 forklare observasjonene av brunskogsnegl.

Trenger flere observasjoner for a styrke dataene og se om det er noe
me@nster



(2) Samle og bearbeide data

Dag 1l Sol Overskyet Nedbgr Vind Temperatur
Morgen 5 Nei Nei Nei 16 °C

Midt pa dagen O Nei Nei Nei 23 °C

Kveld 12 Nei Nei Nei 17 °C

Dag 2 Sol Overskyet Nedbgr Vind Temperatur
Morgen Nei Ja 28 Nei 10 °C

Midt pa dagen Nei Ja 26 Nei 13 °C

Kveld Nei Ja 34 Nei 10 °C

Dag 3 Sol Overskyet Nedbgr Vind Temperatur
Morgen Nei 3 Nei Sterk vind 9°C

Midt pa dagen Nei 2 Nei Sterk vind 12 °C

Kveld Nei 4 Nei Sterk vind 10 °C

7. trinn: skille mellom
observasjoner og
slutninger, organisere
data, bruke arsak-
virkning-argumenter,
trekke slutninger,
vurdere feilkilder og
presentere funn



(2) Samle og bearbeide data
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(2) Samle og bearbeide data

35
30

25

Fa
observasjoner
i overskyet

Veer...

20
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5
0 .- -

Morgen Midt pa dagen Kveld

W Sol M Overskyet Nedbgr



(3 Lage forklaring

o A lage forklaring i naturfag innebaerer 3 koble egne

observasjoner og data til etablert naturvitenskapelig
kunnskap

e A forklare noe er mer enn & beskrive

\ / /
N __:'J /?0’@ \ ~ g
R/ o
/ \
|" 1 | Fenomen I
\ f .
AN g ‘ /’a@‘” mmm}\



7. trinn: skille mellom
observasjoner og
slutninger, organisere
data, bruke arsak-
virkning-argumenter,
trekke slutninger,
vurdere feilkilder og
presentere funn

(3 Lage forklaring

Er brunskogsnegler mest aktive om morgenen, midt pa dagen eller om kvelden?
Lag en forklaring basert pa fgrstehands data og etablert kunnskap

Start med en temasetning (pastand, konklusjon) som svarer pa spgrsmalet
Bruk innsamlet data og koble til etablert kunnskap for a stgtte pastanden (temasetningen)

Du kan trekke slutninger basert pa observasjoner og tolkning av data

B W N e

Du kan diskutere mulige feilkilder



(3 Lage forklaring

Brunskogsnegler er mest aktive pa kvelden fordi de trenger et fuktig habitat [ Temasetning

Litteraturen sier at brunskogsnegler trives best nar det er fuktig, merkt og kjglig. |

var studie observerte vi at brunskogsneglene var litt mer aktive pa kvelden enn pa Etablert
morgenen og midt pa dagen. Fra var egen erfaring vet vi at det ofte er fuktig og kunnskap |

kjglig pa kveldene. Stolpediagrammet viser samtidig at vi ikke observerte sa veldig

stor forskjell i aktivitet ved de ulike tidspunktene. Dette kan skyldes at vi bare har Beskrive

observasjoner fra tre dager. Dersom vi hadde observert enda flere dager, ville observasjoner
.

kanskje forskjellene blitt st@rre. Vi observerte ogsa at brunskogsneglene var svaert

lite aktive den dagen det var overskyet. Denne dagen var det ogsa sterk vind. Vi tror
at den sterke vinden kan vaere arsaken til at brunskogsneglene var sa lite aktive fordi

P
Forklare
\observasjoner

vi har lest at sterk vind t@rker ut vegetasjonen og at brunskogsnegler trives best nar
det er fuktig. Vi kan konkludere at studien var ser ut til a stgtte litteraturen pa
omradet, men vi trenger mer data for a kunne si dette med st@rre sikkerhet. Dersom
vi skulle ha gjort studien en gang til, ville vi ha gjort observasjoner i enda flere dager
totalt og prevd a fa flere observasjoner for hver av vaertypene.



Bgr modellere skriving

@ Lage fOrklaHng av forklaringer sammen

med elevene de fgrste

angene

g
Brunskogsnegler er mest aktive pa kvelden fordi de trenger et fuktig habitat \

Litteraturen sier at brunskogsnegler trives best nar det er fuktig, merkt og kjglig. | var
studie observerte vi at brunskogsneglene var litt mer aktive pa kvelden enn pa
morgenen og midt pa dagen. Fra var egen erfaring vet vi at det ofte er fuktig og kjglig
pa kveldene. Stolpediagrammet viser samtidig at vi ikke observerte sa veldig stor
forskjell i aktivitet ved de ulike tidspunktene. Dette kan skyldes at vi bare har
observasjoner fra tre dager. Dersom vi hadde observert enda flere dager, ville kanskje
forskjellene blitt st@rre. Vi observerte ogsa at brunskogsneglene var sveert lite aktive

den dagen det var overskyet. Denne dagen var det ogsa sterk vind. Vi tror at den

Gi elevene
sterke vinden kan vaere arsaken til at brunskogsneglene var sa lite aktive fordi vi har :
: . : . setningsstartere
lest at sterk vind t@rker ut vegetasjonen og at brunskogsnegler trives best nar det er S -

fuktig. Vi kan konkludere at studien var ser ut til a stgtte litteraturen pa omradet,
men vi trenger mer data for a kunne si dette med stg@rre sikkerhet. Dersom vi skulle
ha gjort studien en gang til, ville vi ha gjort observasjoner i enda flere dager totalt og
prgvd a fa flere observasjoner for hver av veertypene.




UTFORSKE
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