Klimaendringer og gkologi: Hvordan
reagerer dyr pa klimaendringer?

KlimaDidakt — kurs for naturfagslaerere pa ungdomstrinn og vgs

Kunnskap for en bedre verden

Irja Ratikainen (Senter for biodiversitetsdynamikk og Institutt for biologi, NTNU)




Plan for kurset

* Hva vet vi om klimaendringer og
biodiversitet?

» Hovedtyper av responser pa
klimaendringer

* Eksempler pa hvorfor det er
komplisert
* Trofiske interaksjoner
* Vippepunkter
 Svalbard som eksempel
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a Truede arter i Norge
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* 2015: 87 arter
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Loire er Frankrikes lengste elv. Vannivaet i
elven er 20 prosent av det gjennomsnittlige
W nivaet.



Ry

fisk i Loire: For fisk som leverielverog:
innsjoer, er situasjonen katastrofal. Forskere
sier at flere arter som lever under vann na er
utrydningstruet pa grunn av terken i Europa.




Increased conservation efforts
+ more sustainable production @
+ more sustainable consumption

Increased conservation efforts e

Businessas usual @---=--cccccccccnrce e

This artwork illustrates the main findings of the article, but does not intend to accurately represent its results (https://doi.org/10.1038/s41586-020-2705-y)
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0] Temperatur og prestasjon

NTNU

lkke linezer effekt av
gkende temperatur pa
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Hvordan dyr
responderer pa
klimaendringer

* Utryddelse
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® Kontinuerlig habitat
® Fragmentert habitat
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«Extinction debt»

Utrydde|5958je|d «Dead clade walking»

«Survival without recovery»

* Fremtidig utryddelse av arter pa grunn av noe som har
skjedd i fortiden.

Selv om vi stopper trusler mot arter og populasjoner kan
de likevel bli utryddet.
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0f  Evolusjoneer redning

* Forbedring i forventet populasjonsvekstrate gjennom
adaptive evolusjon i en populasjon som er pa vei mot

utryddelse
Environmental stress
ad
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‘0 ) Hva pavirker sannsynligheten for evolusjonaer
redning i naturen?

NTNU
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Hvordan predikere
hva som vil skje

med et dyr i nytt
klima?

En vei fremover:

Forsta mekanismene de bruker for a
overleve det klima de er tilpasset




o
Hvordan predikere

hva som vil skje
med et dyr i nytt

klima?
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Eksempel pa studie av vinteroverlevelse

* Enkel modell for a finne ut
hva som er den optimale
strategien for a investere i
overlevelse (f.eks.
kuldetoleranse)

* Hvordan pavirker klima hva
som er optimalt?

Fitness
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‘0 Livssyklusen til en vierbladbille

al (Chrysomela aeneicollis)

Vierbladbillen, Chrysomela aeneicollis, lever i hgyfjellsomrader (>2700m) i
blgte vier habitater i @stlige Sierra Nevada fjellene in California.

Summer ' Snowy Year
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Growind season Winter dormancy (8 of 12 months)

Diagram: Hiroko Udaka
Pictures: Nathan Rank



* Vintertyper:
* Vat: hgy kostnad, lav
risiko (midtvinter)
* Torr: lav kostnad, hgy
risiko (midtvinter)

Q Vierbladbille-modell
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* Wet
Resultater/prediksjoner
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= Flere biller dgr i lgpet av t@rre vintre men
slike vintre vil ogsa la biller med sma
energilagre overleve

= Biller med sma energilagre har mer energi til
reproduksjon etter en tgrr vinter




Hvordan dyr responderer pa klimaendringer
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* Utryddelse - .

¢ Endret utbredelse
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Effekt av
ol klimaendringer pa
gkologiske samfunn

* Klimaendringer kan endre
trofiske interaksjoner
* Mindre stabile
* Mindre diverse

* Trofiske kaskader!

Zarnetske et al. 2012
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Trofisk/fenologisk mismatch

* Klimaendringer kan f@re til mismatch i
fenologien til interagerende arter slik som
predator og byttedyr eller mutualister.
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@kende
fenologisk
mismatch
mellom «green-
up» og fuglenes
ankomst om
varen
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@kosystemkonsekvenser

Beard et al. 2019

Future relative to historical conditions
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vl Hypotetiske gkosystemkonsekvenser

(B) caterpillar-bird mismatch
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https://www.flickr.com/photos/hoppy1951/
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Klimaendringer
pa Svalbard

Blant de stedene med
stgrst gkning i temperatur

* Havisen smelter

* Regn om vinteren

* Permafrosten tiner

Temperaturavvik
fra normalen

O m

eteorologisk
= institutt

-2

1889

1910 1920 1930 1940 1950

1960 1970

1980 1990 2000 2010 2020



NTNU

Blant de stedene med

stgrst gkning i temperatur

Havisen smelter
Regnh om vinteren

Permafrosten tiner
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Havisendringer

e Mange arter alger og zooplankton er
knyttet til havisen

o Viktig matkilde for f.eks. polartorsken
og alkekongen

o Trofiske kaskader?
e Terrestre arter jakter fra isen (isbjgrn
og ringsel)
e Terrestre arter bruker isen for
transport

e Endret sammenheng mellom lys og
temperatur

o Trofisk mismatch

Harbeck
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