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Undersgk inneklima -

Micro:bit, sensorer og inneklima

| dette heftet far dere en innfgring i hvordan man kobler ulike sensorer til en micro:bit og hvordan man kan lage en programkode for & ta malinger
og sende disse malingene via radio til en annen micro:bit, eller annen mottaker.

Heftet har folgende deler

1. Kobling av sensor og micro:bit ......... s.3
2. Koding av microcbitAogB ... S. 4-7
3. Hvordan mantester ... s. 7
4. Tips til videreutvikling av koden ......... s. 8
5. Flere sensorer —lyssensor ~ ......... s. 8
6. Flere sensorer — lyddetektor  ......... s.9
7. Sett sammen en malestasjon  ......... s. 10
8. Micro:bitlogger ... s. 10-11
Utstyr
e 1 stk. DHT-sensor o2 L Zeah it ki ) 1l bbbl
e 2 stk. micro:bit Micro:bit B og sensor — tar og Micro:bit A — mottar malinger
e 1 stk. kantkontakt sender malinger

3 stk. hun — hun kabler
1 stk. USB-kabel
o 1 stk. batteripakke

Fremgangsmate
1. Koble DHT-sensor til micro:bit B
2. Kode micro:bit B slik at DHT-sensor tar malinger og sender disse til en radiogruppe
3. Kode micro:bit A slik at den tar imot og viser pa LED-skjermen malingene sendt fra micro:bit B
4. Teste
5. Videreutvikle
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Kobling av DHT 11 til kantkontakt og micro:bit

For a fa til kommunikasjon mellom sensoren og micro:bit’en er vi avhengig to kabler som kan lede stream og én kabel som kan sende signal fra
DHT-sensoren og over til micro:bit B. Nedenfor falger en steg til steg forklaring pa hvordan dette kan gjere.

Micro:bit A — mottaker

1.
2.

Koble USB-kabel mellom micro:bit A og datamaskinen for & overfgre programkoden som mottar og viser meldinger.
Nar programkoden er overfgrt (HEX-fil) kobler dere fra USB-kabelen og til en batteripakke.

Micro:bit B — sender

1.
2.

3.

s

Sett micro:bit B inn i kantkontakten

Bruk en av hun — hun kablene. Sett den ene enden inn i pinnen pa kantkontakten markert 3V og den andre enden av kabelen inn i pinnen
merket +.

Bruk sa den andre hun — hun kabelen og forbind pinnen pa kantkontakten merket OV og pinnen pa DHT-sensoren merket -.

Den siste hun — hun kabelen skal settes inn mellom en av de nummererte pinnene pa kantkontakten, for eksempel, pinne 0 og pinnen pa
DHT-sensoren merket S.

Forbind datamaskinen og micro:bit med en USB-kabel slik at systemet far strem og det er mulig & laste over programkoden nar dere er
ferdig med det.
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Fra pin + pa DHT11 til pin 3V pa
kantkontakt

Fra pin - p4 DHT11 til pin OV pé& ;
Figur 1: Kobling av DHT11 til kantkontakt kantkontakt
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Koding av micro:bit A

Ga til nettstedet makecode.microbit.org. Na skal vi lage programkoden til micro:bit A. Denne koden skal gjgre det mulig for micro:bit A & ta imot

malinger som blir sendt fra Micro:bit B, for sa a vise resultatet pa LED-skjermen sin.

1. Forbind Micro:bit A og datamaskinen med USB-kabel

2. Lag programkoden som vist i Figur 2

3. Lagre og last ned koden

4. Overfgr koden fra datamaskinen til micro:bit A via en USB-kabel
Sek... Q
222 Basis
@ |nndata Bruk basisblokken "vis tekst". Sett inn

"name" blokken fra "nar radio mottar"
O MUS|kk hvor det i utgangspunktet star "Hello!".
D Skjerm nir radio mottar name value
. E vis tekst name
il Radio
= vis tall value
C Lokker
23 Logikk
Bruk basisblokken "wis tekst". Sett inn "name"
— . blokken fra "nar radio mottar™ hvor det i
E Varlabler utgangspunktet star "Hello!". Dette vil vise
tallverdien som blir sendt med malingen fra

E Matematlkk Micro:bit B, for eksempel malingen av luftfuktighet
v Avansert

Figur 2: Kode til Micro:bit A, som skal fungere som mottaker

= Variabler

E Matematikk

I v Avansert

Micro:bit A - mottaker

Figur 3: Last ned koden til datamaskinen
og overfgr koden til Micro:bit A


https://makecode.microbit.org/
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Koding av Micro:bit B
Na ma vi lage programkoden som skal f& DHT-sensoren til & ta malinger og kommunisere disse til Micro:bit B. | tillegg ma vi programmere inn at
Micro:bit B skal sende malingene til samme radiogruppe som mottakeren.

1. Last ned biblioteket «iot-enviroment-kit»
Sok... Q,

Basis
Inndata

Musikk

gjenta for alltid

oD

Skjerm

.all Radio

Lokker

Logikic 1. Trykk «Avansert» 4 tilbake Utvidelser
Variabler

3. Sok pa iot-enviroment-kit

Matemati » jot-environment-kit

> Bl K Q

Avansert

fe Funksjoner £ nremaxs {.CLASSROOM @ TINKERCADENY

oy
i= Tabeller Ei &
XL Tekst 0 ’ ’) l ll no
L ¢
il 2. Trykk «utvidel J o
B Spi . ITyKK «utvideiser» “ : ‘
Eal Bilder -~
Tilkobling iot-environment-kit iotlora-node minode
. Environment and Science loT Kit for mi:node kit(micro:bit loT Starter Kit Mal
=% Serieport g J :
micro:bit 4 L by element14) driver package for WiF
& styring - Lastp .
Les mer &d b'bI’Otek Les me Les me
© Utvidelser
Figur 4: Laste inn bibliotek, steg 1-2 Figur 5: Laste inn bibliotek, steg 3—4
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2. Det er gronn ring rundt stedene dere finner blokkene for & lage koden i figur 3
3. Lag og test koden. Denne programkoden skal, om det fungerer korrekt, ta malinger hvert andre sekund og sende dem fra micro:bit B til

micro:bit A

Sok... Q

® Inndata
@ Musikk
@ Skjerm
(J OLED
.l Radio
& Octopus
= ESP8266_loT
C' Lgkker

P 1 _ 1.l

- (]
Husk & sett rett

radiogruppe

ved start

= radio sett gruppe o

EE radio send alltid serienummer sann ¥

B radio send verdi " Temp " JE

.pause (ms)

Micro:biten om & sende temperturen
Ejenta for alltid éEﬂ er malt med dhtll-sensoren

- ]

Denne blokken ber Micro:biten
om 3 sende serienummeret

sitt. Det er alltid greit &

ha med.

= radio send verdi QRN MN = value of dhtll humidity(@~180) *+ at pin

pause (ms) Wei=lERRJ -

Ber Micro:biten om & sende luftfuktigheten

(humidity) som er malt med dhtll-sensoren

]

Figur 6: Kode til micro:bit B, som skal fungere som sender av malinger fra DHT11-sensor
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4. Gikoden et navn, last den ned og overfgre den til micro:bit B. Husk at da ma du forbinde micro:bit B og datamaskinen med en USB-kabel

N RN — e =—J—
—~ P o ) ESP8266_|DT pause (ms)
c LGkker E redia send verdi =

23 Logikk D

.,))

= Variabler

7 Matematikk

< Lastned Micro-bit B DHT11-kode

Figur 7: Last ned koden til datamaskinen og overfgr koden til Micro:bit A

Test
Nar dere har laget og overfgrt koden til micro:bit A og B ma dere teste.

e Sorg for at begge micro:bitene har strgm
e Nar begge micro:bitene har stream skal dere kunne lese av malinger pa LED-skjermen til micro:bit A
e Fungerer det? Om ja: Ga viere til neste steg «videreutvikling av koden». Om nei: Forsgk & finn feilen.
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Videreutvikling av koden
Nar dere har testet og fatt malinger fra micro:bit B til & vises pa LED-skjermen til micro:bit A skal dere videreutvikle koden. Ta gjerne stilling til
folgende spgrsmal:

e Hvor ofte skal sensoren ta malinger: Hele tiden, én gang i timen, to ganger i timen eller? Pa natta eller bare pa dagen? Hvordan kan vi
gjer om pa koden slik at den tar malinger bare nar vi gnsker?

e Skal denne male temperatur og luftfuktighet pa samme tidspunkt og med samme tidsintervall (intervall her betyr hvor lenge det er mellom
hver maling)?

e Hvor i rommet skal sensoren plasseres, og er det spesielle ting vi ma tenke over i forhold til plassering? Blir resultatet det samme om dere
plasserer ved et vindu kontra midt i rommet? Utforsk og test litt.

e Gjor gjerne andre endringer ogsa, om dere kommer pa noe. TT - Tenk og Test!

Flere sensorer — lyssensor pa micro:bit’en
En micro:bit har en innebygd lyssensor, denne kan vi bruke for a registrere lys i e
verdier fra 0-255. | figur 8 finner du de ulike blokkene du trenger for at en

Micro:bit skal male lys og sende verdien til en mottaker. Forsgk & sett sammen
kode slik at den sender malinger med verdier for lys.

Test

e Sorg for at begge micro:bit’'ene har strem E & 5 )
e Nar begge micro:bit'ene har stram skal dere kunne lese av malinger pa g S
LED-skjermen til micro:bit A &
o Test med ulike lysstyrker. Hvilke verdier betyr «litt» lys eller «sterkt» lys? g ysniva
e Fungerer det? Om ja: Ga viere til neste steg «videreutvikling av koden».
Om nei: Forsgk & finn feilen. [\ = &

Figur 8: Blokker til kode for maling av lysniva
Videreutvikle koden
Forsek ogsa her a videreutvikle koden. Nar skal vi ta malinger? Skal tidspunkt variere med tid, eller skal man ha noen grenseverdier hvor man
kun sender malinger ved veldig sterkt eller svakt lys? Er det andre faktorer man kan ta hensyn til?
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Flere sensorer — VMA 309 Lydsensor

Her har vi ikke noe bibliotek av ferdige koder. Tallene vi far ut sier derfor ikke noe om dB, men de sier noe om endringer i lydniva. Nedenfor

finner man blokkene man trenger for a lage en kode som merker endring i lyd. Sett sammen koden og test den fgr videreutvikling.

gjenta for alltid

.
@
:

—
e

& B EETEE

Figur 9: Blokker til kode for maling av lyd med VMA 309-sensor

Test
e Sorg for at begge micro:bitene har strem
e Nar begge micro:bitene har strgm skal dere kunne lese av malinger pa LED-skjermen til Micro:bit A
e Test med ulike lyder, nar far man utslag? Ma lyden veere veldig hay/lav? Forsgk litt forskjellig.
e Fungerer det? Om ja: Ga viere til neste steg «videreutvikling av koden». Om nei: Forsgk & finn feilen.

Videreutvikle koden

Som tidligere bgr man stille seg spgrsmal om hvordan og nar man skal male. Hvis man tar, for eksempel, 10 malinger i sekundet ender man opp

med et enormt datasett. Hvordan kan man unnga dette og kun fa malinger nar det, for eksempel, blir stgrre utslag pa malingene?
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Sett sammen en malestasjon

Na har dere et oppsett og en programkode for maling av temperatur, luftfuktighet, lys og endring i lydniva. Forsgk a koble sensorene sammen
slik at dere kan bruke én Micro:bit til a ta alle malingene (se figur 10). Nar dere har koblet sammen sensorene til en og samme Micro:bit ma dere
forsgke & lage en programkode som styrer samtlige sensorer. Ta da utgangspunkt i de kodene dere har lagd, og forsgk a sla de sammen til en
stgrre programkode.

Figur 10: Malestasjon

10
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Micro:bit logger

Na gnsker vi & overfgre koden til datamaskinen slik at vi kan laste ned csv-fil og overfgre datasettet til regneark og GeoGebra. Hvis dere har

radio send alltid serienummer sann v
med folgende blokk, som vist i Figur 6, sa er micro:bit B klar til & sende. _

Vi har to mater a fa dataen til & motta datasettet over radio:

e Omprogrammere micro:bit til en mottaker som overfgrer signalene til datamaskinen
over USB-kabelen. Heldigvis er denne koden ferdig og kan lastes ned og overfagres
direkte til micro:bit.

e Bruke en dedikert USB-mottaker

< micro:bit logger

g  Monitor

1. Ga til fglgende nettside: no.ubitlogger.com B FinniD
a. Farste gang du gar inn pa siden far du en feilmelding. Kopier nettadressen
som star der og skru pa «Experimental Web Platform features». Last deretter
ubitlogger-siden pa nytt.
2. Hvis du bruker micro:bit som mottaker:
a. Fafrem menyen pa venstre side og velg Mottakeroppsett
b. Sjekk om du har Micro:bit versjon 1 eller versjon 2
i. Micro:bit versjon 1 har ikke hgyttaler pa undersiden
ii. Micro:bit versjon 2 har hgyttaler midt pa undersiden Figur 11: fra no.ubitlogger.com
c. Velg micro:bit v1 om du har Micro:bit versjon 1 eller Micro:bit v2 om du har
versjon 2. Last ned fil.
d. Overfgr HEX-fila til micro:bit A

E Eksempel

—

B Mottakeroppsett

) Hieln oa informasion

3. Ga til Monitor-siden

4. Trykk «Koble til» og velg riktig enhet fra liste. Last ned data

5. ?j/:tlg riktig radiogruppe. Hvis micro:bit B sender skal nettsiden na motta erobitD: Alle - Inkiuder adata: M Inkluder signalstyrke: 1B
6. Du kan plotte data i sanntid som graf lengre ned pa siden.

7. Nar du har tatt malinger skal du laste ned datasettet.

Figur 12: fra no.ubitlogger.com
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