Lag en veerstasjon

Laererveiledning: Lag en veerstasjon!

| dette prosjektet skal elevene bygge en veerstasjon for a forske pa veer og klima i
naermiljget. Veerstasjon skal bygges med en micro:bit som kan kobles til flere ulike sensorer,
og hvor dataene sendes til en annen micro:bit (mottaker) slik at de kan behandles pa pc.

Veerstasjonen med to micro:bit er et eksempel pa et system med sender og mottaker.
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Hensikt

Hensikten er & stimulere elevenes undring og utforskertrang i naturfag og matematikk.
Elevene skal bruke teknologi og digitale verktgy og programmering til & registrere veeret i
naermiljget over tid. Elevene skal lzere a bruke digitale verktgy, teknologi og programmering
for a forske pa veer og klima i naermiljget. De skal ogsa oppleve at matematikk er et relevant
verktgy for & analysere, tolke og presentere egne data.

Utviklingen av veerstasjonen bestar av 1) planlegging av stasjonen, 2) programmering av
maling med sensorer ved bruk av micro:bit, og 3) bygging av stasjonen med valgte
materialer.

Design av veerstasjonen med arbeidstegning

For & bli kjent med hvordan micro:bit kan fungere som sender og mottaker kan elevene
sende beskjed om humgret sitt til hverandre (smilefjes og surt fjes):
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Malgruppe

Prosjektet passer for 8.—10. trinn i fagene naturfag og matematikk. Det kan ogsa brukes i
valgfagene programmering og teknologi i praksis. Det er ogsa muligheter for tverrfaglig
samarbeid med kunst og handverk.

Veerstasjonen i lys av leereplanen (LK20)

Prosjektet treffer flere av intensjonene i laereplanens overordnede del. Spesielt inngar:
o Kiritisk tenkning og etisk bevissthet
o Skaperglede, engasjement og utforskertrang

e Respekt for naturen og miljgbevissthet
e Beerekraftig utvikling

Kjerneelement i naturfag

e Teknologi

Kompetansemal i naturfag etter 10. trinn

Eleven skal kunne

o stille spgrsmal og lage hypoteser om naturfaglige fenomener, identifisere avhengige
0g uavhengige variabler og samle data for a finne svar

e analysere og bruke innsamlede data til & lage forklaringer, drgfte forklaringene i lys
av relevant teori og vurdere kvaliteten pa egne og andres utforskinger

o utforske, forsta og lage teknologiske systemer som bestar av en sender og en
mottaker

e bruke programmering til & utforske naturfaglige fenomener

Kjerneelementer i matematikk

e Utforskning og problemlgsning
o Algoritmisk tenkning
¢ Modellering og anvendelser
o Beskrivelse av virkeligheten
o Representasjon og kommunikasjon
o Lage visuelle representasjoner av innsamlet data.
o Kommunisere representasjon til medelever.
e Matematisk kunnskapsomrade
o Statistikk

Kompetansemal i matematikk etter 8. trinn

Eleven skal kunne
o utforske hvordan algoritmer kan skapes, testes og forbedres ved hjelp av
programmering
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Kompetansemal i matematikk etter 9. trinn

Eleven skal kunne
¢ finne og diskutere sentralmal og spredningsmal i reelle datasett

Kompetansemal i matematikk etter 10. trinn

Eleven skal kunne
e modellere situasjoner knyttet til reelle datasett, presentere resultatene og
argumentere for at modellene er gyldige

Utstyr

o Datamaskin til hver elevgruppe

Micro:bit med innebygd sensor for temperatur, 2 pr elevgruppe
o |tillegg kan man vurdere a ha med eksterne sensorer for trykk og CO.. Det

fins mange muligheter!

e En ekstra datamaskin med mottaker (micro:bit eller en USB-dongle) for fortlapende
registrering av vaerdata. Denne maskinen kan registrere data fra alle elevgruppene.
Pass pa at den ikke gar i hvilemodus i maleperioden!

e Utstyr for oppsamling av nedbgr. En form for beholder og en trakt.

o Utstyr for montering av veerstasjon: For eksempel tre, plastknekker og plast, limpistol.
Gaffateip kommer godt med!

Oppgavebeskrivelse

Prosjektet gar ut pa a bygge en veerstasjon med micro:bit og ulike sensorer til a logge og
lagre ulike typer data. | dette opplegget kreves er det krav om at veerstasjonen skal male
temperatur og nedbgr. Veerstasjonen kan utvides til & gjgre flere typer malinger, for
eksempel lys og CO,, men det ma veere realistisk innenfor rammene for tidsbruk og
tilgjengelig utstyr. Nar veerstasjonen er ferdig, kan elevene lage egne problemstillinger de vil
forske pa ved a samle inn data.

Tidsbruk

Til gjennomfgring av opplegget ber det settes av minst tre uker med naturfagundervisning.
Hvis elevene ikke har erfaring med micro:bit behgves tid fra matematikk for a laere
programmering av disse. Tidsbruken avhenger ogsa av hvor mye arbeid man legger i
utforming av veerstasjonen, og hvor mye erfaring med programmering elevene har fra for.

Planen nedenfor bygger pa at elevene er kjent med programmering.
Fase 1: Planlegging. Lage arbeidsskisse.

Fase 2. Bygging av veerstasjon og programmering av micro:bit.
Fase 3. Montering og testing.
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| perioden kan det veere hensiktsmessig a gjgre avtaler/bytte timer med andre fagleerere slik
at man kan gjennomfare gkter med flere timer i strekk. Dette kan veere saerlig aktuelt i fase
2.

Pa KreTek-siden finner du en ppt-presentasjon som du fritt kan bruke med elevene dine. Der
er fasene litt annerledes satt opp, ved at den innledende delen «Bli kjent med
programmering, sensorer og meteorologi» er formulert som Fase 1.

Forkunnskaper

For arbeidet med veerstasjonen kreves noen forkunnskaper.
Elevene ma ha
e erfaring med enkel programmering i micro:bit. Lage programmer med lgkker, tester
og variabler
¢ kjennskap til hvordan man kan sende og framstille data fra micro:bit'en
e kunnskap om sentralmal
o ferdigheter i bruk av google regneark til a finne sentralmal i datasett og lage
diagrammer

Laereren ma

¢ vite hvordan man bruker radio for & sende data fra en micro:bit til en mottaker. Dette
gjores noe ulikt for versjon 1 og 2 av micro:bit. Se veiledning: Logging av data ved
hjelp av micro:bit.
e ha testet ut hver type sensor pa forhand for & bli kjent med hele prosessen elevene
skal giennom:
o Programmere Micro:biten til & ta inn sensordata og sende dataene videre
over radio
o Sette opp mottaker til ubitlogger
o Bruke nettsiden til a ta imot data og presentere dataene pa gnskelig mate
e kunne bruke regneark til & regne sentralmal og fremstille data i ulike diagrammer

Gjennomfgring

Det er hensiktsmessig a gjennomfare opplegget som en gruppeoppgave med 3-4 elever pr
gruppe. Leereren sparer tid ved at det blir faerre grupper a veilede. Det kreves ogsa mindre
utstyr ved at flere elever kan dele pa en micro:bit og en sensorpakke.

Det er mulig a la leereren styre mottakeren, laste ned data fra hver micro:bit og sende videre
til gruppene. Med tanke pa kompetansemalet om at elevene skal sette opp sender og
mottaker selv anbefales det & la elevgruppene ha en mottaker hver. Laerere ber styre
fordelingen av radiogruppe slik at det ikke blir konflikt mellom signalene fra gruppene.

Fase 1. Planlegge veerstasjonen

Elevene skal lage en detaljert plan for veerstasjonen med mal, utstyr og hvor den skal
monteres. Det er enklere & konkretisere planen dersom elevene har oversikt over tilgjengelig
byggemateriale som kan gi ideer til utforming.

Diskusjonsspgrsmal:


https://www.ntnu.no/documents/2004699/1299612406/Logging+av+data+veiledning.pdf/421a1070-92bd-2f43-c359-acc6d2b2007b?t=1661171786718
https://www.ntnu.no/documents/2004699/1299612406/Logging+av+data+veiledning.pdf/421a1070-92bd-2f43-c359-acc6d2b2007b?t=1661171786718
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Hvordan bgr utformingen vaere for at malingene skal bli ngyaktige?

e Plassering
o Hvor ber stasjonen plasseres for mest mulig palitelige temperaturdata og
nedbgrsdata?

o Stasjonen ma plasseres slik at PC kan ta imot data.
Hvordan sikre at veerstasjonen ikke flakser avgarde i vinden?
Hvordan unnga at sensorer blir utsatt for fuktighet?

Fase 2. Bygging og programmering

Elevene bygger veerstasjonen fra tilgjengelige materialer og programmering av micro:bit’en.
Veerstasjonen bestar i sin enkleste form av en oppsamler (trakt) og en beholder. Sensorer
for temperatur kan monteres pa beholderen.

Fase 3. Montering og testing

Etter at vaerstasjonen er montert og testet kan den fortsette & samle data sa lenge det er
agnskelig. Elevene kan dokumentere arbeidet gjiennom videologg.

Etter at vaerstasjonen er ferdig, kan elevene samle og bearbeide data statistisk i matematikk.

Vurdering
Vurderingskriteriene ma tilpasses til hver enkelt klasse og vinklingen man gir prosjektet. Her
er de delene av prosjektet som kan veere hensiktsmessig a vurdere.

Formativ vurdering
e Logg skrives eller spilles inn som videologg etter ulike deler av prosjektet
e Programmering: Hvordan handterer elevene programmeringen?

Summativ vurdering
o Det kreative arbeidsprosessen underveis
o Helhetsinntrykk basert pa loggene og egen observasjon av gruppenes
arbeidsprosess med planlegging, bygging, programmering og ferdigstilling.

¢ En avsluttende presentasjon av sluttproduktet (muntlig, skriftlig, videologg)
o Kan elevene forklare sender og mottaker?
o Kan de begrunne valg av materialer og utforming?
o Kan de forklare hva sensorene gjar, og feilkilder i malinger?

e Muntlig eller skriftlig presentasjon av hvordan datamaterialet fra veerstasjonen er
bearbeidet: Kan elevene bruke sentralmal og spredningsmal?
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