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Kunnskap for en bedre verden

Med teknologi | matematikktimen

Kan mobiltelefonen veere til nytte | matematikktimen?
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Noen bilder og tekst er
utelatt av hensyn tli
rettigheter



Teknologi”



Nyttig Om ordbokene Hijelp

” Bokmalsordboka | Nynorskordboka Spr akr édEt:

teknologi Bokmal Avansert sok

Bokmalsordboka

Oppslagsord Ordbokartikkel
teknologi teknologi m1 (fransk, tysk; se - =
logi)

1 lzeren om og studiet av praktiske
framgangsmater i handverk og
industri; bearbeiding av ravarer

2 bruk av vitenskapelige resultater
for & oppna bestemte mal
bioteknologi, datateknologi,
heyteknologi | moderne
teknologi

3 metoder og redskaper en tar i
bruk i teknologi (2)
undervisningsteknologi
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a-x*+b-x+c=0
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Standardmetoden for lgsning av
Ineaere likninger

- flytte

- pytte
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v 400 000 okser
# v 1422 000 geiter
v 120 000 tanger

Desimaltall Egyptisk symbol

Hva det forestiller

1

10

100
1000
10000
100000
1000000

\

I

)
R
g

En stav

Et helbein

En taukveil
En lotusblomst
En pekefinger
Et rompetroll

En tforbauset mann




Romertall

Desimaltall Symbol Desimaltall Symbol

1 | 11 XI
2 11 14  XIV
3 111 28 XXVIII
4 IV 31 XXXI
3 \Y% 40 XL
6 VI 00 L
7 VII 70 LXX
8  VIII 100 C
9 IX 000 D

10 X 1000 M
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J.E. Montucla - Jean-Etienne Montucla, Histoire des Mathématiques, 1758 (1798 second edition), Tome 1, Planche XI,
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ata | skolen — er det
bra eller darlig?



4

datautst Yr?

(W

Norge, Belgia og Danmark nevnes som unntak. Der

finner forskerne en positiv sammenheng mellom mye
bruk av datautstyr | mattetimene og gode resultater i
digital matematikk.

resultater?

B —

% pole? I
Edliec\:z;tgj:;]det ikke bedresp igang pa datateknolo d Lg L‘ta L matematihh?

Elever blir ikke flinkere av okt bruk av data

http://forskning.no/skole-utdanning-pisa/2015/09/elever-blir-ikke-flinkere-av-okt-databruk



AKtiviteter e ctsistens!
Fortolkninger

o tekst * hypotese * velge strategi
* videoklipp * argumentasjon ® representasjoner
* Interaktive tavler * kategoriser
* diskusjoner * representasjoner
* begrepsutforsking  ° estimer_'_pg . sammenlikne
® oversetting » prove ut
Ferdighetstrening ° arpeid
* utregninger * demonstrasjoner
° drill * tekst |
* spill » dokumentasjon * framfering
* representasjon * planlegging
* problem ¢ Prosess

Grandgenett et al. 2010
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| en reftvinkiet trekant er de 10 lengsie sidene 24 cm og 25 cm. Finn
2010-05-11(hicdeninside)
arealet av rekanten
R & h
Oppgi svaret p formenA = ? : 2
h® = (25 (‘m:l', - (24 (‘lll:I"
h = /(25 cm)” ~ (24 cm)®
h = V625cm? - 576¢cm?
V49%em?
fcm
Variabler A g h ~ 2dcm-Tem
Hint(2) g5 2
Fasit >
= 84cm”

gk her for 3 g3 8 neste oppgave

di. Mode Funclions “ariablas Lrils  —elp

7 Fislory

» F chizr

s\amskr

ive.ndla.nc

RED

% WolframAlpha

Enter what you want (0 calculate or know about

| Sxsil I | Fraclion Sorn sl =
F(XJ' 4 x2
ws ) Gradia s C Radie y luy ] -
— ! ros tan
[ > =] &5 ||
' = Iy 1 =in
|Fuw - ] Exu ] I
) Deg @& Fzc ) Gra
And hut Xor
‘ Flksn CF
) = I
% - Frac
1% 2 Abs

ano CaRMetal
>
Tieaer  fdrion  Consrucrion  Afficnage  Macens  Javaserinr  Twercies  Alds
™ Sul
. /
0 u u h . .
. Al1,2.3
8Ca =)
XPtl = -2 ™~
YPtl = 1 ‘\\\ 5.2
271 =0 e
\ 'T\\\\
\‘\ w» Assacl & couleun
u b e / A
e Workout Type Math Trainer h
() & | Add MabhslsFun o
LE O 141 to 444 R
“ B © 141 t0 B+6 — 2
| ©2+2t010+10 — -
O 2+2 10 12+12 —
s | ’ * ABC 2° 2 © 949 to0 20+20
© ——
oS v v v v v v v
Workout Time 1 2 3 a4
-l ] » Grafikkfelt 1 2 3 4 5
o B T 2 3 4 5 B
6 - a 4 5 6 7
- a5 &6 7T 8

KEY: last 8 answers were - Bad . Good [: Perfect

-
N 4
W 4

etherpad

bd

Skriv inn:

twitter

a»




RASPBERRY;PI;







1553.3

1.9

509.8

12

21 cm

lengde=15.9 cm
Volumet er: volum=645.9

2




6.7 1 »

Nullpunktene til funksjonen finner vi ved a
lgse likninga:
solve(f1(x)=0,x) » x=6.27816 or x=6.95816

Den deriverte funksjonen:

d ' 4
—~(f1()) » 0.068-0.2-x N
Monotoniegenskapene kan vi finne ved &

studere den deriverte funksjonen

Nullpunktene til f'(x) kan gi x—verdiene til
topp— eller bunnpunkt.

) / £1(x)=0.1- (x-0.34) *+4.38
solve(—(ﬂ(x))=0,x > x=0.34 ' 6.7
dx € A xverdier B C D E G H L
Intervallet hvor f'(x) er positiv, dvs. hvor f - =f1(xverdi
' 1 4.33644
VOkser 2 2 4.10444
d 3 3 3.67244
solve —(fl(x))>0,x » x<0.34 4| 4 3.04044
dx 5 5 2.20844
6| 6 1.17644)







Kompetanse | Kunnskapslattet

Ferdigheter Anvendelse Forstaelse

Representasjons- Problemlgsings- Resonnerings-
kompetanse kompetanse kompetanse
Symbol- og Modellerings- Tankegangs-
formalisme-

kompetanse kompetanse
kompetanse

Kommunikasjons-
kompetanse

Hjelpemiddelkompetanse



Digitale ferdigheiter

Digitale terdigheiter i matematikk

inneber a kunne bruke digitale verktay

til & utforske og layse matematiske problem. Vidare inneber det a finne,

analysere, behandle og presen

ere Informasjon ved hjelp av digitale

ressursar. Utviklinga av digitale

‘erdigheiter inneber i aukande grad a

bruke formalstenlege digitale ressursar som hjelpemiddel for a utforske,
l@yse og presentere matematiske problem.



Mye a velge mellom



Number of apps available in leading app stores as of 3rd quarter 2018

2 200 000

2 100 000

2 000 000

1650 000 | B

1100000 | B B

450 000

Google Play Apple App Store Windows Store Amazon Appstore

550 000




..bruke formalstenlege digitale
ressursar som hjelpemiddel for a
utforske, loyse og presentere
matematiske problem.



Kalkulatorer
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«[t Is unworthy of excellent

men to lose hours like slaves !

N the labor ot calculation
which could safely be
relegated to anyone else it
machines were used»

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 -1716)



«|l wish to God
these calculations
had been executed

1871)

Charles Babbage (1791

THE LATE MR. BABBAGE,
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solve (x+5*y-2z=5 and 3*x+2*y+z=8 and 2*x-3*y+5*z=9,x,v, z)







Sir|

Google Assitant, Cortana, Alexa ...



Vi tar en prat med
Siri






PhotoMath



Desmos Helse

PhotoMath

® & o & . 9 O

Q=10

Telefon W ET Musikk Safari



Scan a Math Problem for Instant Help
Photomath reads and solves mathematical
problems instantly by using the camera of your
mobile device. Check your work for any printed or
handwritten problems.




Solving Steps

Get Step-by-Step Explanations
Learn how to approach math problems through clear el

3x=8-4

steps and detailed instructions. You can even choose
between multiple explanation methods for some
problems.




eseee Photomath =

Multyply the numbers

View Animated Instructions

Photomath shows beautifully animated calculation steps,
just like a teacher or tutor would do in real life on a
chalkboard.




Because Math Is Even More Important Today

+
Photomath for Parents Photomath for Teachers
- Be the expert your child can depend on - Amplify your math teaching
Photomath can help review math concepts and fend off math anxiety that can take a big bite out of a Photomath has improved student performance in a wide range of classrooms and schools worldwide.

student's performance. Implement Photomath to elevate your teaching and accelerate student learning.






Standardmetode for likninger

Se eksempler neste side!

. Er det parenteser ? Gang ut eller lgs opp parenteser. Trekk
sammen etterpa hvis mulig.

. Er det broker ? Hvis det er flere brgker med ulike
nevnere: Multipliser alle ledd pa begge
siden med fellesnevneren, forkort bort
brokene.

(Det kan lenne seg @ multiplisere bort én
brek ogsa - vurder selv!)

seses Photomath F 9:41 AM . Alltid... Samle alle x-ledd pa den ene siden, alle
tall-ledd pa den andre siden ved &

trekke fra eller legge til pa begge sider.

Multyply the numbers

. Alltid... Trekk sammen alle ledd slik at du har
bare ett ledd pa hver side.

. Er det et tall foran x? Divider med tallet pa begge sider.

View Animated Instructions T T

braken.

Photomath shows beautifully ﬁ TS St et
animated calculation steps, just like a s o
teacher or tutor would do In real life

Husk a sette prove hvis oppgaven sier at du skal det!

on a chalkboard. § s ckempler vste side.

216
12

Take the last digit and write it in the
answer line




Factorization and Algebraic fractions

a’ — b?

4a? — 122y + 9y?

8 + 36y + Hdy* + 27y°

xt — 23+ 2 — 1

2a — 4

a’ + 4a + 4

a? — 4

322+ 11z + 6

T+ 3

20

r? + 2

$+2.x+1

a* —4

da?

a+ 2

" 2a+14

a’ — 1

Inequalities

r+3<0

2

> ()
r+ 3

x+1
doe — 3 —

20 +5 > T —3+5

20—1 3r+1 <1l—2x

3 1 12

-
T+ o >
20+ 6

(2x —3)(3x+5) >0

2 — 4

DO | QO

r? — 3z +




Hva betyr dette for
matematikkleareren?



Technological Pedagogical Content
Knowledge: A I'ramework for Teacher
Knowledge

ﬁi’%’?ﬁ'ﬁ‘&“'ﬁ% EIILER'
Fag d I d a ktl S k Mucingen Stae L:.{..';r.-v'{)
kunnskap

Reseavcl m the ovea of cducotional feclinology has often been crifiqued for o lack
aof theavetical grounding. In this anvticle we fropace a conesfitual framework for
educational technology by budlding on Shubnan’s formulation of “pedagogical con

lent knowledge” ond extend o (o the plenomsaon of teachers mleginting lecinology
into their pedagogy. This framecork is the vesult of 5 years of work on a program of
vesearch focused om teacher tafessional develotient and facvlty development i
Ligher edveation, 10 allempts lo caplure soms of the essentid qualities of leacher
kinowledge vegquived for techmology infegration m teaching, while addressing the
camplex, multifaceted, and situated natwre of t%is knovledgs. We argue, briefly, ihai
augleful pedagorical uses of tecinology requare the developmeni of a conplex,
v R ,\r:.,__; o it DU IRy W A Lo .

wr Vo)

Fag- Pedagogisk
kunnskap kunnskap

Teknologi-
kKunnskap

TPACK - Technological PedAgogical Content Knowledge



Verktayleere Rarleggerfag

Mal 3

Elevene skal kunne bruke det vanligste verktey og maskiner til de ulike arbeidsoppgaver i
faget. Elevene skal kunne foreta enkelt vedlikehold og reparasjon av eget verktey
Hovedmomenter

Elevene skal

3a kunne utfore aktuelle arbeidsoppgaver pa en slik mate at verktoy og materialer ikke skades

3¢ ha kunnskaper om verktoy og maskiners betegnelse og bruksomrader

3d kjenne til utvikling av verktoy i fagene

3¢ kunne bruke verktoy ut fra ergonomiske prinsipper Mal 4

3f kjenne til og kunne bruke nedvendig verneutstyr Elevene skal kunne utisre de vanligste sammenfoyningsmetodene 1
fagene

3g kjenne til brannfaren ved bruk av maskiner og verkteoy 5

3h kunne bruke enkelt brannslukkingsutstyr Hovedmomenter

- Elevene skal

4a kunne prinsippene for a skille mellom forskjellige
sammenfoyningsmetoder

4b kunne utfere de vanligste sammenfoyningsmetoder med de gasser og
elektroder som arbeidsoppgavene krever




Hendelse

algebraisk
uttrykk

omsKkriving

algebraisk
uttrykk




Virkelighet Matematikk

modellering

Problem Matematisk modell

argumentering
kommunikasjon
vurdering

vurdering
PulplagJesq

Konklusjon Matematisk konklusjon



Undervisningsprogresjonen er ikke gitt







kommutativ
egenskap

distributiv
egenskap

gjentatt addisjon

pPOosisjon 0g
multiplikasjon med 10
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sammenheng
malings- og
delingsdivisjon

hvorfor assosiative
egenskap?

halvering

dobling

sammenheng
multiplikasjon og
divisjon

assosiativ
egenskap



Anare trender



Math Worlds AR -

AR game for Math Expressions
Houghton Mifflin Harcourt

Free

AYOHMH

Screenshots prhone Pad

Point the camera at your
bock to start,

W, ? RISDS]

AR Math | arithmetic '+ = Y

Best educational game!
Valeriy Danyuk

*axxk 42 26 Ratings

Screenshots irhone  Pad

Geometry - Augmented Reality -
Magic Software Private Limited

VI adels of figares | [V iLear e rolfipli cotion

) @y y . : Frez
\ il smprove learmng i S WlE easly

b <7The est Wt apy O lerchiv: Mathe

Screenshots irhone irad

Calcuane lenth and angie Detmees twi poms

Cakiulte area ant perimeter o quaddaneral



argumentere beskrive

qurar finne ... forklare :
_ I Kjerneelement

funksjonar T centvi

geometriske ol Utforsking og problemlgysing
Knytte

loyse o Modellering og anvending

praktiske presentere provien Resonnering og argumentasjon

Representasjon og kommunikasjon
samanhengar

Abstraksjon og generalisering

situasjonar

tolke ulike

utforske ..o
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from pylab import *
# Setter opp 1nitialverdier

a0 = 1
d =5
n = 40

# startverdi
# tillegg
# antall elementer

a = zeros(n+1)
# Utregn7ng

al0] =

for 1 1n range(l,n+1):

all]

. print ()

al[1-1]+d






ADGANG
FORBUDT



Takk for
oppmerksomneten.



Referanser

Grandgenett, N., Harris, J., & Hofer, M. (2010). An Activity-Based Approach to Technology
Integration in the Mathematics Classroom. NCSM Journal of Mathematics Education
Leadership, 13(1), 19-28.

Mishra, P., & Koehler, M. J. (2006). Technological Pedagogical Content Knowledge: A
Framework for Teacher Knowledge. Teachers College Record, 108(6), 1017-1054.



Hvis Ikke annet er oppgitt er alle
bilder fra commons.wikimedia.org

OS50

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License.



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

