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Med teknologi i matematikktimen
Kan mobiltelefonen være til nytte i matematikktimen?

Hva er nå det???

Noen eksempler på nye 
brukergrensesnitt

Hva betyr det for 
undervisninga?



Noen bilder og tekst er 
utelatt av hensyn til 

rettigheter



Teknologi?





a ⋅ x2 + b ⋅ x + c = 0
⇓

x =
−b ± b2 − 4ac

2a



Standardmetoden for løsning av 
lineære likninger 
- flytte 
- bytte



✓ 400 000 okser 
✓ 1422 000 geiter 
✓ 120 000 fanger



Romertall



J.E. Montucla - Jean-Étienne Montucla, Histoire des Mathématiques, 1758 (1798 second edition), Tome 1, Planche XI,





Kulepenna: Et verktøy 
som skapte stor diskusjon



La oss holde oss til 
IKT





Data i skolen – er det 
bra eller dårlig?



http://forskning.no/skole-utdanning-pisa/2015/09/elever-blir-ikke-flinkere-av-okt-databruk

Elever blir ikke flinkere av økt bruk av data

Norge, Belgia og Danmark nevnes som unntak. Der 
finner forskerne en positiv sammenheng mellom mye 
bruk av datautstyr i mattetimene og gode resultater i 
digital matematikk.

mye?
bruk? datautstyr?

gode? resultater?

digital matematikk?

flinke?

økt bruk?



Aktiviteter

Ferdighetstrening

Betraktninger

Syntese

Evaluering

Fortolkninger Anvendelser

Produksjon

• tekst 
• videoklipp 
• interaktive tavler 
• diskusjoner 
• begrepsutforsking

• utregninger 
• drill 
• spill

• hypotese 
• argumentasjon 
• kategoriser 
• representasjoner 
• estimering 
• oversetting

• demonstrasjoner 
• tekst 
• dokumentasjon 
• representasjon 
• problem

• velge strategi 
• representasjoner

• sammenlikne 
• prøve ut 
• arbeid

• framføring 
• planlegging 
• prosess

ikke eksistens!

Grandgenett et al. 2010





twitter

Facebook

samskrive.ndla.no

etherpad













Ferdigheter Anvendelse Forståelse

Representasjons-
kompetanse

Problemløsings-
kompetanse

Resonnerings-
kompetanse

Symbol- og 
formalisme-
kompetanse

Modellerings-
kompetanse

Tankegangs-
kompetanse

Kommunikasjons-
kompetanse

Hjelpemiddelkompetanse

Kompetanse i Kunnskapsløftet



Digitale ferdigheiter
Digitale ferdigheiter i matematikk inneber å kunne bruke digitale verktøy 
til å utforske og løyse matematiske problem. Vidare inneber det å finne, 

analysere, behandle og presentere informasjon ved hjelp av digitale 
ressursar. Utviklinga av digitale ferdigheiter inneber i aukande grad å 

bruke formålstenlege digitale ressursar som hjelpemiddel for å utforske, 
løyse og presentere matematiske problem.



Mye å velge mellom



550 000

1 100 000

1 650 000

2 200 000

Google Play Apple App Store Windows Store Amazon Appstore

450 000
669 000

2 000 000
2 100 000

Number of apps available in leading app stores as of 3rd quarter 2018



…bruke formålstenlege digitale 
ressursar som hjelpemiddel for å 
utforske, løyse og presentere 

matematiske problem.



Kalkulatorer





«It is unworthy of excellent 
men to lose hours like slaves 

in the labor of calculation 
which could safely be 

relegated to anyone else if 
machines were used»

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 -1716)



«I wish to God 
these calculations 
had been executed 

by steam»

Charles Babbage (1791 - 1871)





solve(x+5*y-2z=5 and 3*x+2*y+z=8 and 2*x-3*y+5*z=9,x,y,z)

expand(a^b-b^2)





Siri
Google Assitant, Cortana, Alexa …







PhotoMath





Scan a Math Problem for Instant Help
Photomath reads and solves mathematical 
problems instantly by using the camera of your 
mobile device. Check your work for any printed or 
handwritten problems.



Get Step-by-Step Explanations
Learn how to approach math problems through clear 
steps and detailed instructions. You can even choose 
between multiple explanation methods for some 
problems.



View Animated Instructions
Photomath shows beautifully animated calculation steps, 
just like a teacher or tutor would do in real life on a 
chalkboard.



Photomath for Parents
- Be the expert your child can depend on

Photomath can help review math concepts and fend off math anxiety that can take a big bite out of a 
student's performance.

Photomath for Teachers
- Amplify your math teaching

Photomath has improved student performance in a wide range of classrooms and schools worldwide. 
Implement Photomath to elevate your teaching and accelerate student learning.

Because Math Is Even More Important Today





View Animated Instructions
Photomath shows beautifully 
animated calculation steps, just like a 
teacher or tutor would do in real life 
on a chalkboard.

Standardmetode for likninger
Se eksempler neste side!

1. Er det parenteser ? Gang ut eller løs opp parenteser. Trekk 
sammen etterpå hvis mulig.

2. Er det brøker ? Hvis det er flere brøker med ulike 
nevnere: Multipliser alle ledd på begge 
siden med fellesnevneren, forkort bort 
brøkene.

(Det kan lønne seg å multiplisere bort én 
brøk også – vurder selv!)

3. Alltid… Samle alle x-ledd på den ene siden, alle 
tall-ledd på den andre siden ved å 
trekke fra eller legge til på begge sider.

4. Alltid… Trekk sammen alle ledd slik at du har 
bare ett ledd på hver side.

5. Er det et tall foran x ? Divider med tallet på begge sider.

6. Er x telleren i en brøk ? Multipliser med nevneren, forkort bort 
brøken.

7. Er det minus foran x ? Skift fortegn på begge sider.

8. Står x på høyre side ? Bytt høyre og venstre side.

Nå skulle du ha “
 
x = svaret ”, og da er du ferdig.

Husk streker under svaret!

Husk å sette prøve hvis oppgaven sier at du skal det!

Se eksempler neste side…

1





Hva betyr dette for 
matematikklæreren?



Fag-
kunnskap

Pedagogisk 
kunnskap

Teknologi- 
kunnskap

Fagdidaktisk 
kunnskap

TPACK - Technological PedAgogical Content Knowledge



Mål 3 
Elevene skal kunne bruke det vanligste verktøy og maskiner til de ulike arbeidsoppgaver i 
faget. Elevene skal kunne foreta enkelt vedlikehold og reparasjon av eget verktøy 
Hovedmomenter 
Elevene skal 
3a kunne utføre aktuelle arbeidsoppgaver på en slik måte at verktøy og materialer ikke skades 
3c ha kunnskaper om verktøy og maskiners betegnelse og bruksområder 
3d kjenne til utvikling av verktøy i fagene 
3e kunne bruke verktøy ut fra ergonomiske prinsipper 
3f kjenne til og kunne bruke nødvendig verneutstyr 
3g kjenne til brannfaren ved bruk av maskiner og verktøy 
3h kunne bruke enkelt brannslukkingsutstyr 

Verktøylære Rørleggerfag

Mål 4 
Elevene skal kunne utføre de vanligste sammenføyningsmetodene i 
fagene 

Hovedmomenter 
Elevene skal  

4a kunne prinsippene for å skille mellom forskjellige 
sammenføyningsmetoder 

4b kunne utføre de vanligste sammenføyningsmetoder  med de gasser og 
elektroder  som arbeidsoppgavene krever 



Hendelse

oversetting algebraisk 
uttrykk

algebraisk 
uttrykk

omskriving

tolking



Virkelighet Matematikk

Problem

Konklusjon Matematisk konklusjon

Matematisk modell
modellering

vu
rd

er
in

g

tolking

bearbeiding

argumentering 
kommunikasjon 

vurdering 



Undervisningsprogresjonen er ikke gitt



MÅL



multiplikative 
situasjoner som 
gjentatt addisjon

multiplikative 
situasjoner som 

addisjon på tallinja

multiplikative 
situasjoner som 

areal

multiplikative 
situasjoner som 

forgreininger

multiplikative 
situasjoner som 

tabell

halvering

assosiativ 
egenskap

kommutativ 
egenskap

distributiv 
egenskap

gjentatt addisjon

dobling

sammenheng 
målings- og 

delingsdivisjon

hvorfor assosiative 
egenskap?

unitizing

posisjon og 
multiplikasjon med 10

sammenheng 
multiplikasjon og 

divisjon



Andre trender





Kjerneelement

Utforsking og problemløysing

Modellering og anvending

Resonnering og argumentasjon

Representasjon og kommunikasjon

Abstraksjon og generalisering



1. from pylab import * 
2. # Setter opp initialverdier 
3. a0 = 1    # startverdi 
4. d = 5     # tillegg 
5. n = 40    # antall elementer 
6. a = zeros(n+1) 
7. # Utregning 
8. a[0] = a0 
9. for i in range(1,n+1): 
10.     a[i] = a[i-1]+d 
11. print (a)





ADGANG
FORBUDT



Takk for 
oppmerksomheten.
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