
I2: Multimessenger Astronomy - Nye vinduer mot universet
Målgruppe: Fysikklærere i videregående skole
Deteksjonen av gravitasjonsbølgerer er det siste i rekken av gjennombrudd innen 
astrofysikken de siste tiårene, der Hubble-teleskopet var starten på en revolusjon. 
Presentasjonen tar for seg hvordan ulike detektorer verden rundt virket sammen i 
den siste store oppdagelsen fra LIGO (GE170817) og hvordan denne hendelsen 
påvirker vår forståelse av universet.
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EM kvadrupol E~QR^2f^2 

EM dipol E~QRf

Sol 10^30 kg
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Se https://www.ligo.org/index.php för mer info.
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Nasa: 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Gravitational_wave_spectrum_Sour
ces_and_Detectors.jpg
https://science.gsfc.nasa.gov/663/research/index.html
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Credit LIGO, https://www.ligo.org/science/Publication-O1Noise/index.php

LIGO är mer komplicerad än man kan tro.

Strålarna rensas och recirkuleras 270 gånger ger effektiv längd på 1080 km.

Effekten hög för att minska stöy (shot noise)

Speglarna får inte absorbera fotoner (1 på 3 10^6) hög reflektivitet, låg 
uppvärmning.

Isolering av test-massor, aktiv och passiv dämpning.’

Vacuum!!!

Det som studeras är fasen på h, genom fel signalen.
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https://www.ligo.org/science/Publication-GW150914/index.php
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http://www.virgo-gw.eu/images/GW170817_orig.png

http://www.virgo-gw.eu/ ; LIGO and Virgo make first detection of gravitational 
waves produced by colliding neutron stars
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Part of the joint, multimessenger detection of GW170817 and GRB170817A. 
Top: the summed Fermi-GBM light curve in the 50-300 keV energy range. 
Bottom: the time-frequency map of GW170817. All times here are referenced 
to the GW170817 coalescence time T0. 

http://iopscience.iop.org/article/10.3847/2041-8213/aa920c
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Så att vi är stjänsstoff kanske skall ändras lite..

Det mesta av oss är aska från stjärner, men lite kommer från kolliderande 
neutronstjärnor.

https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleosynthesis, 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nucleosynthesis_periodic_table.svg
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http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/LISA

https://lisa.nasa.gov/
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http://iopscience.iop.org/article/10.1088/0264-9381/32/1/015014

EPTA European Pulsar Timing Array

IPTA International pulsar Timing array

SKA Square Kilometer array (radioteleskop)

DECIGO The Deci-Hertz Interferometer Gravitational wave Observatory (or 
DECIGO)
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