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UTFORDRINGER (I) — RELEVANS ¥
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Flertallet av elevene kommer ikke til a ga inni en

studie-/yrkeskarriere innen
naturvitenskap/teknologi

Har konsekvenser for
* Innhold
« Perspektiv/innfallsvinkel til undervisning
* Metoder

Aikenhead (2006). Science education for everyday life: evidence-based practice. New York: Teachers College Press.

UTFORDRINGER (1) - TENKEMATER ..o

Leererstudenten «Siri» (mat og helse)
awﬁag’
«Vennene mine sier at jeg har begynt a sgq@ge\yﬁ VOrt nér vi
lager mat sq.

de ef
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Gilbert, Bulte & Pilot (2011). Concept Development and Transfer in Context-Based Science Education.
Int. J. Sci. Educ., 33(6), 817-837.
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«SO WHAT»-PROBLEMET SOM

HOGSKULEN

UTGANGSPUNKT

«Hva har dette med meg a gjgre?»
(«jeg skal ikke jobbe med naturfag»)

«So what» er en fornuftig innvending,
faget bgr kunne legitimeres ut over generell allmenndanning

Eksempler pa relevans blir viktig (ngdvendig?)

EKSEMPEL 1: PH OG PH-INDIKATORER

HOGSKULEN

FOKUS PA NATURFAGLIGE FAKTA HvoLoa

e Kjemiklassikeren: rgdkalindikator

1 cabbage pH series

http://braukaiser.com

F.eks.
Laerebgker, f.eks. Kjemien stemmer (Cappelen), Aqua (Gyldendal)

naturfag.no: «Radkal som indikator»
—  http://www.naturfag.no/_ungdom/forsok/vis.html|?tid=19045

about.com, chemistry: «Red Cabbage pH Indicator»
— http://chemistry.about.com/od/acidsbase1/a/red-cabbage-ph-indicator.htm

09.05.2018
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Plantefargar som indikatorar

Du kan lage e «raudklokke» av ei biiklokke ved & setje henne i ein vase med fortyn=-
na eddiksyreleysning, Dersom du 1 etaden har fartynna ammoniakklaysning i vasen,
bilir blakiokka til i «granklokke:s.

Saft fra bidde blomar. bar og grensaker kan fungere som syre-base-indikatorar,
Tabeflen viser dei forskjellige fargenyansane av raudklsaft og kva dei fortel om pH-
verdien i laysninga.

Indikatorfarge raudkal raud  lyseraud fiolett  bligren gren gul
| pH-omride 03 | 34 | a6 78 912 1214

Foto: Bje

Raudkdisaft er ein flott indikator|

Kilde: Kjemien stemmer Kjemi 1 (Cappelen)

©CIC,
TA MATEN PA ALVOR: «BLABZRTRIO»

HOGSKULEN
| VOLDA

«Trollkrem» av
blabeer (pH i egg
ogker med alderen
— pH =9)

(Flgte)krem med
kvarg/kesam/remme
og blabaer

Linnea Toyryla, Univ. iHeIsirigfprs o
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FORTS.: «MULIG A LAGE ET FJERDE LAG?»

HOGSKULEN
| VOLDA

Trollkrem av

/ blabzer

p. »

= ' (Flgte)krem med
: ? vaniljekesam

og blabaer

Muffins med
' _____——— blabeersaft og

ekstra natron

( Blabaer
:. i no/mat
\ = / aturfad:
R www:n
Jaia®
L :{i‘: a /:/

EKSEMPEL 2: HEVEMIDLER | SMAKAKER

KIEMI, (FYSIKK) OG SENSORIKK HOGSKULEN

| VOLDA

FOODUCATION.ORG

Leavens in cookies - theory and practice

Julekakekjemi - og litt fysikk

http://fooducation.org/2008/12/leavens-in-
cookies-theory-and-practice.html|

Ejemizke hevemidler

www.naturfag.no/mat
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HOVEDSP@RSMAL FOR UNDERS@KELSE .

| VOLDA

Gjgr det noen forskjell om vi erstatter et kjemisk
hevemiddel med et annet?

Huvis ja, hva er forskjellen og kan vi forklare det?

Altsa: (hvorfor) trenger vi tre ulike kjemiske hevemidler?

A
TEMA OG MAL

| VOLDA

Kontekst: smakaker

e Tema: kjemiske reaksjoner, kjemiske hevemidler,
syre/base, eksperimentstrategi, sensorisk analyseteknikk

e Metoder: eksperiment, samtale/diskusjon, kakebaking,
«vitenskapelig smaking»

e Mal: koble kjemi med hverdag, ¢ve pa a tenke systematisk
om ting hjemme savel som pa skolen

09.05.2018
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DEL 1: LAB 2 TIMER HagsKuLEN

e Ballong + erlenmeyerkolbe

e 1ts hevemiddeliballongen,
litt romtemperert vann
i kolben F

e Hva skjer/skjer ikke?

— Oppsummere sammen

e Gjgre endringer /variere

— Temperatur, tilsetninger

Bakpulver Bikarbonat Hjorthornssalt

Med vatten Lite gasutveckling Ingen gasutveckling ??? (osakert)

Med varmt vatten God reaktion ?? (variabelt) 7
(maojligtvis nan reaktion)

Citron (inte testat) God reaktion (inte testat)
Attika (inte testat) God reaktion (inte testat)
Citronsyra (pulver) (inte testat) God reaktion (inte testat)
+ vatten

pH (sur, neutral,
basiskt)

ar deftt

...och vad séger det infe?




© VPRI 51

HEMUPPGIFT

e Baka smakakor

e Hovudfrdga: Vilken effekt
har hdvmed|et?

e Maste enas om

— Typ kakor stant AECHTRNAT
Ay TS e -.-b'-' In D s s
e Metod: testa alla tre e bl

Betyg 1l

hdavmedel parallellt
— Varje grupp testar tva havmedel
» Varfor det?
— Hur kan vi minimera felkallor?
e Se genom receptet i
e Andra saker? BDNDKAKURl

Skriv ut

DROMMAR

L 15 har sparat detta recept

| ) o

Dradmmar &r en liten ansprakslos kaka som dverraskar nar du tar forsta

For & aksentuere forskjeller: tuggan. Kombination av mycket socker som far riiras en lang stund med
- @ke steketemperaturen smidr och hjorthornsalt gor kakan s4 sprod att den smaiter i munnen.
- Oke steketiden
- Bruke like mengder hevemiddel
S0 drdmmar 1. Riwr smir och strisocker [ange tills
Ingredienser smbret borjar bl vite.
\u 150gsmar 2. Tillsatt rapsolja fen strale under
x(O g 3
c ‘\a = 3distrissacker ST e
\/A\' ] 3, Blanda vetemjdl, hijorthomsalt och
P * 1dirapsolja vanijsocker Fen skil, Blanda ner |
50‘\\' * 350 g vetemjdl smeten ach arbeta ihop till en deg.
\(\0‘(\ = 1tsk hjorthornsalt 4. Rullatill bollar (cirka 15 g | varfe]. Satt
dem pa piat med bakplatspapper.
'\/'L\% * 2tskvaniljsocker Gréddas | 150 grader cirka 15-18
X Iminter.
N ©
N
\(\GQ
o
N naturfag.no/mat

http://mittkok.expressen.se/recept/drommar

09.05.2018



e Sveler/lapper

— Raskere alternativ
til samme forsgk

— Kriterium: oppskrift
som krever ett kjemisk
hevemiddel

Lapper

Wjempesodt s bt pl la758g 0 sandag morgen, eler so desase

iy

3omDAGEN

http://www.melk.no/oppskrifter/frokost-kvelds/melkeretter-groter/lapper/

ool
a g*’ @@%
DEL 2: HIEMMEARBEID + MINIMUM 2 T

oS
Bakpulver Bikarbonat Hjorthornssalt

Grupp aaa % %

Grupp ccc % M

Grupp ddd & %

Grupp eee % %

(Lararna...?) ? ? 2

09.05.2018
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BLINDSMAKING / SENSORISK VURDERING

HOGSKULEN
| VOLDA

I
I
5 5

Sotest 4

Hardest 4 9 )

Mykest 10 1 3
Individuell smaking .

Mest ngtteaktig/ 2 5 5)

karamellaktig

Mest foretrukket 5) 4 2

Kommentarer

Telle antall hender — kvantitativt mal pa smak

o 2PV

BLINDSMAKING / SENSORISK VURDERING

HOGSKULEN
| VOLDA

N\\)\\9‘)‘ " Mest bitter
Brunest/markest
Lysest
Hardest
Mykest
Mest porgs

Mest notteaktig/
karamellaktig

Mest foretrukket
Kommentarer

Telle antall hender — kvantitativt mal pa smak

09.05.2018
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RESULTAT FRA EN TIDLIGERE ANLEDNING

IKKE-TVUNGEN SMAKING, 45-50 DELTAKERE HOGSKULEN

| VOLDA

B (o
Hornsalt Bakep.
0 18

Sotest 24

Mest bitter 12
Brunest/markest
Lysest

Hardest

Mykest

Mest porgs

Mest ngtteaktig/
karamellaktig

Best 19 9 15
Kommentarer

NN

Telle antall hender — kvantitativt mal pa smak

oy
P_oh SHCOA 4
BLINDSMAKING — ALTERNATIV VERSJON

HOGSKULEN
| VOLDA

Bakepulver Natron Hornsalt Blind

Gr. 1

Gr. 2

Gr. 3

Gr. 4

» Hver gruppe lager en tabell pa et stort ark (grapapir)

» Plasser smakakene fra de ulike gruppene pa tabellen

» Evaluér og diskutér (sammenligne kolonnene mot hverandre)
» Samle data | evalueringsskjema (tell ant. hender)

09.05.2018
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DISKUSJON OG KONKLUSJON . B,

| VOLDA

Veiledende spgrsmal

Gjor det noen forskjell om vi erstatter ett
kjemisk hevemiddel med et annet?

Hvis ja, hva er forskjellen og kan vi forklare det?

+ Kan vi gjgre noen kvalifiserte gjetninger basert pa resultatene vare?

* Finnes det annen informasjon som kan hjelpe oss a tolke
resultatene?
— Andrehands utforsking (Palincsar & Magnusson, 2001)

Palincsar & Magnusson (2001). The Interplay of First-Hand and Second-Hand Investigations to
Model and Support the Development of Scientific Knowledge and Reasoning.

<<
EVIDENS (1)

HOGSKULEN

(FORSTEHANDS- ELLER ANDREHANDUNDERS@KELSE) “7Voiok

e Bakepulver og natron
— Med syre: HCO; () + H* (1q) = H,CO03 (5q) = CO, () + Hy0 g

— Uten syre: HCO3™ (5 + H,0 (g = H,CO5 (5 + OH ()

e Hjortetakksalt

— Uten vann: (NH,)HCO; () = CO, () + H,0 () + NH;

1
[]
— Uten vann: 2 NaHCO; ) = Na,CO; ) + CO, () + H,0 (4 -
N
[ ]

— Med vann: NH; ,, I@ser seg i vann

09.05.2018
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EVIDENS (1)

(ANDREHANDS UNDERS@KELSE/DATA)

e Maillard-(brunings)reaksjonen
fremmes ved basiske betingelser

— http://blog.khymos.org/2008/09/26/
speeding-up-the-maillard-reaction i e

e Glutendannelse fremmes ved sure

betingelser
— F.eks. McGee, H. (2004). On food and
cooking: the science and lore of the
kitchen.
¢ Men dette krever ogsa vann...

Khymos

Metipe

Hde (gr. jirice)

coMEties  MORCUT aIToRos

EKS. 3: SENNEP, ENZYMER OG
REAKSJONSHASTIGHET

..
b Bapaay & @ @

Zenz @ wikimed

Raine’

© Aki Scharin
<' ~
&

HOGSKULEN
| VOLDA

09.05.2018
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HOGSKULEN
I VOLDA

Framgangsmate ved standard oppskrift:

Tilsett sukker oa salt oa la det lese seq
k. Tilset kker og salt og la det lose seg

pulveret og la det std i 5-15 minutter. Kok opp og fyll pa glass

Eksperiment

Sennep © Aki Scharin
Ingredienser:
50C nepspulver [basert pd hvite og sorte sennepsira)
5t

Versjon 3: Sennepspulver tilsatt vaesken ved 30 *C og holdt ved

ek
aF

BLINDSMAKING / SENSORISK VURDERING

HOGSKULEN
| VOLDA

Gruppe 1, Byasen vgs B

Kokt
direkte

Mes{sterk/brennende

Minst sterk/brennende 24 3
Sterkest lukt 14 6 12
Svakest lukt 3 23 9
Foretrukket 10 13 )

Individuell smaking Kommentarer

09.05.2018
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BLINDSMAKING / SENSORISK VURDERING

HOGSKULEN
| VOLDA

Mest sterk/brennende
Minst sterk/brennende
Sterkest lukt

Svakest lukt
Foretrukket

Sotest

N O A O N O
W N WS~ O @

o A AN

Individuell smaking

PRAKTISK FORS@K B,

~
LR

e Noen aktuelle spgrsmal P

o

— Usikker pa om det er forskjell pa to? Sett opp en triangeltest
o Se f.eks. www.sensorikk.no eller www.sensorysociety.org

» Matematikk og/eller regning som grunnleggende ferdighet

Relevans i og utenfor kjemifaget?

Muligheter for at elevene far diskutere og forklare?

— Overfgringsverdi?

Problemer/hindringer?

09.05.2018
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OPPSUMMERING

M VoA
o Sgke etter eksemplene og kontekstene der kiemikunnskapen

gjor en reell forskjell
— Konteksten tas pa alvor
— Krever at man/lzerer forstar konteksten, ikke bare naturfaget
o F.eks. Gilbert (2006): «Context as social circumstance

e Legitimere faget; relevans
— ..utover at «naturfag er viktig for samfunnet»
— ..ut over at kjemien er overalt omkring oss (reduksjonisme — troverdighetsproblem)

¢ Bruke tid og oppmerksomhet pa tenkemater og arbeidsmater
— Naturfag er mer enn en samling faktakunnskap
— Tenke-/arbeidsmater er potensielt funksjonell kunnskap
— Tenke-/arbeidsmater er potensielt overfgrbar kunnskap (imidlertid komplisert)

Gilbert, J. K. (2006). On the Nature of "Context” in Chemical Education. Int. J. Sci. Educ., 28(9), 957-976.

HOGSKULEN
| VOLDA

TAKK

Kjemi pa
“kiekkenet—

www_naturfag-‘f‘olmat § “ ; §@

Hopia & Fooladi (2017). Kjemi pa kjgkkenet. Humanist forlag

ef@hivolda.no
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