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1 Introduksjon

Det er utviklet en liten vekt basert på micro:bit som egner seg for logging av masseendring som 
funksjon av tiden. Veiing over tid åpner opp for helt nye muligheter til å undersøke prosesser. 
Vekten er billig og transparent slik at det er mulig å observere og forstå virkemåten.

Dokumentet gir en svært kortfattet introduksjon til bruken av vekta og bygger på et mer omfat-
tende dokument som kan lastes ned fra følgende nettadresse:

//www.ntnu.no/skolelab/bla-hefteserie#microbit

og gå innpå fanen:

“Lag og bruk vekter og kraftsensorer med micro:bit”

1.1 Oppkobling

Når vektene skal brukes som en aktivitet for elevene, så bruker vi ferdige vekter som er lette å 
koble opp. Vi har på forhånd merket kablene med en “O” som indikerer hvilken vei Dupont-
kontaktene skal monteres til vekta. “O” skal peke opp.

O

Dupont-
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Krokodille-
kontakter
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Om kabelen ikke er montert, grip med tommel og pekefinger om kretsen og press Dupont-kon-
taktene inn på stiftkontaktene som vist på figuren under:

Monter deretter krokodilleklemmene på de respektive kontaktene 3V, P2, P1 og GND. Hver 
krokodilleklemme er merket. 

O
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Dermed er vekta koblet til micro:biten.

Kalibreringsdata ved 100 gram er notert på vektas topplate som vist på bildet over. Denne er 
forskjellig for hver enkelt vekt. 

2 Programmering

2.1 Makecode

Gå til https://makecode.microbit.org/ og åpne editoren.

2.2 Installasjon av biblioteket for HX711

Først må vi installere biblioteket for å kommunisere med HX711.

Biblioteket hentes og installeres slik:

1. Velg: UTVIDELSER (“Extensions”)

2. Skriv HX711 i søkefeltet

3. Velg myHX711 ved å klikke på ikonet

4. Gå tilbake til programeditoren

5. Biblioteket skal nå være installert.

2.3 Enkel vekt for sanntidspresentasjon i makecode

Vi skal i dette avsnittet vise hvordan vi kan plotte vektmålinger i sann tid i makecode.

2.3.1 Hent programmet fra nettsiden

Programmet er beskrevet i detalj i det nevnte dokumentet. Her skal vi bare laste ned en ferdig 
versjon fra nettsiden:

//www.ntnu.no/skolelab/bla-hefteserie#microbit

OPP

103700
100g
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Gå inn på fanen:

“Lag og bruk vekter og kraftsensorer med micro:bit”

Last ned filen:

microbit-Vekt_3A_Realfagkonf.hex 

Programkoden som vi skal bruke ser slik ut:

For nærmere beskrivelse se dokumentet: “Lag og bruk vekter og kraftsensorer med micro:bit”

2.3.2 Nullpunktjustering og kalibrering av vekta

For at vekta skal gi riktig resultater må den nullpunktjusteres (tareres) og kalibreres.

Nullpunktjustering: Ved påslag, eller når vi trykker på resetknappen på micro:biten, vil vekta 
automatisk nullpunktjusteres. Det vil si at den “antar” at det som står på vekta skal nulles ut. Vi 
kaller det vanligvis å tarere vekta.

Kalibrering: Siden hver vekt er forskjellig så må du legge inn din vekts karakteristiske data i 
programmet. Vi har funnet det karakteristiske tallet for hver vekt og skrevet det på topplata. Vår 
vekt viser tallet 103700 med et 100 grams lodd. Du må legge inn verdien som står på din vekt.

O
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100g
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Skriv tallene inn i programkoden som vist på figuren under:

Koble micro:biten til PC-ens USB kontakt og last opp koden.

For detaljert beskrivelse av programmet, se dokumentet: “Lag og bruk vekter og kraftsensorer 
med micro:bit”.

For å sjekke om vekta er kalibrert må vi kunne lese av verdien.

2.3.3 Sanntidspresentasjon

Sanntidspresentasjonen får vi fram ved å velge “Show data Device” nederst til venstre, som vist 
på figuren under.

Om alt fungerer som det skal, så vil du se plottet verdi gli forbi som vist på figuren under:

Sjekk at vekta viser riktig verdi når du setter på en kjent vekt.

Her må man være rask om man skal få med seg resultatet. 

103700
Endre sifrene 
i denne kommandoen
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Man får bedre tid til å studere dataene dersom man logger dataene i micro:bitens interne minne, 
som er omtalt i notatet: “Lag og bruk vekter og kraftsensorer med micro:bit”.

3 Innledende målinger

Vi kan nå gjøre noen enkle innledende målinger:

1. Trykk på vekta med fingeren og se hvordan sanntidsmålingen endrer seg

2. Sett på ulike vekter og undersøk hva vekta viser, noter avvik fra forventede verdier

3. Lukk øynene og forsøk å trykk med fingeren slik at vekta viser akkurat 50 g.
Sjekk hva resultatet ble. Kjenn på hvordan 50 gram kjennes ut.

4. Klarer du også 100 gram uten å se på vekta?

4 Reaksjonen mellom eddik og natron

Blandinga av eddik og natron resulterer i ein kjemisk reaksjon som vist i likning 1.

 CH3COOH (aq) + NaHCO3 (s) –> CH3COONa (aq) + H2O (l) + CO2 (g)  (1)

Vi ser av reaksjonslikninga at reaktantane er i væske- og fast form. Produkta er i væske- og gass-
form. Sidan karbondioksid (CO2(g)) er ein gass, vil dette stoffet forlate væskeblandinga etter 
kvart som det vert danna nok til at væska vert metta. Dette observerer vi i form av bobler. Sjølve 
gassen er usynleg. Vi viser her korleis den digitale vekta vi har bygd kan nyttast til å synleggjere 
vektreduksjonen som skjer idet karbondioksidgassen stikk av frå produktblandinga. Med litt 
innsikt i kjemien bak reaksjonen kan vi rekne ut passe mengder av reagensa og vi kan også pre-
dikere kor mykje vekta skal minke i forsøket.

Se “Lag og bruk vekter og kraftsensorer med micro:bit” for detaljar.

Framgangsmåte

I nokre høve kan det være tilstrekkeleg å utføre 
eksperimentet som demonstrasjon. Bilete av eksperi-
mentoppsettet er vist i Figur 1. Framgangsmåten er 
gjeven under.

• Sett opp vekta, kople til, tarer, slett loggen.

• Sett begge plastbegera på vekta og tarer vekta.

• Mål opp 4,9 g (eller anna ynskt mengd) natron i 
det vesle begeret medan du følgjer med på vekta.

• Mål opp 50 mL eddik 7% i målesylinder. Hugs å 
lese av på botnen av menisken. Sjå Figur 1 for 
oppsettet så langt.

• Hell eddiken oppi plastbegeret som står oppå 
vekta. Du skal no ha begge reaktantane i sine 
beger på vekta. Vent litt, så du får teke 3 – 5 
målingar med stabil vekt før du startar forsøket. 

Figur 1. Oppsett for test av forsøk med eddik-
syre og natron med vektlogging med micro:bit.
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Den samla vekta av oppsettet er no kring 60 g.

• Du skal no starte forsøket. Pass på at det største målebegeret står godt plassert på vekta så 
det ikkje veltar undervegs. Tøm snøgt natronet oppi det store begeret der eddiken er og sett 
det vesle begeret attende på vekta. Observer reaksjonen og vent nokre minutt. Følg med på 
vekta undervegs for å sjekke om du nærmar deg verdien du trur du får.

• Når forsøket er over, altså boblinga har opphøyrt, kan du avslutte ved å lese av. Kor nærme 
kom du?

Tekn et tidsforløpet slik du trur det vil bli. Sett skala på aksane:

Døme på resultat

Last ned dokumentet:“Lag og bruk vekter og kraftsensorer med micro:bit” og se døme på 
resultat.

Figur 2. Sett i gang reaksjonen ved å helle 
natron i begeret med eddik. Hugs å setje plast-

begeret attende på vekta!

Figur 3. Observer brusinga. Samsvarer bru-
singa med vektkurven? Kva betyr det? Når er 

forsøket ferdig?

Vekt

Tid
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