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viak

Asplan Viak alandsdekkende og tverrfaglig

A Ca. 1300 ansatte pa 30 kontorer anaerhet til kunder.

A Et av Norges ledende radgivningsselskaper innen plan,
arkitektur og ingenigrfag. Sammen med vare kunder

. : : : o
skaper vi varige verdier for et samfunn i endring. :
A Visjon: Fremste arena for samfunnsutvikling. g 7
A Utviklet grunnvarme -tjenester siden 2008; v o,
involvert i ca. 100 stgrre grunnvarmeanlegg 0® .
hvert ar afra Lindesnes til Kirkenes. o’ o 5
¢ Stavang ‘
$ 0

IAY
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Haytemperatur sesongvarmelagring i borehull (GeoTermos)

A Borehullene lades med varme om sommeren

C temperaturen i berggrunnen gker. \

A Sesongvarmelageret kan levere betydelige N
mengder varme (kWh) og varmeeffekt (kW) \
om vinteren.

kWh/meter borehull pr. ar er hgyt
(586 ganger mer energi/brann).

A Effektiv bruk av energibrgnner siden antall %

NB: Hgytemperatur sesonglagring av varme i
borehull krever en minimumsstgrrelse. Jo starre, jo '.] J
bedre (stagrst mulig volum versus overflateareal). \!
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It took the world 68 years to reach

Solenergi aeksponentiell vekst 1 TW of solar, and just 2 years to
double it

2 years

.
|”

g

68 years

Global solar capacity (GW)
! o

PowerHouse Gartnersletta, SKANSKA, 2024

Gavin Mooney
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Varme + strgm = sant
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Priskrisen i nord: Vann for milliarder
har havnet pa havet

Sa langt i ar har Nord-Norge sluppet forbi vann som kunne hatt en verdi pa 2-3
milliarder kroner, viser beregninger fra SKS.

ole C|ty"

'«_- ‘~ H é

}‘1‘ ‘~ N .;;—:;:

Esbjerg Heat Pump

- Vi ser at dette er enorme verdier samfunnet gar glipp av, sier Einar Remi Holmen i SKS. (Foto: SKS)
4 g
\

Priskrisen i nord: Vann for milliarder har havnet pa havet


https://www.man-es.com/discover/esbjerg-heat-pump
https://www.europower.no/kraftmarked/priskrisen-i-nord-vann-for-milliarder-har-havnet-pa-havet/2-1-1861983

Kunne varmet opp rundt 600.000 leiligheter -

asplan

viak Google haringen plan

Overskuddsvarme fra datasentre kan vaere verdifull for bade
boliger og industri. Google vet fortsatt ikke hvordan varmen
fra deres datasenter i Skien skal brukes.

Overskuddsvarme

n Rivrud
gem \ ~ NV
' Z o = Eidet g "‘ X \ Rera / 4 .
| 1" “‘/"" :1 = “\ ‘,,:," ‘\\ ‘ ) /{ »
< 7 e 7, ! Forberg = '.‘ \,
I e \ ;
( - e Ytteroya \ \‘Z Hyla / S e
. 7 \ \ “»\ mmmeme———— "/' AE: Spillvarmen fra et fylt utbygd datasenter i Skien kunne i teorien gitt oppvarming til
Norske Skog har 300GWh restvarme! Fjernvarme kunne varmet opp he
o N : e R Nordskaget , S y NRK.no 15. februar 2024
Varmvann (47°) som gér i fiorden = 13.000.000.000 liter/ar = 5000 badekar/tinre s« // vil bygge utebasseng med
N i P strand ved elva
N\ Levanger /// | Vann oppvarmet ved nedkjgling av dataservere anbefales brukt til
: . ' | 1 fiernvarme og utebasseng i Tydal.
eers ' Verdal )\ |
i //

“ A 5 \ Rinn | N}//* -
l v @P_‘/j?f_i\\:'_f\hl\fn"// Brannan J‘l"""u \

2 1, Hallav\_

§malanq = 1 S
Innherred
\\Nfrlnqsforeninq

Velkommen til enyes As kommunesenter i Tydal skis oll Energi his fiermvarmeanle
heyre. og fotballbane med oppvarmet gras til venstre. FOTO: SKIERMDUMP TYDAL KOMMUNE.

\\ Roar A. Fordal, Stjerdals-nytt
- MN24 20. februar 2025



https://www.nrk.no/vestfoldogtelemark/googles-datasenter-kunne-gitt-varme-til-rundt-600.000-leiligheter-_-har-ingen-plan-1.16760899
https://www.mn24.no/stjordals-nytt/i/jQnjbn/vil-bygge-utebasseng-med-strand-ved-elva
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Arealbehov GeoTermos

A Eksempel GeoTermos Fjell skole
A 63 brgnner a 50 m, 4 m innbyrdes avstand
A Diameter ca. 40 m

A Kolbotn IL
A 60 brgnner a 100 m, 4 m innbyrdes avstand
A Diameter ca. 40 m
A Beregnet energileveranse ca. 650 -700 000 kWh/ar

A Nyhavna, Trondheim (beregnet)
A Ca. 450 brgnner & 250 m, 5 m innbyrdes avstand
A Diameter ca. 120 m
A Beregnet energileveranse ca. 45 GWh/ar




i IAY

Hvordan ga fram for a fa til gode GeoTermos -anlegg?

Kundegrunnlag med

lavtemperatur
oppvarming Forretningsmodell
>Skisseprosjekt >> Forprosjekt >> Detaljprosjekt > Byggefase
Innledende  Avsette areal  Forundersokelser Detaljerte Oppfelging i Oppfelging og
beregninger til sesong- - Testboring beregninger, byggefase tuning av drift
av sesong-  varmelager - Brenntester beskrivelse av
varmelager - Geoteknikk sesongvarmelager

og varmesentral
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Forundersgkelser for a sikre at berget holder pa varmen
- kan avdekkes med termiske responstester

Hydraulic gradient, i=0

Groundwater level &7

Hydraulic gradient, i >0
AV

N
l’,
\ o y
e
Wy e
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Prinsippskisse GeoTermos - sommermodus

-

Varmepumpe

Sesonglagring
(GeoTermos)
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Prinsippskisse GeoTermos - vintermodus
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Elkjel Bergvarmeanlegg T111 Sesongvarmelager/
(starre anlegg) GeoTermos

100% 100% 100%
] ] ] ]
80% 80% Varme og varmeeffekt fra grunnen 80% Varme og varmeeffekt fra grunnen
60% 60% 60%
40% 40% 40%
20% 20% 20%
0% 0% 0%
Strem fra nettet (energi) Makseffekt fra nettet Strgm fra nettet (energi) Makseffekt fra nettet Strgm fra nettet (energi) Makseffekt fra nettet

Teknisk forskrift (TEK17) gir anledning til lasning med elkjel.
| de fleste tilfellene er det dette som velges av utbygger.
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Kraftverk med energilagring | GeoTermos: Fjell skole | Drammen

A
A

Optimal bruk av solenergi og varmepumpe,
etablert 2018 32019.

Solkraftverk med GeoTermos som produserer
termisk varme om sommeren for lagring til bruk om
vinteren, og som leverer kjgleenergi pa sommeren.

Lokal energi med lavt klimagassutslipp
fra materialer/ mineraler.

Ved riktig dimensjonering av solcelleanlegg
kombinert med et el -batteri for utjevning og
kortidslagring kan produksjon av bade kjgling

og varmeleveranse bli «gratis».

(Kjglebehov nar det er varmt og nar solen skinner.)

MR T P
‘n\*\-\fﬂ\"\, =
A Y

- _."jgbr

P

L=

) ;",4-"/ haytemperert
= / varme direkte i
.
-1
= / brennene

lllustrasjon: Drammen Eiendom (foto: Kjartan Rarslett/NRK)

h\


https://www.nrk.no/norge/denne-skulen-har-sommarvarme-pa__termos_-1.16117889
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10°C

20°C

30°C |

40°C

50°C

Temperaturutviklingen | bakken over tid

Januar 2021

Etter farste Iadesesong

10 m

20m

30m

40 m

50m

111j

-—

September 2021

Etter andre ladesesong

i 11l

Mars 2022
Etter vinteren 202¢2022

Oktober 2022

Etter tredje ladesesong
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Hvordan har det gatt sa langt?

Lokalprodusert varme til Fjell skole vinteren 2021/2022 og 2022/2023

300 000

250000
25112;95% 20397 ;8,0%

= 200 000

150 000

Levert energi (kW

100 000

50 000 240 267 ;90,5 % 233728;92,0%

2021/2022 2022/2023

2021/2022 2022/2023
Fyringssesong m Lokalprodusert energi  mEl til varmepumpen

Fjell skole i Drammen bruker like mye strgm til oppvarming som en enebolig




Sommerdrift

Solvarme fra to fotballbaner

Varmepumpe

Varmetap

_

Stremforsyning
til varmepumpe

Sesongvarmelager

A\ BASUM BORING "Il AV

AR A T
KOLBOTN

Vinterdrift

“Frivarme” til banene

—_

Stremforsyning til
sirkulasjonspumper

Varmetap

Sesongvarmelager
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Erfaringer fra GeoTermos pa Kolbotn

&

-‘

- ’ A Sirkulerer lagret sommervarme direkte fra GeoTermosen ,
e til oppvarming av banen om vinteren ’f"”
Viktig med tydelig grensesnitt for grunnarbeider s
Bane 2 Sofiemyr koblet pa sommeren 2024 i
Dyrt 1an
Netto reduksjon i CO ,-utslipp ca. 150 tonn/ar pr”
sammenlignet med propanoppvarming e
Samarbeid med Basum boring og Eptec AS o
Lagret mer enn forventet .
Undervarmeanlegget tiil Temtebanen p& Sofiemyr ble satt i full drift hgsten 2023. Den farste = Beskrevet pa nettside Og [ appor
vinteren gikk langt bedre enn forventet, forteller Einar Engedahl, daglig leder av KIL Drift AS. - -
2eAt vi klarte & lagre sédpass mye som vi gjorde, var over forventningene til bade klubben og S ! - B el RO, & T ath e e g
Asplan Viak, prosjektaren av geotermosen. Tilbakemeldinger fra spillere og trenere indikerer = B Lk _’, RO R T - v - % g
at det solide energilageret gjorde banen god & spille pa hele vinteren. ' ' . SRl 7S . e FE : - §
s — T O @
N\ ¥ "‘ e
Kilde: Gode idrettsanlegg «Geotermosen pa Kolbotn: Na kobles enda en bane pa» o AN < \\ S
" N \ VR B
. " ~ = - o



Solenergi%20+%20sesongvarmelagring%20i%20borehull%20=%20sant!%20-%20Asplan%20Viak
https://d33by0imu011lz.cloudfront.net/1632137346/sluttrapport-konseptutredning-kolbotn-il.pdf
https://godeidrettsanlegg.no/nyhet/geotermosen-pa-kolbotn-na-kobles-enda-en-bane-pa
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Driftserfaringer fra Kolbotn

Direkteleveranse «frivarme»
5. desember 2024

12 000
10 000
8 000

Levert varme
6 000

kWh

m Tilfart stram

4000

2000

Ca. 98% av varmen fra GeoTermosen og
2% str@m for drift av sirkulasjonspumpen

Basert pa Engedahl, Birkeland og Holmberg 2025

Varmeleveranse ved
varmepumpedrift 5. januar 2025

12 000
10 000
8 000

Levert varme
6 000

kWh

H Tilfart strem

4 000

2000

Ca. 83% av varmen fra GeoTermosen og
17% strgm til drift av varmepumpen

h\


https://www.ntnu.no/documents/1342508634/1374448022/Gr%C3%B8nn+energi+for+vinterfotball+av+Einar+Engedahl%2C+Kolbotn+IL.pdf/b5d9b1b3-a5cd-c738-d39a-9ed1e8869696?t=1751361494945

Dette rgret kan veere
starten pa et stort
prosjekt, og en
konstruksjon pa
starrelse med egyptiske ZgmEs
pyramider X e

e IO Y ki c'f’-c-

'f»'



https://www.linkedin.com/posts/enova-sf_doraeiendom-lavutslipp-geotermos-activity-7062296325370855425-aXBl/?utm_source=share&utm_medium=member_android
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Nyhavna i Trondheim som nullutslippsomrade

Ladehammerkaia Dette vesle royret er starten pa eit svaert
@ T — T — prosjekt: oKan spare mykje straum
Overskotsvarme fra sommaren skal lagrast nedi berget, og

kunne gje varme til ein heil bydel om vinteren.

NYHAY O
VA SOMm NULLUTS) IPPSO
HPPSOMRADE

A 250 energibrenner; 14,7GWh/Ar
og 5 MW varmeeffekt

A Lagret varme med temperatur 460°C
@ Varme til Nyhavna og fjernvarmenettet

A 4¢500 energibrgnner

A Totalt ca. 45 GWh/ar og £34 MW

Synteserapport Nyhavna

TESTBRONN: Det kan sja ut som eit avlepsreyr, men dette er ein testbrann som gar over 200 meter ned til
. . - . o o grunnfjellet pa Ladehammeren i Trondheim - der fjernvarme skal lagrast.
Pilotprosjekt i regi av Statkraft varme pagar Ay s

NRK: Statkraft vil lagre fiernvarme i grunnfjellet ved Ladehammeren i Trondheim


https://docs.google.com/viewerng/viewer?url=https://d33by0imu011lz.cloudfront.net/1643104401/nyhavna-synteserapport-v02.pdf
https://www.nrk.no/trondelag/statkraft-vil-lagra-fjernvarme-i-grunnfjellet-ved-ladehammeren-i-trondheim-1.16390531
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Pilotprosjektet pa Nyhavna

Berggrunnens evne til & lagre varme

Geotekniske forhold og hgye temperaturer

QAQ,

Felttester av kollektorene (plastslangene) i
borehullene med 95 °C varmt vann

2025
Fakta om prosjektet

Forsta varmetransporten i borehullene og * Budsjett: 16 mil

berget ved sa hgye temperaturer 2023 * Varighet: 3 ar

» Deltakere: Nyhavna Utvikling, Trondheim kommune, Muovitech AS,
Dora Eiendom AS, Bane Nor Eendom AS, NTNU og Statkraft

» Prosjektet samhandler med FME ZEN og Sintef Energi pa utvikling
av forsyningssystem for varme og kjgling.
Statkraft varme er prosjekteier

) - P i . ] ) « Utbyggingen vil omfatte 340.000 m2 fordelt mellom naering og bolig
Asplan Viak er radgiver. Multiconsult bistar med geotekniske undersgkelser og vurderinger.

» Fjellet varmes av vann som er 90 — 95 grader.

Statkraft varme sin prosjektside


https://www.statkraftvarme.no/kunnskapssenter/nyheter/2023/nyhavna-i-trondheim/
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Integreringen av GeoTermosen | flernvarmesystemet gjgres parallelt

A Helhetlig planlegging av energisystemet
A Eget fjernvarmenett med lavere temperatur

A GeoTermosen leverer til «kNyhavna -nettet»,
og ut i ordinaert fiernvarmenett ved bruk av
varmepumpe

A En sjgvannsvarmepumpe leverer fjernvarme
| det ordinaere fjernvarmenettet.

A Kjgling fra sjgvann

Kollektivtrafikk
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I |drettsanlegg aeksempel Kolbotn IL

Fjernvarme/
transformasjonsomrader

GeoTermos

Gartneri

Industri
Stgrre bygg

Energipark
Balansere ehettet

Datasenter



