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We build for a better society



The original Powerhouse definition

Embodied energy

(materials-transport-construction-renovation-
deconstruction-disposal)

Operational energy

Renewable production

+

<



«Nobody can design and build

Powerhouses alone, 

but with the right partners,

we can make it !»

Collaboration





The process of first principle design

1. Identify and Define the Problem Clearly

2. Break Down to Fundamental Truths 

3. Reassemble from the Basics

4. Iterate and Validate



Seawater and heat pump for cooling and heating

BatteryHeat-
pump

Heat-
pump

BK 15

Demand ~ 400 kW
BI

Demand~ 120 kW

Max PV ~ 170 kW

Bus charger

Demand~ 120 kW

Battery

+/- 500 kW

Powerhouse

Demand~ 150 kW

Max PV ~ 450 kW

Brattørkaia energy sharing community

Microgrid Brattørkaia



The thermal energy system i 

Powerhouse Brattørkaia



Brattørkaia microgrid







ZEB-O ÷ EQ + 20 % M
First pilot project:

Lindesnes Helsehus

LINDESNES
KOMMUNE

• ~23.500 m2 BTA

• 72 omsorgsboliger

• 48 kortidsplasser for behandling og rehabilitering

• Tre dagaktivitetssentere

• Base for helsepersonell

• Legevakt

• Blodbank (spesialhelsetjenesten)

• Ambulanse (spesialhelsetjenesten)

• Frisklivssentral, fysioterapi og ergoterapi, hjelpemidler og velferdsteknologi

• Psykisk helsetjeneste (kommune- og spesialisthelsetjenesten

• Tildeling, utvikling og koordinering av helse- og omsorgstjenester

• Sentralt plassert vestibyle, kjøkken og kafe/kantine, seremonirom,

varemottak, møtesenter og møteplasser for frivillige lag og organisasjoner



The process of first principle design

1. Identify and Define the Problem Clearly

2. Break Down to Fundamental Truths 

3. Reassemble from the Basics

4. Iterate and Validate



Lindesnes pyramiden





LINDESNES

KOMMUNE



Nicolas Léonard Sadi Carnot, Fysiker



𝐶𝑂𝑃𝐶𝑎𝑟𝑛𝑜𝑡 =
𝑇𝑠𝑢𝑝𝑝𝑙𝑦

𝑇𝑠𝑢𝑝𝑝𝑙𝑦 − 𝑇𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒



𝐶𝑂𝑃𝑅𝑒𝑎𝑙 = 𝜂 ∙
𝑇𝑠𝑢𝑝𝑝𝑙𝑦

𝑇𝑠𝑢𝑝𝑝𝑙𝑦 − 𝑇𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒



𝐶𝑂𝑃𝑅𝑒𝑎𝑙 = 0,53 ∙
323 𝐾 (=50 0𝐶)

50 0𝐶−8 0𝐶
=4,08



𝐶𝑂𝑃𝑅𝑒𝑎𝑙 = 0,53 ∙
303 𝐾 (=30 0𝐶)

30 0𝐶−8 0𝐶
=7,30



7,30

4,08
=1,79



𝐶𝑂𝑃𝑅𝑒𝑎𝑙 = 0,53 ∙
323 𝐾 (=50 0𝐶)

50 0𝐶−8 0𝐶
=4,08



𝐶𝑂𝑃𝑅𝑒𝑎𝑙 = 0,53 ∙
323 𝐾 (=50 0𝐶)

50 0𝐶−20 0𝐶
=5,71



5,71

4,08
=1,4



𝐶𝑂𝑃𝑅𝑒𝑎𝑙 = 0,53 ∙
323 𝐾 (=50 0𝐶)

50 0𝐶−30 0𝐶
=8,56



8,56

4,08
=2,1





LINDESNES
KOMMUNE



LINDESNES
KOMMUNE



LINDESNES
KOMMUNE



LINDESNES
KOMMUNE





Control system
LINDESNES
KOMMUNE



Peak shaving
LINDESNES
KOMMUNE



Peak shaving



Specific energy performance
LINDESNES
KOMMUNE



Total energy performance
LINDESNES
KOMMUNE



El. use and emissions vs. district heating



  
 
 

     

   

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
   

     

     

  

 

  

 

  
 

 
  

  
 

  

   
 

     

     

     

  

 

       

 
 

   

  

 
 

 
 
 
  

 
 

 
  

  
 

  

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 
  

 
 
  

 

   

  

   

   

     

 
  

 

 

           

 

   
 

 

  
 

   

        

  

    

   

   

   

 
  

  

            

  

    

 

  

 
  

  

 
   
   
  

        

 
 

 
 

 
 

 
 
  

 
 

 
 

  

  
 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
  

  
 

 
  

   
 

  

  

 
  

   

 
  

 
  

      

  

     

  

 

   

 
  

  
 

  

 

  
 

  

 

  

 

   

 
  

   

       

 
 
 

 
 

  
 

  
 

 
 
 
 
 
 
  

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

  
 

 
  

  

  

 
  

  

  

 
  

 
  

 
 
  

 
 
 

  

 

 

 

 
 

 
 

    

 
 

     
   

   

 

 
  

   

   

   

 
  

   

   

 

    

   

  

  

   
  

              

  

 
  

  

 

 
 

 
  

          

   

   

   

    

 
 

         
 

    

   

 
 

 
     

 
   

  

   

   
 
  

   
   

   

   

   

   

 
 

 
   

 
 

    

    

    

 
  

   

   

   

  
  

                

   
 
  

   

  

   

 
 

 
 

 
  

Modelica model

Source:

Nischal Chaulagain
Doctoral Student

Lund University

Faculty of Engineering, LTH



Next project?

?

Bjorn.Jenssen@skanska.no
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