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Case Nyhavna - utfordringer med LCA/klimagassberegning
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Transformasjon har allerede startet
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Kunst- og
kulturneeringsprogram

Status for Nyhavna - viktige prosesser

Neringsprogram, FoU
og testarena

Konseptutredning Nyhavna
som nullutslippsomrade
7 Program omradesatsing:
=> Kunnskapsgrunnlag for © bolig, +++
Miljeprogram - energi og klima !
og Kvalitetsprogrammet
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legges til grunn for forslag til 15.03.2021
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3,5,7,80g9.

aksjeeieravtale 28.01.2021 vedtekter eierstrategi



Overordnet plan for teknisk infrastruktur pa
Nyhavna

PILOTER OG HENDELSER

Mulficonsult L
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HENDELSER PA
NYHAVNA

Notat: Havnivastigning og stormfio
- hensyn i planiegging av Nyhavna

Kulturminneplan Nyhavna
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Kvalitetsprogrammet
10 strategier for Nyhavna

. Foredle vannkanten for naering og opplevelser
. Forberede Nyhavna for framtidas veer og klima

. Gi plass til naturen!

1
2
3
4. Prioritere gdende, syklende, kollektiv og byliv
5. Skape et godt bo- og bymiljg

6. Bygge en nullutslippsbydel med baerekraftig ressursbruk
7. La kunst og kultur prege Nyhavna

8. Lofte frem historien og aktivere kulturminnene

9. Inspirere, invitere inn og utforske bydelen underveis

10. Etablere gode byrom for fellesskapet

- Kvalitetsprogram for
& Nyhavna

J T -
pamran




50-80 %
redusert klimagassutslipp

sammenliknet med en
standardlesning
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Premiss for arbeidet med konseptutredningen*

1. Nyhavna etableres som et nullutslippsomrade med netto reduksjon mot null
klimagassutslipp i et livslgpsperspektiv, dette inkluderer alle utslipp; bade de direkte og de

indirekte.

2. Omradeutviklingen og fremtidig aktivitet pa Nyhavna skal ikke fare til gkt energibehov,
effektbehov eller klimagassutslipp pa byniva.

*Nullutslippbydel, Bystyrets mgte
21.11.19, i sak 140/19




Systemgrenser for klimagassberegninger
- ZEN-omrade med ZEB-COM bygninger (basert pa FME ZEB og FME ZEN)
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Konseptutredningen pekte pa sesongvarmelager som en mulighet
for @ oppna nullutslippsmalet for Nyhavna

Termos-metode kan
varme tusener pa
Nyhavna

Publise: kelen

« Store mengder termisk energi er tilgjengelig fra byens
forbrenningsanlegg for restavfall i sommerhalvaret

- Kan distribueres via byens fjernvarmesystem

« For evaluering av termisk energi i sesongvarmelageret
trenger vi tidsvariable utslippsfaktorer

Tenk deg at en ny bydel sitt fremtidige oppvarmingsbehov
blir dekt av overskuddsvarme som samles og lagres pa
sommeren, for sa a bli hentet opp fra en gigantisk termos,
langt nede i fjellet gjennom vinteren.




Hva betyr utslippsfaktorene for beregning av nullutslippsomrader
med sesongvarmelager?

gram CO2-eq/kWh

Livssyklusanalyser (LCA) er en metode for & vurdere klima- og miljgpavirkningen av et system gjennom
dets livslgp. Det er vanlig & bruke en arlig gjennomsnittsverdi for utslippsintensiteten til energi, og like

verdier for bruk og eksport ut av systemgrensen.

NS 3720 “Metode for klimagassberegninger for bygninger” legger en gjennomsnittsverdi over

bygningens levetid (60 ar) til grunn for utslippsintensiteten til elektrisk energi.
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Utslippsintensitet strammiks

Tabell A.2 - Beregnet produksjonsmiks i 2015 og forventet produksjonsmiks i 2050, Eurostat,

EEA, SSB, EUs Roadmap 2050

[Ty} h o ~ — Ty N o™ ~ — 7y} N o ~ ~— (Tal *2] o M~ — (Vs h
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— NoOrsk (NO) Europeisk (EU28+NO)

2015 2050

Land Norge EuropaZ8+NO Norge EuropaZ8+NO
Vannkraft 95 % 18% 85% 8%
Vindkran 1% 8% 15% 33%
Yarmekraft i Norge ' 1% 0%
Yarmekranti EU | 43% | 0%
PV 3% 10 %
Geo-/biotermisk 04% 10 %
Kiernekraft 28% 19 %
Varmekraft - CCS 0% 20 %
TOT 100% 100 % 100 % 100 %
Tabeller kom vwre undering lor womtariens | op




Hva betyr utslippsfaktorene for beregning av nullutslippsomrader
med sesongvarmelager?

Livssyklusanalyser (LCA) er en metode for & vurdere klima- og miljgpavirkningen av et system gjennom
dets livslgp. Det er vanlig & bruke en arlig gjennomsnittsverdi for utslippsintensiteten til energi, og like
verdier for bruk og eksport ut av systemgrensen.

NS 3720 “Metode for klimagassberegninger for bygninger” legger en gjennomsnittsverdi over
bygningens levetid (60 ar) til grunn for utslippsintensiteten til elektrisk energi.

For & unnga suboptimaliserte energisystemlgsninger, gnsker vi a bruke tidsvarierende
utslippsintensiteter (sesong, maned, time...) i LCA og klimagassberegninger.

Ved bruk av sesongvarmelager, som lades med overskuddsvarme i fiernvarmenettet om sommeren og
lagres for & brukes pa Nyhavna om vinteren, vil det vaere viktig hvordan man beregner og optimaliserer
for & kunne oppna nullutslippsambisjonen.



Fjernvarmeproduksjon i Trondheim siste 5 ar + prognose 2030
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Totale klimagassutslipp fra fjernvarmeproduksjonen varierer over aret
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| denne figuren er elektrisitet gitt en utslippsfaktor pa 136
gC0,e/kWh (Europeisk elektrisitetsmiks etter NS 3720).

Utslipp fra restavfallsforbrenning er allokert til avfallsektoren,
og telles som null nar overskuddsvarmen brukes til fjernvarme.



Utslippsintensiteten/utslippsfaktoren varierer over aret
Estimat av tidsvariabel utslippsfaktor (gram CO,e/kWh) fra fjernvarmen i Trondheim for 2020
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Arsgjennomsnittlig eller tidsvariabel utslippsfaktor...hva bar vi bruke i
nullutslippsberegningen av Nyhavna?



Inger Adele Haugnes Helseth har jobbet med LCA og tidsvariable utslippsfaktorer:
Farst i sommerjobb hos Trondheim kommune og videre i
prosjekt- og masteroppgaven ved Energi og miljgstudiet ved NTNU (2021 og 2022).

NTNU

Institutt for energi- og prosessteknil

Prosjektoppgave

Inger Adele Haugnes Helseth

Livssyklusanalyse av
sesongvarmelager pa Nyhavna

Trondheim, 12 2021

@NTNU

Kunnskap for en bedre verden

Inger Adele Haugnes Helseth

Metode for timesopplest marginal
utslippsprofil og anvendelse i
klimagassberegninger for Nyhavna

Masteroppgave i Energi og milje
Januar 2022

NTNU.

|
!
i
i
i
;

NTNU

Kunnskap for en bedre verden

https://ntnuopen.ntnu.no/ntnu-xmiui/handle/11250/3028262

m Q Search

Inger Adele Helseth @
Radgiver hos Asplan Viak


https://ntnuopen.ntnu.no/ntnu-xmlui/handle/11250/3028262

Ulike allokeringsmetoder for utslipp fra avfallsforbrenning og ulike utslippsfaktorer
for elektrisitet gir store variasjoner i utslippsfaktoren for fjernvarme (gCO,e/kWh,, ).

Estimat for fjernvarmeproduksjonen i Trondheim 2040:
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Utslipp allokeres til Utslipp allokeres etter 50/50 allokering, forslag fra
avfallsforbrenning; spillvarmen anses gkonomisk verdi (byrden FutureBuilt (www.futurebuilt.no)

som ren i fjernvarmesystemet fordeles etter “pengeflyten”

Ref. Inger Adele Haugnes Helseth, NTNU 2021,
Prosjektoppgave “Livssyklusanalyse av sesongvarmelager pa Nyhavna”



Beregning og drafting av ‘netto null’ klimagassutslipp for nullutslippsomrader er
utfordrende og avhengig av forutsetninger for utslippsintensiteter knyttet til brukt og
unngatt energi.

Noen FoU-spgrsmal ved valg av utslippsfaktorer for brukt (importert) og unngatt (eksportert) energi:

e Hvilken tidsopplgsning og analyseperspektiv skal legges til grunn?

e Skal det brukes symmetriske (like) eller asymmetriske (ulike) utslippsfaktorer for importert og
unngatt energi (elektrisitet og fiernvarme)?

e Hva skal legges til grunn for utslippskompensasjonen ved unngatt/eksportert energi?
o gjennomsnittlig energiproduksjonsmiks eller den marginale produksjonen som erstattes (f.eks
gassfyrt kjele i flernvarmeproduksjonen)?

@NTNU

Symmetriske utslippsfaktorer vil si at samme faktor, enten marginal utslippsfaktor eller giennomsnittlig
utslippsfaktor, legges til grunn for & regne utslipp relatert til import og utslippsbesparelser fra unngatt/eksportert.

Asymmetriske utslippsfaktorer vil si at man bruker gjennomsnittlig utslippsfaktor til & regne utslipp fra importert
energi, men legger marginal utslippsfaktor til grunn for & regne utslippsbesparelser fra unngatt/eksportert energi.




Noen poeng fra Ingers masteroppgave

e Metodiske valg av analyseperspektiv, tidsopplgsning og kompenseringsgrunnlag vil
pavirke klimagassberegninger og valg av systemlgsninger.

e Beregningen kan pavirke valg av termisk energisystemlgsning for Nyhavna
(sesongvarmelager ladet med overskuddsvarme fra avfallsforbrenning).

e Asymmetriske utslippsfaktorer som favoriserer unngatt/eksportert energi, gjor det
lettere & n& malet om netto nullutslipp.

Tiden er moden for tidsvariable utslippsfaktorer i LCA/klimagassberegninger, spesielt om
man skal bruke dette som optimaliseringsmetode for systemlgsninger!



En viktig anbefaling fra Miljgprogram for Nyhavna:
Felles miljgforum for alle aktgrer
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= definere beregningsmetodikk og kriterier ‘

= sikre dokumentasjon og rapportering i alle
faser, for alle delomrader og enkeltprosjekt
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* bruk energi- og klimagassberegninger i all
planlegging og gjennomfgring

= COz-ekvivalenter

Styringsmekanismer for energi og nullutslipp ma reflekteres i privatrettslige avtaler. Kan ogsa

gi grunnlag for innovasjon og nye forretningsmodeller.



Takk for oppmerksomheten

Kontaktinformasjon:
Jens Tgnnesen
Energi- og klimaradgiver Trondheim kommune
jens.tonnesen@trondheim.kommune.no
TIf. 930 30 247
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