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• Definisjon: Tiltak som beskytter bygg, anlegg og 

kritiske funksjoner mot uønskede hendelser 

gjennom barrierer, konstruksjoner og 

kontrollsystemer.

• Tradisjonelle elementer:

• Perimeter (gjerder, murer).

• Adgangskontroll (dører, porter, sluser).

• Bygningsmessig beskyttelse (tak, fasader).

• Formål: Redusere sannsynlighet for angrep og 

begrense konsekvensene dersom angrep skjer.

Fysisk sikring



Hvorfor er droner en ny utfordring?

1. Omgår tradisjonelle barrierer

2. Presisjonslevering av last

3. Økt tilgjengelighet

4. Operative utfordringer
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1 Eksplosivlaster fra droner

Tradisjonelt scenario:

• Bilbomber

• Store eksplosiver

• «Uniforme» trykk

• Global skade

Nytt scenario:

• Droner

• Små eksplosiver

• Punktlast

• Lokal skade



Konsekvenser for dimensjonering22

Hva må endres?

1. Situasjonsbasert dimensjonering

• Kombinasjon av sannsynlighet og konsekvens

2. Samvirke mellom belastning og strukturoppførsel må 

tas høyde for.
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Behov:

1. Eksperimentelle data for relevante scenarioer

a. Struktur og eksplosiv separat

b. Struktur og eksplosiv i samvirke

2. Egnede numeriske metoder

a. Koblede beregninger av fluid og struktur

Strategi:

• Samarbeid mellom akademia, forsvar og industri



DynamittC4

3 Veien mot beregningsmetodikk
- Eksperimentelle data for små eksplosiver

Ulike eksplosiver → Ulik eksplosjonslast

• Krever omfattende eksperimentelt datagrunnlag



3 Veien mot beregningsmetodikk
- Koblede beregninger av små eksplosiver i betongrør



10 g 70 g 130 g

• 30 granittblokker

- 600x600x100 mm3

• Eksplosivladninger

- Sylindere av C4, ρ ≈ 1500 kg/m3

- D=L 

D

L

3 Veien mot beregningsmetodikk
- Eksperimentelle data for små eksplosiver på granittblokker



HBM C10 [0 - 250 kN]

Phantom v2012

Speil

Høyhastighets-

kameraer

DIC

3 Veien mot beregningsmetodikk
- Eksperimentelle data for små eksplosiver på granittblokker



Horisontallinje

Vertikallinje

Krater, overside

Krater, underside

3 Veien mot beregningsmetodikk
- Eksperimentelle data for små eksplosiver på granittblokker



10 g 70 g 130 g

3 Veien mot beregningsmetodikk
- Eksperimentelle data for små eksplosiver på granittblokker



3 Veien mot beregningsmetodikk
- Eksperimentelle data for små eksplosiver på granittblokker
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4
Oppsummering
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1. Droner introduserer nye lastscenarier.

2. Dimensjonering må være situasjonsbasert og krever koblede 

beregningsmetoder.

3. Samarbeid mellom akademia, forsvar og industri er avgjørende.
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Forsvarsbygg leverer bygg og 

anlegg til Forsvaret i hele landet 

– i fred, krise og krig.
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