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https://www.ntnu.no/studier/biais/

Agenda for denne presentasjonen

Kort introduksjon til AlS-studiet
Noen utvalgte eksempler pa hva vi gjar innenfor FTS-prinsippene
Noen pekere til annet vi fokuserer pa

Kommentarer og spgrsmal fra salen
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Automatisering og intelligente systemer (AlS):

Hva leerer du og hva blir du?

Stikkord: robotikk, mekatronikk, kybernetikk, programmering, kunstig intelligens, ...
Jobb: Ingenigrjobber som krever bakgrunn innen automatisering (“alle” bransjer)
... men ogsa deler av arbeidsmarkedet for ingenigrer innen generell elektro,
datateknologi, maskinteknikk, prosessteknologi, droneteknologi, ...
Studieretninger:
. robotikk og intelligente systemer (Alesund)
« kybernetikk og robotikk (Trondheim)

Fokusomrader:

- arbeidslivsrelevans
- industringerhet

- tverrfaglighet

- “tett pa” studentene
- kontekstuell lzering

- leere a laere

- ped. utviklingsarbeid
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Hvilke stillinger kan du sgke pa etter fullfagrt grad?

- prosjektingenigr automasjonsingeniar

- prosjektleder - mekatronikkingenigr 5
prosjextieder exatro 'genio "I SPEND A LOT OF TIME ON THIS TASK.
- serviceingenigr - robotikkingeniar T SHOULD LIRITE A PROGRAM AUTOMATING IT!"
- salgsingenigr - elektroingenigr THEORY:
- automasjonskonsulent - systemingeniar
- senioringenigr - systemutvikler WISTNG~
- instrumentingeniar - dataanalytiker WORK 7  AUTOMATION HFT%
. . . . . . . . . HDRKGN ‘MESO‘ER
- kybernetikkingenigr - digitaliseringsingeniar ORIGINAL TASK
- - TME

Meget gode jobbmuligheter i
mange ar framover!

B \| I \l ’ Kunnskap for en bedre verden



Mange aktuelle 3+2 studielgp for videre studier (og phd)

De mest aktuelle videre studier er:

(Alesund) master i Mechatronics & Automation (oppstart 2024)

(Trondheim) master i kybernetikk og robotikk

(Trondheim) master i undervannsteknologi

(Trondheim) master i Marine and Maritime Intelligent Robotics (Erasmus Mundus)
(Trondheim) master i Embedded Computing Systems (Erasmus Mundus)

. Det nye studiet utgjgr ogsa den siste brikken i et rendyrket og komplett
studielgp 3+2+phd innen automasjon, og som kan fullfgres i Alesund:
. 1. bachelor ingenigr automatisering og intelligente systemer (AlS)
1)a) robotikk og intelligente systemer (Alesund)
« b) kybernetikk og robotikk (Trondheim)
« 2. master i teknologi/sivilingenigr
. a) Mechatronics & Automation (Alesund)
« b) kybernetikk og robotikk (Trondheim)
. 3. phditeknisk kybernetikk (Alesund/Trondheim)
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Balanse mellom teori og praksis
Malsetning:
Etter fullfart bachelorgrad skal kandidatene bade veere
“nakkelklare” til attraktive jobber i mange forskjellige bransjer

... 0g veere godt rustet til videre pa relevante masterstudier i teknologi.

Dette krever en god balanse mellom
et praktisk og anvendbart profesjonsstudium

og

solid akademisk og teoretisk studium tilrettelagt for videre studier
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Kull 2023 og opptaksveier

Alesund: 63 ja-svar, 52 megtt*, 58 studieplasser (Samordna opptak 22, TRES 18, Y-vei 18)
. faktisk mgtt i oppstartuka: 55
. studenter i Blackboard ved undervisningsstart: 58

Trondheim: 65 ja-svar, 50 mgtt*, 54 studieplasser (kun Samordna opptak)

*inht. FUI

Opptaksveier i Alesund:

« Samordna opptak

. forkurs til ingenigrutdanning (ettarig)
halvarige realfagskurs

. Y-vei

. TRES
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Oppstartuka og prosjektarbeid

Mandag: Velkomstaler (instituttleder, SPL, Syntax), rad om tilrettelegging, rad fra studentvelferden,
motivasjonsquiz, Fadder, lunsj. Immatrikuleringseremoni.

Tirsdag: Ikke faglig opplegg / eksamen matematikk forkurs

Onsdag-Fredag: tre dagers opplegg ved studieprogrammet P

. Presentasjon av studiet v/SPL

« Presentasjon v/studieveileder Viktig med

« Introduksjon til prosjektet ' ‘w
« Inndeling i grupper mest mulig heterogent (SO, TRES, Y-vei) \n god Start/
. 48t intensivt projektarbeid

. Fredag kl. 13: Prosjektpresentasjoner med bedriftsjury og premier

Gruppene benyttes videre gjennom 1. studiear.

Tverrfaglige synergier i gruppene pga. ulik bakgrunn.
Tre ansatte har ansvaret og starter forberedelser i mai/juni.

Evalueringsnotater fra forrige gang benyttes i forberedelsene.
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AlS utvikles iht. FTS-prinsippene
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« FTS-I: helhet, integrasjon, beerekraft, digitalisering

« FTS-II: tverrfaglig samhandling, mangfold, programfaglig dybde

o FTS-lll: kontekstuell lzering

« FTS-IV: studentaktiv lzering, samstemt undervisning,
leeringskultur, dybdelaering

« FTS-V: kompetanseutvikling for undervisningspersonell

FTS-prinsippe!
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FTS-VI: programdrevet tilnaerming, strategisk portefaljeutvikling
FTS-VII: kvalitetsarbeid, utdanningskvalitet, kvalitetskultur
FTS-VIII: internasjonalt samarbeid, synlighet, anerkjennelse
FTS-IX: samhandling arbeidsliv/isamfunn, relevans, livslang
lzering, arbeidslivserfaring

FTS-X: leeringsmiljg, campus, infrastruktur for FTS-prinsippene



Fokus pa samarbeid!

Studentene er universitets viktigste ressurs, og ma gis medvirkning

. sgrge for vellykket semesterstart og oppstartsprosjekt

« gjennomfgre forventningsavklaringer

. faglig-sosiale aktiviteter for studenter og ansatte («<Endelig fredag»-konseptet)

. tett dialog med ITVer og linjeforeninger

. tarre 4 la studentene bista med a forme undervisningen (veien blir til mens en gar)

. bedre bruk av referansegrupper og aktivt sgke tilbakemeldinger fra studenter

. bedre tilbakemeldinger til studenter

« okt bruk av formativ vurdering

. okt bruk av refleksjonsnotater, essays og apne diskusjoner

. okt bruk av leererstyrte kollokvier, egenvurderinger og vurdering av andre studenters
arbeid

« Studentene skal leere a leere!
. ... Se neste slide om utforskningsbasert laering



(Ut)forskningsbasert undervisning (hva er det?)

Leererne forsker pa og utvikler sin egen undervisning kontinuerlig
« aktiv bruk av referansegrupper og tilbakemelding fra studenter
. kollegaveiledning

. utpregving nye verktgy og metoder

Integrasjon av pedagogiske utviklingsprosjekter i undervisningen
Innovasjon og entreprengrskap i utdanningen

Konstruerende og utforskende laering

. laboratoriearbeid Laere a leere!
. prosjekt- og problembasert laering \ /
« apne og tverrfaglige oppgaver

Refleksjon, selvevaluering, selvmonitorering av egen framgang

. refleksjonsnotater

« vurdering av eget og andres arbeid (f.eks. retting av innleveringer)

Laererstyrte kollokvier, gruppearbeid, og studenten i «laererrolle»

« man leerer mest av a leere bort!

Anvendelse av ny teknologi og metoder fra egen og andres forskning

Deltakelse i forsknings- og utviklingsprosjekter tilpasset kunnskap og ferdigheter



IHB (maskin, mekatronikk,
produktdesign, skipsdesign,
m.m.

lIR (elektro, mekatronikk,
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Tiltak for gkt samhandling med studentene gjennom sosialt samvaer
Timeplanen mest mulig fri fredag ettermiddag for studenter og ansatte
Laboratoriearealene som mateplass og identitetsareal
Linjeforeningen Syntax og instituttillitsvalgt er pakoblet

Noen arrangementer ogsa med andre studier

Eksempler pa aktiviteter:

«Endelig fredag»

Kurs i 3D-printing

Quiz og konkurranser
Populeervitenskapelige foredrag, f.eks.
. Roboter — Ottar Osen

« Kosmologi — Ben David Normann
Kullvise «julesamlinger» med pizza og eksamensforberedelser + info om neste semesters emner
Kurs om Internet of Things (loT)

Skrivekurs

Hackathon (f.eks. programmering, innovasjonskonkurranse, gjerne med naeringsliv)

Makerspace (idemyldring og bygging)

Uformelt sjakkmesterskap eller simultansjakk (en mot alle)

«Ventilen» - avsjekk og tilbakemelding om hva studenter synes om studiet sa langt

Innfgring til nyttige leeringsressurser pa nett (f.eks. Coding Rooms eller CodinGame)
Juleverksted med pepperkake, mandarin og glagg og lage «juletre» med Arduinokit
Kurs/workshops: bruk av LaTeX, CNC-fres, laserkutter, mestringskurs/studieteknikkurs

Grilling




Helhetstenking

Malsetning:
Vi ma videreutvikle studiet helhetlig langs flere akser!

Innad:
horisontal og vertikal integrasjon og sammenhenger

Utad (opp, ned, til siden, frem):

Opp mot NTNU og fakultet (strategisk og operativt)
Ned mot vgs. og elevene som skal bli ingenigr
Til siden mot andre bachelorstudier
Frem mot arbeidsliv eller videre studier
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Ny emnevegg fra 2023

gj@r studiet enda bedre! : AlS kull 2023 - studieretning i

robotikk og intelligente systemer

¥

Praktisk-, problembasert og | --
. . . nEn INGA2301 (7,5 stp) _ AIS_EBC!'1 (22,5 stp)_ ‘ .
| a bo rato rl e base rt u n d e rv I S n I n g . FE::::{::;’;I:EI’ - Systememne Bachelor i automatisering og intelligente systemer Tyd eI |g
5. sem AlS2201 AlS2203 AlS2204 MASAZ352 In g en g rStIge )
Ind ustri n&re prObIemSti I I i nger Og ' ! Signalbehandling | Sanntids datateknikk Maskinsyn Mekatronikk
bruk av industrielt utstyr. s
fEenngn::i’ist 2) 4. zem. : AL 5'32102 MERA,ElﬁEI:EL?( og
Intelligente systemer | Dynamiske systemer robotikk AIS2104
Mange nye emner og emner som et prosiot
e r red eS i g n et B mem, A2 Ex.phﬁ)f(;?::g:irfag Regu‘r:rsi":;:bzeknikk
' Spesialiserings- 2 :
o . . IMAAZ012
Stort fokus pa arbeidslivs- zoem. | watemasror | FG® g ik | aistios
Automatisering og
relevans. e P M e e
1. sem. Matematikk for Ohbjektorientert
. . . . Programemner ingeniarfag 1 hll"il'zi-knk-:t:e";;.ﬁs ) projgrammering -
Tverrfaglighet i prosjektarbeid og
bred valgemneportefalje. { — l — l — J Tett 'n-teftrasgog
Studiepg. praksis Industriprosjekt Matematikk 3 — prOSJe ar el
o . . Andre 5. sem. ¥ & + 4 . .
Tett pa studenter og neeringsliv. | xasemer {mﬁfﬁ?‘ﬁm . l asazssz l — J motiverer teori!
lering og simulering entreprenarskap e A




Horisontal integrasjon

1. klasse

Fleksibel timeplan og samordning
av innhold og progresjon P-emner
AIS tar programmering i PNS
Realfagsforum for bedret "link" til
realfagsemnene

2. klasse

Ditto for P- og S-emner

Faglige "overdrypp" mellom emner
Relasjon/overlapp i prosjektarbeid
Koordinering frister

3. klasse

Valgemner kompletterer hverandre
Koordinering frister

Sensorer for hverandre gir innsikt

Fellesemner
ingenier

Valgemner
"grunnpakke"
(velg minst 2)

Spesialiserings-
emner

Programemner

6. sem.

5. sem.

4. sem.

3. sem.

2. sem.

1. sem.

5. sem.

AlS kull 2023 - studieretning i
robotikk og intelligente systemer

" \<

A2301 (7,5 stp)
Systememne

Bachelor i automatisering og intelligente systemer

AIS2901 (22,5 stp)

AlS2201
ignalbehandling
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TA1002 Statistikk

AlIS2203

Sanntids datateknikk

‘ AlS2204

MASAZ352

Maskinsyn Mekatroni

Als2102

EXPHOG00

Ex.phil for ingenierfag

Intelligente systemer | Dynamiske systemer

AlS2105
Mekatronikk og

robotikk AlS2104
Ind. styresystemer
AIS2002 med prosjekt

Reguleringsteknikk

012
Matematikk for

IFYA1002 AlS1004
. ] Fysikk Ind. elektroteknikk AlIS1104
rfag 2
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Studiepg. praksis Industriprosjekt Matematikk 3
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Dataassistert model- Innovasjon & ::msm:f;
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Vertikal integrasjon -
eksempel *

®

AlS kull 2023 - studieretning i
robotikk og intelligente systemer
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Reguleringsteknikk
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Delte emner — ikke alltid, men ...

Hast 2023 Var 2024

R
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ISTA1002 Statistikk K i . Ind. styresystemer
Reguleringsteknikk Ind. elektroteknikk (del 1 av 2) ku" 2022
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Al52102

Mekatronikk Ind. styresyste
Dynamiske systemer FEHETLL " e

Intellig. systemer robotikk (del 2 av 2)
r

A . o aet aa®
T ﬁﬁi\* > 2 2 pﬁ’; e N q\'@“ p
g A\II:;W? I M I AIS2105 w‘;mﬂm

INGA1002
II.J'IAA‘IQDZ Programmering fﬂ.IS‘IC_IDEl AI_511U~4 1 klESSE |m2p12 IEYA1002 wAIS'IUDq- AI_511U~4
Matematikk for numerikk : Objektorientert prosjektemne Matematikk for Fysikk Ind. elekiroteknikk prosjektemne
ingenierfag 1 s.ikkeme:t}g programmering (del 1 av 2) ku" 2023 ingeniarfag 2 ¥ : (del 2 av 2)

Sikrer innblikk og rgde trader mellom emnene. Redundans ved fraveer. Friske gyne
og stadig utvikling. Negativt: Noe overhead/dobbeltarbeid (2+2 = litt mer enn 4)
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@ NTNU

Kunnskap for en bedre verden

MSc Mechatronics & Automation (siv.ing.)

Fellesemne
siving.

Robotics and intelligent systems

Marine systems engineering

Master thesis in mechatronics and automation 30 stp 4.sem Master thesis in mechatronics and automation 30 stp ‘
Complementary Mechatronics & o . Complementary Mechatronics & -
pisshid et Specialisation Project 15 stp 3. sem. fisiig ST Specialisation Project 15 stp
“Gigaprosjekt”
Digital Twins for Y Digital Twins for
i Condition Monitoring i r Condition Monitori Computer Aided
Experts in Teamwork mwork ing os puter.
xperts in Tear o Intelligent Machines P —— 2.sem, Experts in Teal A RTe Robotics & Control Engineering
Maintenance Intelligent Systems
Fundamentals of with Project Fundamentals of
Automation and CMDD: ;‘;;A;ded Cybemetics & 13 sto . Automation and C”’“w!e“:‘d“ ”we""':' :n"d, Fundamentals of
Mechatronics N Robotics sem. el lanine -
2 Manufacturing / e NLE Manufacturiing Systems Sz A iz
INGAZ300 AIS2501 6. sem. INGA2300 MASAZ800
e zzerney Systememne Bachelor | automatisering og intelligente systemer Systememne. Bachelor | design og mekatronikk
AIS2201 AIS2203 AIS2204 5.sem. | Dataassistert model- | Finite Element Innovasjon & . .
[ i Sanntids i [lenng og simulering Analysis entreprenarskap. (=0 E D | (s
g
(velg minst 2) AIS2105 Energioverfaring og
AlS2101 AlS2102 4. sem, y .
Mekatronikk og styring av Dynamiske systemer | Maskindeler Mekatronikk 4
Intelligente systemer | Dynamiske systemer o AS104 e o
ind. * 2
EXPHO800 med prosjekt EXPHO0800 5 ’
ISTA1002 Statistikk Ex.phil. for CEwE ISTA1002 Statistikk Ex.phil. for HECTEC Memlisg)
h Reguleringsteknikk tilvirkning Anvendt kontroll
ingenierfag ingenierfag
emner . :
IMAAZO12 2. sem. IMAAZ012 | Mekatronikk 2
Matematikk for ‘F:m:' 2 - Aé:w?:m_“ Matematikk for ‘F:‘“_: 2 Produkidesign | Mikrokontrollere og
ingenierfag 2 sl Ind. elekirotekni DR o ingeniarfag 2 ysil sensorer
oaton2 o5 | st meimogo | tsem | aatorz | SRR ' '
for FoLES Objektorientert Matematikk for LU Mekanikk 1 Mekatronikk 1
ingenierfag 1 Numerick 2.5 programmering Ingeniortag 1 Murnerik: 2,5
Sikkerhet 2,5 Sikkerhet 2,5 J
5.sem.

Valgemner fra maskiningeniar (IHB)

Valgemner fra AIS (IIR)
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Fokus framover... kompetanseprofiler!
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Utviklingsomrader og tiltak

Created by Robin T. Bye, last modified 9 minutes ago
Forslag til utviklingsomrader og tiltak ligger allerede under AlS som FTS-pilot:

Pilotprosjektet AlS - nytt bachelorprogram i automatisering og intelligente systemer har som hovedmal a utvikle konkrete tiltak basert pa FTS-1 (helhet, integrasjon,
bezerekraft, digitalisering) som et overordnet og samlende prinsipp, med FTS-9 (samhandling arbeidsliv/samfunn, relevans, livslang leering, arbeidslivserfaring) som et
spisset fokusomrade.

Prosjektet vil ogsa prioritere folgende prinsipper som understgtter hovedmalet:

+ FTS-2 (tverrfaglig samhandling, mangfold, programfaglig dybde)
* FTS-3 (kontekstuell leering)
™ rl'(‘:'d iﬁ‘“diniik‘i“ |iiiﬂﬂ iiﬂiiﬁﬁl Iliﬂiiii'liﬂiii |ﬁiiidikll|illi diihd.liiilﬂ"

Strengespill: rede trader og de langsgaende strengene baerekraft, innovasjon, digitalisering, etikk (f.eks. MANULAB og automatisert pmduksl

leeringsarena).

Samarbeidstrekanten: studenter, ansatte og arbeidsliv. Hvordan kan studenter og arbeidslivet benyttes aktivt i undervisningen, og hva er gey
Endelig fredag: Laboratoriene som identitetsareal og faglig-sosial moteplass for studenter og ansatte (makerspace, hackathons, konkurrang
UBLU - utforskningsbasert laering og undervisning: veien mot den selvmonitorerte og selvregulerte student.

Studietekniker'n: om & spille seg selv og andre gode og utvikling av slepne studentferdigheter og livsmestring fra dag 1.

Agil undervisning: Moderne undervisning i emnet AlS2202 Kybernetikk.

AIS kompetanseprofil: Utvikle kompetanseprofil, overordnede kompetansemal, og kompetansemal pa emneniva (kompetansemalmatrise).

C.)

* Studietekniker'n

* UBLU

* AIS kompetanseprofil
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AlS sitt maskineri

Automatisering og intelligente systemer — fast ansatte

Robin T. Bye, professor, studieprogramleder, Intelligente systemer, Robotics & Intelligent Systems (MSc)
Ottar L. Osen, dosent, Ind. styresystemer, Studiepoenggivende praksis, Industriprosjekt, Bacheloroppgave
Hans Georg Schaathun, professor, Maskinsyn, Intelligent Machines (MSc)

Agus Hasan, professor, Kybernetikk, Digital Twins (MSc)

Lars lvar Hatledal, fersteamanuensis, Objektorientert programmering, Sanntids datateknikk

Adam Leon Kleppe, farsteamanuensis, Automatisering og mekatronikk, Ind. elektroteknikk

Erlend Coates, forsteamanuensis, Reguleringsteknikk, Dynamiske systemer

Kai Erik Hoff, universitetslektor, Ind. elektroteknikk, Signalbehandling

Andre tilknyttede med undervisning Teknisk/administrativt

Andreas Brandsaeter, forsteamanuensis, HiVolda Rune Volden, fgrsteamanuensis, instituttleder
Vijander Singh, postdoc Anders Ulstein, nestleder utdanning

Baiheng Wu, postdoc Gunn Helen Hellevik, kontorsjef

Eirik Fagerhaug, stipendiat autonome skip Tuva Magritt Molveer, studieveileder AIS

Luka Grgicevic, stipendiat autonome skip Anders Seetersmoen, senioringenigr
Aleksander Skrede, stipendiat biomekatronikk @dyvind Hanken, avdelingsingenigr

@ystein Bjelland, stipendiat biomekatronikk Mohamad Salah Eddin Bilal, lzerling

Martin Havnes Jargensen, leerling
Dere vil mgte de fleste av disse menneskene (+ mange flere) i lgpet av studiet!

Utvalgte eksterne partnere: USN, UiT, HVL, RTU, UNSW, Alesund kommune, Norsk Fjordsenter, Runde Miljgsenter, Helse MR/Alesund hospital, Kongsberg Maritime,
DNV GL, IFE, SINTEF, Maritime Robotics, Equinor, Currence Robotics, Sperre Industri, OSC, Griff Aviation, Vard, Optimar, Seaonics, RedRock.ai, +++



Eksempel pa studentprosjekt: bilsimulator var 2023
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https://tv.nrk.no/serie/distrikisnyheter-moere-og-
romsdal/202303/DKMR98032323/avspiller#t=4m53s
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