FTS for grunnemner |
matematikk og statistikk
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Kunnskap for en bedre verden
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1. Bevare og videreutvikle instituttets rolle som et
nasjonalt tyngdepunkt innen grunnundervisning
av matematiske fag for ingenigrstudenter

2. Bevare og videreutvikle instituttets ledene rolle
iINnnen grunn- og videreutdanning av
matematikklaerere for videregaende skole

3. Veere i forkant nar det gjelder
fornyingsarbeid innen grunnundervisningen,

og veere en aktiv deltager og bidragsyter i
utvikling av fremtidens ingenigrutdanning

4. Hoyne kvalitet og relevans | egne
studieprogram

5. Forbedre struktur og innhold |
lektorutdanningen, og sikre at denne far en god

forankring I alle relevante fagmiljoer

IMF: strategi for utdanning og laering 2019-2025

6. Oke synligheten, rekrutteringen og omdammet
til vare egne studieprogram, inkludert alle
spesialiseringer innen matematiske fag

/. «Ett fagmiljg» - videre styrking av faglig
integrasjon av fusjonerte fagmiljoer

8. Realisere en god og baerekraftig
forkursaktivitet — faglig, organisatorisk,
gkonomisk

9. Modernisere og videreutvikle vare nettbaserte
utdanningstilbud

10. Utvikle en god og baerekraftig balanse
mellom emneportefolje og ressursbruk

11. Sikre fortsatt grunnundervisning pa norsk

12. Sorge for et godt studiemiljo for alle vare
studenter, og spesielt bidra til at nye studenter
far et positivt mate med NTNU



Undervisningsprinsipper@IMF

 Alle ansatte skal (og vil) bidra inn i var undervisning pa
grunniva.

 Alle onsker seg hvilke emner de skal undervise, og far
beholde et emne i (Minimum) 3 ar.



FTS-prinsipper i grunnemner

VI. Helhetstenkning
| studieprogram og
studieportefolje

VII. Kontinuerlig
forbedring og
kvalitetskultur

Ill. Kontekstuell
l2ering

VIIl. Internasjonalt
samarbeid om
utdanningskvalitet

IX. Systematisk
samhandling med
arbeidslivet

V.
Kompetanseutvikling
hos undervisere

X. Infrastruktur for
l2ering, helse og
trivsel

* Digitalisering (l)

o Studentaktiv leering (IV)
 Gruppearbeid (I+11+1V)

 Programtilpasning (VI+Ill)

 Kontekstualisering (lli)




Kontekstualisere - hva er det - i utdanning?

budskapet tilpasses tilhgreren
Praktiske eksempler fra den virkelige verdenen Kulturell relevans
Tverrtaglige forbindelser Plassering i historisk bakgrunn| |Analogier og metaforer

Fortelling (narrativ)] |Modellering

Problembasert lzering

Problemstilling fra studentens studieprogram



Grunnemner@IMF
IMF bachelor og

Forkurs/ Frie bachelor Bachelor- Sivilingenigr A .
Realfagskurs brukerkurs ingenior FUS grl\s/lj_ltf;jlum
M1+M2+DM+S JFUI M1-4+DM+S AMATSTAT
o D [MIEM2ES+ ETS-prosess: [ MA1101-1102-1
MTMAT BK.J PNS, M3 H2023: nytt S | 103, 1201-02,
BDIGSéC ’ FTS-prosess: H2025: nye M 1301
- +) nye M-emner ST1101-1201+ |
FTSifisering pr j§fra H2023 SP-revis
armne -revisjon
@Jkonomi
M+S Leererstudiet
(BOA, BLOG,+) FUL

M=matematikk,
DM=diskret M, MLREAL

S=statistikk Komplekst. Lektorstreng



Matematikk for ingenigrfag 1 (H2023)

Lineaeralgebra

Kalkulus, differensialligninger og
komplekse tall

Prosjektarbeid + refleksjonsnotat

Egenverdier/vektorer og mer
differensiallinginger

Prosjektarbeid + presentasjon

Prosjektarbeid + refleksjonsnotat

Digital plenumstime + campusforelesninger +
veiledning av STACK/Coderunner-gvinger

Skriftlig skoleeksamen

Problemstilling fra

studentens
studieprogram

Charles Curry



Siebe van Albada (lIR)
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Nederlandske Poffertjes
\ S

Utregning: radreduksjon!

Gjer som folger med ingrediensene bokhvetemel (b), hvetemel (h),
egg (e), melk (m) og smeltet smor (s):

Bland sammen disse ingrediensene til en glatt rore pa 900 gram.

Bruk dobbelt sd mye av de flytende ingrediensene som av de faste.

Forholdet mellom mengdene melk og smeltet smor sval vare 9:1.

Smeltet smor og bokhvetemel skal 1 lag utgjore en sjettedel av roren.

For en rere pa 1000 gram brukes dobbelt sa mange egg.
b+h+e + m fscgao
2b +2h = e+m 35




Matematikk for ingeniorfag 2 (plan V2024)

Fire emnekoder, studieprogramtilpasset

. iInnhold IMA*2012+22+23+24
Basismodul felles

(flervariabel kalkulus) AX=2023, AZ=2024, AY=2022, BY=2012

| . . .
Campusforelesninger + veiledning av

Basismodul A Basismodul | STACK/Coderunner-gvinger +
Partielle B Signal- | gruppearbeid
differensialligninger behandling

/0% skoleeksamen og 30%
mappe (gruppearbeid med
refleksjonsnotat og
presentasjon)

Program- || Program- || Program-modul
modul X || modul Z Y

Optimering|| Diskret || Spektralanalyse
matematikk

Charles Curry




Statistikk for bachelor-
Ingenigrstudenter

Fellesmodul (5 STP) Prosjektmodul (2.5 STP)

9 uker 4-5 uker @{}
X
AN |
S \
. Y Thea Bjarnland
>

Sannsynlighetsregning og statistikk 1002 Usikkerhet og stay

> > i malinger
0
N
A
0&%.
\9% ’7\%
% . R,
@e/é /09
%,
Digital skoleeksamen Prosjektoppgave
20. desember 3-6 personer https://wiki.math.ntnu.no/stating/start
70% 30%

https://www.ntnu.no/
fremtidensteknologistudier/piloter/

statistikk-for-ingeniorer
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Sprakmodeller

Lzeringsmal: introduksjon til sprakmodeller, betinget sannsynlighet, estimering av sannsynligheter, treningsdata

hva er| $
hva er - Google Search

hva er baerekraftig utvikling

hva er etikk

hva er energi

Figuren viser skjermdump av et pabegynt Google-sgk (28. juni 2023). Hvorfor tror Google at jeg lurer pa hva beerekraftig utvikling

er? Og hvorfor er etikk og energi pa andre- og tredjeplass i denne lista av forslag? | denne notatboken kan du lese om enkle

sprakmodeller. Viktige temaer er betinget sannsynlighet og utvalg/treningsdata.

Hva er en sprakmodell?

Store sprakmodeller ('large language models') er i vinden, f.eks ChatGTP, my Al, Bard og Bing. Men hva er egentlig en sprakmodell?

Og hva har det med sannsynlighetsteori a gjere?

https://github.com/imfdrift/istx100y2023/blob/main/uke3/enkel_spraakmodell.ipynb



Sivilingenior

Redesign av NTNUs 5-arige
sivilingenigrstudiumilys av FTS

Statistikk:
Trondheim, 26. mai 2023 . referanseg ruppe

» ett felles emne for alle program

» forst nytt pensum, digitalisering og
studentaktiv laering

FREMTIDENS TEKNOLOGISTUDIER B NTNU




fremtidig
studieprograms-
tilpasning

Statistikk for sivilingeniorer (H2023)

Viktig endring | Dag 1 Dag 2
pensum: -
simulering og

bruk av Python

D o ‘ Dag 5
y

introduksjon diskutere

til nye ukas nye Jo e forum og pa
begreper og teori og PPY CamMDUS
regneregler illustrere diskutege P
lgsning/pa |
tavia python via
Hakon J? F?t/)teli_
notatboker
Tjelmelana Jupyter-notatbeker og temasider med
(koordinator) studieprogramspesifikke eksempler

https://wiki.math.ntnu.no/tma4240/2023h/matrise



Redesign av NTNUs 5-arige
sivilingenigrstudium i lys av FTS

Hvordan oppna sterkere
kontekstualisering |
matematikk/statistikk?

a) Faktiske, reelle kompetanseulikheter der
emnene tilpasses de ulike studieprogrammene.

b) Samme kompetanse, men ulik rekkefolge pa
temaene avhengig av studieprogram(gruppe).

c) Samme kompetanse og rekkefalge, men ulike
gvingsopplegg/avingsoppgaver som er tilpasset
studieprogrammet (-gruppen).

Programdrevet fokus



Matematikk

Redesign av NTNUs 5-arige
sivilingenigrstudiumilys av FTS

» flere haringsrunder med alle
studieprogram

» vare 5+ matematikkemner (og nytt stoff)
delt opp | tema

» nar gnsker hvert studieprogram de ulike
temaene

» forslag til klynger av studieprogrammer
med like emner

» fremtidig tenkt struktur med
oversiktsforelesninger og interaktive
forelesninger

FREMTIDENS TEKNOLOGISTUDIER B NTNU

Kunnskap for en bedre verden




Klyngestruktur (tentativ)
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Skisse til innhold i fire matematikkemner fordelt over fire semester med ett emne per semester (Alternativ 1)

|

Klynge A Klynge B

Klynge C

Emnel
Semester 1

Modu! 1.1 (9 uker)

Fplger, grenser og kontinuitet

Derivasion og integrasjon

Numeriske derivasions- og integrasjonsmetoder
introduksjon til differensialligninger. Eulers metode
Numerisk I@sning av glgebraiske ligninger

Modu! 1.2 (4 uker)

Linezere ligningss

Linezer avhengighe
Komplekse tall

Emne 2
Semester 2

Modul 2.1.AB (7 uker)

Vektorrom og lineaertransformasjon
Projeksjon. Ortogonalisering
Egenverdier og egenvektorer
Ordinzere 1. og 2. ordens differensialligninger. Lasning med
metoder)

Systemer av differensialligninger

Fu eriske metoder (enkle RK-

Modul 2.2.A (6 uker)

funksjonen 0

Modul 2.1.C (7 uker)
e Grunnleggende mengdelzere og
utsagnslogikk
e Beviser: induksjon og
moteksempler
e Relasjoner og funksjoner

e Sprak, semantikk, grammatikk og
modeller

Numerisk I@sning av systemer av differensialligninger ! 4
Modul 2.2.B (6 uker)

Approksimasjon av funksjoner e Polarkoordinater /

o Taylorpolynom e Funksjoner av flere variabler

o Trigonometriske polynom o Partiellderiverte, gradient, retnings rt
Rekker o Ekstremalverdier for funksjoner av flere variabler

o Taylorrekker (optimering)

o Fourierrekker o Koordinattransformasjoner, inkludert polar-,

sylinder- og kulekoordinater
Multiple integraler

Laplacetransformasjon, delta-

Modul 2.2.C (6 uker)
e Elementaer tallteori og kryptografi
* Kombinatorikk
o Grafteori




Videre arbeid

Ressursgruppe for alle klynger:

Frode Rgnning og Marius Thaule (ledere) og represntanter fra statistikk, beregningsorientering og
bacheloringenigrutdanningen
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- — . En variant av konte 3 Ils:-zrmg er\é jobbe med
fokus pa problemer fra studjepgogramméne *det
Krever gjen3|d|ge samarbeld o]s “epplaenng” av*

fagstaben.

« Kontekstualisering kan 6géé gjores i
studieprogrammenes agdre emner som bruker
matematikk. oo
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