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Hva er miljø-DNA?

www.fishbio.com
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Hva er miljø-DNA?

Thomsen & Willerslev 2015
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Hvorfor bruke miljø-DNA?

• Taksonomer er «rødlista»

• Taksonomisk bredde

• Genetisk variasjon

• Kostnadseffektivt

• Folkeforskning
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Hva kan vi bruke miljø-DNA til?

Miljø-DNA: en prøvetype

1. Arts-spesifikk analyse – qPCR/ddPCR

 Påvisning av enkeltarter

 Absolutt kvantifisering

2. Arts-generell analyse – DNA-metastrekkoding

 Beskrive biodiversitet

 Relativ kvantifisering

 Referansedatabase og mye bioinformatikk
Ørret Gjedde Mort
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Hva kan vi bruke miljø-DNA til?

• Forekomst
 Truede arter, fremmede arter, arter med stor forvaltningsinteresse

• Avgrensing av utbredelse, spredning over tid
 Hvilke elver, innsjøer eller vassdrag, anadrom sone

• Diversitet av arter
 Antall arter og variasjon i artssamfunn

x   Antall individer / størrelsesfordeling / alder / kjønn
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Hva kan vi bruke miljø-DNA til?

• Hva med økologisk tilstand?

 Vanndirektivet!
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Vanndirektivet
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Sterkt modifiserte vannforekomster
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Sterkt modifiserte vannforekomster

• Miljømålet godt økologisk potensial (GØP) 
 Miljømålet for sterkt modifiserte vannforekomster 

omtales i vannforskriften § 5 første ledd. Tilstanden i 
kunstige og sterkt modifiserte vannforekomster skal 
beskyttes mot forringelse og forbedres med sikte 
på at vannforekomstene skal ha minst godt 
økologisk potensial og god kjemisk tilstand, i 
samsvar med klassifiseringen i vannforskriftens vedlegg 
V.
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Sterkt modifiserte vannforekomster

• Disse vannforekomstene har unntak i EUs Vanndirektiv og i den 
norske vannforskriften, ved at de har miljømålet ‘godt økologisk 
potensiale’ (GØP), i motsetning til andre vannforekomster som har 
miljømålet ‘god økologisk tilstand’

• Definisjonen av GØP gjør at det blir viktig å finne ut hva slags 
effekter hydromorfologiske endringer har på økologisk tilstand i 
vannforekomsten, og hvilken økologisk tilstand som kan oppnås 
gjennom ulike hydromorfologiske tiltak
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Sterkt modifiserte vannforekomster

Vann-nett.no
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Hvordan måle økologisk tilstand?

Vanndirektivet
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Naturindeks.no
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Økologisk tilstand i Nea
SMVF: Avbøtende tiltak: 34 terskler på 32 km

Majaneva et al. 2024
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Økologisk tilstand i Nea

 Vannforskriften
• ASPT-indeks

 2 prøvetyper, 3 analyser
• Sparkeprøver – morfologi

• Sparkeprøver – miljø-DNA

• Vannprøver – miljø-DNA
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Økologisk tilstand i Nea

Majaneva et al. 2024
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Økologisk tilstand i Nea

Kun 50% av forventa arter påvist, men likevel ‘God’ eller ‘Svært God’ økologisk tilstand?

Juni Oktober

Majaneva et al. 2024
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Bunndyr og indekser
• Intercalibrated Benthic Invertebrate Biodiversity Index (IBIBI)
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ASPT
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IBIBI
39 Døgnfluer 28 Steinfluer 96 Vårfluer
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Økologisk tilstand i Nea

Juni Oktober

Majaneva et al. 2024

ASPT

IBIBI
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Vanndirektivet
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Vanndirektivet

Vanndirektivet måler påvirkning av:
1. Organisk belastning
2. Forsuring

• Økologisk tilstand?
• Påvirkning av vannkraft?
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• Så hvordan skal vi måle økologisk tilstand?

 IBIBI – indeksen?

 Nye indekser?

 Diversitet av arter?

 Genetisk variasjon?

Økologisk tilstand
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eDNA-SUSTAIN
 HydroCen Open Calls prosjekt

• Bruk av miljø-DNA som et nytt verktøy for bred taksonomisk evaluering av bærekraftig systemdrift
i vannkraftindustrien
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eDNA-SUSTAIN

• 150 elver
 Uregulerte vassdrag

 Regulerte vassdrag

• Elvekraftverk

• Magasinkraftverk

• Grad av effektkjøring

 Modellering av hydrologi

• Siste 3 år?

• Hva har størst effekt på dagens diversitet?

Bunndyr + fisk
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eDNA-SUSTAIN

• Hva bestemmer diversitet i norske elver?



www.nina.no

Stort tap av insekter globalt
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Norsk insektovervåking
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Norsk insektovervåking

Morfologisk identifikasjon:

480 millioner NOK per år

Samfunnsøkonomisk beregning:
- MENON Economics

DNA-basert identifikasjon:

19.3 millioner NOK per år
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Norsk insektovervåking

• 19.000 insektsarter registrert i Norge (Artsdatabanken)
• Vi har allerede funnet mer enn 20.000 flygende arter

• Har Norge >30.000 insekter?
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Norsk insektovervåking

• Hvilke arter er norske, fremmede eller sjeldne?
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Genetisk variasjon INNEN arter
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Naturmangfoldloven

§ 5 forvaltningsmål for arter
Målet er at artene og deres genetiske mangfold ivaretas på lang sikt 
og at artene forekommer i levedyktige bestander i sine naturlige 
utbredelsesområder. Så langt det er nødvendig for å nå dette målet 
ivaretas også artenes økologiske funksjonsområder og de øvrige 
økologiske betingelsene som de er avhengige av.



www.nina.no

DNA-basert datagrunnlag

eDNA-SUSTAIN Norsk insektovervåking
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Oppsummering

• Vi måler stort sett effekten av to påvirkninger med dagens 
system
 Organisk belastning
 Forsuring

• Måling av økologisk tilstand er utfordrende

• Miljø-DNA gir oss nå store mengder ny data som kan danne 
grunnlaget for en bedre forståelse og nye indekser
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