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Problem: gassovermetning i
regulerte vassdrag

Kjent fra USA, Canada, Kina,
Norge

Farlig for fisk og andre
akvatiske livsformer
Lasning: byggteknisk
(vakuuminntak),
regulatorisk (grenseverdier)

Vannkraftverk kan forarsake
fiskedod

Av overing. P4l Mellguist

Fossekallen 08, 1979

Luftovermetning ber tas alvorlig: ‘ Pal Mellquist, VN

Fiskedod i vann fra kraftverk

Fossekallen 04, 1984



Bakgrunn - SUPERSAT

Kartlegger gass-
overmetningshendelser i
norske vassdrag

Forskning pa biologiske
konsekvenser

Utvikler gkologiske
grenseverdier
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LFI rappo .51Z, 2UL5
Exophthalmus (pop-eye syndrom, Pulg et al., 2018)




Bakgrunn - SUPERSAT
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Risikoanalyse fra SUPERSAT

Hay risiko: ~200 kraftverk
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Bakgrunn - SUPERSAT
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Gassmetning pa Brokke kraftverk og nedstrgms (Pulg et al., 2016)
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DeGas - organisasjon DeGas

General Assembly (GA)
I

Industrial
Committee (IC)

Project Management Group (PMG)

| |
WP-1 WP-2 WP-3

Technical solutions Numerical models Ecological tolerance levels
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Project management, communication, exploitation and dissemination

=)

@)

K %%g Vannkraftlaboratoriet
S
o) NTNU

S



DeGas - mal DeGas

Teknisk lgsning for gassmetningsreduksjon: ultralyd
Teknisk I@sning for gassmetningsreduksjon: lufting
Laboratorieforsgk mhp. forskjellige metningsverdier
Numerisk modell for gassmetningsreduksjon

Lk whe

2D CFD modell pa vassdragshydraulikk for a beskrive oppholdstid av vann og
dermed evaluere gjenvaerende gassmetningsverdier nedstrems kraftverket

6. Evaluere verdien av Igsningen ved a koble forutsagt reduksjon med
gkologiske grenseverdier
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DeGas - avgassingsprinsipp ultralyd DeGas

e Akustiske bglger danner

kavitasjonsbobler S e .
* Luftmolekyler flytter seg inn \U/\U/\UAU/\U/

disse boblene

* Boblene vokser i akustisk

felt o i o e e S
* Stiger til vannoverflaten, - @ o Q OQOQ
forlater vannet b b s gl

Instabile (a) og stabile akustiske kavitasjon (Izadifar et al., 2019)




DeGas - testrig

* Overmettet vann strgmmer
forbi transduseren e
(SinapTec, 20 kHz, 8 kW) o

e Totalgassmetning males i
apen kanal

 Parameter: metningsgrad,
volumstrgm, akustisk
amplitude, transduser-
posisjon




DeGas - forelgpige resultater DeGas

* Ultralyd dannes store
mengder mikrobobler

* Ekstra effekt pga. boble-
transport i vannet

* Gassmetningen reduseres

TDG saturation (%)

0 10 20 30 40 50 60 70
time (min)

Akustisk amplitude og totalgassmetning over tid (Gutle, 2021)



DeGas - opptak
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Takk for oppmerksomheten

Fakultet for ingenigrvitenskap

Institutt for energi-
og prosessteknikk
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