
Tverrfaglig Open Calls prosjekt i HydroCen: 
5.5.11 SusFlexMet
Metrics for sustainable flexibility from hydrowpower
Måltall for bærekraftig fleksibilitet



SusFlexMet - ide
• I det pågående OC-prosjektet Flexibility

Metrics lager man måltall for 
reguleringsevne fra kraftstasjoner og 
vassdrag basert på produksjonsmønster 
og tekniske parametere

• Kan vi utvide til å også inkludere andre 
aspekter? Natur- og miljøpåvirkning, 
samt kostander og også verdi for 
samfunnet

• Kan vi sammenstille resultatene på en 
lettfattelig måte?

EEL: ekvivalent elektrisk lagringsbehov 
EEB: ekvivalent elektrisk balanseringseffekt)

*Bilder og begrep til høyre er lånt fra Siri, Arild, Birger i FlexMet



Inspirasjon

• Vi har hentet inspirasjon fra sportens 
verden! 

• Eller egentlig fra AI og "multi-objective
optimization"

• Mål: En innovativ, grafisk måte å 
representere flere dimensjoner ved 
fleksibilitet – evne til å levere, kostand 
for å levere, verdi (for aktør), verdi (for 
samfunnet), naturpåvirkning osv.

• Sammenstille resultater fra flere fagfelt 
i et helhetlig system.



IHA Hydropower Sustainability Assessment 
Protocol

• Smarte vannkraftfolk har tenkt på 
dette før oss!

• https://www.hydrosustainability.org/a
ssessment-protocol

• Dette verktøyet dekker mye mer enn 
det vi kommer til å fokusere på, men 
kan brukes til inspirasjon.

• I første omgang kommer vi til å 
fokusere på lokale forhold i 
kraftstasjon/vassdrag og fleksibilitet.

• På sikt kan systemet kan brukes til å 
sammenstille og vise fram mange 
typer forskningsresultat fra HydroCen
og tilhørende prosjekt.

https://www.hydrosustainability.org/assessment-protocol


Arbeidsmåte
• Kjernegruppe: Ellen Krohn Aasgård og Bjørnar Fjelldal (SINTEF Energi), 

Markus Majaneva (NINA) og Krishna Kanta Panthi (NTNU)
• Bruker den tverrfaglige gruppen for fleksibilitet som referansegruppe, 

og vil gjerne ha med noen industripartnere også
• Mål for i år: 1 målltall for miljø, 1 måltall for kostander/teknisk utstyr
• Vi har valgt å fokusere på miljø først, og kommet fram til et mulig 

design av analyse



Habitatforhold + prod.plan = sant?



Design av analyse

Markedspriser 
(antakelser 

om det 
omliggende 
systemet)

Vannverdier

Systemtilstand

HydroCen-Simulator

Forventet inntekt

Magasinvolum og 
produksjonsplan over år

Detaljert produksjonsplan og 
vannføring, pr. time for neste 2 uker

River 
hydrodynamics

Påvirkning på gyteforhold



SusFlexmet – forventete resultater
Antall start/stopp

Gyteforhold 
(denne kan deles i 
flere parametere hvis 
behov)

Aura SoknaX X X

Oppnådd 
gj.snitt pris

EEL (ekvivalent 
elektrisk 
lagringsbehov)

EEB (ekvivalent elektrisk 
balanseringseffekt

• Hvis vi får til analysen over, vil vi få 
resultat som kobler sammen antall 
start/stop, lukketid å luker, 
gyteforhold, oppnådd 
gjennomsnittspris, EEL og EEB på 
en helhetlig måte. 

• Er ikke sikkert radar plot er helt 
optimalt for å presentere 
resultater, men vi får til ett eller 
annet…

Lukketid på 
luker



Veien videre
• Trenger case-vassdrag. Aura og Sokna er 

brukt i FlexMet, tenkte kanskje vi skulle 
spørre om å få jobbe videre med disse…

• Få inn parametere for kostander også, 
diskusjoner + inspirasjon fra 
Kunnskapsbanken?

• Hvordan definere måltall for de andre 
parameterne? 

• Prosjektet varer i 2022 og 2023, og vi 
ønsker å involvere industripartnere 
også.

Mål: En innovativ, grafisk måte å 
representere flere dimensjoner 

ved fleksibilitet – evne til å 
levere, kostand for å levere, 
verdi (for aktør), verdi (for 

samfunnet), naturpåvirkning 
osv.



www.hydrocen.no 
Twitter: @FMEHydroCen
LinkedIn: HydroCen
Flickr: HydroCen

Office:
The Waterpower Laboratory, NTNU
Alfred Getz vei 4
Gløshaugen, Trondheim
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