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Studieplan for
Videreutdanning til leererspesialist

| matematikk 8.-13. trinn
2-arig studium 2018-2020

Profesjons- og yrkesmal

Studiet er et tilbud til lerere pa 8.-13. trinn som gnsker en faglig karriere knyttet til
matematikkundervisning ved egen skole. For 11.-13. trinn er tilbudet rettet mot lserere som har
hovedtyngden av sin undervisning pa programmet Studiespesialisering. Studiet er pa
masterniva og vil etter sgknad til opptaksinstitusjonen kunne gi innpass i en senere
masterutdanning.

Malet er at studenten gjennom studiet skal utvikle kunnskap i matematikk og
matematikkdidaktikk, samt kompetanse i ledelse og veiledning av kolleger knyttet til utvikling
av skolens matematikkundervisning. Det matematiske faginnholdet er hovedsakelig hentet fra
algebra og funksjoner. For fire av emnene som inngar i studiet vil det vare en profilering av
fagstoffet mot de ulike skoleslagene, ungdomstrinn og videregaende skole. Undervisningen vil
her gjennomfares delvis i paralleller.

Viktige fagdidaktiske tema: algebraisk tenkning og algebra som sprak for a uttrykke
generalitet; funksjonsbegrepet; matematisk modellering og IKT som undervisningsverktay;
vurdering i matematikk; og oppgavedesign.

Viktig tema for omradet utviklingsarbeid: forstaelse av hvordan de grunnleggende
arbeidsprosessene i skolen kan endres og utvikles for a forbedre undervisning og laring i
matematikk.

Laeringsutbytte

Kunnskaper

Kandidaten har

- avansert kunnskap innenfor sentrale deler av matematikkdidaktikk og i utvalgte
matematikkfaglige tema

- avansert kunnskap om ulike leeringsteorier som er relevante for
matematikkundervisning pa 8.-13. trinn

- inngaende kunnskap om nyere matematikkdidaktisk forskning med spesiell relevans for
matematikkundervisning pa 8.-13. trinn

- avansert kunnskap om veiledningsformer og utviklingsarbeid og hvordan disse kan
bidra til endring og utvikling av matematikkundervisningen i skolen
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- inngaende kunnskap om sentrale vitenskapelige metoder i matematikkdidaktisk
forskning

Ferdigheter

Kandidaten kan

- anvende matematisk kunnskap til & analysere faglige problemstillinger i matematikk
innenfor 8.-13. trinn

- med basis i teori designe, implementere og analysere undervisningssekvenser i et gitt
matematisk tema innenfor 8.-13. trinn

- bruke relevante metoder for forskning og faglig utviklingsarbeid pa en selvstendig mate

- samarbeide med og lede og veilede kolleger i prosjekter med sikte pa a utvikle
matematikkundervisning innenfor 8.-13. trinn.

Generell kompetanse

Kandidaten kan

- tilegne seg ny kunnskap pa omrader innenfor bade matematikk og matematikkdidaktikk
og kunne anvende denne i undervisning av matematikk

- designe og gjennomfare empiriske undersgkelser knyttet til matematikkundervisning
innenfor 8.-13. trinn

- Dbidra til forskningsbasert utvikling av matematikkundervisning i samarbeid med
kolleger

- formidle resultater fra empiriske undersgkelser knyttet til skolens
matematikkundervisning innenfor 8.-13. trinn

- kommunisere om fagdidaktiske problemstillinger med forskere, leerere og allmennheten

Opptakskrav

Godkjent lzererutdanning for det skoleslaget der studenten velger profilering (8.-10. eller 11.-
13. trinn), med minimum 60 studiepoeng i matematikk og/eller matematikkdidaktikk som er
relevant for det aktuelle skoleslaget.

I tillegg kreves minst tre ars praksis som matematikklerer i det skoleslaget studenten velger
trinnprofilering, og at studenten ved studiestart er tilsatt i matematikkstilling i det skoleslaget
der han/hun har valgt trinnprofilering.

For studenter som velger profilering mot 11.-13. trinn kreves at praksis har involvert
undervisning pa programmet Studiespesialisering, og at stillingen ved studiestart involverer
undervisning pa dette programmet.

Anbefalte forkunnskaper
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Emner som inngar for 8.-10. trinn:

SKOLEG6220 Leering og undervisning i matematikk (8.-10. trinn) (15 stp)

SKOLEG6221 Profesjonsutvikling og vurdering (8.-10. trinn) (15 stp)

SKOLEG6222 Matematisk modellering og IKT i matematikkundervisningen (8.-10. trinn) (15 stp)
SKOLEG6223 Oppgavedesign og matematikklaererens roller (8.-10. trinn) (7,5 stp)

SKOLEG6224 Forskningsmetoder i matematikkdidaktikk (8.-13. trinn) (7,5 stp)

Emner som inngar for 11.-13. trinn:

SKOLEG6230 Lering og undervisning i matematikk (11.-13. trinn) (15 stp)
SKOLE®6231 Profesjonsutvikling og vurdering (11.-13. trinn) (15 stp)
SKOLEG6232 Matematisk modellering og IKT i matematikkundervisningen (11.-13. trinn) (15

stp)
SKOLEG6233 Oppgavedesign og matematikklererens roller (11.-13. trinn) (7,5 stp)

SKOLEG6224 Forskningsmetoder i matematikkdidaktikk (8.-13. trinn) (7,5 stp)

Varighet
2 ar.

Omfang i studiepoeng
60 studiepoeng.

Niva

Syklus 2 (master).
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Studiets oppbygning for trinnene 8-10

1. studiear 2. studieadr
Hast var Hast Var
Leering og undervisning i matematikk | Matematisk modellering og IKT i
(8.-10. trinn) (15 stp) matematikkundervisningen (8.-10. trinn) (15 stp)
: o - Oppgavedesign og Forskningsmetoder i
FSr?{%SJ?r??]L:IEVEI;.ISIZ%p(;g vurdering matemati_kklaererens roller matematikkdidaktikk
T (8.-10. trinn) (7,5 stp) (8.-13. trinn) (7,5 stp)

Studiets oppbygning for trinnene 11-13

1. studiear 2. studieadr
Hast var Hast var
Leering og undervisning i matematikk | Matematisk modellering og IKT i
(11.-13. trinn) (15 stp) matematikkundervisningen (11.-13. trinn) (15 stp)
. _— . Oppgavedesign og Forskningsmetoder i
(Plr{) fiséo?zﬁmlzlllgit%g) vurdering matematik_klaererens roller | matematikkdidaktikk
e (11.-13. trinn) (7,5 stp) (8.-13. trinn) (7,5 stp)

Laeringsformer

Forelesninger; diskusjoner (i grupper og i plenum); arbeid med oppgaver (individuelt og i
grupper); drgfting av lgsninger pa oppgaver; studentpresentasjoner (muntlig og skriftlig);
respons pa medstudenters faglige bidrag; planlegging, gjennomfaring og analyse av
matematikkundervisning pa egen skole; samarbeid med og veiledning av kolleger pa egen
skole.

Vurderingsformer

Mappe med et utvalg bearbeidede versjoner av obligatoriske arbeidsoppdrag; individuell
skriftlig fagtekst i form av en hjemmeeksamen; individuell skriftlig hjemmeeksamen.

Spesielle krav og betingelser

Andre relevante opplysninger
Faglig ansvarlig er farsteamanuensis Heidi Strgmskag, Institutt for matematiske fag.
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Emnebeskrivelse til studieplan (Leaererspesialistutdanning 8.-10. trinn)

SKOLEG6220 Lering og undervisning i matematikk (8.-10. trinn)

Emnekode

SKOLE6220

Emnenavn

Leering og undervisning i matematikk (8.-10. trinn)

Emnenavn (nynorsk)

Leering og undervisning i matematikk (8.-10. trinn)

Emnenavn (engelsk)

Learning and teaching of mathematics (for Grades 8-10)

Navn pa studieprogram

Videreutdanning til laererspesialist i matematikk 8.-13.
trinn

Undervisningssemester

Hast 2018 og var 2019

Undervisningssprak

Norsk

Emneansvarlig

Svein Arne Sikko (ILU)

Emneansvarliges epost

svein.a.sikko@ntnu.no

Ansvarlig institutt

Institutt for leererutdanning

Ansvarlig fakultet

Fakultet for samfunns- og utdanningsvitenskap

Eksterne samarbeidspartnere

Studiet er utviklet pa bestilling fra
Utdanningsdirektoratet

Samarbeidspartnere v/INTNU

Institutt for matematiske fag og Matematikksenteret

Antall studiepoeng

15

Niva Syklus 2

Malgruppe Lerere pa ungdomstrinnet med minimum 60
studiepoeng i matematikk og 3 ars erfaring.

Opptakskrav Godkjent lzererutdanning for det skoleslaget der

studenten velger profilering (8.-10. eller 11.-13. trinn),
med minimum 60 studiepoeng i matematikk og/eller
matematikkdidaktikk som er relevant for det aktuelle
skoleslaget. | tillegg kreves minst tre ars praksis som
matematikklaerer i det skoleslaget studenten velger
trinnprofilering, og at studenten ved studiestart er tilsatt
I matematikkstilling i det skoleslaget der han/hun har
valgt trinnprofilering.

Anbefalte forkunnskaper

Leeringsmal

Kunnskap
Kandidaten har

- avansert kunnskap om ulike sentrale teorier for
leering og undervisning av matematikk

- inngdende kunnskap om det epistemologiske
grunnlaget for sentrale tema i skolefaget
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matematikk

kunnskap om ulike elementer som algebra bestar av
og hvordan disse er knyttet til andre emner i
skolematematikken

inngaende kunnskap om sentrale aspekter ved
leering og undervisning av algebra og funksjonslare
inngaende kunnskap om teorier for
begrepsutvikling

kunnskap om semiotiske registre og deres rolle i
begrepsutvikling og organisering av oppgaver i
matematikk

inngaende kunnskap om eksempler pa matematikk
som en aksiomatisk oppbygd struktur

Ferdigheter
Kandidaten kan

sette seg inn i forskning innenfor aktuelle omrader
av matematikkdidaktikk

planlegge, gjennomfare og analysere et
undervisningsopplegg for trinn 8-10 innenfor et
matematisk tema som er sentralt i emnet, med
utgangspunkt i aktuell teori

initiere og lede klasseromsstudier i et kollega-
fellesskap basert pa matematikkdidaktisk teori
analysere elevers algebraiske tenkning, informert
av resultater publisert i forskningslitteraturen
resonnere algebraisk i situasjoner knyttet til tall-
behandling og i situasjoner knyttet til mgnster i
tall- og figurfalger

Generell kompetanse
kandidaten

kan gjennomfgare en epistemologisk analyse av et
emne fra skolematematikken

kan gjere teoriforankrede valg med tanke pa
organisering av elevers muligheter for leering av
tema som er sentrale i emnet

har kunnskap om relevant, nyere matematikk-
didaktisk forskning i de tema som omfattes av
emnet

kan presentere resultatet av teoriforankrede,
empirisk baserte undersgkelser innenfor trinn 8-10
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Faglig innhold

Dette emnet gir en dypere forstaelse av teorier for
leering og undervisning av matematikk og diskuterer
hvilke konsekvenser slik forstaelse bgr ha for
undervisning i matematikk. Studentene vil ved hjelp
av teori og praksis utvide sin evne til & gjare
begrunnede valg med tanke pa a organisere elevers
muligheter for leering av matematikk. Det legges stor
vekt pa hvordan kunnskap kan utvikles og deles i et
leeringsfellesskap.

Studentene vil videreutvikle sin kompetanse i a
observere, ved hjelp av video og andre
dokumentasjonsmetoder, leering og undervisning av
matematikk pa trinn 8-10 i skolen, og & analysere slike
observasjoner. Videre utvikles kompetansen i a
gjennomfare felles planlegging og observasjon av
undervisning i et kollegafellesskap.

De matematiske temaene i dette emnet er hovedsakelig
hentet fra algebra. En vil blant annet arbeide med to
ulike tilnaerminger til algebra i skolematematikken:
algebra som problemlgsning og algebra som
generalisering av mgnster. | disse to tilnermingene har
bokstavene ulike roller (ukjent versus variabel), og det
logiske grunnlaget for den kunnskapen som utvikles er
forskjellig (analytisk prosess versus bevisprosess).

Abstrakt algebra (gruppeteori) vil veere et viktig tema
for & belyse det strukturelle aspektet ved algebra.

Samtidig vil dette temaet vise hvordan sentrale tema
innen geometri (symmetri) kan beskrives og forstas i
et algebraisk sprak. Dette temaet vil ogsa representere
et konkret eksempel pa hvordan matematiske
sannheter bygger pa et aksiomatisk grunnlag.

Leeringsformer og
aktiviteter

Emnet gjennomfares med seks obligatoriske samlinger
i Trondheim. Studentene ma ta dette emnet samtidig
som de tar emnet SKOLEG6221 Profesjonsutvikling og
vurdering (8.-10. trinn) (15 stp).

En del av undervisningen og de obligatoriske
arbeidskravene vil differensieres ut fra studentenes
bakgrunn og yrkespraksis.

Obligatorisk aktivitet

Mellom hver samling vil det bli gitt obligatoriske
arbeidsoppdrag som blant annet vil veare knyttet til
arbeid med elever og kolleger pa egen skole.
Obligatorisk oppmate pa samlinger.
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Vurderingsform/eksamen

Vurderingsmappe med et utvalg bearbeidede versjoner
av de obligatoriske arbeidsoppdrag/fagtekstene.

Karakterskala

A-F

Studiepoengreduksjon

12 stp reduksjon mot LMM54001 Lering og
undervisning av matematikk (5-10).

12 stp reduksjon mot LMM14002 Lering og
undervisning av matematikk (1-7).

12 stp reduksjon mot SKOLE6931 Laring og
undervisning i matematikk.

4 stp reduksjon mot MA6060 Innfgring i teorier for
leering og undervisning i matematikk.

Annen relevant informasjon

I emnet brukes Blackboard som leeringsplattform.
Emnet er en del av studietilbudet Videreutdanning til
leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn, og kan ikke tas
som et enkeltstaende emne, men ma innga i det
helhetlige studietilbudet pa 60 studiepoeng.

Deltakerne rekrutteres gjennom Utdanningsdirektoratet.
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Emnebeskrivelse til studieplan (Leaererspesialist 8.-10. trinn) 2018-2020
SKOLE®6221 Profesjonsutvikling og vurdering (8.-10. trinn)

Emnekode

SKOLEG6221

Emnenavn

Profesjonsutvikling og vurdering (8.-10. trinn)

Emnenavn (nynorsk)

Profesjonsutvikling og vurdering (8.-10. trinn)

Emnenavn (engelsk)

Professional development and Assessment (for Grades
8-10)

Studieprogram

Videreutdanning til leererspesialist i matematikk 8.-13.
trinn

Undervisningssemester

Hast 2018 og var 2019

Undervisningssprak

Norsk

Emneansvarlig

Carl Fredrik Dons

Emneansvarliges epost

carl.f.dons@ntnu.no

Institutt

Institutt for leererutdanning

Fakultet

Fakultet for samfunns- og utdanningsvitenskap

Samarbeidspartnere v/INTNU

Matematikksenteret

Eksterne samarbeidspartnere

Studiet er utviklet pa bestilling fra Utdanningsdirektoratet.

Antall studiepoeng

15

Niva Syklus 2

Malgruppe Leerere pa ungdomstrinnet med minimum 60
studiepoeng i matematikk og 3 ars erfaring.

Opptakskrav Godkjent lzererutdanning for det skoleslaget der

studenten velger profilering (8.-10. eller 11.-13. trinn),
med minimum 60 studiepoeng i matematikk og/eller
matematikkdidaktikk som er relevant for det aktuelle
skoleslaget. I tillegg kreves minst tre ars praksis som
matematikkleerer i det skoleslaget studenten velger
trinnprofilering, og at studenten ved studiestart er tilsatt
I matematikkstilling i det skoleslaget der han/hun har
valgt trinnprofilering.

Anbefalte forkunnskaper

Leeringsmal

Kunnskaper

Kandidaten har
avansert kunnskap om hva som kjennetegner leering
og kunnskapsdeling i organisasjoner og hvordan
organisasjoner kan ledes og utvikles
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inngaende kunnskap om ulike vurderingsformer i
matematikkfaget

kunnskap om hvordan arbeid med vurdering og ulike
veiledningsformer kan bidra til endring og utvikling
av matematikkundervisningen pa ungdomstrinnet

Ferdigheter
Kandidaten kan

anvende matematisk og didaktisk kunnskap samt
relevant forskning til & formulere og finne svar pa
praktiske og teoretiske problemstillinger knyttet til
matematikkundervisning pa ungdomstrinnet
anvende kunnskap i matematikk og
matematikkdidaktikk i forbindelse med
vurderingsarbeid pa ungdomstrinnet

anvende modeller for kollegaveiledning og
kunnskapsdeling for & utvikle undervisning og laering i
matematikk

beherske strategier for ledelse og organisering av
utviklingsprosjekter i matematikk

undersgke faglige og yrkesetiske problemstillinger
relatert til omstillingsprosesser

Generell kompetanse
Kandidaten har
forstaelse av hvordan de grunnleggende
arbeidsprosessene i skolen kan endres og utvikles for
a forbedre undervisning og leering i matematikk
kunnskap om relevant, nyere matematikkdidaktisk
forskning i de tema som omfattes av emnet
innsikt i sammenhenger mellom leringsledelse,
vurdering, veiledning, leeringsmiljg og motivasjon pa
ungdomstrinnet

Faglig innhold

Det faglige innholdet er sentrert rundt to omrader:
skolebasert kompetanseutvikling og vurdering.

Skolebasert kompetanseutvikling inneholder tema som
viser hvordan kunnskap i matematikk og
matematikkdidaktikk ervervet gjennom individuell
kompetanseutvikling ogsa kan bli skolens kunnskap.
Matematikkdidaktiske utfordringer kontekstualiseres til
ledelse og organisasjonsutvikling pa ungdomstrinnet.
Emnet skal bidra til & gke studentenes bevissthet om og
kompetanse i hvordan de som laererspesialister kan
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arbeide for & utvikle matematikkundervisningen ved
egen skole.

Et gjennomgangstema vil vere ulike former for
vurdering i matematikk. Det vil bli lagt serlig vekt pa
hvordan vurdering kan fremme elevenes leering og bidra
til & utvikle matematikklarernes undervisning pa
ungdomstrinnet. Sammenhenger mellom laringsledelse,
leeringsmiljg, lokalt arbeid med laereplaner og vurdering
star sentralt.

Det legges vekt pa hvordan studentene kan bruke egen
kunnskap i matematikk og matematikkdidaktikk i
veiledning av kolleger og i et skoleutviklingsperspektiv.
Studentene vil i fellesskap planlegge, preve ut og
reflektere over matematikkundervisning, modeller for
kunnskapsdeling og vurdering i faget pa ungdomstrinnet.

Leeringsformer og aktiviteter

Emnet gjennomfares med seks obligatoriske samlinger i
Trondheim. Studentene ma ta dette emnet samtidig som
de tar emnet Leering og undervisning i matematikk (8.-
10. trinn) (15 stp).

Obligatorisk aktivitet

Emnet inneholder tre obligatoriske arbeidsoppdrag
knyttet til arbeid med elever og kolleger pa egen skole.
Studentene leverer inn faglige tekster i tilknytning til
disse oppdragene.

Obligatorisk oppmagte pa samlinger.

Vurderingsform/eksamen

Vurderingsmappe med et utvalg bearbeidede versjoner
av de obligatoriske arbeidsoppdragene.

Karakterskala

AF

Studiepoengreduksjon

6 stp reduksjon mot SKOLE6932 Profesjonsutvikling
for leererspesialister.

2 stp reduksjon mot SKOLE6935 Vurdering og IKT.

2 stp reduksjon mot LMM54005 Aktuelle tema knyttet
til matematikkundervisning.

Annen relevant informasjon

I emnet brukes Blackboard som laeringsplattform.
Emnet er en del av studietilbudet Videreutdanning til
leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn og kan ikke tas
som et enkeltstdende emne, men ma innga i det
helhetlige studietilbudet pa 60 studiepoeng. Deltakerne
rekrutteres gjennom Utdanningsdirektoratet.
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Emnebeskrivelse til studieplan (Leaererspesialist 8.-10. trinn) 2018-2020
SKOLE®6222 Matematisk modellering og IKT i matematikkundervisningen

(8.-10. trinn)
Emnekode SKOLEG6222
Emnenavn Matematisk modellering og IKT i matematikkundervisningen

(8.-10. trinn)

Emnenavn (nynorsk)

Matematisk modellering og IKT i matematikkundervisinga
(8.-10. trinn)

Emnenavn (engelsk)

Mathematical modelling and ICT in the teaching of
mathematics (for Grades 8-10)

Studieprogram

Videreutdanning til leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn

Undervisningssemester

Hast 2019 og var 2020

Undervisningssprak

Norsk

Emneansvarlig

@istein Gjavik (ILU)

Emneansvarliges epost

oistein.gjovik@ntnu.no

Institutt

Institutt for leererutdanning

Fakultet

Fakultet for samfunns- og utdanningsvitenskap

Samarbeidspartnere vV/INTNU

Institutt for matematiske fag og Matematikksenteret

Eksterne
samarbeidspartnere

Studiet er utviklet pa bestilling fra Utdanningsdirektoratet

Antall studiepoeng 15

Niva Syklus 2

Malgruppe Leerere pa ungdomstrinnet med minimum 60 studiepoeng i
matematikk og 3 ars erfaring.

Opptakskrav Godkjent lzererutdanning for det skoleslaget der studenten

velger profilering (8.-10. eller 11.-13. trinn), med minimum
60 studiepoeng i matematikk og/eller matematikkdidaktikk
som er relevant for det aktuelle skoleslaget. I tillegg kreves
minst tre ars praksis som matematikklarer i det skoleslaget
studenten velger trinnprofilering, og at studenten ved
studiestart er tilsatt i matematikkstilling i det skoleslaget der
han/hun har valgt trinnprofilering.

Anbefalte forkunnskaper

Leeringsmal

Kunnskaper
Kandidaten har

- avansert kunnskap om hvordan utvalgte matematiske

12

NTNU kompetanse i skolen (KOMPIS) — videreutdanning rettet mot laerere, radgivere og skoleledere



mailto:oistein.gjovik@ntnu.no

Studieplan for Videreutdanning til leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn, 2018-2020

begrep har anvendelse i praktiske og teoretiske
situasjoner

- kunnskaper om sentrale aspekter av matematisk
modellering

- avansert kunnskap om funksjonsbegrepet, med serlig
fokus pa endringsrate

- kunnskap om ulike matematiske modeller og hvordan
disse anvendes i praktiske og teoretiske situasjoner

- kunnskap om overgang fra modeller av realistiske
kontekster til modeller for matematisk resonnement

- avansert kunnskap om IKT i matematikkundervisingen
og om hvordan ulike IKT-verktey kan bidra til endring
og utvikling i matematikkundervisningen i skolen

- kunnskaper om semiotiske representasjoner og deres
betydning i matematikk, spesielt ved IKT-stgttet
matematikkundervisning.

Ferdigheter
Kandidaten kan

- organisere elevers muligheter for leering av matematikk
gjennom modellering

- benytte ulike kontekster der endringsprosesser kan
forklares gjennom begrepet endringsrate

- tilrettelegge for overgang fra modeller av realistiske
kontekster til modeller for matematisk resonnement

- initiere og lede klasseromsstudier i et kollegafellesskap
der modellering brukes som undervisningsverktay

- analysere observasjoner av modelleringsaktiviteter i det
matematiske klasserommet

- planlegge og analysere bruk av IKT-verktay i
matematikkundervisning knyttet til modellering

- bruke IKT pa en mate som fremmer elevers leering av
matematikk

Generell kompetanse
Kandidaten har

- didaktisk kompetanse som muliggjer
matematikkundervisning via et modelleringsperspektiv

- didaktisk kompetanse som muliggjar a kunne skille
mellom modellering som mal for undervisningen og som
metode for undervisningen.

- didaktisk kompetanse som muliggjer design og
implementering av undervisning der IKT-basert
modellering er sentralt
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Faglig innhold

Dette emnet inneholder tema som viser matematikkens rolle i
utvalgte praktiske og teoretiske situasjoner. En vil se pa
modeller knyttet til fenomener i natur og samfunn og studere
matematikken som brukes i disse modellene. Et annet tema
er elevers begrepsutvikling og matematiseringsprosesser.
Dette handler om overgang fra modeller av kontekster til
modeller for matematisk resonnement. Herunder vil temaet
semiotiske representasjoner bli behandlet.

En viktig del av emnet er koblet til videre utvikling av
kompetanse i & gjennomfare felles planlegging og
observasjon av undervisning i et kollegafellesskap og til &
lede utviklingsarbeid innen matematikkundervisning.

De matematiske temaene i dette emnet er hovedsakelig hentet
fra funksjonslere. En vil blant annet arbeide med kontekster
for ubegrenset og begrenset vekst. Overgang fra modeller av
realistiske kontekster til elevers modeller for matematisk
resonnement veere sentralt. Dette vil knyttes til det teoretiske
perspektivet representert ved RME (Realistic Mathematics
Education).

Det vil bli lagt vekt pa a gi studentene praktisk erfaring med
bruk av digitale verktey i matematikkundervisning, herunder
gjennomfare IKT-basert undervisning der modellering star
sentralt. Videre vil det arbeides med maten digitale verktay
kan brukes for & designe oppgaver der en tilsiktet matematisk
kunnskap star i fokus.

Leeringsformer og aktiviteter

Emnet gjennomfares med seks obligatoriske samlinger i
Trondheim. Studentene ma ta dette emnet samtidig som de
tar emnet SKOLE6223 Oppgavedesign og
matematikkleaererens roller (8.-10. trinn) (7.5 stp) i
hgstsemesteret og emnet SKOLE6224 Forskningsmetoder i
matematikkdidaktikk (8.-13. trinn) (7.5 stp) i varsemesteret.

Obligatorisk aktivitet

Mellom hver samling vil det bli gitt obligatoriske
arbeidsoppdrag som blant annet vil veere knyttet til arbeid
med elever og kolleger pa egen skole.

Obligatorisk oppmate pa samlinger.

Vurderingsform/eksamen

Individuell skriftlig hjemmeeksamen.

Karakterskala

AF

Studiepoengreduksjon

2 stp reduksjon mot SKOLE6935 Vurdering og IKT.

13 stp reduksjon mot LMM54005 Matematisk modellering og
IKT.
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13 stp reduksjon mot SKOLE6934 Matematisk modellering —
et verktgy i undervisningen.

Annen relevant informasjon

I emnet brukes Blackboard som laringsplattform.

Emnet er en del av studietilbudet Videreutdanning til
leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn, og kan ikke tas som
et enkeltstaende emne, men ma innga i det helhetlige
studietilbudet pa 60 studiepoeng. Deltakerne rekrutteres
gjennom Utdanningsdirektoratet.
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Emnebeskrivelse til studieplan (Leaererspesialist 8.-10. trinn) 2018-2020
SKOLE6223 Oppgavedesign og matematikklaererens roller (8.-10. trinn)

Emnekode

SKOLE6223

Emnenavn

Oppgavedesign og matematikklzrerens roller (8.-10.
trinn)

Emnenavn (nynorsk)

Oppgavedesign og matematikkleerarens roller (8.-10.
trinn)

Emnenavn (engelsk)

Task design and the mathematics teacher’s roles (for
Grades 8-10)

Navn pa studieprogram

Videreutdanning til laererspesialist i matematikk 8.-13.
trinn

Undervisningssemester

Host 2019

Undervisningssprak

Norsk

Emneansvarlig

Ingvill Merete Steday (ILU)

Emneansvarliges epost

ingvill.m.stedoy@matematikksenteret.no

Ansvarlig institutt

Institutt for leererutdanning

Ansvarlig fakultet

Fakultet for samfunns- og utdanningsvitenskap

Samarbeidspartnere vV/INTNU

Institutt for matematiske fag og Matematikksenteret

Eksterne samarbeidspartnere

Studiet er utviklet pa bestilling fra Utdanningsdirektoratet

Antall studiepoeng

7,5

Niva Syklus 2

Malgruppe Leerere pa ungdomstrinnet med minimum 60
studiepoeng i matematikk og 3 ars erfaring.

Opptakskrav Godkjent leererutdanning for det skoleslaget der

studenten velger profilering (8.-10. eller 11.-13. trinn),
med minimum 60 studiepoeng i matematikk og/eller
matematikkdidaktikk som er relevant for det aktuelle
skoleslaget. | tillegg kreves minst tre ars praksis som
matematikklaerer i det skoleslaget studenten velger
trinnprofilering, og at studenten ved studiestart er tilsatt i
matematikkstilling i det skoleslaget der han/hun har
valgt trinnprofilering.

Anbefalte forkunnskaper
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Leeringsmal

Kunnskaper
Kandidaten har

avansert kunnskap om begrepene didaktisk situasjon,
adidaktisk situasjon, milje og didaktisk kontrakt i
betydningen disse har i teorien for didaktiske
situasjoner i matematikk

inngaende kunnskap om larerens ulike roller i
matematikkundervisningen

kunnskap om ulike faser i en didaktisk situasjon og
deres betydning for den matematiske kunnskapens
progresjon

Ferdigheter
Kandidaten kan

gjere en epistemologisk og didaktisk analyse av en
matematisk kunnskap

designe en didaktisk situasjon slik at den inneholder
et problem som kan lgses ved a bruke en tilsiktet
matematisk kunnskap

designe et miljg som gir tilbakemelding til elevene
om deres respons er hensiktsmessig eller ikke i
forhold til malkunnskapen

implementere en didaktisk situasjon i eget klasserom,
og veilede kolleger som skal gjgre det samme i sine
klasserom

Generell kompetanse

Kandidaten kan
vurdere og tilpasse didaktiske variabler som er
bestemmende for utviklingen av en tilsiktet
matematisk kunnskap
lede utviklingen av en adidaktisk situasjon og
institusjonalisere den situerte kunnskapen som
utvikles av elevene
gjere en sammenliknende analyse av det som var
intensjonen med en didaktisk situasjon (a priori
analyse) og det som faktisk skjedde (a posteriori
analyse)
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Faglig innhold

Dette emnet tar opp en metodologi for design av
oppgaver og matematikkundervisning, der den
matematiske malkunnskapen spiller en avgjerende rolle.
Studentene skal lare & designe oppgaver til bruk i
undervisningen, slik at oppgavene blir egnet til &
fremme laering pa en mate som gir elevene innsikt i og
forstaelse for den matematiske kunnskapen de utvikler.
Studentene skal kunne ga fra en idé om en egnet
aktivitet til design av et undervisningsopplegg der
elevene selv skal oppdage sammenhenger og lgsninger,
og bruke tidligere ervervede kunnskaper til 4 lgse nye
faglige utfordringer gjennom samarbeid og diskusjon
med medelever.

Et sentralt tema vil veere prinsipper for design av slike
oppgaver, og hvordan disse prinsippene medfarer ulike
roller for leereren i undervisningssituasjonen.
Studentene skal bruke disse prinsippene og teori fra
studiet til & designe, implementere og analysere en
undervisningssituasjon pa egen skole, der
matematikkoppgaver er integrert i en meningsfylt
sammenheng. Dette vil videre vare et verktay i
veiledning av kolleger med tanke pa design av oppgaver
0g undervisning i matematikk.

Den matematiske kunnskapen som legges til grunn i
emnet tilpasses ungdomstrinnet.

Leeringsformer og aktiviteter

Emnet gjennomferes med tre samlinger i Trondheim.
Emnet tas samtidig med farste del av emnet
SKOLEG6222 Matematisk modellering og IKT i
matematikkundervisningen (8.-10. trinn) (15 stp).

Obligatorisk aktivitet

Mellom hver samling vil det bli gitt obligatoriske
arbeidsoppdrag som blant annet vil veere knyttet til
arbeid med elever og kolleger pa egen skole.
Obligatorisk oppmate pa samlinger.

Vurderingsform/eksamen

Individuell skriftlig hjemmeeksamen.

Karakterskala

AF

Studiepoengreduksjon

2 stp reduksjon mot MA3061 Epistemologisk kunnskap
for matematikkleerere
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Annen relevant informasjon

I emnet brukes Blackboard som laeringsplattform.
Emnet er en del av studietilbudet Videreutdanning til
leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn, og kan ikke tas
som et enkeltstdende emne, men ma innga i det
helhetlige studietilbudet pa 60 studiepoeng. Deltakerne
rekrutteres gjennom Utdanningsdirektoratet.
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Emnebeskrivelse til studieplan (Leaererspesialist 8.-10. trinn) 2018-2020
SKOLE®6224 Forskningsmetoder i matematikkdidaktikk (8-13. trinn)

Emnekode

SKOLE6224

Emnenavn

Forskningsmetoder i matematikkdidaktikk (8.-13. trinn)

Emnenavn (nynorsk)

Forskingsmetodar i matematikkdidaktikk (8.-13. trinn)

Emnenavn (engelsk)

Research methods in mathematics education (for Grades
8-13)

Navn pa studieprogram

Videreutdanning til leererspesialist i matematikk 8.-13.
trinn

Undervisningssemester

Var 2020

Undervisningssprak

Norsk

Emneansvarlig

Heidi Stremskag (IMF)

Emneansvarliges epost

heidi.stromskag@ntnu.no

Ansvarlig institutt

Institutt for matematiske fag

Ansvarlig fakultet

Fakultet for informasjonsteknologi og elektroteknikk

Samarbeidspartnere v/INTNU

Institutt for leererutdanning og Matematikksenteret

Eksterne samarbeidspartnere

Studiet er utviklet pa bestilling fra Utdanningsdirektoratet

Antall studiepoeng

7,5

Niva Syklus 2

Malgruppe Leerere pa ungdomstrinnet/videregaende skole
(studiespesialisering) med minimum 60 studiepoeng
matematikk og 3 ars erfaring.

Opptakskrav Godkjent leererutdanning for det skoleslaget der

studenten velger profilering (8.-10. eller 11.-13. trinn),
med minimum 60 studiepoeng i matematikk og/eller
matematikkdidaktikk som er relevant for det aktuelle
skoleslaget. I tillegg kreves minst tre ars praksis som
matematikkleerer i det skoleslaget studenten velger
trinnprofilering, og at studenten ved studiestart er tilsatt i
matematikkstilling i det skoleslaget der han/hun har valgt
trinnprofilering. For studenter som velger profilering mot
11.-13. trinn kreves at praksis har involvert undervisning
pa programmet Studiespesialisering, og at stillingen ved
studiestart involverer undervisning pa dette programmet.

Anbefalte forkunnskaper
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Leeringsmal

Kunnskaper

Kandidaten har

- avansert kunnskap om det kvalitative
forskningsparadigmet

- inngaende kunnskap om ulike forskningsdesign

- kunnskap om metoder for innsamling og analyse av
empiriske data i utdanningsforskning

- kunnskap om etiske retningslinjer for
samfunnsvitenskapelig forskning

Ferdigheter
Kandidaten kan

- utvikle forskbare spgrsmal som er relevante innenfor
matematikkdidaktikk

- gjere begrunnede valg av metoder for innsamling og
analyse av empiriske data

- analysere kvalitative data med forankring i relevant
teori

- veilede kolleger som deltar i utviklingsprosjekt i
matematikk

Generell kompetanse
Kandidaten kan

- vurdere faglighet i utviklingsarbeid og forskning
knyttet til matematikkundervisning og —leering

- designe og gjennomfare empiriske undersgkelser
knyttet til matematikkundervisning og —leering

- formidle resultater fra empiriske undersgkelser i
skolen

Faglig innhold

| dette emnet tar en opp ulike kvalitative
forskningsmetoder som er egnet til & undersgke
fenomener knyttet til leering og undervisning av
matematikk. Studentene skal initiere og gjennomfare en
empirisk studie pa egen skole, som danner grunnlag for
en fagtekst som utgjer vurderingen i emnet. En vil
arbeide med a formulere forskbare problemstillinger, og a
finne egnede metoder og teori for a finne svar pa disse.
Videre tar en opp fagteksten som sjanger - hvilke
elementer en vitenskapelig tekst bestar av.

Leeringsformer og aktiviteter

Emnet gjennomferes med tre samlinger i Trondheim.
Det tas samtidig med siste del av SKOLE6222
Matematisk modellering og IKT i matematikk-
undervisningen (8.-10. trinn) (15 stp).
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Obligatorisk aktivitet

Mellom hver samling vil det bli gitt obligatoriske
arbeidsoppdrag som blant annet vil vere knyttet til arbeid
med elever og kolleger pa egen skole.

Obligatorisk oppmgte pa samlinger.

Vurderingsform/eksamen

Individuell skriftlig hjemmeeksamen.

Karakterskala

AF

Studiepoengreduksjon

7,5 stp reduksjon mot SKOLE6933 Forskningsmetoder.

6 stp reduksjon mot RFEL3100 Forskningsmetoder i
matematikk og realfagsdidaktikk.

6 stp reduksjon mot LMM15005 Vitenskapsteori og
metode, matematikkdidaktikk (1-7).

6 stp reduksjon mot LMM55005 Vitenskapsteori og
metode, matematikkdidaktikk (5-10).

Annen relevant informasjon

I emnet brukes Blackboard som leringsplattform.

Emnet er en del av studietilbudet Videreutdanning til
leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn, og kan ikke tas
som et enkeltstdende emne, men ma innga i det helhetlige
studietilbudet pa 60 studiepoeng. Deltakerne rekrutteres
gjennom Utdanningsdirektoratet.
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Emnebeskrivelse til studieplan (Leaererspesialist 11.-13. trinn) 2018-2020
SKOLEG6230 Leering og undervisning i matematikk (11.-13. trinn)

Emnekode

SKOLE6230

Emnenavn

Leering og undervisning i matematikk (11.-13. trinn)

Emnenavn (nynorsk)

Leering og undervisning i matematikk (11.-13. trinn)

Emnenavn (engelsk)

Learning and teaching of mathematics (for Grades 11-13)

Navn pa studieprogram

Videreutdanning til lzererspesialist i matematikk 8.-13.
trinn

Undervisningssemester

Hast 2018 og var 2019

Undervisningssprak

Norsk

Emneansvarlig

Ingvill Merete Stedgy

Emneansvarliges epost

ingvill.m.stedoy@matematikksenteret.no

Ansvarlig institutt

Institutt for leererutdanning

Ansvarlig fakultet

Fakultet for samfunns- og utdanningsvitenskap

Eksterne samarbeidspartnere

Studiet er utviklet pa bestilling fra Utdanningsdirektoratet

Samarbeidspartnere vV/INTNU

Institutt for matematiske fag og Matematikksenteret

Antall studiepoeng 15 stp

Niva Syklus 2

Maélgruppe Lerere i den videregaende skolen (studiespesialisering)
med minimum 60 studiepoeng matematikk og 3 ars
erfaring.

Opptakskrav Godkjent lzrerutdanning for den videregéende skolen

med minimum 60 studiepoeng i matematikk og/eller
matematikkdidaktikk som er relevant for den
videregaende skolen.

I tillegg kreves minst tre ars praksis som matematikklerer
i den videregaende skolen som har involvert undervisning
pa programmet Studiespesialisering, og at stillingen ved
studiestart innebzrer undervisning pa dette programmet.

Anbefalte forkunnskaper

Leeringsmal

Kunnskap

Kandidaten har

- avansert kunnskap om ulike sentrale teorier for
leering og undervisning av matematikk

- inngdende kunnskap om det epistemologiske
grunnlaget for sentrale tema i skolefaget matematikk
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kunnskap om ulike elementer som algebra bestar av
og hvordan disse er knyttet til andre emner i
skolematematikken

inngaende kunnskap om sentrale aspekter ved laring
0g undervisning av algebra og funksjonslare
inngaende kunnskap om teorier for begrepsutvikling
kunnskap om semiotiske registre og deres rolle i
begrepsutvikling og organisering av oppgaver i
matematikk

inngaende kunnskap om eksempler pa matematikk
som en aksiomatisk oppbygd struktur

Ferdigheter
Kandidaten kan

sette seg inn i forskning innenfor aktuelle omrader av
matematikkdidaktikk

planlegge, gjennomfare og analysere et
undervisningsopplegg for trinn 11-13 innenfor et
matematisk tema som er sentralt i emnet, med
utgangspunkt i aktuell teori

initiere og lede undervisningsstudier i et kollega-
fellesskap basert pad matematikkdidaktisk teori
analysere elevers algebraiske tenkning, informert av
resultater publisert i forskningslitteraturen

forklare hvordan kunnskap om matematikkfagets
natur, herunder rollen til bevis i matematikk, er
relevant for matematikkundervisning pa trinn 11-13
resonnere algebraisk i situasjoner knyttet til tall-
behandling, i situasjoner knyttet til mgnster i tall- og
figurfalger og i situasjoner der funksjonsbegrepet
spiller en sentral rolle

Generell kompetanse
kandidaten

kan gjennomfgare en epistemologisk analyse av et
emne fra skolematematikken

kan gjere teoriforankrede valg med tanke pa
organisering av elevers muligheter for leering av tema
som er sentrale i emnet

har kunnskap om relevant, nyere matematikk-
didaktisk forskning i de tema som omfattes av emnet
kan presentere resultatet av teoriforankrede, empirisk
baserte undersgkelser innenfor trinn 11-13
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Faglig innhold

Dette emnet gir en dypere forstaelse av teorier for laering
og undervisning av matematikk og diskuterer hvilke
konsekvenser slik forstaelse bgr ha for undervisning i
matematikk. Studentene vil ved hjelp av teori og praksis
utvide sin evne til & gjgre begrunnede valg med tanke pa a
organisere elevers muligheter for leering av matematikk.
Det legges stor vekt pa hvordan kunnskap kan utvikles og
deles i et leeringsfellesskap.

Studentene vil videreutvikle sin kompetanse i a observere,
ved hjelp av video og andre dokumentasjonsmetoder,
leering og undervisning av matematikk pa trinn 11-13 i
skolen, og a analysere slike observasjoner. Videre utvikles
kompetansen i & gjennomfare felles planlegging og
observasjon av undervisning i et kollegafellesskap.

De matematiske temaene i dette emnet er hovedsakelig
hentet fra algebra og funksjonslare. En vil blant annet
arbeide med to ulike tilneerminger til algebra i
skolematematikken: algebra som problemlgsning og
algebra som generalisering av menster. I disse to
tilneermingene har bokstavene ulike roller (ukjent versus
variabel), og det logiske grunnlaget for den kunnskapen
som utvikles er forskjellig (analytisk prosess versus
bevisprosess). Variabelbegrepet er ogsa sentralt i arbeid
med funksjoner.

En vil behandle teorier for begrepsutvikling samt
diskutere betydningen av semiotiske representasjoner og
overganger mellom slike, med funksjonsbegrepet og
relaterte begreper som matematikkfaglig forankring.

En vil diskutere karakteren til matematiske sannheter og
hvordan slike etableres gjennom ulike typer av bevis. Her
vil en blant annet komme inn pa hvordan matematiske
sannheter bygger pa et aksiomatisk grunnlag og
eksemplifisere dette gjennom utvalgte aksiomatiske
strukturer i matematikk.

Leeringsformer og
aktiviteter

Emnet gjennomfares med seks obligatoriske samlinger i
Trondheim. Studentene ma ta dette emnet samtidig som
de tar emnet SKOLE6231 Profesjonsutvikling og
vurdering (11.-13. trinn) (15 stp).

En del av undervisningen og de obligatoriske
arbeidskravene vil differensieres ut fra studentenes
bakgrunn og yrkespraksis.
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Obligatorisk aktivitet

Mellom hver samling vil det bli gitt obligatoriske
arbeidsoppdrag som blant annet vil veere knyttet til arbeid
med elever og kolleger pa egen skole.

Obligatorisk oppmgte pa samlinger.

Vurderingsform/eksamen

Vurderingsmappe med et utvalg bearbeidede versjoner av
de obligatoriske arbeidsoppdrag/fagtekstene.

Karakterskala

AF

Studiepoengreduksjon

12 stp reduksjon mot LMM54001 Lering og undervisning
av matematikk (5-10).

12 stp reduksjon mot LMM14002 Lering og undervisning
av matematikk (1-7).

12 stp reduksjon mot SKOLE6931 Laring og
undervisning i matematikk.

4 stp reduksjon mot MA6060 Innfgring i teorier for
lzering og undervisning i matematikk.

Annen relevant informasjon

I emnet brukes Blackboard som leeringsplattform.

Emnet er en del av studietilbudet Videreutdanning til
leererspesialist i matematikk 8-13, og kan ikke tas som et
enkeltstaende emne, men ma innga i det helhetlige
studietilbudet pa 60 studiepoeng.

Deltakerne rekrutteres gjennom Utdanningsdirektoratet.
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Emnebeskrivelse til studieplan (Leaererspesialist 11.-13. trinn) 2018-2020
SKOLEG6231 Profesjonsutvikling og vurdering (11.-13. trinn)

Emnekode

SKOLE6231

Emnenavn

Profesjonsutvikling og vurdering (11.-13. trinn)

Emnenavn (nynorsk)

Profesjonsutvikling og vurdering (11.-13. trinn)

Emnenavn (engelsk)

Professional development and Assessment (for Grades
11-13)

Studieprogram

Videreutdanning til lzererspesialist i matematikk 8.-13.
trinn

Undervisningssemester

Hgst 2018 og var 2019

Undervisningssprak

Norsk

Emneansvarlig

Carl Fredrik Dons

Emneansvarliges epost

carl.f.dons@ntnu.no

Institutt

Institutt for leererutdanning

Fakultet

Fakultet for samfunns- og utdanningsvitenskap

Samarbeidspartnere v/INTNU

Matematikksenteret

Eksterne samarbeidspartnere

Studiet er utviklet pa bestilling fra Utdanningsdirektoratet

Antall studiepoeng

15

Niva Syklus 2

Malgruppe Lerere i den videregaende skolen (studiespesialisering)
med minimum 60 studiepoeng matematikk og 3 ars
erfaring.

Opptakskrav Godkjent lzrerutdanning for den videregéende skolen

med minimum 60 studiepoeng i matematikk og/eller
matematikkdidaktikk som er relevant for den
videregaende skolen.

I tillegg kreves minst tre ars praksis som matematikklerer
i den videregaende skolen som har involvert undervisning
pa programmet Studiespesialisering, og at stillingen ved
studiestart innebarer undervisning pa dette programmet.

Anbefalte forkunnskaper

Leeringsmal

Kunnskaper

Kandidaten har

- avansert kunnskap om hva som kjennetegner leering
og kunnskapsdeling i organisasjoner og hvordan
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organisasjoner kan ledes og utvikles

inngaende kunnskap om ulike vurderingsformer i
matematikkfaget

kunnskap om hvordan arbeid med vurdering og ulike
veiledningsformer kan bidra til endring og utvikling
av matematikkundervisningen i den videregaende
skolen.

Ferdigheter
Kandidaten kan

anvende matematisk og didaktisk kunnskap samt
relevant forskning til & formulere og finne svar pa
praktiske og teoretiske problemstillinger knyttet til
matematikkundervisning i den videregaende skolen

anvende kunnskap i matematikk og
matematikkdidaktikk i forbindelse med
vurderingsarbeid i den videregaende skolen

anvende modeller for kollegaveiledning og
kunnskapsdeling for & utvikle undervisning og laering i
matematikk

beherske strategier for ledelse og organisering av
utviklingsprosjekter i matematikk

undersgke faglige og yrkesetiske problemstillinger
relatert til omstillingsprosesser

Generell kompetanse
Kandidaten har

forstaelse av hvordan de grunnleggende
arbeidsprosessene i skolen kan endres og utvikles for a
forbedre undervisning og leering i matematikk

kunnskap om relevant, nyere matematikkdidaktisk
forskning i de tema som omfattes av emnet

innsikt i sammenhenger mellom leeringsledelse,
vurdering, veiledning, leeringsmiljg og motivasjon i
den videregaende skolen
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Faglig innhold

Det faglige innholdet er sentrert rundt to omrader:
skolebasert kompetanseutvikling og vurdering.

Skolebasert kompetanseutvikling inneholder tema som
viser hvordan kunnskap i matematikk og
matematikkdidaktikk ervervet gjennom individuell
kompetanseutvikling ogsa kan bli skolens kunnskap.
Matematikkdidaktiske utfordringer kontekstualiseres til
ledelse og organisasjonsutvikling i den videregaende
skolen. Emnet skal bidra til  gke studentenes bevissthet
om og kompetanse i hvordan de som lererspesialister kan
arbeide for & utvikle matematikkundervisningen ved egen
skole.

Et gjennomgangstema vil veere ulike former for vurdering
i matematikk. Det vil bli lagt seerlig vekt pa hvordan
vurdering kan fremme elevenes lzring og bidra til &
utvikle matematikklaerernes undervisning i den
videregaende skolen. Sammenhenger mellom
leeringsledelse, leringsmiljg, lokalt arbeid med leereplaner
og vurdering star sentralt.

Det legges vekt pa hvordan studentene kan bruke egen
kunnskap i matematikk og matematikkdidaktikk i
veiledning av kolleger og i et skoleutviklingsperspektiv.
Studentene vil i fellesskap planlegge, preve ut og
reflektere over matematikkundervisning, modeller for
kunnskapsdeling og vurdering i faget i den videregaende
skolen.

Leeringsformer og aktiviteter

Emnet gjennomfares med seks obligatoriske samlinger i
Trondheim. Studentene ma ta dette emnet samtidig som
de tar emnet SKOLE6230 Lering og undervisning i
matematikk (11.-13. trinn) (15 stp).

Obligatorisk aktivitet

Emnet inneholder tre obligatoriske arbeidsoppdrag knyttet
til arbeid med elever og kolleger pa egen skole.
Studentene leverer inn faglige tekster i tilknytning til
disse oppdragene.

Obligatorisk oppmgte pa samlinger.

Vurderingsform/eksamen

Vurderingsmappe med et utvalg bearbeidede versjoner av
de obligatoriske arbeidsoppdragene.

Karakterskala

AF

Studiepoengreduksjon

6 stp reduksjon mot SKOLE6932 Profesjonsutvikling for
leererspesialister.

2 stp reduksjon mot SKOLEG6935 Vurdering og IKT.
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2 stp reduksjon mot LMM54005 Aktuelle tema knyttet til
matematikkundervisning.

Annen relevant informasjon

I emnet brukes Blackboard som leeringsplattform.

Emnet er en del av studietilbudet Videreutdanning til
leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn, og kan ikke tas
som et enkeltstdende emne, men ma innga i det helhetlige
studietilbudet pa 60 studiepoeng. Deltakerne rekrutteres
gjennom Utdanningsdirektoratet.
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Emnebeskrivelse til studieplan (Leaererspesialist 11.-13. trinn) 2018-2020
SKOLE®6232 Matematisk modellering og IKT i matematikkundervisningen

(11.-13. trinn)

Emnekode

SKOLE6232

Emnenavn

Matematisk modellering og IKT i matematikkundervisningen
(11.-13. trinn)

Emnenavn (nynorsk)

Matematisk modellering og IKT i matematikkundervisinga
(11.-13. trinn)

Emnenavn (engelsk)

Mathematical modelling and ICT in the teaching of
mathematics (for Grades 11-13)

Studieprogram

Videreutdanning til leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn

Undervisningssemester

Hast 2019 og var 2020

Undervisningssprak

Norsk

Emneansvarlig

Heidi Stremskag (IMF)

Emneansvarliges epost

heidi.stromskag@ntnu.no

Institutt

Institutt for matematiske fag

Fakultet

Fakultet for informasjonsteknologi og elektroteknikk

Samarbeidspartnere v/INTNU

Institutt for leererutdanning og Matematikksenteret

Eksterne samarbeidspartnere

Studiet er utviklet pa bestilling fra Utdanningsdirektoratet

Antall studiepoeng 15

Niva Syklus 2

Malgruppe Lerere i den videregaende skolen (studiespesialisering) med
minimum 60 studiepoeng matematikk og 3 ars erfaring.

Opptakskrav Godkjent leererutdanning for den videregaende skolen med

minimum 60 studiepoeng i matematikk og/eller
matematikkdidaktikk som er relevant for den videregaende
skolen.

I tillegg kreves minst tre ars praksis som matematikklerer i
den videregaende skolen som har involvert undervisning pa
programmet Studiespesialisering, og at stillingen ved
studiestart innebzrer undervisning pa dette programmet.

Anbefalte forkunnskaper

Leeringsmal

Kunnskaper
Kandidaten har

- avansert kunnskap om hvordan utvalgte matematiske
begrep har anvendelse i praktiske og teoretiske situasjoner
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kunnskaper om sentrale aspekter av matematisk
modellering

avansert kunnskap om funksjonsbegrepet, med serlig fokus
pa endringsrate og differensiallikninger

kunnskap om ulike matematiske modeller og hvordan disse
anvendes i praktiske og teoretiske situasjoner

kunnskap om overgang fra modeller av realistiske
kontekster til modeller for matematisk resonnement

avansert kunnskap om IKT i matematikkundervisingen og
om hvordan ulike IKT-verktgy kan bidra til endring og
utvikling i matematikkundervisningen i skolen

kunnskaper om semiotiske representasjoner og deres
betydning i matematikk, spesielt ved IKT-stattet
matematikkundervisning

Ferdigheter
Kandidaten kan

organisere elevers muligheter for leering av matematikk
gjennom modellering

benytte ulike kontekster der endringsprosesser kan
forklares gjennom begrepet endringsrate

tilrettelegge for overgang fra modeller av realistiske
kontekster til modeller for matematisk resonnement

initiere og lede klasseromsstudier i et kollegafellesskap der
modellering brukes som undervisningsverktgy

analysere observasjoner av modelleringsaktiviteter i det
matematiske klasserommet

planlegge og analysere bruk av IKT-verktgy i
matematikkundervisning knyttet til modellering

bruke IKT pa en mate som fremmer elevers laring av
matematikk

Generell kompetanse
Kandidaten har

didaktisk kompetanse som muliggjer
matematikkundervisning via et modelleringsperspektiv

didaktisk kompetanse som muliggjer & kunne skille mellom
modellering som mal for undervisningen og som metode
for undervisningen.
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- didaktisk kompetanse som muliggjer design og
implementering av undervisning der IKT-basert
modellering er sentralt

Faglig innhold

Dette emnet inneholder tema som viser matematikkens rolle i
utvalgte praktiske og teoretiske situasjoner. En vil se pa
modeller knyttet til fenomener i natur og samfunn og studere
matematikken som brukes i disse modellene. Et annet tema er
elevers begrepsutvikling og matematiseringsprosesser. Dette
handler om overgang fra modeller av kontekster til modeller
for matematisk resonnement. Herunder vil temaet semiotiske
representasjoner bli behandlet.

En viktig del av emnet er koblet til videre utvikling av
kompetanse i a gjennomfare felles planlegging og observasjon
av undervisning i et kollegafellesskap og til & lede
utviklingsarbeid innen matematikkundervisning.

De matematiske temaene i dette emnet er hovedsakelig hentet
fra funksjonslere. En vil blant annet arbeide med endringsrate
som grunnlag for differensiallikninger i kontekster fra f.eks.
biologi og medisin, der vekstmodeller vil sta sentralt:
eksponentiell vekst, begrenset vekst og logistisk vekst.

Overgang fra modeller av realistiske kontekster til elevers
modeller for matematisk resonnement vil veere sentralt. Dette
vil knyttes til det teoretiske perspektivet representert ved RME
(Realistic Mathematics Education).

Det vil bli lagt vekt pa a gi studentene praktisk erfaring med
bruk av digitale verktey i matematikkundervisning, herunder
gjennomfare IKT-basert undervisning der modellering star
sentralt. Videre vil det arbeides med maten digitale verktay
kan brukes for a designe oppgaver der en tilsiktet matematisk
kunnskap star i fokus.

Leeringsformer og aktiviteter

Emnet gjennomfares med seks obligatoriske samlinger i
Trondheim. Studentene ma ta dette emnet samtidig som de tar
emnet SKOLE6233 Oppgavedesign og matematikkleererens
roller (11.-13. trinn) (7.5 stp) i hgstsemesteret og emnet
SKOLE6224 Forskningsmetoder i matematikkdidaktikk (8.-13.
trinn) (7.5 stp) i varsemesteret.

Obligatorisk aktivitet

Mellom hver samling vil det bli gitt obligatoriske
arbeidsoppdrag som blant annet vil veere knyttet til arbeid med
elever og kolleger pa egen skole.

Obligatorisk oppmate pa samlinger.

Vurderingsform/eksamen

Individuell skriftlig hjemmeeksamen.

33

NTNU kompetanse i skolen (KOMPIS) — videreutdanning rettet mot laerere, radgivere og skoleledere




Studieplan for Videreutdanning til leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn, 2018-2020

Karakterskala

AF

Studiepoengreduksjon

2 stp reduksjon mot SKOLEG6935 Vurdering og IKT.

7,5 stp reduksjon mot LMM54005 Matematisk modellering og
IKT.

10 stp reduksjon mot SKOLE6934 Matematisk modellering —
et verktay i undervisningen.

Annen relevant informasjon

I emnet brukes Blackboard som leeringsplattform.

Emnet er en del av studietilbudet Videreutdanning til
leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn, og kan ikke tas som
et enkeltstaende emne, men ma innga i det helhetlige
studietilbudet pa 60 studiepoeng. Deltakerne rekrutteres
gjennom Utdanningsdirektoratet.
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Emnebeskrivelse til studieplan (Leaererspesialist 11.-13. trinn) 2018-2020
SKOLE®6233 Oppgavedesign og matematikklarerens roller (11.-13. trinn)

Emnekode

SKOLE6233

Emnenavn

Oppgavedesign og matematikklzrerens roller 11.-13.
trinn)

Emnenavn (nynorsk)

Oppgavedesign og matematikkleaerarens roller 11.-13.
trinn)

Emnenavn (engelsk)

Task design and the mathematics teacher’s roles (for
Grades 11-13)

Navn pa studieprogram

Videreutdanning til laererspesialist i matematikk 8.-13.
trinn

Undervisningssemester

Host 2019

Undervisningssprak

Norsk

Emneansvarlig

Heidi Stremskag (IMF)

Emneansvarliges epost

heidi.stromskag@ntnu.no

Ansvarlig institutt

Institutt for matematiske fag

Ansvarlig fakultet

Fakultet for informasjonsteknologi og elektroteknikk

Samarbeidspartnere v/INTNU

Institutt for leererutdanning og Matematikksenteret

Eksterne samarbeidspartnere

Studiet er utviklet pa bestilling fra Utdanningsdirektoratet

Antall studiepoeng

7,5

Niva Syklus 2

Malgruppe Lerere i den videregaende skolen (studiespesialisering)
med minimum 60 studiepoeng matematikk og 3 ars
erfaring.

Opptakskrav Godkjent lzererutdanning for den videregaende skolen

med minimum 60 studiepoeng i matematikk og/eller
matematikkdidaktikk som er relevant for den
videregaende skolen.

I tillegg kreves minst tre ars praksis som matematikklerer
i den videregaende skolen som har involvert undervisning
pa programmet Studiespesialisering, og at stillingen ved
studiestart innebzrer undervisning pa dette programmet.

Anbefalte forkunnskaper
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Leeringsmal

Kunnskaper
Kandidaten har

avansert kunnskap om begrepene didaktisk situasjon,
adidaktisk situasjon, milje og didaktisk kontrakt i
betydningen disse har i teorien for didaktiske
situasjoner i matematikk

inngaende kunnskap om lererens ulike roller i
matematikkundervisningen

kunnskap om ulike faser i en didaktisk situasjon og
deres betydning for den matematiske kunnskapens
progresjon

Ferdigheter
Kandidaten kan

gjere en epistemologisk og didaktisk analyse av en
matematisk kunnskap

designe en didaktisk situasjon slik at den inneholder
et problem som kan lgses ved a bruke en tilsiktet
matematisk kunnskap

designe et miljg som gir tilbakemelding til elevene
om deres respons er hensiktsmessig eller ikke i
forhold til malkunnskapen

implementere en didaktisk situasjon i eget klasserom,
og veilede kolleger som skal gjgre det samme i sine
klasserom

Generell kompetanse
Kandidaten kan

vurdere og tilpasse didaktiske variabler som er
bestemmende for utviklingen av en tilsiktet
matematisk kunnskap

lede utviklingen av en adidaktisk situasjon og
institusjonalisere den situerte kunnskapen som
utvikles av elevene

gjere en sammenliknende analyse av det som var
intensjonen med en didaktisk situasjon (a priori
analyse) og det som faktisk skjedde (a posteriori
analyse)
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Faglig innhold

Dette emnet tar opp en metodologi for design av
oppgaver og matematikkundervisning, der den
matematiske malkunnskapen spiller en avgjgrende rolle.
Studentene skal leere & designe oppgaver til bruk i
undervisningen, slik at oppgavene blir egnet til & fremme
leering pa en mate som gir elevene innsikt i og forstaelse
for den matematiske kunnskapen de utvikler. Studentene
skal kunne ga fra en idé om en egnet aktivitet til et
veldesignet undervisningsopplegg der elevene selv skal
oppdage sammenhenger og lgsninger, og bruke tidligere
ervervede kunnskaper til & lgse nye faglige utfordringer
gjennom samarbeid og diskusjon med medelever.

Et sentralt tema vil veere prinsipper for design av slike
oppgaver, og hvordan disse prinsippene medferer ulike
roller for leereren i undervisningssituasjonen. Studentene
skal bruke disse prinsippene og teori fra studiet til a
designe, implementere og analysere en
undervisningssituasjon pa egen skole, der
matematikkoppgaver er integrert i en meningsfylt
sammenheng. Dette vil videre vare et verktay i
veiledning av kolleger med tanke pa design av oppgaver
0g undervisning i matematikk.

Den matematiske kunnskapen som legges til grunn i
emnet tilpasses den videregaende skolen.

Leeringsformer og aktiviteter

Emnet gjennomfgres med tre samlinger i Trondheim.
Emnet tas samtidig med farste del av emnet SKOLE6232
Matematisk modellering og IKT i matematikk-
undervisningen (11.-13. trinn) (15 stp).

Obligatorisk aktivitet

Mellom hver samling vil det bli gitt obligatoriske
arbeidsoppdrag som blant annet vil veere knyttet til arbeid
med elever og kolleger pa egen skole.

Obligatorisk oppmgte pa samlinger.

Vurderingsform/eksamen

Individuell skriftlig hjemmeeksamen.

Karakterskala

AF

Studiepoengreduksjon

2 stp reduksjon mot MA3061 Epistemologisk kunnskap
for matematikkleerere.

Annen relevant informasjon

I emnet brukes Blackboard som leeringsplattform. Emnet
er en del av studietilbudet Videreutdanning til
leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn, og kan ikke tas
som et enkeltstdende emne, men ma innga i det helhetlige
studietilbudet pa 60 studiepoeng. Deltakerne rekrutteres
gjennom Utdanningsdirektoratet.
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Emnebeskrivelse til studieplan (Leaererspesialist 11.-13. trinn) 2018-2020
SKOLEG6224 Forskningsmetoder i matematikkdidaktikk (8-13. trinn)

Emnekode

SKOLE6224

Emnenavn

Forskningsmetoder i matematikkdidaktikk (8.-13. trinn)

Emnenavn (nynorsk)

Forskingsmetodar i matematikkdidaktikk (8.-13. trinn)

Emnenavn (engelsk)

Research methods in mathematics education (for Grades
8-13)

Navn pa studieprogram

Videreutdanning til lzererspesialist i matematikk 8.-13.
trinn

Undervisningssemester

Var 2020

Undervisningssprak

Norsk

Emneansvarlig

Heidi Stremskag (IMF)

Emneansvarliges epost

heidi.stromskag@ntnu.no

Ansvarlig institutt

Institutt for matematiske fag

Ansvarlig fakultet

Fakultet for informasjonsteknologi og elektroteknikk

Samarbeidspartnere v/INTNU

Institutt for leererutdanning og Matematikksenteret

Eksterne samarbeidspartnere

Studiet er utviklet pa bestilling fra Utdanningsdirektoratet

Antall studiepoeng 7,5

Niva Syklus 2

Malgruppe Lerere pa ungdomstrinnet/videregaende skole
(studiespesialisering) med minimum 60 studiepoeng
matematikk og 3 ars erfaring.

Opptakskrav Godkjent lzererutdanning for det skoleslaget der studenten

velger profilering (8.-10. eller 11.-13. trinn), med
minimum 60 studiepoeng i matematikk og/eller
matematikkdidaktikk som er relevant for det aktuelle
skoleslaget. | tillegg kreves minst tre ars praksis som
matematikkleerer i det skoleslaget studenten velger
trinnprofilering, og at studenten ved studiestart er tilsatt i
matematikkstilling i det skoleslaget der han/hun har valgt
trinnprofilering. For studenter som velger profilering mot
11.-13. trinn kreves at praksis har involvert undervisning
pa programmet Studiespesialisering, og at stillingen ved
studiestart involverer undervisning pa dette programmet.

Anbefalte forkunnskaper
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Leeringsmal Kunnskaper
Kandidaten har

- avansert kunnskap om det kvalitative
forskningsparadigmet

- inngaende kunnskap om ulike forskningsdesign

- kunnskap om metoder for innsamling og analyse av
empiriske data i utdanningsforskning

- kunnskap om etiske retningslinjer for
samfunnsvitenskapelig forskning

Ferdigheter

Kandidaten kan

- utvikle forskbare spgrsmal som er relevante innenfor
matematikkdidaktikk

- gjere begrunnede valg av metoder for innsamling og
analyse av empiriske data

- analysere kvalitative data med forankring i relevant
teori

- veilede kolleger som deltar i utviklingsprosjekt i
matematikk

Generell kompetanse
Kandidaten kan

- vurdere faglighet i utviklingsarbeid og forskning
knyttet til matematikkundervisning og —leering

- designe og gjennomfgre empiriske undersgkelser
knyttet til matematikkundervisning og —laering

- formidle resultater fra empiriske undersgkelser i
skolen

Faglig innhold | dette emnet tar en opp ulike kvalitative
forskningsmetoder som er egnet til & undersgke
fenomener knyttet til leering og undervisning av
matematikk. Studentene skal initiere og gjennomfgre en
empirisk studie pa egen skole, som danner grunnlag for
en fagtekst som utgjar vurderingen i emnet. En vil
arbeide med a formulere forskbare problemstillinger, og a
finne egnede metoder og teori for a finne svar pa disse.
Videre tar en opp fagteksten som sjanger - hvilke
elementer en vitenskapelig tekst bestar av.

Leeringsformer og aktiviteter Emnet gjennomfares med tre samlinger i Trondheim. Det
tas samtidig med siste del av SKOLE6232 Matematisk
modellering og IKT i matematikkundervisningen (11.-13.
trinn) (15 stp).
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Obligatorisk aktivitet

Mellom hver samling vil det bli gitt obligatoriske
arbeidsoppdrag som blant annet vil veere knyttet til arbeid
med elever og kolleger pa egen skole.

Obligatorisk oppmgte pa samlinger.

Vurderingsform/eksamen

Individuell skriftlig hjemmeeksamen.

Karakterskala

A-F

Studiepoengreduksjon

7,5 stp reduksjon mot SKOLE6933 Forskningsmetoder.

6 stp reduksjon mot RFEL3100 Forskningsmetoder i
matematikk- og realfagsdidaktikk.

6 stp reduksjon mot LMM15005 Vitenskapsteori og
metode, matematikkdidaktikk (1-7).

6 stp reduksjon mot LMM55005 Vitenskapsteori og
metode, matematikkdidaktikk (5-10).

Annen relevant informasjon

I emnet brukes Blackboard som leeringsplattform.

Emnet er en del av studietilbudet Videreutdanning til
leererspesialist i matematikk 8.-13. trinn, og kan ikke tas
som et enkeltstdende emne, men ma innga i det helhetlige
studietilbudet pa 60 studiepoeng. Deltakerne rekrutteres
gjennom Utdanningsdirektoratet.
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