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Drivehusgassutslipp i et verdikjedeperspektiv

15% 23%

Tre og papir

Jern, stål, aluminium, og 
andre metaller

Sement, glass og andre ikke-
metalliske mineraler

Plastikk og gummi

1995 2015

4.8Gt

4.4Gt

1.5Gt

0.9 Gt

11.5 Gt5 Gt

Total global 
49Gt

Total global 
35Gt

Materialproduksjon står for 23% av global klimagassutslipp
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Sju strategier til å redusere materialbruk og utslipp vurdert

Designe lettere 
produkter

Øke material-
utnyttelsen

Økt resirkulering

Bruke mer miljøvennlige 
materialer

Mer 
intensiv 
bruk av 

produkter

Gjenvinning, ombruk av 
deler Forlenget levetid for 

produkter

http://www.bit.ly/IRPrecc


IRP rapporten fokusserer på bolig og bil som viktige produkter
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Source: Hertwich (2020) 
https://doi.org/10.31235/osf.io/n9ecw

store mengder med 
material

viktige tjenester til 
samfunnet

høy økonomisk verdi stor potensial til økt 
effektivitet
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Strategier for materialeffektivitet kan redusere utslipp knyttet til produksjon og 
bruk av bolig i G7 land med 35-40% ved 2050

Material cycle
emissions

Emissions from 
operational
energy use

1200Mt
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2016
utslipp ved 

produksjon og 
bruk

140 Mt

590 Mt

2050
utslipp uten material-
effektivitet, med lav 
energibruk og ren 

energi

Operational energy
use emission
reductions

Material cycle
emission reductions
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5 Mt
XXGt
460 Mt

120Mt

130Mt

2050
utslipp med material-

effektivitet

35%
utslipp kan reduseres 

gjennom 
materialeffektivitet.

2-grader scenario lagt 
til grunn: økt andel 
fornybar energi og 
CO2 handtering, økt 
energieffektivitet
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860 Mt

820Mt

480Mt

300 Mt

Utslippsreduksjon fra boligbygging og bruk i Kina og India i 2050
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2016
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2050
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energibruk og ren 

energi
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Product lifetime
extension and reuse

Enhanced end-of-life
recovery and
fabrication yield
improvments

More intensive use

Material substitution

Using less material by
design

• Lette konstruksjoner

• Tre istedenfor betong

• Mer effektiv arealutnyttelse

• Økt resirkulering og redusert 
avfall

• Forlenget levetid

*Reduksjonspotensialer for implementering 
av effektivitet etter hver andre, begynnende 
med lettere bygg, materialsubsidusjon, og 
gjenvinning. 
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20% reduksjon

Reduksjon av kumulative utslipp gjennom 
materialeffektive bolig (2016-2060)

 Økt arealutnyttelse reduserer areal 
som må oppvarmes eller klimatiseres

 Tre som byggematerial kan øke 
energibruk til kjøling og oppvarming

Noen strategier påvirker 
energibruk i bruksfase

Flere strategier reduserer utslipp i 
materialsyklus

Økt utnyttelse, økt resirkulering, og bruk av tre som bygningsmaterial
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40 Mt

730 Mt

1780 Mt

30 Mt

2016
utslipp ved 

produksjon og bruk
2050

utslipp uten 
materialeffektivitet

Material cycle
emissions

Emissions from 
operational
energy use

Operational energy
use emission
reductions

Material cycle
emission reductions

Materialeffektivitet kan redusere utslipp fra produksjon og bruk av biler med 
40% I G7 land i 2050
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280 Mt

25 Mt

450 Mt

10 Mt

40%
Utslippsreduksjon 
gjennom material-

effektivitet

2050
utslipp med 

materialeffektivitet

2-grader scenario lagt 
til grunn: 
transformasjon av 
energisystem til lav 
utslippsintensitet, økt 
bruk av el-bil og 
ladbare hybridbiler
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110 Mt

1530 Mt

120 Mt

580 Mt

2016
utslipp ved 

produksjon og bruk
2050

utslipp uten 
materialeffektivitet

Material cycle
emissions

Emissions from 
operational
energy use

Operational energy
use emission
reductions

Material cycle
emission reductions

Materialeffektivitet kan redusere utslipp fra produksjon og bruk av biler med 
35% i Kina og India i 2050
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Product lifetime
extension and reuse

Enhanced end-of-life
recovery and fabrication
yield improvments

Ride-sharing

Car-sharing

Material substitution

Smaller, trip-appropriate
vehicles

• Mindre størrelse bil bedre 
tilpasset til bruksformål

• Materialsubstitusjon

• Bildeling

• Samkjøring

• Økt gjenvinning

• Økt levetid av produktene

*Utslippsreduksjon ved at strategier er 
implementert etter hverandre, 
begynnende med de mer tekniske 
strategier av materialsubstitusjon, 
redusert avfall, og økt gjenvinning
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Ca. 25% reduksjon i 
kumulativ utslipp

Reduksjonspotensiale i kumulative utslipp (2016-2060)

Mest lovende strategier til å redusere 
utslipp ved produksjon og bruk

Redusere 
bilstørrelse

Redusere antall biler 
gjennom økt utnyttelse

Økt utnyttelse og mindre bilstørrelse er viktigst
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2016-2060 kumulative utslipp med 
energitiltak men uten
materialeffektivitet

2016-2060 kumulative utslipp hvis  
materialeffektivitet kommer på toppen 
av transformasjon av energisystemet

92 Gt

72 Gt

20 Gt
Saved

through

Bolig og bil

116 Gt

80 Gt
Bolig og bil

G7 land Kina og India

Reduksjon i kumulative utslipp 20Gt -36Gt

For å begrense oppvarming til 1.5°C, må vi ta i bruk alle strategier for materialeffektivitet 
rask og gjennomgående. De må kombineres med andre strategier som sanering av 
eksisterende bygg, økt bruk av offentlig kommunikasjon, raskere innføring av elbil og ren 
energi, og nye teknologier i produksjon av stål og sement. 

20 Gt
reduskjon
gennom
material-

effektivitet

36 Gt
reduksjon 
gjennom 
material-

effektivitet

http://www.bit.ly/IRPrecc


Klimagass-
utslipp

Det trenges politiske virkemiddel, og vurdering av deres virkning, for at 
materialeffektivitet kan utnyttes

Icons/Freepik
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Myndigheter må sørge for mer og forbedret 
evaluering av eksisterende og nye virkemidler 
og deres effekt på klimagassutslipp

Livssyklusperspektiv gir best resultat:
Mer synergier og færre negative bivirkninger

Material-
effektive 

produkter

Material 
effektivitet 

strategi
Virkemiddel
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Dagens material-relatert politikk fokuserer ikke på klima 
Dagens klimapolitikk overser materialer

Dagens material-relatert 
politikk sikter på å redusere 
deponering av avfall

I mellomtid påvirker 
produktdesign
klimagassutslipp 
gjennom produktenes 
levetid 

Byggeforskrift er et viktig 
virkemiddel for å påvirke design

http://www.bit.ly/IRPrecc
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Økt arealutnyttelse trenger en omstilling av boligpolitikk

Skattesystemet gir betydelige insentiver for 
velstående å parkere penger i store bolig og 
fritidseiendom.

Dagens politikk gir insentiver til store og mindre effektiv bolig

Arealplanlegging og veibygging har historisk 
støttet bygging av enebolig med store hager. 

http://www.bit.ly/IRPrecc
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Virkemidler som virker på flere sektorer og steg i livssyklus kan være 
veldig effektive

Sertifisering av 
bygg

Icons/Freepik

Fjerne subsidier 
på primær-
produksjon

Skatt på uttak 
av materialer

Grønn 
offentlig 

anskaffelse Nationally
Determined

Contributions
(NDCs)

BREEAM

LEED

Cross-cutting
policies for 

material 
efficiency
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TAKK

For questions and engagement please contact 
unep-irpsecretariat@un.org

Download the full report, Summary for Policymakers and other material at: 
www.resourcepanel.org/reports
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