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Introduksjon

Datainnsamlingen til denne rapporten er gjort av Simon Geithus og Margrét Sylvia Sigfuasdattir
gjennom deres bacheloroppgave-arbeid ved Institutt for materialteknologi ved Norges teknisk-
naturvitenskapelige universitet (NTNU). Oppgaven er gjort i samarbeid med Handelens Milja-
fond, prosjektet Kunstgress 2021 (KG2021) og Senter for idrettsanlegg og teknologi (SIAT)
ved NTNU. Dette er en presentasjon av deres funn.

Det ble totalt tatt 72 jordpregver ved prgvedybde 5 cm, 20 cm og 30 cm, ved tre strategisk
utvalgte omrader rundt en vinterdriftet kunstgressbane i Trondheim. Prgvene ble frysetarket
for dekomponering i UltraCLAVE. Analysering av prgvene ble videre gjort med ICP-MS.
Jorden rundt kunstgressbane ble funnet til & ha spesielt forhgyede verdier av sink for jordlaget

som ligger 5 cm ned i jordens topplag.

For en mer detaljert metodebeskrivelse henvises det til bacheloroppgaven «Vinterdrift av 3G-
kunstgressbhaner: En undersgkelse av tungmetaller og salter i jord rundt en bane i Trandelag»
av Simon Geithus og Margrét Sylvia Sigfasdéttir. Denne kan bli tilsendt ved & ta kontakt med

kg2021@siat.ntnu.no eller kontakt@siat.ntnu.no.
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Begrepsavklaringer

SBR-granulat

SBR-granulat er en type ifylismateriale brukt i kunstgressbaner. De sorte og sma klumpene,
som er ment & ha en stgrrelse pa 0,8—-3,15 mm, er et gjenvinningsprodukt av oppmalte bildekk.
Det benyttes i dag da det er rimelig med tanke pa pris og gir tilfredsstillende spillegenskaper
[1]. SBR-granulat benyttes i omkring 85-90 % av norske kunstgressbaner [2, 3]. SBR
inneholder gummi (40-45 %), carbon black (20 %), silika (5-6 %) og metall (15-25 %) [4].
SBR-granulat faller inn under kategorien mikroplast (0,001-5 mm) [5].

Tungmetaller

Det er flere ulike tungmetaller som er funnet i SBR-granulat: arsen (As), kadmium (Cd), kobolt
(Co), krom (Cu), kvikksglv (Hg), mangan (Mn), Nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) [4, 6]. | noen
tilfeller virker tungmetaller som mikronaeringsstoffer for planter, mens de i hgyere
konsentrasjoner vil veere giftige for planter og vegetasjon [7]. Forurensning av jord og vann av

tungmetaller kan pavirke jordbruk og helse, og utgjgre et miljgproblem [7].

Det er i flere studier funnet at spesielt sink vil ha en hgy utlekkingsgrad fra SBR-gummigranulat
[8], som fglge av at sinkoksid benyttes ved produksjon av gummi brukt i dekk. | en
bacheloroppgave fra NTNU [9] ble det funnet at spesielt bly, kobber og sink lekker i starre
grad ut ved SBR-granulat med mindre diameter, og for nyprodusert granulat lekker det ut mer
sink enn for «gammelt» SBR-granulat. Ved lav pH, og ved tilsats av NaCl, gkes utlekkingen

av sink.

En rapport fra Multiconsult (2020) undersgkte et kunstgressanlegg i Malvik kommune i
Trgndelag, hvor det ble gjort funn av masser med forhgyet innhold av sink [10]. Det var i
brgyteskraningen hvor massene med sink ble funnet, og det antas at dette kommer av et hayt
innhold av SBR-gummigranulat i massene. Massene fikk tilstandsklasse 4 for forurenset
grunn, med andre ord sveert darlig etter veilederen TA-2553/2009 Tilstandsklasser for

forurenset grunn.

Tilstandsklasser for forurenset grunn

Veilederen TA-2553/2009 Tilstandsklasser for forurenset grunn, utarbeidet av Miljg-
direktoratet, angir klasser som benyttes for a sette grenser for hva som er helsemessige
akseptkriterier av miljggifter i forurenset grunn [11]. For idrettsanlegg kan det ned til 1 meters

dyp (topplaget) aksepteres tilstandsklasse 2 eller lavere, se Tabell 1.
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Tabell 1: Tilstandsklasser for forurenset grunn, hentet fra veilederen TA-2553/2009 Tilstandsklasser for forurenset
grunn. TK1 og TK2 aksepteres for idrettsanlegg, ned til 1 meter [11].

Cr Ni Cu Zn As Cd Hg Pb
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

TK3  Moderat 500 200 1000 1000 50 15 4 300
TK4 Darlig 2800 1200 8500 5000 600 30 10 700
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Bakgrunn

En kunstgressbane i Trondheim med SBR-granulat som ifyll og som vinterdriftes med bade
brayting og salting ble undersgkt. Figur 1 viser et oversiktsbilde over prgvetakingspunkt for
kunstgressbanen med pravetakingspunkt 1, 2 og 3. Det er ogsa inntegnet hvor det var synlige
funn av SBR-gummigranulat i shgen. Prgvetakingspunkt 1, 2 og 3 ble valgt da det er hit sng
freses om vinteren. For prgvepunkt 1 og 3 ble det funnet SBR-gummigranulat synlig i den

bortfreste sngen.

Figur 2, Figur 3 og Figur 4 viser neerbilde omradene 1, 2 og 3 hvor pravetakingen ble gjort.

Bebygaelse

Parkeringsplass

Parkeriugsplass

Bebyggelse

Figur 1: Oversiktsbilde over prgvetakingspunkt for kunstgressbanen. Pragvetakingspunkt 1, 2 og 3 har blitt valgt da
det er hit sng freses om vinteren. For prgvepunkt 1 og 3 ble det funnet SBR-gummigranulat synlig i den bortfreste
sngen. | prgvepunkt 2 ble det ikke funnet noe synlig gummigranulat. Lilla omrader indikerer omrader hvor det ble
gjort funn av gummigranulat i sngen [12].
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Figur 2: Prgveomrade 1 er sar for kunstgressbanen, hvor sng blir frest til om vinteren. Her ble det

ogsa funnet gummigranulat synlig i den bortfreste sngen. Foto: Simon Geithus og Margrét Sylvia
Sigfasdéttir.
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Figur 3. Prgveomrdde 2 er et omrade hvor sng blir frest tii om vinteren, men uten synlig
forurensning gummigranulat synlig i den bortfreste sngen. Foto: Simon Geithus og Margrét Sylvia
Sigfusdattir.
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Figur 4: Prgveomrade 3 er sgr for kunstgressbanen, hvor sng blir frest til om vinteren. Her ble
det ogsa funnet gummigranulat synlig i den bortfreste sngen. Foto: Simon Geithus og Margrét

Sylvia Sigfasdottir.
®NTNU
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Funn

Tabell 2 viser innholdet av tungmetaller gitt som konsentrasjonen av tungmetaller funnet i
jordprgvene. Innholdet er malt som mg tungmetall per kg jordprgve. Tabellen viser et
gjennomsnittet av 8 prgver for omradet 1, 2 og 3. Dybden til prgvene er ved 0-5 cm, 5-20 cm
0g 20-30 cm ned i jorden.

Jorden har et forhgyet innhold av sink for de fem gverste centimeterne av topplaget for alle
tre prgveomrader. Dette ses i tabellen som en oransje farge for tilstandsklasse 4, tilsvarende
darlig tilstandsklasse. Fargen bla tilsvarer tilstandsklasse 1, tilsvarende sveert god og grgnt
felt tilsvarer tilstandsklasse god. Funnene gjort i denne studien sammenfaller med funnene
gjort av Multiconsult (2020), hvor det ble funnet forhgyede verdier av sink i brgyteskraningen
ved kunstgressanlegget.

Tabell 2: Tabellen viser konsentrasjonen av ulike tungmetaller funnet i jordprgvene, og er her fremstilt som
gjennomsnittet av 8 pragver for omrade. «No.» henviser prgvenummeret til pravenummer og omrade 1, 2 og 3 ved
0-5 cm, 5-20 cm og 20-30 cm dybde. Jorden har et forhgyet innhold av sink for de fem gverste cm av topplaget

for alle tre praveomrader.

No. Dybde Cr Ni Cu Zn As Cd Hg Pb
[cm]  [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [markg]

1 05 3911+ 2439

1 5-20

1 20-30

2 05

2 5-20

2 20-30

3 5-20

3  20-30

Foreliggende resultater i vedlegget (Tabell 3, Tabell 4 og Tabell 5 i vedlegget) viser ogsa
enkeltpravene, ikke gjennomsnittsverdiene, tatt fra jorden i omrade 1 og 3 er forurenset av
sink tilsvarende tilstandsklasse 3 (moderat, gule felt), 4 (darlig, oransje felt) og 5 (sveert darlig,

rede felt) forekommer for de gverste 5 cm av topplaget. Dette var omrader med synlig

®NTNU
Kulturdepartementet SIAT - Senter for
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forurensing av SBR-granulat.
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Omréade 2 har ingen synlig SBR-granulatforurensning, men er et sted hvor sng fra banen
deponeres. Her er det for enkeltprgvene, ikke gjennomsnittsverdiene, funnet forhgyet innhold
av sink, tilsvarende tilstandsklasse 3 (moderat, gule felt) for de 5 gverste cm av topplaget.
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Vedlegg — Prgveresultater fra ICP-MS

Tabell 3: Tabellen viser konsentrasjonen av ulike tungmetaller funnet i jordpregvene ved omrade 1. «No.» henviser
prgvenummeret. Dybden sier noe om hvor dypt prgven er tatt. Praveomrade 1 er sgr for kunstgressbanen, hvor
sng blir frest til om vinteren. Her ble det ogsa funnet gummigranulat synlig i den bortfreste sngen.

No. Dybde Cr Ni Cu Zn As Cd Hg Pb

[cm]  [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ma/kg]
1-1 0-5
1-2 0-5
1-3 0-5
1-4 05
1-5 0-5
1-6 0-5
1-7 0-5
1-8 0-5
1-1  5-20
1-2  5-20
1-3  5-20
1-4 5-20
1-5 5-20
1-6 5-20
1-7  5-20
1-8 5-20
1-1 20-30
1-2  20-30
1-3  20-30
1-4 20-30
1-5 20-30
1-6 20-30
1-7 20-30
1-8 20-30
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Tabell 4: Tabellen viser konsentrasjonen av ulike tungmetaller funnet i jordpravene ved omrade 2. «No.» henviser
prgvenummeret. Dybden sier noe om hvor dypt prgven er tatt. Prgveomrade 2 er et omrade hvor sng blir frest til
om vinteren, men uten synlig forurensning gummigranulat synlig i den bortfreste sngen.

No. Dybde Cr Ni Cu Zn As Cd Hg Pb

[cm]  [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mgr/kg] [mglkg] [mg/kg] [ma/kg]
2-1 0-5
2-2 0-5
2-3 0-5
2-4 0-5
2-5 0-5 272,8  196,6
2-6 0-5
2-7 0-5
2-8 0-5
2-1  5-20
2-2 5-20
2-3 5-20
2-4 5-20
2-5 5-20
2-6 5-20
2-7  5-20
2-8 5-20
2-1  20-30
2-2  20-30
2-3  20-30
2-4  20-30
2-5 20-30
2-6  20-30
2-7 20-30
2-8  20-30
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Tabell 5: Tabellen viser konsentrasjonen av ulike tungmetaller funnet i jordpravene ved omrade 3. «No.» henviser
prgvenummeret. Dybden sier noe om hvor dypt praven er tatt. Praveomrade 3 er sar for kunstgressbanen, hvor
sng blir frest til om vinteren. Her ble det ogsa funnet gummigranulat synlig i den bortfreste sngen.

No. Dybde Cr Ni Cu Zn As Cd Hg Pb

[cm]  [mg/kg] [mg/kg] [mgl/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ma/kg]
3-1 05
3-2 05
3-3 05
3-4 05
3-5 05
3-6 05
3-7 05
3-8 05
3-1 5-20
3-2  5-20
3-3  5-20
3-4 5-20
3-5 5-20
3-6 5-20
3-7 5-20
3-1 5-20
3-2  20-30
3-3  20-30
3-4 20-30
3-5 20-30
3-6 20-30
3-7 20-30
3-8 20-30
3-1 20-30
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