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REFERAT

Moen, A. & Jensen, J. W. (red.). 1979. Naturviten-
skapelige interesser og verneverdier i Forravassdraget

og (vre Forradalsomrddet i Nord-Trgndelag. Gunneria
33: 1-94, 2 kart.')

Det tverrvitenskapelige Forra-prosjektet om-
fatter undersgkelser av flora, vegetasjon, vegetasjons-
historie og fauna i (vre Forradalsomrddet og ferskvanns-
biologiske undersgkelser i vassdraget.

Forra, sideelV til Stjgrdalselva, drenerer
Feren, det stdrste uregulerte vatnet i Trgndelag. Forra
gar brei, dyp og meandrerende gjennom det flate, myrlendte
Pvre Forradalsomradet, som de terrestriske undersgkelsene
spesielt har konsentrert seg om. Her er det registrert
328 arter av karplanter, 370 av hggere sopp og 132 av
fugl. Omradet er sarlig rikt pd vadefugler. Vegetasjons-
kart i milestokk 1:10.000 er laget for 70 kmZ. Faunaen i
Feren og Forra overgads artsmessig neppe av andre vassdrag
i Midt-Norge, mens det kvantitativt er funnet store
variasjoner. De humuspavirkete tjeénnene i myromradet har
derimot en mindre varjiert fauna. Innlandsfisket er preget
av hard beskatning av ¢rret og overbefolkning av r¢ye. De
laksefgrende deler av Stjpgrdalselva og Forra har store
smoltproduserende omrdder med gode ernaringsforhold. Den
gjennomsnittlige smoltproduksjon er estimert til mellom
200.000 og 300.000 pr. ar.

Det knytter seg store verneverdier til @vre
Forradalsomradet, og 165 km? foreslas vernet etter natur-
vernloven. Vassdraget er meget aktuelt som referanse-

vassdrag for Midt-Norge.

Asbjorn Moen, John W. Jensen, Universitetet 1 Trondheim,
Det Kgl. Norske Videnskabers Selskab, Museet,
7000 Trondheim
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ABSTRACT

Moen, A. & Jensen, J. W. (ed.). 1979. The Forra river and the
#vre Forradal area, Central Norway; its biology and conservation

potential. Gumnerta 33: 1-94, 2 maps.l)

The multi~disciplinary Forra project has included
studies of the flora, vegetation, vegetational history and fauna
of the upper Forra river basin (@vre Forradal), as well as the fresh-
water biology of the river system.

The Forra river, which is tributary of the Stijgrdal
river, flows from the Feren lake, the largest lake in Trgndelag
province which is still unanffected by hydro-electric schemes.

The Forra river flows deep and wide, with many meanders, across

the fairly flat, mirecovered part of the upper valley basin, the
area studied in most detail. 328 species of vascular plants, 370
species of higher fungi and 132 species of birds have been recorded
here. There is a particularly rich fauna of wading birds. A vegetation
map, on a scale of 1:10,000, has been made for 70 xm2 of the basin.
There is hardly other river system in Central Norway which can
manifest a more speciesrich freshwater fauna as Forra and the Feren
lake together, although wide quantitative variations occur locally.
In contrast, the humic waters of the tarns in the mirecovered area
contain a much more impoverished fauna. The freshwater fishery

has led to an inbalance. Overfishing of the trout stock has led

to overpopulation by mountain char.. The salmon reaches of both

the Stjgrdal and Forra rivers are extensive and provide good feed-
ing grounds for salmon smolts, with an estimated mean annual smolt
production of 200,000-300,000 ,

From a nature conservation viewpoint the @vre Forradal
is a very valuable region, and an area of 165 km? is proposed for
conservation as a nature reserve. The entire river system would
nevertheless provide the essential reference area for any compari~-
sons with the ecosystems of seminatural or wholly exploited river

systems elsewhere in C. Norway.

Asbjern Moen, John W. Jensen, University of Trondheim, The Royal
Norwegian Society of Sciences and Letters, the Museum,
N=-7000 Trondheim
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FORORD

Direktoratet for Statskraftverkene og Nord-Trgndelag
Elektrisitetsverk har vert oppdragsgivere for de biologiske under-
sgkelsene som startet i 1969. Fra 1971 har undersgkelsene vert
samordnet gjennom det tverrvitenskapelige Forra-prosjektet.

Alle delprosjektene som har tilhgrt Forra-prosjektet var
ferdige i 1976, og stgrstedelen av foreliggende publikasjon ble skrevet
det &ret. Biologisk materiale som er kommet til i lgpet av de to siste
drene er innarbeidet. Etter at manuskriptet var ferdig utarbeidet har
Nord-Trgndelag Elektrisitetsverk i 1978 sgkt om konsesjon for utbygging
av Forravassdraget. Utbyggingsplanene som vi har lagt til grunn samsvarer
med konsesjonssgknaden. Forra ér sammen med Stjgrdalselva og Verdalselva
foresldtt vernet i 10 ar i verneplan for vassdrag (1976).

Mange biologer ved Universitetet i Trondheim har deltatt
i prosjektet og det er utarbeidet en rekke rapporter og publikasjoner.
Foreliggende publikasjon er en sammenfatning av resultatene og et
forsgk pa en helhetsvurdering og avveining av de naturvitenskapelige
verdier som knytter seg til Forravassdraget.

De fleste av delprosjektene er beskrevet av delprosjekt-
lederne. John W. Jensen har skrevet om undersgkelsene og de gene-
relle avsnitt som knytter seg til selve vassdraget. Det gvrige er
skrevet av Asbjgrn Moen som ogsa har hatt hovedarbeidet med rediger-
ingen. Philip Tallantire har vart behjelpelig med den engelske
teksten.

Trondheim, november 1978

John W. Jensen Asbjgrn Moen
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1. INNLEDNING
1. Generelt

Naturvernloven av 1970 slar fast at disponeringen av
naturressursene ma bygge pa kjennskapet til naturlovene og pd& en
tilpasning til de naturgitte forhold. I forbindelse med den ut-
strakte omdisponering og planlegging av naturomrddene som foregdr
ved utarbeiding av generalplaner, regionplaner og reguleringsplaner,
er behovet for og etterspprselen etter biologisk informasjon blitt
stadig st¢rre. Ved all arealutnytting er det naturvernets og bio-
logenes milsetting & bidra til at det blir tilbake et mest mulig
allsidig naturmilje, og at de mest produktive naturtypene blir
bevart. For & kunne bidra konsfruktivt i dette arbeidet, er det
behov for god informasjon om naturforholdene, og ikke minst gjelder

dette plante- og dyrelivet.

2. Forra-prosjektet. Tverrvitenskapelige undersgkelser

I 1971 fikk Universitetet i Trondheim, Det Xgl. norske
Videnskabers Selskab, Museet en forespgrsel fra naturvernforeningene
i Trgndelag om & foresld konkret opplegg for og koordinering av
tverrfaglige undersgkelser i forbindelse med den planlagte Forra-
utbyggingen. Ut fra sin médlsetting var det naturlig at Museet tok
pd seg dette arbeidet, og varen 1971 ble det overfor Direktoratet
for Statskraftverkene foreslatt satt i gang tverrfaglige undersgk-
elser.

Fgr en gadr narmere inn pd dette prosjektet, ma det nevnes
at Museet allerede i 1969 startet undersgkelser i omrddet. Den gang
var det Nord-Trgndelag Elektrisitetsverk som var oopdragsgiver, og
det ble stilt midler til disposisijon for registrering av flora og
vegetasjon, samt ferskvannsbiologiske undersgkelser. I 1970 ble det
ogsd satt i gang ornitologiske undersekelser. Disse undersgkelsene
klargjorde at omrddene i @vre Forradalsomrédet biologisk sett er
meget interessante (Moen & Moksnes 1970).

Malsettingen med det tverrvitenskapelige prosjektet som
startet i 1971 har vert gjennom natur- og kulturvitenskapelige under-

'y

sgkelser a skaffe fram materiale av betydning for det planleggings-
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arbeid som pagdr om regulering av Forravassdraget. Arbeidet har
dreid seg om undersgkelser og kartlegging i vassdraget og 1 omrddene
for planlagte reguleringsmagasin. For & kunne bedgmme verdiene av
omradene som trues av neddemming, har en sett det som meget viktig
ogsé a kartlegge stgrre omrdder utenom planlaate magasinomrader.

Undersgkelsene har vart delt opp i mange delprosjekter
(jfr. kap. III). De botaniske underswokelsene har for en stor
del dreid seg om arbeid i tilknytning til vegetasjonskartlegging
i madlestokk 1:10.000 av ca. 70 km?. Det er ogsd lagt ned et stort
arbeid i 4 analysere og beskrive de enkelte vegetasjonsenhetene og
naturtypene. Dessuten er floraregistreringene som startet i 1969
fulgt opp. Disse har konsentrert seg om karplantefloraen, mens
mose- og lavfloraen mer tilfeldig er undersgkt. Et eget delprosjekt
har arbeidet med kartlegging av soppfloraen i @vre Forradalsomradet.
Et annet delprosjekt har tatt for seg vegetasjonshistoriske under-
spkelser gjennom pollenanalyse.

Zoologiske undersgkelser i det planlagte magasinomridet
er konsentrert om fugle- og smaviltfaunaen. Utenom dette har de
zoologiske undersgkelsene foregdtt i vassdragene. Her er det fore-
tatt undersgkelser over laks og sjg-grret i bdde Stigrdalselva og
Forra. Dessuten er det utfgrt fiskeribiologiske undersgkelser i
Feren og $vre Forra. I tilknytning til prosjektet er det ogsd fore-
tatt undersgkelser av strand- og elvefaunaen.

Helt fra starten av prosjektet har en sgkt & £& med
kulturvitenskapelige registreringer, men dette er ikke kommet i
gang pa grunn av manglende bevilgninger. Finansieringsproblemer
har ogsd gjort det umulig & £f& med andre delprosjekter som ville
vare viktige for den natur- og kulturvitenskapelige dokumentering.

For &rene 1971 og 1972 er det utgitt samlede Arsrapporter
der arbeidet innen de ulike delprosjektene er beskrevet. Senere
er det fra alle delprosjektene utarbeidet sluttrapporter. I tillegg
til dette er det ogsé& utgitt flere publikasjoner med materiale fra
de tverrvitenskapelige undersgkelsene. I litteraturlista er det
gitt en oversikt over det som er publisert.

I Forra-prosjektet har det deltatt en rekke biologer fra
Universitetet i Trondheim. Dels har delprosjektene hatt karakter
av rene oppdragsprosjekt, dels har delprosjekt utgjort en kombinasjon

av oppdragsarbeid og forskning som den enkelte ellers arbeider med,




-9 -

og dels har biologer utfert ren grunnforskning innen omradet.
Sdledes har fire biologistudenter lagt sine undersgkelsesomrdder i
forbindelse med hovedfagsarbeidet til @vre Forradalsomrddet og Forra-
vassdraget. Tre av disse har avsluttet sine arbeider [Heggberget
(1974), Solem (1974), Kjelvik (1978)]. Ved & knytte forsknings-
prosjekter til omré&det, har vi fatt utfgrt langt mer inngdende bio-
logiske analyser enn det vi ellers kunne gjort for de midler som er

stilt til disposisjon.

3. Andre undersgkelser

I tillegg til de undersgkelser som er utfgrt innen det
tverrvitenskapelige prosjektet, er det ogsd utfgrt andre undersgk-
elser som gir et viktig materiale for beskrivelse og vurdering av
omrddet og vassdraget.

Geologiske kart i m&lestokkene 1:50.000 og 1:250.000 er
utgitt av NGU (Wolff 1973, 1976).

Kvartergeologisk kart i mdlestokk 1:250.000 er utgitt
av Sollid (1976).

Kvartergeologiske underspkelser 1 Ferenomrddet er utfgrt
av Haugdahl (1977) etter oppdrag av Merdker kommune.

Geomorfologiske underspkelser er utfgrt av P. Moen (1975)
etter oppdrag av Kontaktutvalget for vassdragsreguleringer, Universi-
tetet i Oslo.

Beiteunderspkelser er utfgrt av Lyftingsmo (1970) etter
oppdrag av Nord-Trgndelag Elektrisitetsverk.

Markundersgkelser med hensyn p& dyrkingsmuligheter er ut-
fprt av Det norske myrselskap (Grav 1975, 1976).

Botaniske undersgkelser i Ferenomrddet er utfgrt av
Kjelvik (1977) etter oppdrag av Merdker kommune.

Ornitologiske undersekelser i Ferenomrddet er utfgrt av

Moksnes (1977b) etter oppdrag av Merdker kommune.
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I1. UNDERS@KELSESOMRADET
1. Forravassdraget

Forra er ei sideelv til Stjgrdalselva (Fig. 1 og 2).

Den drenerer innsjgen Feren som ligger 401 m o.h. og som dekker
26,4 km2. Forras nedbgrfelt er 608 km2 hvorav 213 km2 ligger
ovenfor utlgpet av Feren.

Feren er en stort sett bradyp sijg med et stérste dyp pa
vel 100 m. Den har begrensede, men vel markerte grunnomrader.
Strendene er for en stor del sterkt vind- og bglgeeksponert, men
det fins flere beskyttede viker. Feren med eller uten oppdemminger
vil vere det sentrale magasin i en eventuell kraftutbygging.

Forras lgp pad 45 km har usedvanlig stor variasjon i fall~
gradient (Fig. 4) og dermed ogsa i strgmhastighet, bunnsubstrat,
vegetasjon og fauna. De fgrste 2 km fra utldpet i Fersoset bestdr
av stadig slakere stryk, avbrutt av rolige loner og store kulper.
Substratet avtar nedover fra grov stein til mer grus og sand. De
neste 4 km ned til samlgp med Glunka er slakere (Fig. 5). Elve-
lgpet er 40-60 m bredt og bunnsubstratet er smastein, grus og sand.

Strekningen fra Glunka til flgtningsdammen ved Grytes-
vollen er 8 km og meget spesiell. Elva meandrerer og star i 2
slake loner i det flate myrlandskapet. Fallet er bare 3,3 m, hvorav
1,3 m fanges opp av et stryk som atskiller lonene. Strgmhastigheten
er 1l4g og til dels er strgmmen ikke merkbar. @verst bestar sub-
stratet av grus og sand, men nedover blir det mer likt innsjésedi-
menter med stgrre innslag av organiske finpartikler. Bredden pd
lonene er gverst jevnt 60, senere 40-50 m. Vanlig dyp er 3 og
stprste dyp 8,5 m.

P& den 14 km lange strekningen fra flgtningsdammen til
samlgp med Vigda er fallet 260 m. Elvelgpet bestdr av lange stryk,
smd fosser og kulper. Elva gir tildels nede i en trang dal og
elvebreddene er bratte.

De siste 17 km ned til samlgp med Stjgrdalselva er jevnt
stri med et fall pd 114 m. 12 km ovenfor samlgpet ligger 2 fosser.
Den ¢gverste, Storfossen med 25 m fall, stopprer laks. Elva gdr her
i en forholdsvis trang dal med garder og dyrket mark i dalbunnen.

Forra har en rekke smd sideelver og -bekker. De sterste
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Beliggenheten av Forradalsomradet i Nord-Trgndelag. Stiplet

linje viser Forras nedbgrfelt. Vegetasjonskartlagt omrdde

i Pvre Forradalsomrddet er skravert.

The geographical position of the Forradal area in N. Trg¢gnde-
The dashed line shows the limits of the

lag province.
The area of @vre Forradal covered by the

catchment area.
vegetation map is shaded.

er Glunka, Hestda og Vigda.

Reinsijgen og Vigdevatnet.

I nedbgrfeltet nedenfor Feren fins det bare smdvatn som

P& de store flate delene av @vre Forradals-

omrddet ligger en mengde tjgnner og pytter.

Forra av Jensen (1972a) og Haukebg (1974),

Mer utferlig beskrives Feren av Jensen (1970, 1971) og
Det fins ingen beskriv-

elser av vassdraget ovenfor Feren,
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2. Forradalsomradet.

Stiplet linje viser nedbgrfelt for
magasin med dam ved Grytesvollen.

Prikket linje viser
vegetasjonskartlagt omrade.
The Forradal area. The dashed line shows the limits of
the catchment area for the hydro-electric reservoir which
would be created by building a dam at Grytesvollen. The

dotted line shows the area covered by the vegetation map.

Fig.

Panorama over @vre Forradalsomrddet sett fra Litle
Kliningen. Billedmosaikk fra sgrvest (pverste venstre
del) til ¢gst (nederste hagre del).

(26.9~73, A. Moen.)

Panoramic view of the @vre Forradal area as seen from
Litle Kliningen.
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2. (¢vre Forradalsomradet

A. Utstrekning og topografi

@vre Forradalsomrddet ligger vest for Feren og omfatter
stort sett det arealet som dekkes av vegetasjonskart (jfr. Fig. 5
og 6). Mesteparten av omrddene nord og vest for Forra ligger i
Levanger kommune, mens omrdder ved Fersoset ligger i Verdal. Om-
r&dene s¢r for Forra ligger for det meste i Stjordal kommune, mens
omradene helt i @st ligger i Merdker.

De fgrste kilometrene nedenfor Feren (401 m o.h.) renner
Forra gjennom en markert U-dal med ca. 1 km brei dalbunn. I nord
er det slakke lier opp mot Fersvola som gar opp i over 800 m o.h.
Mot s¢r er liene brattere opp mét Kliningen (936 m o.h.).

Fire km nedenfor Feren apner landskapet seg og Forra
meandrerer gjennom det flate landskapet, her kalt det sentrale om-—
rddet. Sgr for Forra er liene slakke opp mot Langdsen som er en
lang og flat as dekt av myr. Fra nord kommer Glunka som nederst
danner en brei og flat dal. Vest for Glunka ligger de store, apne
Skillingsmyrin og den slakke asen Hundskinnryggen (480 m o.h.).
Lenger vest ligger Hestda som ogsd renner gjennom et flatt og dpent
landskap. Elva kommer fra nord, og den slynger seg vestover og der-
etter sprover til Forra. De nederste 4 km har et fall pd ca. 10 m.
Mot vest g&r den flate dalbunnen jevnt over i liene opp mot
Grytesvola (542 m o.h.) og Heglesvola (599 m o.h.). Dette sentrale
omradet p& 30-40 km? dannet et sk&lformet "basseng" omgitt av 1lage,
men markerte myr- og skogaser (jfr. Fig. 3, 7, 8 og 10).

Harskallddalen danner den vestligste delen av det vegeta-

sjonskartlagte omradet. Dalen stiger jevnt den fgrste kilometeren

Fig. 4. Lengdeprofil av Forra fra Feren til Stjgrdalselva.

Longitudinal profile of the Forra river, from its source
at the mouth of the Feren lake to its confluence with
the Stjgrdal river.
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The @vre Forradal area: The area which would be flooded
by the construction of a hydro-dam at Grytesvollen is
shaded.

ovenfor samlgpet mellom Forra og Hirskallda. Deretter flater dalen
ut, og de neste 4 km opp til Revollen ligger dalbunnen mellom 400-430
m o.h. (jfr. Fig. 9). Dalbunnen gar over i slakke dalsider mot vest.
Mot nord og ¢st er liene brattere, og de gar etter hvert over mot
fjellpartier. I nord ligger Hdrskallen-massivet som ndr opp i 735
m o.h, Sg¢rgstover henger Harskallen sammen med de lage fjellpartiene
Heglesvola og Grytesvola,

Den eneste bilveg som fgrer inn i @vre Forradalsomridet
kommer fra nord og gdr langs Hestdsbekken. Vegen ender gst for
Heglesvollen, ca. 1 km ovenfor samlgpet mellom Hestasbekken og

Hestda (jfr. Fig. 5).
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Fig. 6. Hpgdenivder i @vre Forradalsomraddet.

Altitudinal contours in the @vre Forradal area.

B. Geologi, l¢gsmasser og klima

a. Berggrunn

Geologisk deles det vegetasjonskartlagte omradet i tre
(3fr. Fig. 11l). Lengst i vest er det gra fyllitt og kalkspatholdig
sandstein som dominerer. I Hundskinnryggen-omradet er det grd og
svart fyllitt, Det ¢#stligste feltet omfatter gneis og glimmer-
skifer. I grove trekk kan en si at det er lett forvitrelige,
kalkrike bergarter lengst vest, noe hardere i Hundskinnryggen-omradet
og de hardeste og minst kalkrike bergartene mellom Glunka og Fers-
oset. Dette gir seg utslag i et rikt jordsmonn i vest og et fattig

jordsmonn i ¢st.




- 18 -

Ost for Fersoset er det veksling mellom flere bergarter,
og arealer med fattig jordsmonn dominerer. Ved #stenden av Feren

dominerer grd fyllitt som gir et rikt jordsmonn,

b. Lgsmasser

Det store skdlforma omrddet omkring Forra, Hestda og
Glunka har tykke l¢savleiringer over berggrunnen. Disse bestdr
hovedsakelig av morenemateriale, men ogsd glasifluvialt og noe
fluvialt materiale forekommer. Morenematerialet er vannbehandlet
slik at mesteparten av finmaterialet er vasket ned til de lagest~
liggende delene.

P& flatene omkring elvene ligger myrene p& sand og leir.
Undergrunnen danner store jevne flater, som f.eks. pd Skillings-
myrin som har 1,2 - 1,5 m med torv over et jevnt laag av finkorna
lgsavleiringer. Etter hvert som en kommer oppover fra dalbunnen
¢gker innslaget av grus, mens leirinnholdet avtar. I h@¢gdenivdet
420-440 m o.h. dominerer vanligvis sand 0g grus i undergrunnen.
Hoegere opv inngdr stein, og det er ofte kort ned til berget.

Langédsen som ligger mellom Klipvola og Kliningen pPa sgr-
grensa av det vegetasjonskartlagte omrddet, er en knaot 3 km lang
morenerygqg (drumlin, jfr. Fig. 12). I lengderetningen er overflata
horisontal, og den er dekt av torv (terrengdekkende myr) . Sepr

for Langdsen ligger det flere morenerygger av samme type.

Fig. 7. @vre Forradalsomrddet med Forra som meandrerer gjennom
landskapet. Hestda kommer fra nord, og vest for elva
ligger Roknesvollen. Harskallen i bakgrunnen til venstre.
Bildet er tatt mot nord fra fly (ca. 1.7.-75, P. Moen).

The (bvre Forradal area, showing the Forra river meandering
across the landscame., The mountain Harskallen is vigible
in the background.

Fig. 8. @vre Forradalsomrddet med Forra og Skillingsmyrin. Siller-
moen til hg#gre i forgrunnen, og Fersvola og Hermanssnasa
i bakgrunnen. Bildet er tatt mot nordest fra fly (ca.
1.7.-75, P. Moen).

The (Gvre Forradal area, showing the Forra river and the
Skillingsmyrin mires. The mountain Hermanssnasa is visible
in the background.







Fig. 9. @vre del av Harskallddalen, sett mot vest. Revollen i
dalbunnen til hggre (22.9.-73, L. Kjelvik).

The upper part of the Harskallddal valley, looking west-
wards.

Fig. 10. Utsikt fra Heglesvola mot Reinsjgen. I forgrunnen Hestds-—
bekkens m@gte med Hestda (9,7.-74, A. Moen).

The view from Heglesvola. looking towards the Hestda river
and the Reinsjgen lake.
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Grgnnstein  Greenstone Abbb skyvegrense Thrust plane
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Fig. 11, Geologisk kart. Inntegnet arealet som dekkes av vegeta-

sjonskart. (Fra Moenet al. 1976, hovedsakelig etter
Wolff 1976.)

Geological map (solid geology: from Moen etal. 1976,
mainly adopted from Wolff 1976). The area covered by
the vegetation map is indicated.

Nord for Salthammervollen ligger en ca. 1,5 km lang morene-
rygg med terrengdekkende myr. Den sentrale delen av ¢(J)vre Forradals-

omrddet rammes inn av disse lage, men markerte Asryggene i nord og

sSpY.
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Fig. 12. Kvartergeologisk kart etter Sollid (1976) . Inntegnet arealet
som dekkes av vegetasionskart.

Geological man (Quaternary drift deposits: from Sollid
1976). The area covered by the vegetation map is indicated.

c., Klima

Nermeste klimastasjon er Feren (nr. 6957) som kom i drift i
1971. Stasjonen ligger 405 m o.h., 300 m ¢st for Feren. Stasjonen
maler temperatur og nedb@gr. Det norske meteorologiske institutt har
omregnet malingene til normalperioden 1931-60, jfr. Fig. 13,

Middel temperaturen for aret er 2,2°C. Januar er kaldeste
maned med et middel nd -7,2°C, og juli er varmeste maned med middel
13,1°C. Klimastasjonen ligger i samme hggdenivd som de sentrale
deler av @vre Forradalsomradet, og en regner ikke med at det er store

temperaturforskjeller mellom omr&dene.
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Feren 405moh.,, +2,2°C, 952 mm

12 r

10 F ~ A

- —— Temperatur {temperature)
-8 ---- Nedber (precipitation)

Fig. 13. Middelverdier for temperatur i ©C og nedbgr i cm for
stasjonen 6957 Feren, omregnet fra mdlinger i perioden
1971-1976 til normalperioden 1931-1960.

Mean monthly temperature (°C) and precipitation {(cms)
for the meteorological station Feren (No. 6957). The
values have been approximated for the normal period
1931-1960 from observations made during the period
1971-1976.

Gjennomsnittlig &rlig nedbgr ved malestasjonen Feren er
952 mm., De stgrste nedbgrsmengdene kommer om sommeren og hgsten, og
manedene juni-oktober har tilsammen 469 mm. Det sentrale @vre Forra-
dalsomradet er ament mot sgrvest, og har de hdgeste og sterste fjell-
omradene i g#st. Nedbgren kommer vesentlig med vestlige vindretninger,

og det er derfor rimelig a4 anta at omrddet har noe hggere nedbgr enn

malestasjon Feren.

Sngen ligger lenge utover vAren og forsommeren i @vre




Forradalsomradet, og den legger seg i oktober/november. Sngsmeltingen
pdgdr vanligvis til ut i juni og serger for hgg fuktighet pa forsommeren.
Den hg¢ge nedbgren om sommeren og hgsten sammen med moderate sommer-—
temperaturer gir omraddet et fuktig klima gjennom hele vekstperioden.
Klimatisk kan @vre Forradalsomrddet karakteriseres som svakt oseanisk

(Dahl 1950).

C. Seter- og slattebruk

@vre Forradalsomradet har fra gammelt av vert brukt som
beite- og slatteland. Innenfor det vegetasjonskartlagte omr&det
finner vi i alt 14 setrer. Det er interessant & legge merke til at
hele 8 av disse ligger i omr&dene vest for Forra— Hestda som i areal
utgjgr bare 1/3 av det kartlagte omradet. Selv om dette omriddet ogsa
ligger nazrmest bygdene, er det klart at denne konsentrasjonen av
setrer hovedsakelig skyldes den rike vegetasjonen i dette omradet.
Ved alle setrene har det vart ryddet en tradisjonell setervoll. Ved
de fleste setrene er denne fortsatt &pen, men enkelte steder er den
oraktisk talt gjenvokst,

Ogsd myrslatten har hatt sitt tyngdepunkt i de rike omr&dene
vest for Forra-Hestda. Slitten pd myrene i omrddet opphérte stort
sett omkring 1930.

De siste tidrene er det ikke drevet seter- eller sléttebruk
i @vre Forradalsomradet, men omrddet nyttes som beiteland for storfe

og sau.
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I11. BESKRIVELSE AV UTF@GRT PROSJEKTARBEID

1. Vegetasjon og flora

Asbjdrn Moen

Delprosjektet har lagt hovedvekt pa vegetasjonskartlegging
og beskrivelse av de ulike vegetasjonsenhetene og naturtypene i @vre
Forradalsomradet. Dessuten er det foretatt systematiske registrer-
inger av karplantefloraen, mens mose- og lavfloraen er mer tilfeldig
registrert. Sopofloraen beskrives i eget kapittel (side 39).

De viktigste feltsesongene var i 1972 og 1973, og dessuten
er det . utfgrt feltarbeid i 1969, 1971 og i &rene etter 1973, Neden-
for fe#lger et sammendrag fra unders¢kelsene, og det henvises til Moen
& al. (1976) og Kjelvik (1978) for mer utf@rlig omtale.

I avsnitt E tas ogsa med en kort beskrivelse av plantelivet
i nedbgrfeltet til Forra ¢st for @vre Forradalsomrddet, basert pad under-

sgkelsene til Kjelvik (1977).

A. Vegetasjonsenhetene og vegetasjonskartet

Vegetasjonsdekket bestar av en mosaikk av relativt ensartede
enheter, plantesamfunn. Disse bestdr vanligvis av mange arter. Miljg-
forholdene innen plantesamfunnet tilfredsstiller alle artenes miljg-
krav, og arter med snevre toleransegrenser overfor bestemte miljéfak-
torer er gode indikatorarter for plantesamfunnene. De 29 vegetasjons-—
enhetene som er benyttet pd vegetasjonskartet (Tabell 1 viser enhetene)
er definert ved hjelp av grupper av indikatorarter. Vegetasjonskartet
(jfxr. vedlegg) har tekst som gir en kort karakteristikk av enhetene,
og dessuten har kartet en kortfattet oversikt over definisjoner,
symboler o.l. som er benyttet.

Vegetasjonskartet er framstilt pa en madte som gjgr materialet
tilgjengelig for flest mulig brukere. Dette sgkes oppnadd ved at hoved-
trekkene er lett & observere ved valg av farger, fargenyanser og
framtredende symboler. Myrene har fiolett farge, engtypene er vist

i grgnt og heitypene i brunt. Mgrkere fargetone angir rikere type.




Tabell 1. Arealoppgaver over vegetasjonsenhetenes fordeling innen to
alternative magasinomrader sammenlignet med totalt kartlagt
areal. Arealene er beregnet ved arealdiagram

The combined areas (absolute and percentual) covered by the
different types of plant communities within the two alter-
native areas which would be flooded after the construction
of hydro-dams compared with their respective coverage within
the entire area covered by the vegetation map. The areas
covered have been calculated from the surface-area diagram

Kartlagt areal
ban Grytesvollen Dam Sillermoen Happed avea
da % da % da %
6. Hggstarrsump
Reedswamp 115 1 110 1 120 -
10. Apen nedbarsmyr
Open bogs 1437 14 1312 22 2436 4
11. Skogbevokst nedbgrsmyr
Wooded bogs 290 3 290 5 533 1
12. Apen fattigmyr
Open poor fens 4247 40 1765 30 20928 31
13. Skog/krattbevokst fattigmyr
Hooded or acrub-covered poor fens 553 5 308 5 5206 8
14. Apen intermedizrmyr
Open intermediate fens 905 9 214 4 7220 11
15. Skog/krattbevokst intermedizrmyr
Wooded or serub-covered intermediate fens 20 - 20 - 646 1
16. Apen rikmyr
Open rich fens 230 2 45 1 3919 6
17. skog/krattbevokst rikmyr
Hooded or sorub-covered rich fens 50 - 15 - 961 1
18. Apen ekstremrikmyr
Open extremely-rich fens 413 1
19. Skog/krattbevokst ekstremrikmyr
Hooded or scrub-covered ertremely-rich fens 30 -
20. R@sslyng-fuktfuruskog
Damp oligotrophic pine forest 448 4 228 4 4704 7
22. Blabazr-fuktgranskog
Darp mesotrophic spruce forest 259 2 160 3 726 1
40. Lyngrik furuskog
Oligotrophic pine forest 160 2 50 1 2572 4
42, Blébar/bregnegranskog
Mesotrophic spruce forest 929 9 895 15 7503 11
4‘6. Gras/urterik granskog
Spruce forest rich in grasses and low herbs 334 3 188 3 . 991 1
49. Hggstaudegranskoyg
Tall herb spruce forest 170 2 170 3 239 -
52. Blabzr/bregnebigrkeskog
Mesotrophic bireh forest 35 - 373 1
58. Gras/urterik bj¢rkeskog
Bireh forest rich in grasees and low herbs 40 - 25 - 195 -
59. Hegstaudebjerkeskog
Tall herb birch forest 20 - 10 - 35 -
60. Re¢sslyngfukthei
Damp Calluna heath 35 - 3427 5
64, Rik fukthei
Damp herb-vich heath 796 1
68. Fukteng
Damp grassland vegetation 185 2 35 1 379 1
70. Greplyng-rabbesivhei
Chionophobous Empeirwn heath 1268 2
72. Blébar-blilynghei
Chionophilous Vaceinion myrtillus heath 15531 2
73. Finnskjegg-stivstarrhei
Chionophilous Nardus heath 33 -
75. Reinrosehei
Caleiphilous Dryas heath 109 -
Bl. Setervoll
Swrmey farm meadows 65 1 45 1 269 -
Sum 10527 99 5885 100 67882 100
Elv/bekk  Rivers/streams 855 393 1203
Tiern Tarns/small lakes 304 204 1130
Totalt areal Total areas 11686 6482 70215
9. Rikkilder (ant.) Calcareous spring (noa.) 12
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Blatt raster er brukt for vegetasjonsenheter utenom myr som har hgg

fuktighet i deler av, eller hele vekstperioden.

er vist med dekkende raster for dominerende treslag.

Skogdekte arealer

Kartet inneholder

ogsd mer detaljerte opplysninger som klassifikasjonssystemet muliggjgr,

og disse deltajene som vises med symboler, er framstilt slik at de

ikke forstyrrer oversikten.

Vegetasjonskartet er framstilt i malestokk 1:10.000 og

dekker litt over 70 km2. Av dette utgjgr apent vatn 2,3 km2,

kartlagte arealet ligger mellom 370 m o.h. og 710 m o.h.

Det

(jfr. Fig. 6).

Tabell 1 viser vegetasjonsenhetene og vegetasjonsfordelingen innen

de to planlagte magasinomrddene sammenlignet med totalarealet, og

Tabell 2 fordelingen mellom fattig, intermediar og rik vegetasjon.

Tabell 2., Prosentvis fordeling mellom fattig, intermedizr og rik
vegetasjon innen ulike deler av vegetasjonskartet,
2 omfatter arealene vest for Forra-Hestda og kolonne 3 om-

rddene ¢gst for de to el

vene

Kolonne

Percentual distribution of poor, intermediate and rich
vegetation types within different sectors of the vegetation
map. The values for the areas west of the Forra-Hestda
rivers are shown in column 2, those for the areas to east-

ward in column 3
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1 2 3 4 5 6
vandareal (absolute areas) km2 67,9 24,4 43,4 53,7 10,5 5,9
Fattig vegetasjon
Poor vegetation iypes 61 41 71 63 68 67
Intermedizr vegetasjon
Intermediate vegetation types 27 33 24 26 21 24
Rik vegetasjon
Rich vegetation types 12 26 5 11 10 9
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B. Naturtypmer og vegetasijon

a. Vannvegetasjon

Hydrografi og makrovegetasjon omtales p& side 63.

b. Myr

Myrene dekker 62% av landarealet innen det vegetasjonskart-
lagte omrddet. Myrfrekvensen er stgrst i de lagestliggende omridene,
oginnen de sentrale delene dekker myrene over 80%., Innenfor de plan-
lagte magasinomrddene er myrfrekvensen ca. 70%. Skillingsmyrin
som dekker ca. 2 km? er den stgrste av de enhetlige myrflatene.
Ellers danner oftest myrene et lapreteppe der smd fastmarkskoller
inngdr i mosaikken. Fig. 14 viser et typisk myrlandskap.

Flatmyrene dominerer i dalbunnene, og opp mot liene er det
gradvise overganger mot bakkemyrene som er den vanligste myrtypen.
Disse myrene har oftest 3-10 © helling, men det fins ogsd myrer med
helling helt opp til 15~20 ©, Fuktig klima, langvarig sn¢dekke og
finkornige lgsavleiringer er forhold som forklarer myrdannelse i s&
bratt terreng. Disse faktorer er ogsa viktige for at torvakkumuler—
ing har funnet sted pd &senes topp-platder, gjennom dannelse av
terrengdekkende myrer. Langdsen og &sen nord for Salthammervollen
er morenehauger der det ér dannet fine utforminger av terrengdekkende
myrer; I dalbunnen finnes elementer av nedbgrsmyr i veksling med

Fflatmyr.

Fig. 14. skillingsmyrin fotografert fra Hundskinnryggen mot gst.
I forgrunnen bakkemyr med ca. 10 ©helling som avtar nedover
mot de store flate myromrddene. Myra grenser mot de tette
kantskogene langs Forra. Kjglhaugan i bakgrunnen til
hggre. (9.7.-74, A. Moen.)

The Skillingsmyrin mires, photographed from Hundskinnryggen,
looking E. The sloping fen seen in the foreground has an
inclination of 10 ©, which gradually diminishes downhill,
towards the wide expanse of flat fens which abut against the
dense alluvial forest along the bank of the Forra river.

The Kjglhaugan hill is visible in the right-hand background.
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Myrene har vanligvis mindre enn 2 m torv, og de flate myrene
i de lidgereliggende delene er gjennomgdende dypest. Her fins noen £&
myrer med torvlag ned til ca. 3 m. Bakkemyrene har oftest mindre enn
1 m torv, og torvdybden avtar med gkende helling.

P& vegetasjonskartet skilles det mellom 10 myrenhetexr., Det
er de fattige myrene som dominerer, og sarlig gjelder dette for de
gstlige omrddene. I de vestlige delene dekker ogsd rike myrer store
sammenhengende arealer, og vest for Hestda-Forra utgjér intermedizr,

rik og ekstremrik myrvegetasjon 1/3 av arealet,

c. Skog

36% av det kartlagte arealet er skogbevokst. Av dette er
25% fastmarksskog, mens 11% er skog/krattbevokst myr, Skogen har
stgrst betydning i hggdenivdet 400-500 m o.h., der 40% av arealet er
skogbevokst. Innen vre Forradalsomridet finner en de stgrste sammen-
hengende skogsomrédene i liene vest for Hestda-Forra og innen de
gstlige delene. Innenfor det planlagte magasinomrddet med dam ved
Grytesvollen dekker skogen 30% av arealet, og innen det alternative
magasinomrddet med dam ved Sillermoen er 39% skog.

Furu (Pinus sylvestris) danner sjelden store sammmenhengende
skogareal. Furuskog er vanlig i hele undersgkelsesomrddet, ofte i
veksling med &pen myr. Gran (PZcea abies) danner kantskoger langs de
stgrste elvene, og dessuten danner ofte granskog et markert belte midt
i liene. Bjerk (Betula pubescens) inngadr ofte i granskogene og inn-
slaget gker opp mot skoggrensa, der det ogsd fins bestand av ren
bjsrkeskog.

Graor (Alnus incana) inngdr i de rike engskogene langs gvre
del av Forra. Her forekommer ogsd spredt hegg (Prunus padus). Rogn
(Sorbus aucuparia) fins som spredte, lagvokste enkelteksemplar i
granskogene. Osp (Populus tremula) forekommer bare et par steder i
undersgkelsesomradet,

P4 vegetasjonskartet er det skilt mellom 14 enheter av skog.
Fattig hei~ og myrskog dekker over 20% av vegetasjonskartlagt areal,
intermedier heiskog 13% og rik skogsvegetasjon bare 3% av hele det
vegetasjonskartlagte arealet. En stor del av den rike skogsvegeta—

sjonen forekommer som kantskog ved elvene og vil bli neddemt ved
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eventuell utbygging med dam ved Grytesvollen.

Skoggrensa mot fjellet ligger vanligvis pa 500-550 m o.h.
i @vre Forradalsomrddet. Den gar hsgest i de s@rvendte liene opp
mot Harskallen der skogen nar opp i 650 m o.h.

Gran er vanligste skogdannende tre, men bjgrk inngdr alltid
ved skoggrensa. Like ovenfor skoggrensa er det vanlig med kratt, de

fleste steder bj¢grk og gran i blanding.

d. Fiell

Over skoggrensa kommer fjellvegetasjonen. All fjellvegeta-
sjon i omradet tilhgrer lagalpin region. Det aller meste er fattig
vegetasjon, men i Hdrskallen fins store arealer med rik fjellvegeta-

sjon.

C. Vegetasjonsenhetenes forhold til miljg¢faktorer og produksjonsverdier
Betydningen av vegetasjonskartet i praktisk arealplanlegging
ligger fgrst og fremst i at vegetasjonsenhetene gjenspeiler en rekke
miljgfaktorer og egenskaper hos arealene.
I Tabell 3 er enhetene gitt relative verdier for noen miljg-
faktorer (kolonne 1-4), planteproduksjon (kolonne 5), verdivurderinger

(kolonne 6-13) og slitasjestyrke mot trdkk (kolonne 14).

a. Miljgpfaktorer

Neringstilgangen for nedbgrsmyrene som bare fir naering
gjennom nedbgren er ekstremt darlig. Det er gradvis bedre narings-
tilgang fra enheter av fattige myrer/fattige heisamfunn over til
rike myrer/rike engsamfunn slik tabellen viser. P& vegetasjonskartet
har arealene med darlig naringstilgang lys fargetone, mens mgrk farge-
tone viser arealer med h¢g nazringstilgang.

Vanntilgangen varierer ogsd sterkt fra de tgrre heisam-

funnene til de vate myr- og sumpsamfunnene.




Tabell 3.

Skjematisk og forenklet oversikt over variasjon for noen

miljgfaktorer, produksjon og verdier for vegetasjonsenhetene

benyttet pa vegetasjonskartet

Schematic and simplified survey of the comparative
values for certain habitat factors and plant productivity,
for the plant communities shown on the vegetation map

Verdiklasser:
Comparative values:
1 : 1dg, liten
lew, emall
2 : patelig, moderat
middiing, moderate

3 : god, bra
good, favowrable

IS

svart god, heg
very good, high

- s ikke klassifisert
unelassified

Kolonne 1t
O betyr nzring bare gjennom nedbsren

Colwnmn 1:

0 indicates that the sole nutrient
sowrce ig precipitavion

Kolonne 3 (column 3):

T = torv(peat), P = p>dsol

B = brunjord (breun earth)

For de 4pne myrenhetene (enh. 10,12,
14,16,18) gjelder verdiene i kolonne
5-14 for mattevegetasjon.

The values shawm in colwms 5-14 for
the open mire commmities (nos. 10,

12,14,18,18) refer to the lawns and
carpet commmities.
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Jordprofilet varierer mellom torv pd myrene (fiolett pd vege-
tasjonskartet), podsol i fattig og middels rik heivegetasjon (lys og
middels brunt pd vegetasjonskartet) og brunjord i engsamfunnene (grgnt

p& vegetasjonskartet).

b. Produksjonsverdier

Vegetasjonsenhetenes forekomst er vist pd vegetasjonskartene
og tabellene 1 og 2 viser arealoppgaver for magasinalternativene,

Verdivurderingene av vegetasjonsenhetene kan sammenholdes
med arealoppgavene for & fA oversikt over hvor store arealer som til-

hgrer ulike "verdiklasser". Dette er gjort for planteproduksjon,

dyrkingsverdi og verdi for skogsproduksijon i Tabell 4.

Tabell 4. De planlagte magasinomrddene og arealene under 500 m o.h.
fordelt pd verdiklasser for "planteproduksjon", "dyrkings-
verdi" og "verdi for skogproduksjon". Den prosentvise
fordeling er utregnet med vegetasjonen som eneste kriterium

og verdiene er bare a oppfatte som veiledende

Comparison of the percentual distributions within the two
alternative reservoir areas, and within the mapped area be-
low the 500 m. contour, of the areas of ground of different
grades of vegetational productivity, and their potential
value for agriculture or forestry. The gradings are bases
solely on the composition of the present vegetation cover
and are only intended as subjective impressions

Kartlagt areal

Dam Dam < 500 m o.h.
, Grytesvollen Sillermoen li"‘;‘;;dm‘z"":_ L
Landareal (absolute areas) km®: 10,5 5,9 53,6
Planteproduksjon
Plant productivity
Liten Low 39 40 29
Moderat Moderate 27 20 28
Heg High 24 26 35
Svart heg Very high 10 14 B
pyrkingsverdi
Potentiai agricultural value
Liten Low 12 16 13
Moderat Moderate 42 46 37
Heq High 39 33 42
Svert heg Very high 7 5 2
Verdi for skogproduksjonen
Afforestation potential
Liten Low 37 42 27
Moderat lModerate 43 33 53
Heg  High 15 20 19

svert heg Very high 4 5 2
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Med planteproduksjon (Tab. 3, kolonne 5) menes Arsproduksjon
i felt—-, busk- og tresjikt. Skog- og krattsamfunnene har i forhold til
&pne vegetasjonsenheter h@g planteproduksjon pd grunn av produksjon i
flere sjikt. De rikeste skogsenhetene har de hdégeste verdiene, mens
dpne, fattige myr- og heisamfunn er lagproduktive.

Den nyttbare delen av planteproduksjonen varierer mellom en-
hetene og bruksmatene, Verdiene for planteproduksjon kan derfor ikke
direkte brukes til & uttrykke vegetasjonsenhetenes verdi for bestemte
formdl. FPor eksempel vil husdyr pé& sommerbeite bare nyttiggjgre seg
deler av produksjonen i en skog, mens sa godt som all planteproduksjon
pa setervoll kan bli nyttiggjort.

Planteproduksjonen karakteriseres som ladg og moderat innen
nesten 2/3 av arealet innen de planlagte magasinomrddene. Det gar
ogsd fram at lagproduktiv vegetésjon er vanligere i magasinomradene
enn ellers for arealene under 500 m o.h. Dette henger bl.a. sammen
med forekomsten av store, dpne myrer med fattig vegetasjon i dalbunnen.
Magasinomradene har imidlertid et stgrre prosentvis innslag av de aller
mest hggproduktive arealene (henholdsvis 10% og 14% for det storste
og det minste damalternativet) enn gjennomsnittet for arealene under
500 m o.h. (8%). Det er de hggproduktive kantskogene ved Forra som
i ferste rekke gir dette utslaget.

Beiteverdi. De ulike dyreartene nyttiggjgr seg bare en
liten del av planteproduksjonen. Ved vurderinger av ernaringsbiotopene
er forekomst av tilgjengelige beiteplanter avgijgrende. NA&r en kjenner
artssammensetningen i vegetasjonsenhetene, forhold til viktige milijg-
faktorer (f.eks. sngdybde), dyrenes spisevaner, hvilke plantearter
som foretrekkes osv. blir det mulig & vurdere vegetasjonsenhetenes
verdi for beitedyr.

Sau~ og storfebeite. De sentrale delene av @vre Forradalsom—
réddet er myrdominert og stprstedelen av omrddet har liten beiteverdi for
husdyr. Sarlig er det smd& arealer som er attraktive som sauebeite,
mens storfeet som beiter grovere f&r har stgrre beitearealer.

Dyrkingsverdi, Verdisettingen i Tabell 3 bygger p& jords-
monnkarakterene til enhetene, og viktigst er naringsinnholdet. Hggeste
verdi er gitt rike myrenheter og enheter med brunjord. I tillegg til
vegetasjonen som kriterium for & velge dyrkingsfelter, vil en rekke
faktorer som f.eks. jorddybde, hellingsforhold og hggde over havet vare

avgijgrende.
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Nar vegetasjonsdekket nyttes som eneste kriterium, gdr det
fram (jfr. Tabell 4) at knapt halvparten av arealene innen de plan-
lagte magasinomradene har hgg/svert he¢g dyrkingsverdi.

Verdi for skogproduksjon. Verdisettingen i Tabell 3 bygger
hovedsakelig pd naringstilgangen slik ogsd Landsskogtakseringen (1961)
gj¢r i sin boniteringsskala. Grgfting er forutsatt for myr- og fukt-
skoger, men enheter som krever mye gr¢fting har reduserte verdier.
Engsamfunnene med brunjord og de rikeste skogbevokste myrene har de
hggeste verdiene. Ut fra vegetasjonsdekket har 20% he¢g/svart hegg
verdi for skogproduksjon. Grgfting er da forutsatt for noen vegeta-

sjonenheter.

c. Slitasjestyrke

Slitasjestyrken mot trakk (Tabell 3, kolonne 14) er stgrst
for beitepdvirka engsamfunn og minst for fattig myr- og heivegetasjon.

Kjpredoninger kan gi sazrlig langvarige spor pa torvmark.

D. Flora (karplanter og moser)

I lgpet av undersgkelsene i arene 1969-1975 er det regi-
strert 328 karplantearter innen @vre Forradalsomradet (jfr. artslister
hos Moen et al, (1976) og Kjelvik (1978)). Se ogsa Skogen (1970, s.a.).

En rekke arter som i vart land har en vestlig utbredelse
inngar. Flere av disse kystplantene har sin ¢gstgrense i Trgndelag i
dette omrddet. Knappsiv (Juncus conglomeratus) og lyssiv (J. effusus)
vokser begge pa fuktig fastmark og er funnet pd flere lokaliteter.
Glasstorvmose (Sphagnum angermanicum) er meget vanlig i hele omrddet,
mens flgyelstorvmose (S. molle), heitorvmose (S. strictum) og blamose
(Leucobryum glaucum) inngdr meget spredt, og hovedsakelig i de vest-
lige delene.

Nert opp til eéstgrense i Trgndelag kommer ogsa engstarr
(Carex hostiana), loppestarr (C. pulicaris) og myrkrdkefot (Lycopodium
inundatum). Rome (Narthecium ossifragum) er den vanligste av kyst-
plantene, og den dominerer ofte store arealer pd myrene. Bjgnnkam

(Blechnum spicant) er vanlig pd fastmark.
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Dvergmaure (Galium trifidum) og re¢d parasollmose (Splachnum
rubrum) er markert gstlige arter som bare er funnet i de sstligste
delene. Det inngdr ogsd flere andre ¢stlige arter, som f.eks. tyri-
hjelm (Aconitum septentrionale) og rundstarr (Carex rotundata).

Dessuten fins en rekke fjellplanter, og Hirskallen er en
vestlig utpost i Trgndelag for mange av vare kalkkrevende fjellplanter,
Dette gjelder arter som skredarve (Arenaria norvegica), sotstarr
(Carex atrofusca), rabbestarr (C. glacialis), agnorstarr (C. microglochin) ,
fjellkurle (Chamorchis alpina), rabbetust (Kobresia myosuroides), myr-
tust (K. simpliciuscula) og gullmyrklegg (Pedicularis oederi).

Omréddet har ogsd laglandsarter, som f.eks. nebbstarr (Carex
lepidocarpa). Fjeresaulauk (Triglochin maritimum) har sin hggdegrense
i Skandinavia pd 590 m o.h. i Heglesvola.

Flere av artene innen omrddet er sjeldne eller mangler ellers
pa Innherred. Dette, sammen med forekomsten av arter tilhgrende en

rekke forskjellige floraelementer, gjdr omrddet floristisk interessant.

E. Plantelivet i delomrdder innen nedbgrfeltet

Delomradene 1-6 er omfattet av vegetasjonskartet, og omtalt
hos Moen etal, (1976). Magasinomrddene (delomrdde 1 og 2) inngadr ogsa
som deler av 3 og 4.

Botaniske registreringer av omradene omkring Feren, og
videre gstover til svenskegrensa ble foretatt i 1977 (Kjelvik 1977,
1978). Disse registreringene innen det ca. 200 km? store omradet i
gpvre del av nedbgrfeltet til Forra danner grunnlag for omtalen av
delomradene 7-9, Navnene som benyttes ved beskrivelsene av delomradene
gar fram av Fig. 2 og 5.

Innen nedbgrfeltet til Forra ¢st for Fersoset er det regi-
strert bare 14 karplantearter som ikke fins i @vre Forradalsomradet.
Av disse er det 10 fjellarter, og de fleste av disse er registrert
i Kjglhaugan (omrdde 7). Motsatt er det ca. 80 arter som fins i
vre Forradalsomradet, men som mangler lenger ¢st., Dette hdge tallet
henger nok for en del sammen med at @vre Forradalsomrddet er best
undersgkt, men det er ogsad klart at de vestlige delene med Harskallen
har en rik flora i forhold til andre omrdder i Nord-Tr¢nde1ag i

samme hggderegion.




1. Magasinomrade med dam ved Grytesvollen

Magasinomrddet dekker 11,7 km2, derav er 1,2 km2 vatn. Forra
utgjgr det meste av vannflata og jinnen de stilleflytende partiene har
elva velutviklet vannvegetasjon.

Langs elvekanten er det tette, hggproduktive kantskoger
dominert av gran, og innen magasinomradet dekker granskog ca. 20%.
Samlet utgjegr skogdekte areal 31%. De finstoffholdige lgsmassene og
det flate landskapet gir grunnlag for en utstrakt forsumpning, og myrene
dekker 73%.

Innen magasinomradet har 68% fattig vegetasjon, 21% inter-
medier vegetasjon og 10% rik vegetasjon. De vestligste delene har
stgrst innslag av rikt planteliv. 1Innen grensene for magasinet inngdr

ca. 200 karplantearter.

2. Magasinomrddet med dam ved Sillermoen

Magasinomréadet utgjgr den ¢stlige delen av det store magasin-
omrddet og dekker 6,5 kmz, derav er 0,5 km2 vatn.

I hovedtrekk er fordelingen av vegetasjonen ganske like ved
de to alternativene, Myrfrekvensen er litt ldgere enn ved det stgrste
magasinalternativet, mens en litt stgrre del er skogbevokst. Serlig
er granskog vanligere og dekker over 25% av arealet. Omradet har
litt mindre innslag av rik vegetasjon, og artsantallet er ldgere (ca.

170 karplantearter).

3. Harskallddalen

Dalbunnen og de slakke liene mot vest er dominert av flat-
myrer og bakkemyrer. Liene mot #st er brattere og veksler mellom
bakkemyr og barskog. Myrene i dalen har veksling mellom fattig, inter-
medizr og rik vegetasjon. Skogene har nesten bare heivegetasjon, der
rgsslyng-fuktfuruskog og blabazr/bregnegranskog er vanligst. Engsam-
funn dekker sma areal, mens fins som fukteng ved elva. Det er regi-
strert 175 karplantearter i Harskalladdalen som utgigr ca. 7 km2 innen

hegdenivaet 400-500 m o.h.
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4. Harskallen-Heglesvola-Grytesvola

Harskallen er dominert av rik fjellvegetasjon og reinrosehei,
rik fukteng og rikmyr dekker store arealer, I fjellene lenger s¢r
dominerer fattig vegetasjon, men rik vegetasjon er ogsad vanlig.

Harskallen er en av de rikeste fjellplantelokalitetene i
Nord-Trgndelag. 33 av de 328 artene som er registrert i @vre Forradals-
omr&det er bare funnet pad Harskallen. Innen omrddene over skoggrensa
i Harskallen, Heglesvola og Grytesvola er det registrert ca. 200 kar-

plantearter.

5. Det sentrale @vre Forradalsomrddet

Det skalforma omradet omkring Forra, Glunka og Hestd&a utgjgr
30-40 km2. Omradet domineres av flate myrer og bakkemyrer, og totalt
dekker myrene ca. 80%, Granskog fins langs elvene og i de bratte liene,
mens furuskog er vanligere og inngdr spredt over hele omrddet. Fattig
vegetasjon dominerer, mens intermediar og rik vegetasjon fins spredt
og er vanligst i vest.

Myrlandskap av tilsvarende steorrelse er sjeldne i vart land.
Det er registrert 263 karplantearter innen arealene som ligger nedenfor

skoggrensa.

6. Omradene vest for Fersoset

Granskog dominerer langs Forra, og dessuten fins store flat-
myrer i dalbunnen mellom Glunka og Feren. Liene har veksling mellom
bakkemyr og furuskog.

Fattig myr- og skogsvegetasjon dekker det aller meste av
arealet, mens rikere og mer hggproduktive engskoger fins ved elva.

Rik myrvegetasjon fins sjelden.

Over skoggrensa dominerer fattig myr- og fuktheivegetasjon
sammen med fattig fjellvegetasjon.

Innen det kartlagte omradet som gdr fra dalbunnen til fjellet

og dekker ca. 15 km? er det registrert 216 karplantearter.
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7. Omrddet nord og nordgst for Feren

Liene ovenfor Feren er dominert av barskog, og omrddet har
et bredt spekter av granskogstyper, og rik og hggproduktiv vegetasjon
er godt representert. Suldadalen ¢st for Feren har ogs& noe rikmyr,
ellers dominerer fattigmyr. Omrddene over skoggrensa mellom Hermanns—
nasa (1035 m o.h.) og Sulsjgan domineres av fattig myr- og fjellvege-
tasjon.

Det er bare registrert 3 karplantearter som ikke er kjent

fra @¢gvre Forradalsomraddet.

8. Omradet s¢r og ¢st for Feren

Sgrsida av Feren har en veksling mellom bakkemyrer og glissen
barskog. Fattig vegetasjon dominerer, men rikere innslag forekommer
spredt. Over skoggrensa dominerer fattig vegetasjon. Omradet har

triviell vegetasjon og flora.

9. Kjslhauganomrddet

Kiplhaugan har flere topper over 1000 m o.h., og Store Kijgl-
haugen (1249 m o.h.) er hggeste topp innen nedbsdrfeltet til Forra.
Kjglhaugan domineres av fattig fjellvegetasjon. Men velutvikla rein-
roseheier med et rikt innslag av fjellarter fins (jfr. ogsa Notg 1921).
Her inngdr noen fa fjellarter som ikke er kjent fra resten av nedbgr-

feltet.
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2. Soppundersgkelser

Sigmund Sivertsen

ba det tverrvitenskapelige opplegget for undersgkelser i
pvre Forradalsomrddet var under utarbeidelse, var det ogsd fristende &
knytte til en undersgkelse av soppfloraen der. Dette virket spesielt
tiltrekkende nettopp ved g¢vre del av Forra pa grunn av det ubergrte
preget over mye av skogen her, i tillegg til den generelle frodigheten
i elvekantskogen,

Det meste av innsamlingsarbeidet foregikk om hgsten (september)
i arene 1971-73. Ca. 40 dagsverk er benyttet til innsamling, og studiet
ble konsentrert om et begrenset omrade med utgangspunkt i Leirfalls-
vollen. For mer utfgrlig rappoft fra undersgkelsene henvises til Sivert-
sen (1976), jfr. ogsd Sivertsen (1972, 1973).

Totalt ble det i de tre sesongene pavist ca. 370 arter hggere
sopp i @vre Forradalsomradet. En rekke arter er registrert for fegrste
gang i Norge, og i materialet fins ogsd sopparter som synes & vare nye
for vitenskapen. Flere klimatiske utbredelsesgrupper mgtes i omrddet
og gj¢r det interessant plantegeografisk sett.

Omrédet fremtrer som et middels rikt felt for mykologiske
studier, trolig ikke minst p& grunn av skogens ubergrte karakter. En
lang rekke sopparter er nemlig vedbeboende, og sopp er generelt fgl-
somme for uttgrring, slik at et lukket skogsmilje er ngdvendig for at
mange av dem skal kunne leve i et omrade. Slik sett kan sopp sammen-—
lignes med dyreliv: Et vern av enkelte arter vil vere helt illusorisk
dersom ikke artens livsmilj@ samtidig bevares intakt. Skogsomrader i
naturtilstand er etter hvert begynt & bli mangelvare, og de omrddene
som finnes vil i stigende grad bli verdifulle for mykologiske studier
som ennéd befinner seg i en relativt tidlig fase i vart land og vi vet
enna lite om soppfloristikk og gkologi i Norge. En direkte sammen-
ligning av et omrdde som @vre Forradalsomrddet med andre omrider
vanskeliggjgres derfor av at det ikke finnes mange omr&der der sammen-—
lignbare undersgkelser er gjort.

De resultatene som foreligger m& ikke betraktes som pd noen
méte fullstendige. Fortsatte undersgkelser vil stadig gi nye funn,
iser dersom undersgkelsene ble utvidet til andre deler av omradet.
Deler av det innsamlede materialet er ennd under bearbeidelse. Det
vil derfor komme ytterligere interessante resultater ut av det materi-

alet som allerede er samlet inn.
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3. Naturhistoriske undersgkelser

Ulf Hafsten og Thyra Solem

Unders@dkelsen omfatter tre enkeltmyrer i ¢vre Forradalsomrddet
- en bakkemyr som tidligere har vart sldttemyr, og to terrengdekkende
myrer (teppemyrer). Utfgrlig redegjgrelse for resultatene som er basert
pa pollenanalyse kombinert med stratigrafiske studier og radiologiske
dateringer, er gitt i sluttrapport over prosjektet (Hafsten & Solem

1975, jfr. ogsad Hafsten & Solem 1976).

A, Vegetasjons- og klimautvikling

Vegetasjonsutviklingen i det komplekse myromrddet omkring
Forras ¢vre lgp kan fglges mer enn 8000 Ar tilbake og samsvarer med den
regionale klimautviklingen pad fglgende mate:

1) Tidlig varmetid (frem til ca. 6000 £.Kr.) manifesterer
seg ved en temmelig glissen tre- og buskvegetasjon av bjgrk og selje/
vier og ved en feltsjiktvegetasjon dominert av halvgress og lyng.
Dette vitner om minst like kjglige og fuktige klimaforhold som i dag.

2) Heyvarmetiden (ca. 6000-1500 f.Kr.) faller i to tydelige
avsnitt - en fgrste, relativt varm og tgrr fase med dominerende furu-
skog, frem til ca. 5700 f.Kr., og en fortsatt varm men mer fuktig fase
med sterkt lokalt innslag av oreskog (cfr. grdor) og gkt fjernflukt
av alm- og hassel-pollen, fra ca. 5700 til 2000 f.Kr. P& konstant
fuktig grunn ~ bakkemyr - opptrer oreskogen i to tydelige bglger,
adskilt av en forbigdende fremrykning av furuskog. P& t¢rr grunn -
teppemyr-ryggene - uteblir den yngste oreskogsbglgen. Disse trekk
tyder pa at klimaforholdene midt under varmetiden (ca., 3000-2400 f£.Xr.)
ble vesentlig te¢rrere og sannsynligvis ogsd noe kjgligere,

3) Sen- og etter-vavmetiden (fra ca. 1500 f.Kr.) manifesterer
seg ved at skogdekket igjen blir mer glissent og klimaet vesentlig
kjgligere og fuktigere. Frem til ca. 700 e.Kr. er furu og bjsgrk de
dominerende treslag, men fra da av blir gran et stadig mer dominerende

treslag i omradet.




- 42 -

B. Oppkomsten av_teppemyr

De terrengdekkende myrpartier i omrddet ser ut til & ha opp-
stdtt pd samme tid og p& samme mite som tilsvarende myrtype (blanket
bog) i Skotland og Nord-England - for vel 8000 &r siden, ved forsumpning
av mark som tidligere var relativt tgrr og ofte tresatt., Slik for-
sumpning fant sannsynligvis sted ved at myr dannet i forsenkninger i
terrenget, senere vokste sammen til & dekke ogsad mellomliggende, tgrrere
partier. Helt i bunnen av det ene teppemyr-profilet (nar Salthammer—
vollen) befinner det seg sdledes et torvlag med grenrester og bark av
bjgrk, som tyder pa at myrdannelsen her skjedde ved forsumpning av
partier av den bjgrkeskogen som var fremherskende i omradet pa den
tid torvdannelsen her tok til. Radiocarbon-datering av dette torvlaget
til 8350 + 100 &r fgr ndtid (1950) tyder pa at forsumpningen eller teppe-
myroppkomsten her fant sted allerede i slutten av tidlig varmetid.
Lignende forsumpning av tidligere skogsmark (bjgrk og furu) manifesterer
seg ogsd i teppemyr-profilet fra Roknesvollen, men her minst et tusen
a&r senere enn ved Salthammervollen. Dette synes 4 vise at denne type
myr kan ha oppstatt til forskjellig tid pd forskjellig sted i omradet,
noe som nettopp er & vente hvis denne myrtypen er dannet ved slik

sammenvoksning som antydet ovenfor,

4. Ornitologiske undersgkelser

Arne Moksnes

Det har lenge vart kjent at de store myromrddene ¢verst i
Forradalen har hatt en rik og variert fuglefauna. I forbindelse med
planene om kraftutbygging i Forra var det derfor naturlig at ornito-
logiske undersgkelser kom med som et eget delprosjekt.

Undersgkelsene har medfgrt et utstrakt feltarbeid som har
foregatt i hekkesesongen (mai-juni) i 1970, -71 og -72. Siktepunktet
har fgrst og fremst vert en registrering av hva som fins av fugl i
omrddet. Spesielt er undersgkelsene konsentrert omkring Harskalla-
dalen og det sentrale @vre Forradalsomradet (se Fig, 6). Et viktig
ledd i arbeidet var & dokumentere eventuelle ornitologiske verneverdier

i omrddet.
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I tillegg ble det innenfor fastlagte felter i de ulike vegeta-
sjonstypene foretatt en kvantitativ taksering av hekkefuglbestanden.
Disse takseringene ga grunnlag for & bestemme fuglefaunaens tetthet og
sammensetning. Takseringene ble lagt opp slik at de ogsd kan fortsettes
etter en eventuell regulering for naermere & klarlegge reguleringens
virkning pa fuglefaunaen.

Da det i @vre Forradalsomrddet har foregdtt en omfattende
vegetasjonskartlegging, var det ogsa naturlig & foreta en undersgkelse
over de ulike vegetasjonstypenes betydning for fuglefaunaen.

I det f@lgende skal gis en kortfattet oversikt over de vik-
tigste resultater og vurderinger. For nazrmere data om metoder og re-

sultater henvises til Moksnes (1977a).

A, gyalitativ oversikt over fuglefauna

Fram til 1978 er det i ®vre Forradalsomrddet i alt registrert
132 fuglearter hvorav 78 med sikkerhet er pavist hekkende og 23 etter
all sannsynlighet hekker., Fgrst og fremst ma framheves at de store og
varierte myrene i omrddet gir livsgrunnlag for svart store bestander
av vadefugl, i alt er det registrert 20 arter. Sarlig tallrike er
heilo, enkeltbekkasin, smidspove og rgdstilk. De to sistnevnte artene
fing i langt stgrre antall i @vre Forradalsomrddet enn pd enkelte av
vare mer "kjente" fuglemyrer som f,eks. Fokstumyra. Videre hekker vipe,
rugde, grgnnstilk, gluttsnipe, strandsnipe og brushane vanlig. Nevnes
mi ogsd den forholdsvis sjeldne arten dobbeltbekkasin som har minst
tre ulike spillplasser i omradet,

Trane er en karakteristisk hekkefugl i omradet. Det er
registrert i alle fall fem ulike hekkeplasser hvor arten er mer eller
mindre &rviss, Dette synes & indikere en uvanlig "tett" bestand av
denne fatallige og sarpregete arten.

Et annet interessant trekk ved omradets fuglefauna er hette-
maken som nd i flere &r har hekket i en koloni ved Holmtjern. Dette
representerer en utvidelse mot @gst av artens tidligere kjente utbred-
elsesomrade i Trgndelag.

De store vatmarksomrddene gir ogsd gode livsmuligheter for

ender og av disse er det registrert hele 15 arter. De vanligste
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hekkefuglene er som naturlig kan vare stokkand, krikkand og kvinand,
men ogsd toppand, svartand og laksand blir regelmessig observert.
Spesielt ma nevnes at sadgds for 40-50 ar siden ikke var en uvanlig
hekkefugl i omrddet. Muligens hekker den fremdeles her &r om annet.
@Bvre Forradalsomradet ligger ved sgrgrensen for artens utbredelse i
Norge.

Nevnes md ogsd at samtlige av vdre vanlige hgnsefuglarter,
altsa orrfugl, storfugl, jerpe, lirype og fjellrype fins i omradet,
til dels i gode bestander. Som en kuriositet kan nevnes at det i
1968 ble funnet et reir av VvAr minste hgnsefugl, vaktel, ved Suldmo.
Dette er det fjerde hekkefunn av arten her til lands i perioden etter
1945.

De ornitologiske undersskelsene har for det meste vart kon-
sentrert i omradene vest for Feren. En del registreringer er likevel
gjort i de deler av Forras nedbgrfelt som ligger ¢st for Feren. Her
ma spesielt framheves det vegetasjonsrike Tjernvolltjern med sine
nermeste omgivelser. Innenfor dette begrensede omraddet hekker en
rekke fuglearter knyttet til vatn, f.eks. smdlom, kvinand, krikkand,
stokkand, re¢dstilk, grgnnstilk, gluttsnipe, strandsnipe og brushane.
Dessuten har omradet stor betydning som rasteplass og beiteplass for
en rekke arter, f.eks. trane og hegre. Lokalitetens rike fuglefauna
skyldes i fgrste rekke den store produksjonen av naringsplanter og
neringsdyr i det grunne tjernet.

I denne delen av omradet m& ogsa framheves Langen, som pd
tross av at den er en typisk oligotrof sj¢ er en viktig hekkelokalitet
for en rekke arter knyttet til vatn. For eksempel hekker det her bade
storlom, laksand, kvinand og svartand. Spesielt m& nevnes sjgens sgr-—
ende som er spesielt vegetasjonsrik. Skogsomrddene rundt Langen er
ogsd gode skogsfuglbiotoper.

I likhet med Langen er ogsd Sulsjgene viktige fuglelokali~
teter. Spesielt gjelder dette den vegetasjonsrike sgrvestenden av
Fremre Sulsijg@.

Omradene rundt Feren og g¢gst for Feren er ogsd viktige rov-
fuglbiotoper, Utvider vi omradet til & gjelde @vre Forradalsomridet
samt omradene mellom Feren og svenskegrensen er det her observert hele
14 arter av dagrovfugler og ugler hvorav 7 er pdvist hekkende. Av
disse er det flere fatallige og sdrbare arter. Forekomsten av rovfugl

i omrddet kan betegnes som uvanlig stor. De ornitologiske forhold i
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disse omradene gst for Feren er narmere behandlet av Moksnes (1977b).

B. Hekkebestandenes tetthet og sammensetning
Som nevnt omfattet de ornitologiske undersgkelsene ogsa
kvantitative takseringer av hekkefuglbestanden. Tettheten ble bestemt
ved innenfor fastlagte felter & kartlegge territoriene, dvs. det omridde
som hver enkelt hann aktivt forsvarer i hekketiden, bl.a. ved sin sang.
Men hensyn til nermere detaljer omkring metodene og materialet henvises

til Moksnes (1977a).

a. Granskog

Hekkebestandens tetthet og sammensetning i granskog er vist
i Tabell 5, Denne tabellen gjelder for et 0,2 km? stort felt, men
‘linjetakseringer foretatt i granskog over hele (dvre Forradalsomradet
viser at resultatene er representative for omrddet som helhet, noe
som bl.a., gar fram av Fig. 15, Figuren viser videre store naturlige
bestandsvekslinger fra &r til dr. Arsaken til disse er stort sett
ukjente. Toppen i 1971 for grgnnsisik og grdsisik skyldes imidlertid
av 1971 var fregar for gran.

Hekkebestandens sammensetning eller artsmangfold, diversitet,
i granskog i @vre Forradalsomrddet viser en sldende likhet med sub-
alpin bjgrkeskog. Av Fig. 16 gar det fram at de tre vanligste artene
er de samme i Pvre Forradalsomrddet og i subalpin bjgrkeskog i Nedalen
i S¢r-Trgndelag. Denne likheten mellom Forra og Nedalen m& sees i
sammenheng med at @vre Forradalsomradets barskoger er hgyereliggende
skog opp mot skoggrensen. I slik hgyereliggende granskog har hekke-
bestanden en helt annen sammensetning enn i granskog i lavlandet.
Dette gar tydelig fram av Fig. 16 som ogsd viser resultater fra Esten-~
stadmarka ved Trondheim,

Strukturen i et samfunn illustreres kanskje best ved sdkalte
dominans-mangfoldkurver som lages ved & sette opp artenes verdier i
rekkefglge fra den mest tallrike til den mest sjeldne. Dette er gjort
i Fig. 17, og vi ser at kurvene fra Forra og Nedalen har et forlgp som

er helt forskjellig fra Estenstadmarka (Trondheim). Fig. 16 og 17 gir
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tydelig uttrykk for det karakteristiske forholdet at artsmangfoldet

avtar og dominansen hos noen f& arter gker ndr vi gar mot alpint miljg.

Tabell 5. Antall territorier og gjennomsnittlige dominansverdier fra
takseringsfeltet i granskog (0,2 km2)

Numbers of territories and mean dominance values for the
bird species recorded on the study plot (0.2 km?) in the
spruce forest in the @vre Forradal area during the period

1970-72
Art Antall territorier Gjennomsnittlige
dominansverdier
Species Nos. of territories Mean dominance
value (%)
1970 1971 1972
Bigrkefink — Fringilla montifringilla 20,0 28,5 23,0 29
Lgvsanger - Phylloscopus trochilus 20,5 19,5 23,0 23
Grétroét - Turdus pilaris 8,0 10,0 13,0 13
Rgdvingetrost - T. Zliacus 6,0 7,0 11,5 10
Maltrost - 7. philomelos 6,5 1,5 7,0 6
Jernspurv -~ Prunella modularis 4,5 1,0 3,0 3
Bokfink - Fringtlla coelebs 3,0 2,0 3,5 3
Trepiplerke = Anthus trivialis 2,5 2,0 3,0 3
Grasisik - Acanthis flammea - 7,0 - 3
Fuglekonge - Regulus regulus 1,0 1,0 3,0 2
Granmeis - Parus montanus - 1,0 1,0 1
Grgnnsisik - Acanthis spinus - 2,0 - 1
Enkeltbekkasin - Gallinago gallinago - - 1,5 1
Rugde ~ Scolopax rusticola - - 1,0
Hagefluesnapper - Ficedula hypoleuca - 1,0 -
Dompap - Pyrrhula pyrrhula - 1,0 -
Rgdstjert ~ Phoenicurus phoenicurus - 0,5 -
Total - Totals 72,0 85,0 86,5

Total tetthet, t:err./km2 2
Total denstity, nos. of terr./km 360 425 433

Antall arter - No. of species 9 15 12
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Sammenligning mellom resultatene fra prgvefeltet og linje-
takseringene i granskog. S¢yler: Dominansverdier (%) fra
linjetakseringene, -e: Tetthet i prgvefeltet, —o—: Av-

ledet tetthet (fra linjetakseringene, jfr. Moksnes 1977a).
d: Tetthet, territorier/km2. p: Prosent.

Comparison of the results from the study plot and from the
strip surveys made in the spruce forest. Histogram: Domi-
nance values (%) from the strip surveys; symbols: -e- den-
sity recorded on the study plot, —o~ derived density (from
the strip surveys, cf. Moksnes 1977a), d - density, no. of
territories/km2; p - percentage.
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b. Myr

P34 samme mdte som i granskog ble hekkebestandenes tetthet

og sammensetning bestemt innenfor fastlagte felter pd myr. Resul-

tatene er vist i Tabell 6.

Tabell 6., Antall territorier og gjennomsnittlige dominansverdier
fra takseringsfeltene pad myr

Numbers of territories and mean dominance values for the
bird species recorded on the study plots on the mires in
the @vre Forradal area during the period 1970-72

Art Antall territorier Gjennomsnittlige
dominansverdier

Species Nos. of territories Mean dominance
value (%)

1970 1971 1972

Heipiplerke - Anthus pratensis 7,5 17,5 10,5 25
Heilo - Pluvialis apricaria 4,5 9,0 7,0 15
Rgdstilk - Tringa totanus 4,5 7,5 8,5 15
Enkeltbekkasin - Gallinago gallinago 2,5 4,5 3,5 7
smaspove - Numenius phaeopus 2,0 3,5 4,5 7
Sivspurv -~ Emberiza schoeniclus 1,0 3,5 4,0 6
Brushane - Philomachus pugnax 3,0 3,0 2,0 6
Lpvsanger - Phylloscopus trochilus 2,0 4,0 0,5 5
Strandsnipe - Tringa hypoleucos 2,0 2,0 1,0 4
Vipe - Vanellus vanellus 1,5 2,0 1,5 4
Fiskemdke - Larus canus 1, - 1,0 1
Gratrost - Turdus pilaris - 2,0 - 1
Gulerle - Motactilla flava - 1,5 - 1
Bigrkefink - Fringilla montifringilla - - 1,5 1
Dvergfalk - Falco columbarius 1,0 - - 1
Gigk - Cuculus canorus 1,0 - - 1
Hettemdke - Larus ridibundus 1,0 - - 1
Gluttsnipe - Tringa nebularia - - 1,0 1
Total - Totals 34,5 60,0 46,5

areal 1 xm® - Combined avea (km.) 0,51 0,94 0,94

Total tetthet, telrr./krn2 2
Total density, nos. of terr./km“. 68 64 49

Antall arter - No. of species 14 12 13
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Ogsd pa myr viste linjetakseringene at resultatene fra feltene
var representative for omrddet som helhet. Sammenlignet med granskog
var det pa& myr sma arlige bestandsvekslinger. Den viktigste forskjellen
fra hgyereliggende myr og heiomrader er at heipiplerke i @vre Forradals-
omradet.dominerer i langt mindre grad, og at arter som rg¢dstilk og sma-
spove er langt mer fremtredende. Omrddet har forgvrig usedvanlig store

bestander av disse to artene.

c. Bakkemyr/furuskog

Hekkebestandens tetthet og sammensetning er vist i Tabell 7.

Ogsa disse resultatene er forholdsvis representative for vegetasjons-

typen.

Tabell 7. Antall territorier og gjennomsnittlige dominansverdier fra
prgvefeltet i bakkemyr/furuskog (0,26 km?)

Numbers of territories and mean dominance values for the
bird species recorded on the study plot situated partly in
pine forrest, and partly on a sloping fen (0,26 km?%)

Art Antall territorier Gjennomsnittlige
dominansverdier
Species Nos. of territories Mean dominance
1971 1972 vatue (%)
Bj¢rkefink — Fringilla montifringilla 2,5 4,0 24
Lgvsanger - Phylloscopus trochilus 2,5 5 18
Heilo - Pluvialis apricaria 2,0 1,5 13
Trepiplerke - Anthus trivialis 1,0 2,0 11
Lirype - Lagopus lagopus 2,0 - 7
Gratrost - Turdus pilaris 1,0 1,0 7
Smaspove - Numenius phaeopus 0,5 1,0 5
Redstjert - Phoenticurus phoenicurus 1,0 0,5 5
Steinskvett - Oenanthe oenanthe 1,0 - 4
Rg¢dvingetrost - Turdus <liacus - 1,0 4
Maltrost - T. philomelos 0,5 - 2
Total - Totals 14,0 13,5

Total tetthet, terr./kmz. P)
Total density, nos. of terr./km 54 52

Antall arter - No. of species 10 8
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C. Habitatpreferanse

Med begrepet habitatpreferanse menes artenes valg av terreng
eller vegetasjonstyper. Hekkebestandens tetthet ble som nevnt bestemt
ved & kartlegge territoriene. Disse ble igjen bestemt ved & tegne inn
observasjoner av territorial atferd pa kart over takseringsfeltene.
Det er disse kartene sammen med vegetasjonskartet som har vert grunn-
laget for & bestemme habitatpreferansen. Denne er beregnet som en
indeks p& grunnlag av antall observasjoner av syngende hanner innenfor

de ulike vegetasjonstypene:

der x, = Antall observasjoner av sangposter i vegetasjonstype 1i.

™
1

Prosent av takseringsfeltet som dekkes av vegetasjonstype i.
x, er antatt & vare poissonfordelt,

Som det gar fram av formelen, vil ai bli stgrre jo hgyere en
vegetasjonstype blir preferert. Hensikten med 3 multiplisere med 100
er & unngd brysomt sma tall.

Denne undersgkelsen er bare gjennomfgrt for sangfugler i
granskog da metoden krever at fuglene er s& rolige at de kan henfgres
til en bestemt vegetasjonstype. Metoden er uegnet for arter som er
mye i bevegelse slik som f,eks. de fleste artene i apent lende.

Resultatene (Tabell 8) viser at gras/urterik granskeg skiller
seg klart ut som den mest attraktive vegetasjonstypen. Dette gjelder
bdde totalt og for de enkelte artene. Ellers har bléber/bregnegranskog,
bléaber-fuktgranskog, ressluyng-fuktfuruskog, gran— og bjgrkebevokst
rikmyr og ekstremrik myr med granskog verdier som ligger pd omtrent
samme nivd og er relativt hgye. Apen rikmyr, delvis trebevokst fattig-
myr, lyngrik furuskog og dpen intermediermyr har de laveste verdiene.
For flere av disse siste typene er imidlertid resultatene usikre fordi
materialet er lite,

Som nevnt lot det seg ikke gjgre & bruke vegetasjonskartet
til en detaljert undersgkelse av habitatpreferansen p& myromradene. Jeg
skal likevel gi noen kommentarer til forholdene pa Skillingsmyrin mellom

Hundskinnryggen og Forra/Glunka. I takseringsfeltet her dominerte den




Tabell 8. Oversikt over habitatpreferanseindeks

Tabular summary of the values obtained for the habitat pre-
ference index (see text) for different bird species in the
@vre Forradal area

Vegetasjonstype Bjgrke- Lpv- Rgdvinge- M31- Totalt
fink sanger trost trost
Vegetation types Fringilla Phyllo-  Turdus Turdus Total
monti— scopus itltacus  philomelos

fringilla trochilus

42. Blébar/bregne-

granskog 14 13 12 8,4 13
48. Gras/urterik

granskog 18 19 20 15 is
22. Blébar-

fuktgranskog 13 12 12 13 12
16. Apen rikmyr 2,6 5,7 3,1 1,7 2,9
17. Gran- og bj¢rke-

skogbevokst rikmyr 14 16 16 16 14
19. Ekstremrikmyr

med granskog 14 5,0 12 16 12
13. Delvis trebevokst

fattigmyr 4,2 4,1 9,3 3,3 5,8
40. Lyngrik furuskog 5,6 6,9 - 4,4 5,7
14. Apen intermedizrmyr 4,2 2,8 8,2 8,8 4,0

20. Rgsslyng-—
fuktfuruskog 11 14 6,2 13 13

fattigste myrtypen, dpen nedbgrsmyr, med hele 66% mens dpen fattigmyr
utgjorde 29% og resten besto av 4pent vatn. Feltet gir like forbi
Holmtjern, som er omgitt av dpen fattigmyr. Her p& disse vegetasjons-
messig sett fattige myrene finner vi den mest interessante fuglelokali-
teten i @vre Forradalsomrddet. Spesielt gjelder dette selve Holmtjern,
et forholdsvis grunt tjern med mange torvtuer og sumpsamfunn. Som fg¢r
nevnt hekker en koloni av hettemdke p& disse torvtuene, Dette medfgrer
sterk gjg¢dsling med ekskrementer slik at gjengroingsprosessen ser ut
til & g& forholdsvis raskt. Torvtuene i Holmtjern er ogsd en &rviss

og viktig spillplass for brushane, og mesteparten av brushanen i @vre
Forradalsomradet hekker nettopp P& Skillingsmyrin. Ellers hekker her
de aller fleste av de artene som finnes i Gvre Forradalsomrédet og er
knyttet til myr. Bl.a. hekker trane og smdlom fast i Holmtjern eller
andre steder pd myra.

Av dette gadr det fram at det ikke kan pavises noen positiv
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sammenheng mellom rikheten i myrtypene og fuglenes valg av levested,
Tvert i mot peker noen av de fattigste myrtypene seg ut som de mest
verdifulle for fuglefaunaen. Ved habitatpreferanseundersgkelser pa
myr m& en derfor sannsynligvis benytte andre enheter enn de som ble
brukt ved vegetasjonskartleggingen. Forhold som f.eks, topografi,
dpent vatn, kombinasjoner av ulike vegetasjonstyper og forekomsten

av virvellgse dyr som naringskilde er utvilsomt viktige faktorer.

5. Produksjon og habitatvalg hos laks- og grretyngel

i Stijgrdalselva og Forra

John W. Jensen

En utbygging av Forra vil bergre fisket av laks (Salmo salar)
og sjgprret (Salmo trutta) bade i Stigrdalselva og Forra. En undersgk-
else av elvenes produksjonsgrunnlag for disse fiskeslagene ble planlagt
og ledet av John W. Jensen og Kjell Ofstad. Tor G. Heggberget gjennom-
fgrte arbeidet. Innsamling av data pagikk somrene 1971-1974. Hegg-
berget (1972, 1973) beskriver opplegg, metoder og framdrift; Hegg-
berget (1974) tar spesielt for seg habitatvalg hos laks- og grretyngel
og Heggberget (1975) gir en endelig sammenstilling av resultatene.

Undersgkelsen omfatter malinger av temperatur og vannkvali-
tet, kvantitativ prgvetaking av bunndyr med surbersampler og drift-
fauna med en automatisk driftfelle. Registreringer av fiskeyngel ble
foretatt ved elektrisk fiske, samtidig som strgmhastighet, dyp og av-
stand fra land ble notert, Materiale er samlet inn pd fem stasjoner
i Stjgrdalselva og to stasjoner i Forra, i tillegg ble fire elvetverr-
snitt i Forra (omrddene B-E) avfisket (Fig. 18).

Stjgrdalsvassdragets nedslagsfelt er 2.100 km2. Hovedelva
har sine kilder i grensetraktene mot Sverige i Merdker kommune. Den
er laksefgrende 46 km opp til Nustadfoss i Merdker. Forra renner ut
i hovedelva ca. 20 km fra utlgpet i havet. Laks g&r opp 13 km til
Storfossen.

De nederste 20 km av Stijgrdalselva bestdr av forholdsvis
rolige, dype omrader med stein, grus og sand som substrat. De ¢vre
delene av Forra er striere og har grovere bunnsubstrat. Gjennomsnitt-

lig vassfpring pd Arsbasis var i 1969-71 20 m3/s i Forra og 60 m3/s i




-~ 54 -

é?‘gms
Storfsen

Trondheims—/l).
fiorde

0 5 10km

Fig., 18. Stjgrdalsvassdraget med stasjonene for elektrisk fiske.

The Stjgrdal river and its tributaries, showing the locali-
ties at which electric-fishing trials were made.

Stjgrdalselva nedenfor samlgp med Forra. I hovedelva var i samme peri-
ode vanlig sommervassfgring 45 og vintervassfgring 30 m3/s.

Temperaturvariasjoner i vassdraget er mdlt fra 0,02°C i
februar til 20,0°C fgrst i august. Basert pd avlesninger kl. 12 ved
Flornes bru i 1971 hadde august hggste gjennomsnittstemperatur med
16,0°C. I perioden juni-september var temperaturen over 7°C, som antas
4 vere minimumstemperatur for laks- og grretyngels vekst.

Rammen for de kjemiske analysene i sommerhalvdret ligger innen-
for 0,25-0,75°H, 1,5-5,0 mg/l Ca0, 0,6-2,5 mg/l Mgo, 1,5-3,5 mg/l
Cl, K;g 18-30 uS/cm og 8-46 mg forbrukt KMnO,4 pr. liter. Variasjonene
er store, men tallene ligger likevel klart innenfor den typiske norske
elektrolyttfattige vannkvalitet., Elektrolyttisk ledningsevne var
innenfor korte tidsrom 5-10 uS/cm stgrre nede i vassdraget enn pa st.

5 ved Nustadfoss, ellers er det smd variasjoner langs vassdraget.
Elektrolyttinnholdet var lavest og innholdet av organisk stoff styprst

i flomperiodene var og hgst,
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I forbindelse med Trondheimsfjordprosjektet (Lande 1974)
ble det mdlt ledningsevne p& over 100 uS/cm pd lav vintervassfgring
i Stjgrdalselva. pH 14 i underkant av 7 om sommeren og gikk opp i
7,5-7,9 om vinteren. Innholdet av ortofosfat og nitrat 14 pd 2-4 og
20-30 ug/l i vekstsesongen, men kom opp i 7 og 160 om vinteren.

Resultater av elektrisk fiske av et samlet areal pd ca.
5.000 m3 og en fangst av ca. 3.000 yngel i 1971-73 har gitt grunnlag
for & beregne yngeltetthet (Tabell 9).

Tabell 9. Beregnet gjennomsnittlig tetthet av laks- og grretyngel
i Forra og Stjgrdalselva 1971-73

Estimated mean densities of young salmon and trout in the
Forra and Stjgrdal rivers during the period 1971-73

Antall/100 m?

Nos/100 mé

Stasjon nr. Laks Prret Totalt % laks
Station no. Salmon Trout Total % ge

Salmon
1+3 28 81 109 26
2 5 12 17 29
4 26 55 81 32
5 52 192 244 21
10 34 45 79 43
13 31 47 78 40
Areas B-E 31 14 45 69

P3A stasjon 1-13 er det fisket i en sone langs land. Yngel-

tettheten var jevnt omkring 80 pr. 100 m?

, mens st. 2 og 5 var avvik-
ende. Omrddene B-E er avfisket tvers over elva. Dette ga mindre
tetthet og stgrre andel av laks.

Visse abiotiske og biotiske faktorer virker inn pd fordel-
ing og tetthet av yngel, Generelt vardet en tendens til at tettheten
pkte ndr bunnsubstratet ble grovere. St. 2 hadde det fineste bunn-

substratet. Lav strgm og skyggevirkning av overhengende vegetasjon sa
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ut til & favorisere grretyngel.

Det var god korrelasjon mellom tetthet av bunndyr og yngel.
Den totale bunndyrmengden var 908 individer/m’ pa st. 5, 658 pd st. 1
og 205-297 pd de gvrige stasjonene. Den store yngeltettheten pd st.

5 tillegges gunstige strgm- og dybdeforhold som medfgrer stor algebe-
voksning og stor produksjon av naringsdyr.,

Nar en skal vurdere vassdragets samlete produksjon av yngel
og smolt, er konkurranseforhold og habitatfordeling mellom laks og
grret meget avgjgrende. Heggberget (1974) behandler dette inngdende,
P& alle stasjoner og omrdder konkurrerte prretyngel ut laks og okku-
perte sonen narmest land der det er mest skygge, minst strgm og grunnest.
Hovedmengden av grret ble over alt funnet 0,5-1 m fra land, pa 5-10 cm
dybde og ved strgmhastighet under 0,1 m/s. De st¢rste tettheter av
laks ble funnet 1-3 m fra land,‘pé 20-40 cm dybde ved strgmhastighet
0,1-0,6 m/s. @rret forekom ikke lengre ut enn 5 m fra land, mens laks
sto i1 hele elvetverrsnittet. Yngeltettheten var likevel lavere ute i
elva. Disse resultatene ble ogsd bekreftet da en i Stjprdalselva av-
fisket hele elveavsnittet med finmasket not. Fordelingen pa omrddene
B-E med ca., 70% laks er derfor langt naermere den reelle enn fordelingen
fra strandstasjonene.

De ulike drsklassene av yngel fordelte seg ogsa ujevnt. P&
det fineste substratet (st. 2) var det totalt 58% ettsomrig yngel og
nesten ingen 3-somrige. PA grov bunn var det av 3-somrig yngel opp
til 34% laks og 15% grret.

Det ble ikke registrert merkbar forskjell i vekst hos yngel
fra Stj¢rdalselva og Forra. Vekstanalysene viste videre at det ikke
foregar malbar vekst i perioden desember-mai. Gjennomsnittlig lengde
etter tre vekstsesonger var 10,5 cm for laks og 13,5 cm for grret.
Vanlig lengde for smolt i norske vassdrag er 14-16 cm. I Stjgrdals-
vassdraget ndr bade endel laks og grret smoltlengde i 3, vekstsesong
og vil vandre ut neste vdr. Resten vil vandre ut etter fire ar pa
elv.

De dominerende grupper av bunnfauna var dggnfluelarver
(Ephemeroptera), fjsrmygglarver (Chironomidae) og vannmidd (Hydrachni-
dae), som i antall jevnt over utgjorde omlag 75% av totale mengder.

En automatisk driftfelle var plassert i Forra pa st. 10.

For jevnlig prgvetaking i perioden juli/august silte den pr. degn

gjennomsnittlig 193 individer av 86,4 m3 vann. De kvantitative prgvene
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viste ikke noe stgrre bunndyrmengder i Forra enn i Stigrdalselva.
Overfgres resultatene fra driftprgvene til Stjgrdalselva og vassfgringen
settes til 45 m3/s, passerer det 8 millioner drivende evertebrater pr.
dggn i et snitt av Stjprdalselva i perioden juli-august. Larver og
pupper av fjermygg utgjorde i antall vel 85% av det totale driftmateri-
alet. Den nest stgrste gruppen var vannmidd med 4%. Det var ogsa inn-
slag av ulike landlevende insekter, I vekt utgjorde likevel grgnnalger
og blagrgnnalger 90-95% av det drivende organiske materiale.

I stikkprgver av yngelens mageinnhold dominerte larver av
fijermygg, steinfluer (Plecoptera) og knott (Simuliidae). @verst i
Stj¢rdalselva var det dessuten et sterkt innslag av planktonkreps,
som sannsynligvis kom fra dammen ovenfor Nustadfoss. I Suldalslagen
(Lillehammer 1966, 1973) var yngeltettheten og bunnfaunaens andel av
dggnfluelarver noe mindre, mené det var klare paralleller i drift-
faunaens sammensetning og yngelens mageinnhold. Produksjonsgrunnlaget
for laks- og ¢rretyngel i Stjsrdalsvassdraget vurderes som godt, bade
kvalitativt og kvantitativt,

P& grunnlag av beregnete tettheter, Arsklasse-fordeling og
fordelingen mellom laks og ¢rret er estimatet for gjennomsnittlig

smolt-tetthet 5,7 laks og 2,5 grret pr. 100 m2

i Stjgrdalselva. Til-
svarende for Forra er 4,6 laks og 2,1 ¢rret.

Arealet av de laksefgrende deler av Stjg¢grdalselva og Forra er
beregnet til henholdsvis 27.600 og 3.900 ar. Dette gir en samlet ars-
produksijon av 150.000-200,000 laksesmolt og 50.000-100.000 ¢rretsmolt.

Det understrekes at det er gjort tilnarminger i de fleste

ledd i beregningene og at feilmarginen kan ikke males. Produksjonen

vil ogsd variere fra ar til ar.

6. Fiskeribiologiske undersgkelser i Feren og $vre Forra

John W. Jensen

Fiskeribiologiske undersgkelser ble foretatt i Feren 1969

og 1970 (Jensen 1970, 1971) og i Forra i 1971 (Jensen 1972a).
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Vannkvaliteten beskrives av pH 6,9, total hardhet 0,3°dH,

Ca0 2,0 mg/l, klorid 3,0 mg/l og ledningsevne (K,.) 20. Det er ikke

18
pavist vertikale forskjeller. Overflatetemperaturer var 15,5°C
13.8-69 og 12,7°C 17.6.-70. Sprangsjikt er mest markert rundt 10-15
m dyp, men sterk vind gir en viss omrgring ned til 30 m utover sommeren.
Secchiskive-observasjoner har gitt siktedyp pd 8-9 m med gullig gre¢nn
farge. S& langt er Feren en stor, dyp, neringsfattig (oligotrof)
innsje¢.

Bassengformen er omtalt foran. De sm& grunnomradene gir
en arealmessig liten littoralsone for produksjon av bunndyr og dermed
ogsd av bunndyretende fisk som grret.

Pa beskyttede omrader som Fersoset og vikene langs vest-
bredden er det en ganske rik vegetasjon av stivt brasmegras (Isoetes
lacustris). De bglgeeksponerte strendene bestar vesentlig av stein,
grus eller l¢s sand. Her finnes spredte kransalger (itella) pa 3-4
m dyp.

Bunnprgver fra tre stasjoner ga svart sammenfallende resul-
tater i 1969 og -70. Pa& en stasjon med akkumulert plantemateriale var
det store mengder av fabgrstemark (Oligochaeta) (max. 6,6 g/m2) og
fjermygglarver (Chironomidae) (max. 10,7 g/mz). En beskyttet stasjon
ga alminnelig store bunndyrmengder (max 3,4 g/mz) og en eksponert
stasjon ubetydelige mengder med et maksimum ved 7 m dyp (1,0 g/m?).
Under 10 m dyp finner en generelt smd mengder (max. 1 g/m2) av fa-
bprstemark, fjarmygglarver og ertemuslinger (Pisidae). En kontroll
pd 3 og 5 m dyp p& ytterligere syv stasjoner i 1970 bekreftet dette
mgnsteret. Gode naringsdyr for fisk som marflo (Gammarus lacustris),
larver av dggnfluer (Ephemeroptera) og varfluer (Trichoptera), dam-
snegler (Lymnaea) og skivesnegler (Planorbidae) finnes, men i sma til
ubetydelige mengder.

Prgvefiske ble utfgrt med bunngarn i serier av 16, 18, 20,
22, 24, 28 og i 1970 ogsd 32 omfar. Innsats og utbytte framgdr av
Tabell 10.

Rgya lot seg ikke ta pd bunngarn. Av grret var det ingen
fangst pa 16 og 18 omfar og ellers gkende utbytte med minkende maske-
vidder. Totalt var utbyttet meget dirlig de tre fgrste gangene. DAar-

ligere resultat har en bare oppnddd i Holden, et magasin som er regu-
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Tabell 10. Utbytte av fiske med prgvegarnserier (maskevidde 26-35 mm)
i Feren

Comparative yields obtained in fishing trials with a standard
series of bottom nets (mesh sizes 26-35 mm) in the Feren lake

Dato Antall garn Utbytte (g/garnnatt)
Date Nog of nets Mean catch (gms fish/net)
@rret Ropr Totalt
Trout Char Total
Aug. 1969 60 91 6 97
Oct. 1969 36 122 5 127
June 1970 111 ' 145 0 145
Aug. 1970 126 224 42 266

lert i 60 ar og har grret som eneste fiskeart (Jensen 1972b, Lange-
land 1974). 300-500 g/garnnatt md betegnes som en vanlig fangst for
fiskevatn i Midt-Norge. Forsgk pa & ta re¢ye pa vanlige bunngarn
montert som flytegarn mislyktes,

Det er bra interesse for isfiske pa Feren. En god helgedag
p& senvinteren kan det vare over hundre fiskere pd isen. Isfisket
pagdr pd strgmpavirkede plasser ved innfallsosene og i sundene ned mot
Fersoset. Fangstene bestar av smd r¢ye og en og annen grret. Gjennom-
snittsvekt for 12 grret og 100 rgye kontrollert 11.4 og 12.4.-1970
var henholdsvis 150 og 90 g. Noen dager sldr isfisket spesielt godt
til og en enkelt fisker kan ta en dagsfangst pa 50-100 rgyer.

Ialt har en kontrollert 541 grret og 160 rgye. Ca. 80% av
¢rreten og 90% av regya var mindre enn 25 cm. Av hele materialet var
ferre enn 20 fisk over 300 g. I 1969/70 sto det tett med garn pa
grunnomradene. At ¢grreten forsvinner ved en lengde pd ca. 25 cm ble
tolket som overbeskatning med 22 og 24 omfars garn. At rgya ikke nar
over 100 g-sterrelse tolkes som ren overbefolkning. Den beskatteé
nesten ikke under bunngarnfisket om sommeren. Innsatsen pd rgyas
gyteplasser om hgsten har gitt sterkt tilbake, samtidig som en be-
nytter for grove garn. 28 og 32 omfar vil vere den rette garntypen

under gytefisket.
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¢rreten i Feren vokste gjennomsnittlig 4 cm pr. ar til det 6.
dret. Veksten tok da av til 3 cm om Aret uten at den sd ut til & stag-
nere. Rgya vokser ogsa 4 cm pr. ar til det fjerde &ret, men sa stagnerer
veksten ved ca. 22-23 cm lengde.

I juni var rg¢ya noe mager. Ellers hadde bdde ¢grret og rgye
en normal kondisjon. Rgya har lysergdt kjgtt allerede ved 20 cm, mens
grreten oppndr dette nar den passerer 25 cm.

Bade i 1969 og 1970 var det mindre enn 10% gytere av grret.
F& grret ble kjgnnsmodne fgr de var 30 cm og 7-8 ar gamle. Gytebe-
standen av grret var med andre ord svert liten. Rgya ble stort sett
kjgnnsmoden som 5-aringer ved 20 cm lengde. Halvparten av rgyebe-
standen over 20 cm var sannsynligvis gytere. .

Prretens viktigste naringskilde totalt var overflateinsekter,
men i august -70 var det et st¢£re innslag av bunndyr. Rgya .lever pa
forsommeren vesentlig av overflateinsekter og utover sommeren og hg¢sten
av planktonkreps og i mindre grad av linsekreps (Eurycercus lamellatus).

Sammenfattende kan en si at fiskemessig var status for Feren
svert darlig omkring 1969/70. @rreten ble overbeskattet slik at gyte-
bestanden var liten og reproduksjonen ddrlig. Rgya ble lite beskattet
og viste overbefolkning og vekststagnasjon. Lokalkjente fiskere som
tidligere hadde fiske i Feren som tilleggsnaring beskriver en helt
annen situasjon for 30 Ar tilbake. ®rret pd 1 kg var vanlig og eksem-—
plarer pd 3-5 kg forekom. Rg¢ya nddde jevnt opp i en stgrrelse pd
250-300 g.

Under dagens situasjon blir det neppe tatt mer en ca. 1 kg/ha
eller 2500 kg fisk Arlig i Feren. Etter undersgkelsene i 1969/70 ble
det foreslatt tiltak for & bedre avkastningen. Fiske med bunngarn bgr
reguleres, slik at grreten ndr opp i kj¢nnsmoden stgrrelse. Fiske
etter rgye med smémaskede flytegarn om sommeren og bunngarn pd gyte-—
plassene bgr intensiveres sterkt. Malet md vere & redusere antall
rgyer og gke r¢yas stgrrelse direkte gjennom gkt fiske og indirekte
ved & bygge opp en kraftig grretbestand. Under slike betingelser burde
avkasningen totalt i Feren komme opp i minst 3 kg/ha eller 7-8000 kg

arlig.
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Fiskeundersgkelsene i Forra pagikk i alt vesentlig p& strek-
ningen Fersoset - flgtningsdammen ved Grytesvollen. Nedenfor dammen
ble det fisket litt med stang. Det ble fisket med stang og garn i
lonene, nedenfor Glunka ogsd med oter. For de nevnte redskapstyper
er hele strekningen en fgrsteklasses fiskeelv, Prg¢ver fra lonene viste
vannkvalitet identisk med Ferens. I de mest strgmpdvirkede deler av
lonene er det tett vegetasjon av makrofytter, se avsnitt 7B (s. 65).
Bunnprgver pa 2 stasjoner i lonene ga forholdsvis stor biomasse av
bunndyr (maks. 7,6 g/mz). Opptil 93% var fabgrstemark, men ogsd gode
neringsdyr som marflo, damsnegler og store insektlarver forekom.

Totalfangsten av fisk var 519 grret og 1 rgye. Rgya ble
tatt like nedenfor utlgpet fra Feren. En m& bare sli fast at rgye
ikke vandrer ut fra Feren.

29 timers stangfiske med flue og mark i perioden 27.7.-
25,8.-1971 ga 22 smd g¢rret, bare en var mer enn 25 cm lang. 6 timers
stangfiske i kulpene nedenfor flgtningsdammen ga ingen fangst og 5
timer nedenfor samlgp Vigda resulterte i 16 ¢rret, hvorav bare 1 var
over 21 cm.

Oterfiske i 9 timer i de 2 lange lonestrekningene ga 108
grret, dvs. 12 fisk pr. time. Det var smdfallen fisk, bare 10 var
over 25 og ingen malte 30 cm.

Garnfisket ble foretatt med de samme garnserier som i Feren,

innsatsen og utbyttet er gitt i Tabell 11.

Tabell 11, Utbytte av gdrret under fiske med prgvegarnserier
maskevidde 26-35 mm) i Forra

Comparative yields of trout obtained in fishing trials

with standard series of bottom nets (mesh sizes 26-35
mm) in the Forra river

Elvestrekning Dato Antall garn Utbytte (g/garnnatt)
Stretch of river Date Nos of nets  Mean catch (gms fish/net)
Above Glunka 29.7.-71 11 476

Glunka Sillermo 2.8.-71 33 418

Glunka Sillermo 26.8.-71 14 168

Sillermo-dam 12.8.-71 18 520

Sillermo-dam 28.8.-71 26 509
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Med ett unntak var fangstene svart jevne. Utbyttet av garn-
fisket var vesentlig bedre enn i Feren og m& betegnes som alminnelig
godt eller noe i overkant av dette.

Stgrrelsen av g¢rreten var som i Feren. 80% var mindre enn
25 cm, 45% mindre enn 21 cm og bare 20 fisk var over 30 cm. @rretens
vekst i @vre Forra var noe bedre enn i Feren, knapt 5 cm om &ret til
det 6. Aret. Kondisjon og kj¢ttfarge var som i Feren, alminnelig
god. Det var endel smd gytende hannfisk, men ellers var det ogsd i
Forra f& kjgnnsmodne grret under 30 cm.

Overflateinsekter var hovedkomponenten ogsd i 167 grretmager
fra Forra. Dette er for s& vidt naturlig, da kontakten med omgivelsene
blir mye stprre for en elv enn et vatn. Ellers var damsnegler og
varfluelarver viktige naringsdyr.

De 16 grretene som blé tatt nedenfor samle¢p Vigda hadde en
langt dirligere vekst og over 50% var gytere. De representerer en
typisk overbefolket drretstamme, der gytemodning og vekststagnasjon
inntrer ved ca. 20 cm lengde.

Basert pa vart stangfiske alene virker fisket i Forra temme-
lig darlig. En mer intensiv undersgkelse som den gjennomfgrte viser
at det finnes en god bestand av grret. Fisken er jevnt over liten
og en kan ikke vente & f£34 mange over 200 gram. Dette begrenser
muligens elvas attraksjon som sportsfiskeelv, men med den utvikling
en har hatt generelt i vdre vassdrag md vel situasjonen likevel be-
tegnes som tilfredsstillende eller normal.

Fiskeproduksjonen pr. arealenhet er langt stgrre i elver
enn i stillestdende vatn. Den blir ofte satt til ca. 20 kg/ha arlig
i vanlige norske elver, I senere tid har en blitt klar over at dette
for en stor del skyldes tilfgrsel av plantemateriale ved bladfall og
vindtransport fra de tilstgtende landareal. S& mye overhengende skog
som stdr langs hele Forra, md bade tilfgrselen av plantemateriale og
insekter som direkte neringsdyr vere meget stor. Tilstgtende og over-
hengende skog er ogsd en direkte biotopforbedring for fisk, da fisken
spkexr ly i skyggepartiene., Det varierte elvelgpet gir dertil vekslende
og gode gyte- og oppvekstomrdder.

Ogsd i Forra var fisket langt bedre 20-30 &r tilbake i tiden.
Fgrst og fremst var elva kjent for sin store grret. En 7 kg og 12 ar

gammel grret som ble tatt 25.8.-71 1 km nedenfor Fersoset er et
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eksempel pa det som har vert., Stor-grreten har nok i vesentlig grad
vandret ut fra Feren. Tilbakegangen i Feren har derfor ogsd virket
pd Forra. Tiltak for & bedre @rretfisket i Feren vil pd samme mate

bedre situasjonen i Forra.

7. Hydrografi, makrovegetasjon og evertebrater 1

elver og ti¢gnner i @vre Forradalsomraddet

John W. Jensen

Denne undersgkelsen kom i stand som et prosjekt i Miljgvern-
departementets undersgkelser av verneverdige naturtyper. Trond Haukebg
gjennomfgrte arbeidet med hydrdgrafi og evertebrater mens Bjgrn Sather
har samlet inn og bestemt makrofytter, Feltarbeidet pdgikk i juli
og oktober 1973. Resultatene er beskrevet av Haukebg (1974), som
dessuten vil presentere en langt mer omfattende og utfgrlig analyse
av evertebratfaunaen som hovedfagsoppgave i zoologi.

Seks stillestaende lokaliteter er undersgkt (Fig. 19).
vigdevatnet er et lite vatn, 12,5 m dypt. Litlvigdevatn, Reinsjgen,
Litltjgnna, Lomtjgnna og Holmgytjgnna (Fig. 19) md karakteriseres som
tjgnner. Det er svart grunne lokaliteter med vanlig dybde 1-3 m.
Prgver 1 rennende vatn er tatt pa 10 stasjoner i Forra og én stasjon
i hver av tillgpene Vigda, Hestda og Glunka. Fire stasjoner i Forra
ligger nedenfor flgtningsdammen. De 13 stasjonene dekker hovedsonene
i elvesystemet. Haukebg (1974) gir fyldige beskrivelser av strgm,

substrat og vegetasjon med profiler av elvetverrsnittene.

A, Hydrografi

I de stillestdende lokalitetene varierte ledningsevne (Kl8)
fra 11 til 30 og total hardhet mellom 0,11 og 0,78°dH., Vannet er
fattig pa kalk og andre elektrolytter. Siktedyp var 4 m med brunlig
gul farge i Vidgevatn og 1l& ellers p& 1,5-3 m med brun farge. Dvs.
lokalitetene er sterkt pavirket av myrlandskapet og tilfgres sure

humusstoffer. I de fire tjdnnene oppe pad myrene presses derfor pH
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Fig. 19. De undersgkte smidvatn og tjgnner samt elvestasjonene med
unntak av st. 1 og 2 i Forra.

Location of the small lakes and tarns included in the
freshwaterbiological investigations, as well as the sampling
stations in the river, excepting nos. 1 and 2 in the Forra
river.,

helt ned i 4,4. Oksygenmetningen ligger stort sett pd 80-90% om

sommeren, men pa senvinteren m& en forvente meget lavt oksygeninnhold.
Vannkvaliteten i selve Forra preges i stor grad av forholdene

i Feren. Det mest elektrolyttholdige vannet ble ellers pavist i Hestaa,

K, g var 36 og pH 7,1.

B. Makrofytter
Det er registrert 24 arter av vannlevende karplanter i om-
radet., Tjignner med en fattig hggere vegetasjon er typiske for omradet.
Bukkeblad (Menyanthes trifoliata) er vanlig pa grunt og flotgras
(Sparganium angustifolium) pa dypere vann. Holmgytjgnna, som er en
"oxbow-lake" og har forbindelse til Forra, er nzr dekt av vannplanter.

10 arter ble registrert her.
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De mer strgmharde partier av Forra ovenfor samlgp Glunka og
nedenfor flgtningsdammen har grovt substrat og av makrofytter finnes
spredte tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) og smipiggknopp (Spar—
ganium minimum). Det mellomliggende loneomrddet med fine sedimenter
har delvis en meget tett vegetasjon. Flekkvis er bunnen dekt av
planter. Den vanligste arten er smipiggknopp og i lune viker tjgnnaks
{Potamogeton natans). Tusenblad og hesterumpe (Hippuris vulgaris) star
pa litt mer strgmharde steder. Strandplantene elvesnelle (Equisetum
fluviatile) og flaskestarr (Carex rostrata) er vanlige langs hele
lonestrekningen.

Artsutvalget er ikke serlig stort, men i samsvar med det
en kan forvente ut fra den ensartede og naringsfattige vannkvaliteten.
Den sterke brunfargen pd& vannet i de stillestdende lokalitetene be-

grenser ogsa lystilgangen sterkt.

C. Evertebrater

Av smékreps i stillestdende lokaliteter ble det pavist 10
planktonarter og 14 arter mer bundet til strandsonen. Av plankton-
artene forekom Bosmina longispina Leydig (Syn. B. obtusirostris Sars)
og Cyclops scutifer i samtlige lokaliteter, samtidig som de dominerte
i antall. Diaphanosoma brachyurum ble for fgrste gang pdvist i Indre
Trgndelag. Senere er det gjort 3-4 andre funn. Vigdevatn, Litlevigde-
vatn og Reinsjgen hadde 7-8 arter planktonkreps. I tjignnene gikk
artstallet ned til lavest 2 i Litltjgnna. Volumene av prgvene fra
Reinsjden og Holmgytij¢nn var 345 og 630 ml/m2 overflate, som er
uvanlig mye. Dette skyldes i fgrste rekke masseforekomst av gelekreps
(Holopedium gibberum) .

Av de strandbundne artene forekom Sida crystallina, Acroperus
elongatus og Alonella nana i de fleste lokaliteter. Andre cladocerer
som kan nevnes er Simocephalus vetulus i Holmgytjgnna., Nord for Dovre
var arten tidligere bare funnet i Malsjgen i Klazbu. Den forholdsvis
sjeldne Peracantha truncata ble funnet i tre lokaliteter.

Holmgytignna var med 12 arter rikest pad strandbundne former.
Ved enkelte prgvetakinger var det i de ¢gvrige lokalitetene bare 2
eller 3 arter og i Litltj¢nn fant en ingen 13.7.

Alt i alt har omradet forholdsvis f4 arter av smikreps.
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Dette skyldes delvis at lokalitetene er for grunn for typiske plankton-
arter. I tillegg er de sterkt humuspdvirket og delvis s& sure at det
kan virke begrensende for enkelte arter,

Bunndyr ble innsamlet pa seks ulike mdter. Dette var ngdven-
dig pa grunn av svert variert substrat og vegetasjon, men materialet
blir tilsvarende vanskelig & vurdere. Holmgytjgnna var klart rikest
pé bunndyr og hadde spesielt mange larver av dggnfluer (Ephemeroptera).
Ferrest dyr ble funnet i Litltjg¢nna. Alt i alt ble de fleste av de
forventede bunndyrgruppene registrert i omrddet, men forekomstene var
ujevne. De dominerende gruppene var larver av dggnfluer, fisrmygg
(Chironomidae) og varfluer (Trichoptera). Marflo (Gammarus lacustris)
ble pavist 1 smd mengder i Feren, Vigdevatn og nedover Forra.

I de stillestaende likaliteter ble det pdvist 10 arter av
dggnfluer. Leptophlebia vesperﬁna, L. marginata og Caenis horaria
var de vanligste og dominerende arter. Av Plecoptera ble det funnet
tre arter, Nemoura flexuosa og N. cinerea i Reinsjgen samt Leuctra
fusca i vidgevatn. 10 arter av varfluer er registrert., Arter av fami-
lien Limmephilidae samt Cyrnus flavidus og Polycentropus flavomaculatus
var de hyppigste. Basert pd den ene innsamlingsmetoden alene, rote-
metoden, er tilsvarende tettheter av dyr funnet i Abjpgravassdraget
og Grgvuvassdraget, men betydelig stegrre tettheter i Vefsna, Stordals-
elv og Norddalselv. Nar en sammenligner md det understrekes at lokali-
tetene i Forra er ensartet og noe spesielle.

Totalt ble det utvalget av ferskvannsdyr som er typisk for
elver i Midt-Norge pavist. P& de tre nederste stasjonene fins en
typisk elvefauna, dominert av larver av dggnfluer, steinfluer, var-
fluer og fjmrmygg. P& st. 4 til 9 ga havtrekk i kantvegetasjonen store
mengder d¢gn- og varfluelarver. Ute pA dypere vatn i lonene er bunn-
faunaen dominert av fédbgrstemark (Oligochaeta) og fijermygglarver,
tildels i store mengder. Dette siste er i samsvar med resultatene av de
grabbprgvene som ble tatt i forbindelse med fiskeundersgkelsene.

Tabell 12 gir en sammenligning av antall arter av dggnflue-,
steinflue- og varfluelarver i Forra med endel andre elver.

For Forra-materialet har en gatt spesielt langt ndr det
gjelder differensiering av arter, det gjelder szrlig dggnfluer av
slekten Baétis. Likevel er det klart at Forra har et stort utvalg av
arter i de aktuelle gruppene. Spesielt framtrer dette ndr en sammen~

ligner med Vefsna, der materialet er innsamlet fra et langt stgrre
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Tabell 12. Artsantall for fire vassdrag i Trg¢ndelag og Nordland

Numbers of species present in four different river basins
in Trg¢ndelag and Nordland provinces

Vassdrag Antall arter
Water course Nos of specties

Dggnfluer Steinfluer varfluer

Mayflies Stoneflies Caddis flies
Abjgra 3 3 7 (Jensen 1974)
Bjplliga/Stormaga 10 10 - (Koksvik 1977)
Vefsna 27 16 24 (Xoksvik 1976)
Forra 28 : 18 26

spekter av biotoper, sarlig med hensyn til h¢gydenivd og vannkvalitet.

I Forra var de mest utbredte og dominerende deégnfluene
Siphlonurus lacustris, Baétis rhodani, Centroptilum luteolum og Hepta-
genia sulphurea. Det er skilt ut seks arter av Ba&tis, deriblant
B. niger som nord for Dovre tidligere bare er registrert i en bekk pé&
Fosen. Arthroplea congener, som opptrddte jevnt i sm& antall, er sann-
synligvis ikke funnet sa langt nord i Norge tidligere. De vanligste
artene av steinfluer var Diura nansent, Nemoura avicularis, N. flexuosa
og Leuctra fusca. Tilsvarende av vérfluene var Polycentropus flavo-
maculatus, Lepidostoma hirtwunm samt gruppen Limnephilinae.

Kvantitative prgver med surbersampler ga totalt 990 individer
/m2 pé& en stasjon i Forra like ovenfor samlgp med Stijgrdalselva. Dette
tilsvarer det meste en fant i selve Stigrdalselva (se avsn, 5). Ellers
14 tallene p& 60-220 individer/m? som er i underkant av resultatene fra
Stigrdalselva.

Vurderer en roteprgvene atskilt, er det ved tilsvarende meto-
dikk funnet langt mindre tetthet i Abjgra og atskillig ste¢rre i Vefsna,
Stordalselva og spesielt Norddalselv, de siste to p& Fosenhalvgya.

Grabbprpvene fra lgs sandbunn i lonene inneholdt 0-50 og fra
stabil lgsbunn 500-1800, maksimalt 3460 ind./mz. Dette svarer til
resultatene fra 1971 (se s. 58). Biomassen av bunndyr i lonene er
derfor stor. Fabgrstemark, som nermest ikke utnyttes av grret, utgigr
riktignok en stor del. Likevel mad tilgangen p& neringsdyr for fisk

betegnes som god.
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IV. NATURKVALITETER OG VERNEVERDIER

Ved vern av vassdrag er det ikke tilstrekkelig for de natur-
vitenskapelige interessene 4 bevare selve vassdraget intakt. Vassdraget
pavirkes av enhver forandring i nedbgrfeltet. Vern av Forra som refer-
ansevassdrag gj¢r det derfor ngdvendig & verne nedbgrfeltet. I "Verne-
plan for vassdrag" (Sperstad et al. 1976) omtales dette generelt for
vassdragene, og det heter (s. 18): "Etter som mer og mer av naturen
p& jorden blir utsatt for inngrep, er det ngdvendig & bevare en standard
hvor de store geo-biologiske prosesser kan foregd noenlunde uforstyrret.
Med dette er det mulig & vurdere de inngrep mennesket foretar i naturen
i andre omrdder, noe som kan komme til & vise seg & vere av den stgrste
praktiske betydning i framtiden. Forskningen setter store krav til
ubergrthet nar det gjelder studier av naturens lovmessighet. Som
naturdokument kan en lokalitet avspeile en skiftende utvikling fra
tidligere tid og fram til i dag, det virker da som et historisk dokument.
Ved fortsatt & la det virke urgrt, vil det bli et stadig viktigere
naturdokument, som far hgy verneverdi. I denne forbindelse er det ogsa
viktig & sikre enkelte vassdrag som er mest mulig urgrt av menneskelig

virksomhet som referanseomrader".

1. Geomorfologi

Ved vurdering av de naturvitenskapelige interessene for et
vassdrag og et stgrre landomride, utgjgr geofagene (berggrunnsgeologi,
geomorfologi, kvartzrgeologi, fluvialgeomorfologi o.1l.)en viktig del.
Disse vitenskapelige interessene er ikke belyst gjennom de tverrviten-
skapelige undersgkelsene som er utfgrt ved Universitetet i Trondheim.
Geologi og lgsavleiringer i @vre Forradalsomriddet er likevel kort be-
skrevet ut fra foreliggende materiale (se s. 17).

Kontaktutvalget for vassdragsreguleringer, Universitetet i
Oslo har utfgrt en geomorfologisk undersgkelse i Stjgrdalselva, Forra
og Verdalselva (P. Moen 1975). Vi gjengir kontaktutvalgets vurderinger
av de geomorfologiske forhold i Forra og Stjgrdalselva (fra Gjessing et
al, 1976: 126-127):

"Forra (sideelv til Stjgrdalselva) peker seg ogsad ut som

spesielt interessant. Fra utlgpet i Feren renner elva de fgrste 14
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km for det meste i et skalformet myrfylt basseng. Elva er bred, dyp,
stilleflytende og meandrerende, og den er funnet & vare ner fri for
materialtransport av noe slag. Ikke noe sted i landet finnes en sa
stor elv under liknende forhold. Den peker seg ut som referanseelv
for lgpsformstudier og for studier av massetransportens innvirkning
pd en elvs likevektstilstand. Videre gir avigpsstudier, og i det hele
vekselvirkningen mellom elva og myromradene omkring, en rekke forsk-
ningsoppgaver. Rundt Feren er detbetydelige lgsmasser. Den skra
landhevningen vi har hatt gj¢r at dette omradet ligger sentralt for
tolkningen av de prosesser som har formet denne type landskap i post-
glacial og resent tid. Dette omradet sammen med israndavsetningene
i selve Forradalen og hoveddalene samt terrassene i sidedalene ved
Merdker peker seg naturlig ut for isavsmeltningsstudier i denne del

av Nord-Trgndelag."

2. Verdier knyttet til vassdraget

Vannkvaliteten i vassdraget er ordinar. Vannet er jevnt
elektrolyttfattig, men i myromradene til dels sterkt humusholdig.

Feren er en stor naringsfattig innsj@, men den har varierte
strandbiotoper alt etter vind og bglgeeksponering. I @vre Forradals-
omrddet fins for ¢vrig en del grunne smavatn eller tjgnner. Et mylder
av smidtjgnner og pytter ligger innen de store myromradene. Forras
lgp er meget variert med soner av vanlig elvekarakter og de helt
spesielle lonene i @vre Forradalsomraddets myrlandskap. Stjgrdalselva
har et forholdsvis ensartet l¢gp opp til Nustadfoss i Merdker, men
hele denne 46 km lange strekningen er velegnet for smoltproduksjon.

Artsutvalget av vannlevende makrofytter i @vre Forradalsom-
radet er ordinert. Det samme gjelder for planktonkreps og strandbundne
smdkreps. Det er imidlertid stor variasjon fra lokalitet til lokalitet,
serlig etter graden av humuspdvirkning. N@yere bearbeidelse av enkelte
bunndyrgrupper viser et utvalg av arter som neppe overstiges i andre
vassdrag i landsdelen. Lonene i Forra er ikke bare spesieile rent
geomorfologisk, ogsa som ferskvannsbiotoper er de seregne, Undersgk-
elsene har vist klare forskjeller pad elvefaunaen i lonene og i de

strgmmende partiene. Dersom alt materialet ble bearbeidet til arts-
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nivd, ville det spesielle med lonene sannsynligvis tre ennd klarere
fram.

Det knytter seg ingen klare vitenskapelige interesser til
de fiskeribiologiske undersgkelsene., Disse har belyst produksjons-
grunnlaget szrlig for bunndyretende fiskeslag og fiskets status.
Fiskemessig var situasjonen svart ugunstig i Feren omkring 1970, da
overbeskatning av ¢rret og en stor underbeskatning av rgye ga smédfallen
fisk og liten avkastning. En omlegging av driftsmitene burde gi en
kvalitetsmessig bedring av fisken og et normalt utbytte pa minst 3
kg/ha. I Forra fins bare grret. Bestanden er tettere enn i Feren,
men fisken er smdfallen. En bedring av situasjonen i Feren vil ogsd
f& positiv virkning p& Forra. For fritidsfiske er traktene attraktive
bdde sommer og vinter.

¥ngelstudiene i de laksefgrende deler av Stjgrdalselv og
Forra viser at vassdraget har store omrdder som er egnet for, og blir
utnyttet av smolt. Naeringsforholdene er gode, tettheten av yngel
stor, yngelen vokser alminnelig godt og produksjonen av smolt er be-
tydelig. Vurderinger av laksefisket ligger utenfor vAare undersgkelser,
men pd Statistisk sentralbyrds offisielle statistikk har vassdraget
i perioden 1969-1974 figurert som vdr 7. til 13. beste lakse/sjgprret—~
-elv med et &rskvantum pd 3500-10800 kg. Ved siden av sin verdi som
fiskeelv, har vassdraget stor betydning for rekrutteringen av var
laksebestand.

Som typevassdrag og referansevassdrag er Stijgrdalselv/Forra
meget aktuelt. Gaula og Stjgrdalsvassdraget er de stgrste uregulerte
vassdragene i Trgndelag. Verneverdiene i Gaula svekkes vesentlig
gjennom forurensning fra Kjgli og Killingdal gruver.

Feren er det stgrste uregulerte vatn i Trgndelag og det
eneste som kan betegnes som innsjg¢. Dette gker i seg selv verneverdien

av Feren.

3. Verdier i @vre Forradalsomradet

En vurdering av verdiene i omrddet for landbruksproduksjon
faller utenfor var oppgave. Vegetasjonskartet gir imidlertid informa-

sjon om arealenes verdi for produksjon (se s. 33). I den botaniske
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sluttrapporten (Moen & al. 1976) omtales produksjonsressursene narmere

(se ogsd Grav 1975, 1976).

A. Botaniske verneverdier

Floristisk sett er @vre Forradalsomradet interessant gjennom
at planter fra en rekke floraelementer forekommer innen omrddet. Dette
gjelder savel karplantene som moser, lav og sopp.

Elva Forra danner et sarpreget milj¢ med velutviklet vann-
vegetasjon. Langs elvekantene er dgt tette kantskoger som for en stor
del er artsrike og hggproduktive. Ellers fins det variert skogsvege-
tasjon innen omradet, der fattige myr- og fuktskoger dominerer. Det
aller meste er vanlige skogstypér, mens kantskogene ved Forra er sar-
pregede. I vernesammenheng har skogene innen omradet interesse gjennom
at de representerer et stort spekter av skogstyper og at store arealer
er lite pdvirket av hogst.

Det er myrene som fgrst og fremst preget landskapet i @vre
Forradalsomrddet. De breie dalbunnene har flatmyrer, og til dels er
disse meget vate med en rekke smd tjern. I de slakke Assidene dekker
bakkemyrer store arealer, og disse myrene kan ha en helling pd opp til
15-20°, Det fuktige klimaet gir forklaringen pa myrdannelsen i s&
sterkt hellende terreng, og det forklarer at torv ogsd har kunnet av-—
settes pd Asenes topp-platder gjennom dannelsen av sdkalte terreng-
dekkende myrer. Terrengdekkende myrer av tilsvarende stgrrelse og
verneverdi som det en finner i ¢vre Forradal er sjeldne. Denne myr-
type fins bare i nedbgrsrike omradet, og den mangler i de gvrige land
i Skandinavia. Det er de topografiske, kvartargeologiske og klimatiske
forhold som i fgrste rekke har lagt grunnlaget for dannelsen av det
gigantiske myrlandskapet i ¢vre Forradalsomradet.

De store vekslingene i myrenes utforming gir seg ogsad ut-
slag i variasjon i myrenes vegetasjon. I tillegg gir ogsd forekomsten
av ulike bergarter grunnlag for forskjeller i vegetasjonen. De fattige
myrene dominerer, men sarlig botanisk interesse knytter det seg til de
rike myrene i de vestlige delene av undersgkelsesomradet. I Skandi-
navia er det ikke vanlig innen barskogsregionen med s& store, urgrte
rikmyromrader som en finner vest for Forra-Hestda.

Lignende myrlandskaper er sjeldne i Norge, og det fins knapt
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noe omrade som er mer variert og som samtidig er uten tekniske inngrep.

I omr&det ved Grytesvola-Roknesvola-Hirskallen er rik fukt-
hei og rik fjellvegetasjon vanlig. Disse omrddene har et rikere
planteliv enn det en vanligvis finner i omraddene opp mot og i fjellet
i Nord-Trgndelag.

Det sentrale ¢)vre Forradalsomrddet med de omliggende &s- og
fjellpartier utgjgr en naturlig enhet med et stort spekter av vegeta-
sjonstyper. Dette gjgr omrddet velegnet for en rekke botaniske forsk-
ningsoppgaver.,

Myrlandskapet i @(Jvre Forradalsomrddet er foreslatt fredet i
forbindelse med landsplan for myrres?rvater, og sammen med ni andre

lokaliteter i Sgr-Norge er omrddet vurdert & ha internasjonal verne-

verdi (Moen 1973).

B. Ornitologiske verneverdier og viltproduksjon

Variasjonen i myrlandskapet sammen med urskogspreget ved
Forra og vannfuglbiotopene ved innsjger, tjern og elver har lagt
grunnlaget for den interessante fuglefaunaen i omrddet. Det er
spesielt to forhold som gjgr omrddet ornitologisk verneverdig. For
det fgrste har det stor betydning som produksjonsomrdde for arter
knyttet til vatn, og det er uvanlig store bestand av arter som rgd-
stilk og smdspove. For det andre er det den store vekslingen mellom
flere forskjellige myrtyper med sine ulike dyresamfunn som er interes-
sant, og som gjg¢r omradet sardeles velegnet for ornitologisk og 1 det
hele tatt zoologisk forskning. I denne forbindelse er det viktig &
se pa hele Forradalsomrddet som en enhet.

Av jaktbare viltarter forekommer ryper i til dels gode
bestander. Storfugl- og orrfuglbestanden er nd for tida p& et lav-
m&l over store deler av vArt land. Dette gjelder ogsd for @vre
Forradalsomridet, men det fins likevel en rekke gode skogsfuglbio-
toper. Vern av skogsfuglens biotoper vil vare viktig for at bestanden
skal kunne ta seg opp igjen.

Elgen har viktige beiteomrdder i @vre Forradalsomradet
bdde sommer og vinter. Vinterbeitene i kantskogene langs Forra er
av sarlig verdi, og disse vil i sin helhet forsvinne om Forra blir

regulert med dam ved Grytesvollen.
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Omra&dene rundt Feren og ¢st for Feren har viktige rovfugl-
biotoper. I denne forbindelse er det viktig at disse omraddene far
beholde sit ubergrte preg. Bade tekniske inngrep og gkende ferdsel
vil kunne ha uheldige konsekvenser for rovfuglene.

Verneverdiene i @vre Forradalsomrddet har medfgrt at Miljg-
verndepartementet har tatt omraddet med i en internordisk verneplan

for ornitologisk viktige vatmarksomrdder (Norderhaug etal. 1973).

4. Forslag om vern

Fra et vernesynspunkt er det generelt av stor verdi & kunne
sikre flere naturtyper sammen i store naturfredete omrdder framfor &
opprette smd, isolerte reservatér. Omréder som fredes etter natur-
vernloven bgr ha en beliggenhet og arrondering som sikrer verne-
verdiene mot tilfeldige ytre pavirkninger,

I ¢vre Forradalsomrddet er det sarlig verdifullt at en
rekke verneinteresser opptrer sammen, og at omrddet er stort og sa
godt som uten inngrep. Denne helhet gjdr ¢vre Forradalsomrddet til
et enestdende naturobjekt i nasjonal og internasjonal sammenheng.
Figur 20 viser det omradet som vurderes & ha hggest verneverdi, og
som det er mest aktuelt & verne etter naturvernloven. Det apne myr-
landskapet med elvene Forra, Glunka og Hestda utgj¢r kjernen i dette
omrddet. De markerte myr- og skogasene som omgir de sentrale delene
hgrer naturlig med til verneomradet. Tilsammen utgigr dette arealet
ca. 65 km?. For & verne de sentrale deler av @vre Forradalsomrddet
er det ikke ngdvendig & inkludere HArskallen og Hirskallddalen. Men
disse omrddene med sitt rike plante- og dyreliv har i seg selv hgg
verneverdi, og de representerer et verdifullt tillegg til de sentrale
deler av $vre Forradalsomrddet. Dette omrddet utgjgr ca. 20 km? slik
at det prioriterte verneomradet som er inntegnet i figuren dekker
ca. 85 km2.

Figur 20 viser ogsd et landareal pd begge sider av Feren
p& ca. 80 km? som er gitt lagere verneprioritet, men som det ogsd er
aktuelt & frede etter naturvernloven.

Ved vern av Forra som referansevassdrag ma en unnga alvor-
lige inngrep i nedbgrfeltet. Serlig viktig er det & unngd inngrep

som medfgrer endringer i vassfgring og forurensning i de ¢gverste




- 74 =

o, N
_Gre}m‘mgen\ ~ T
: w
Hu'frqg}unom 0 5 10k
7*& LQJ{L 1:/ . ‘) e " '

’
J
.
o
»
I
.

Feren

90l Vs

o
crecrrennsaneipes godps T3
-\’:’v’t-._“_. -
w/ '-.‘_.'

Fig. 20. Kart over Forra-vassdraget som viser nedbgrfeltet ovenfor

samlppet Forra-Harskallda og de mest verneverdige omraddene.
Omraddet med hggeste verneverdi., ----- : Tilleggs-
omrade for fredning.

Map of the Forra river basin, showing the catchment area
above the confluence of the Forra and the H&rskallda rivers
and the extent of the most valuable areas for nature conser-—
vation. : Major conservation area. ---+-: Supple-
mentary area proposed for protection,

delene av vassdraget. Det er ikke ngdvendig med vern etter naturvern-—
loven for & oppnd dette, og regulering etter bygningslovens bestemm-

elser er tilstrekkelig for omrddene ¢st for Feren.

V. UTBYGGINGSPLANER OG INNVIRKNING PA NATURMILJBET

1. Utbyggingsalternativer og neddemming av arealer

Det har tidligere versert planer om omfattende overfgringer
av forskjellige elver i forbindelse med en eventuell Forra-utbygging.

De alternativ som Nord-Tr¢ndelag Elektrisitetsverk har foresl&tt
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(i brev av 7.5.-76) betinger ingen overfgringer eller inngrep oven-
for Feren. De er alle basert pad Feren som eneste magasin og med tre
aktuelle damsteder (jfr. Fig. 5). Alternativ 1-4 omfatter utbygging

mot Dillfoss i Verdalsvassdraget. Alternativ 5 gjelder utbygging

mot Flornes i Stjgrdalselva.

Alternativ 1 - dam ved Grytesvollen

Elva ligger i underkant av 380 m o.h. ved damfestet og
neddemming til kote 402 medfgrer at 11,7 km? blir satt under vann.

Av dette utgjgr landarealet 10,5 km2

Hoveddelen av magasinet vil omfatte den flate og breie dal-
bunnen langs Forra. Denne delen vil bli en 10 km lang sj@ som vil
henge sammen med Feren. Ved Skillingsmyrin vil den bli opp til 2 km
brei. Den andre greina vil ligge langs Hestda, og denne vil g& ca.
5 km oppover fra damstedet. Magasinet vil danne en halvsirkel der

Hundskinnryggen og Reinsjgen blir liggende pa& ei halvegy.

Alternativ 2 - dam ved Sillermoen

Elva ligger ca. 395 m o.h. ved damfestet ved Sillermoen,
og neddemming til kote 402 medfgrer at 6,5 km? blir satt under vann.
Av dette utgjgr landarealet 5,9 kmz. Pst for Sillermoen vil de samme

arealene demmes ned som ved dam ved Grytesvollen.

Alternativ 3 - dam ved Fersoset, uten overfgring

Den naturlige terskel ved Fersoset blir benyttet, og dette

alternativ fgrer ikke til neddemming av arealer.

Alternativ 4 - dam ved Fersoset, med overfgring

Dammen plasserer ved Fersoset som i alternativ 3, men med

tunneller som overfgrer Glunka, Hestda og Skravla til Feren.
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De samme arealene blir satt under vann som ved alternativ 1.

2. Regulering og overfgring av elver

Tabell 13 viser arealreduksjoner av nedbsrfeltene for fire
av utbyggingsalternativene. Det siste alternativet (4) vil gi omtrent
samme verdier som nr. 1.

Nedbgren er stgrst i de hggestliggende deler av nedbgrfeltet,
samtidig som sngsmeltingen der padgér lengre. Reduksjonen i Forras
vassfgring, og spesielt pa forsommeren, blir derfor stg¢rre enn areal-
reduksijonen.

Ved Dillfoss-alternativene fgres vannet ut fra Stjgrdals-
vassdraget og over til Verdalsvassdraget. Dette vil bety tilsvarende
gkt vintervassfgring i Verdalselva. Flornes-alternativet medfgrer at
vannet kommer ut i Stjgrdalselva like ovenfor Forras utlgp. Det vil
gi redusert vassfgring i Stjgrdalselva i sommerhalviret og tilsvarende
gkt vintervassfgring.

Nermere oppgaver over endringer i vassfgringen har det ikke

vert mulig & innhente,

Tabell 13. Felt og feltreduksjon ved fire av utbyggingsalternativene

Catchment areas and the reduction, which would be produced
by each of alternative hydro-electric schemes proposed

Feltreduksjon i % ved

Field reduction in % at

Alternativ Nedbgrfelt Grytes- Samlgp Forra/ Stjvrdals-
km2 vollen Stigrdalselva elva
Alternative Field km? Outlet of Forra Stjgrdals—
in Stjerdalselva elva
1. Dam Grytesvollen 350 100 58 19-17
2., Dam Sillermoen 290 83 48 16-14
3. Dam Fersoset 213 6l 35 12-10

5. Dam Grytesvollen 350 100 58
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3. Virkning av reguleringer pd vassdraget

Ovenfor Grytesvollen demmes Forra enten helt ned eller den
fir en ubetydelig restvassfgring. I siste tilfelle kan vannstanden i
lonene opprettholdes ved terskelbygging. Ferskvannsbiologisk vil
lonene da fgres i retning av stillestdende tjgnner og mister sitt
szrpreg som biotoper. Badde fra et fluvial-geomorfologisk og fersk-
vannsbiologisk synspunkt gar de naturvitenskapelige interessene tapt.
Derimot gis det muligheter for & opprettholde fisket i lonene., Dette
krever sannsynligvis at rekrutteringen holdes oppe gjennom settefisk,
da gyteomrddene pd strekningen Fersoset-Glunka blir tgrrlagt. Denne
gverste strekningen er ogsa den fineste for sportsfiske, slik at elvas
verdi som fiskeelv reduseres vesentlig i alle tilfeller.

Nedenfor Grytesvollen gir de ulike utbyggingsalternativene
fra O til 40% restvassfgring. Nedover dalen vil den gke tilsvarende
restfeltets stgrrelse. Strgmforholdene vil endres, bunnsubstratet
omlagres og fglges av endringer av biotoper og plante-/dyresamfunnene,
Mengdene av planter og dyr vil stort sett reduseres i forhold til

de arealmessige reduksjonene. P& strekningen Grytesvollen-Storfoss

fins vesentlig smafallen, tidlig-gytende grret som har liten verdi.
Strekningen nedenfor Storfossen, der det gir laks og sig@rret, har
derimot stor verdi. Fisket etter laks og siggrret kan nok avskrives
helt med dam ved Grytesvollen eller Sillermoen. En restvassfgring
i fiskesesongen pd& anslagsvis 60% som dam ved Fersoset gir, md& ogsa
forutsettes 8 gi darlige oppgangs- og fiskemuligheter. Oppgangen
er normalt avhengig av bestemte flommer og endringer i vassfgringen,
En regulering vil dempe flommene. Det foreligger imidlertid ikke
data om eventuelt overlop og nar dette vil inntre., Gytemulighetene
og smoltproduksijonen vil i alle tilfeller bli vesentlig forringet.

En har for darlig lokalkunnskap om Stjgrdalselva til &
vurdere virkningene av 10-20% redusert vassfgring nedenfor samlgpet
med Forra. 20% reduksjon vil i alminnelighet betraktes som et be-
tydelig inngrep i ei lakseelv. Alt avhengig av elveleiets profil
og substratfordeling far en negative virkninger pd fiskeoppgang,

fiskets utgvelse og smoltproduksjon. Alternativ Flornes betyr en
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endring av vassfgringen pa Adrsbasis. Sommervassfgringen vil da bli
mindre og virkningene pd oppgang og fiske blir omlag som ved de andre
alternativene. @kt vintervassfgring vil derimot virke gunstig pa
smoltproduksjonen.

Ved utbygging tilDillfoss vil Verdalsvassdraget f& .gkt
vassfgring nedenfor utslippet, spesielt om vinteren. Det foreligger
ikke oppgaver over kvantum vann og hva det betyr for vassfgringen
i Verdalselva.

Ved enhver regulering gdelegges verdien av Forra som

referansevassdrag.

Etter de foreliggende planer er det ikke aktuelt med hevning
av Feren. Den vil ikke bli hggere enn ndvarende flomvannstand, kote
402, Reguleringen vil bestd i 13-14 m vintersenking. Ved dam
Fersoset er da virkningene p& Feren noks& klare. Plante- og dyre-
samfunnene i reguleringssonen utarmes som felge av tgrrlegging, frys-
ing og omlagring av sedimentene. Makrofyttene vil forsvinne helt.

I reguleringssonen vil alle arter av viktige neringsdyr, marflo,
snegler og store insektlarver sd og si gi helt ut. Spesielt tilpassede
arter av fabgrstemark og fjarmygg vil overleve. Det kvantitative tap
av neringsdyr i reguleringssonen vil vere ca. 80%.

Normalt vil en slik drastisk reduksjon av naringsdyr f&
store virkninger pad et vatns produksjon av fisk. Spesielt gar det ut
over ¢grret, som normalt utelukkende spiser bunndyr. S& langt en vet,
opprettholdes produksjonen av dyreplankton. Planktonetende fisk som
rgye klarer seg bedre, selv om ogsd r¢ya om vdren og forsommeren,
fgr zooplanktonet har utviklet seg, sgker etter bunndyr. Omkring
1970 var imidlertid fisket i Feren s& darlig at en i mange reguler-~
ingsmagasin fisker langt bedre. Det kan derfor ikke forventes store
endringer i avkastningen i forhold til i dag. Men grreten som samler
den stgrste interessen, vil naermest g& ut, mens rgyefisket vil bli som
i dag. Det vil fortsatt bli mulig &4 ta ut rgye pd 90-100 g i stort
antall.

Under avsnittet om fisket i Feren, har en pekt pd at Feren

har grunnlag for et vesentlig bedre fiske. Gjennom tiltak for & minke
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beskatningen av grret og gke hgstingen av rgye mener en at Feren kunne
gi et langt bedre fiske, kanskje opp mot det som eksisterte tidligere.
En regulering vil sterkt begrense virkningene av slike tiltak, noe

som skyldes reduksjonen av littorale neringsdyr og store problem med

a4 opprettholde en grretbestand. '

Neddemming ved Sillermoen eller Grytesvollen vil gi demnings-
sjger pa henholdsvis 6,5 og 11,7 km2. Slike demningssjger gir en
veldig fiskeproduksijon de fprste 5-10 ar og i enkelte tilfeller i
20-30 &r. Det er i fgrste omgang dyr i jordsmonnet, sarlig meitemark,
som tvinges ut og etes av fisken, Dernest fglger en periode med stor
planktonproduksjon, fordrsaket av naringssalter som vaskes ut av jorda.
I Essand/Nesjg har en dessuten en stor vinterproduksjon av fiarmygg,
som sannsynligvis lever av de planterestene som ligger p& bunnen.
Denne fijarmyggproduksjonen varte i Essanden i minst 25 &r. Den gye-
blikkelige "meitemarkseffekten”" gir store muligheter for ¢rret, mens
rg¢ye meget gunstig utnytter fjsrmygg fgrst og zooplankton i resten
av vekstsesongen.

S& sant rgye kommer ut i demningssjgen fra Feren, vil en
sannsynligvis fa en parallell til utviklingen i Nesij@, der en 7 ar
etter oppdemmingen fortsatt har et utbytte under prgvefiske med garn-
serier som er 4-5 ganger stgrre enn i vanlige vatn. Etter 10 ar vil
fisket g& langsomt nedover og etter 20-25 ar vil den spesielle pro-
duksjonen av zooplankton og fjarmygglarver vaere slutt., Forholdene i
den demte delen vil da bli lik Ferens.

Det som er sagt foran, er betinget av at den demte sjgen
under vintersenking har sa stort volum at det ikke inntrer oksygen-—
svinn som foradrsaker fiskedgd. Finnkojsjg i Merdker, som ble anlagt
samtidig med Nesj@, har hatt en uheldig utvikling. Det var rgye i
sjgen, men den forsvant. I 1970~73 var det en bra bestand av grret
som utnyttet den gyeblikkelige demningseffekten. Under vintertapp-
ingen blir det bare ca. 1 m vann igjen pad et lite areal. I perioden
1974-1977 ble oksygenet oppbrukt om vinteren under forrdtnings— og
oksydasjonsprosesser i myrbunnen. I juni 1977 var Finnkojsijp fiske-
tom, bortsett fra Gastjern som blir stdende igjen under senkingen.
Demningssjger pa myrlendte omrdder som i @Pvre Forradalen krever der-
for en viss minstevannstand om vinteren for at fisk skal overleve.

Det finnes ikke tilstrekkelig erfaring til & si noe eksakt om denne
minstevannstanden, men en kan antyde et gjennomsnittsdyp pa 2-3 m.
Det foreligger ikke opnlysninger om volum, dybder og regulerings-

hgyder som gjgr det mulig & gd narmere inn pd saken.
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Ved enhver regulering faller verdien av Feren som referanse-

sjg helt ut.

4. Innvirkning av regulering pd @vre Forradalsomrddet

Ved damalternativene Grytesvollen og Sillermoen vil store
landarealer bli satt under vann. I tillegg vil en utbygging bety
andre inngrep i form av veger, masseuttak o.l. Konsekvensene av
inngrep utenom neddemming er ikke vurdert. I kap. III, s. 36 er
arealene innen magasinomridene summarisk karakterisert.

Konsekvensene for omrddet varierer med de ulike utbyggings-
alternativene., Men selv med det minste alternativ (nr. 3) vil elva
som verneobjekt bli borte, og ;egulering vil fgre til endringer i
plante- og dyreliv i og ved elva. Kantskogene, flommarker og andre
arealer som grenser til elva vil bli bergrt av reguleringen.

Ved alle alternativene, og spesielt ved alternativene med
dam ved Fersoset vil det bli tilbake store myrarealer der grunnvanns-
forholdene ikke vil bli endret. Vurdert isolert kan det derfor synes
som om myrenes verneverdi ikke blir vesentlig redusert ved de minst
omfattende alternativene. Imidlertid er det ved oppretting av natur-
reservater av stor betydning & komme fram til vern av naturlige av-
grensete landskapsenheter som er uten vesentlige tekniske inngrep.

Et myrreservat omkranset eller gjennomskaret av tgrrlagte elve- og
bekkeleier og kunstige sjger er et amputert reservat. Oppretting av
kunstig magasin eller endring av vassfgringen i elva vil ogsd gi
endringer i klimaet. Det vil ogsd herske en uvisshet med hensyn

pd inngrepenes pavirkning pd omrédene, noe som m& unngds i et natur-—
reservat som skal tjene som referanseomrade.

Ved alle utbyggingsalternativene vil helheten av et stort,
variert naturomrdde som er updvirket av tekniske inngrep bli borte.
Tilbake stdr det da en mulighet & verne omrdder som ikke blir bergrt
av reguleringene. I en slik situasjon vil myrene og landskapet om-
kring Harskallda og Harskallen utgjgre kjernen i et verneomrdde. Ved
det mest reduserte utbyggingsalternativ (nr. 3) vil Glunka og Hestda
vere intakt, og det vil kunne vare aktuelt & verne omrider ved disse
elvene som et tillegg til omrddene lenger vest, Dette ville i s&
fall vere en ngdlgsning for i det minste & redde noe av det interes-—

sante myrlandskap som forekommer i @vre Forradalsomrddet. Det ma
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understrekes at dette ikke er noe reelt vernealternativ til de sen-
trale delene av @vre Forradalsomradet slik dette omrddet ligéer i
dag. Til dette mangler det vestlige omrddet en rekke vesentlige

kvaliteter, som elva Forra, kantskogene og de store flate myromrddene.

vi. SAMMENDRAG

3

Forra-prosjektet har hatt som mdlsetting & belyse natur-
vitenskapelige interesser og verneverdier i Forravassdraget og @vre

Forradalsomradet.

Vassdraget og omradet

Forra er ei 45 km lang sideelv til Stjgrdalselva (Fig. 1
og 2) med et nedbgrfelt pa 608 km2. Forra starter ved utlgpet av
Feren (401l m o.h.) som er en braddyp innsj¢, over 100 m dyp. Innen
¢vre Forradalsomrddet danner elva lange loner, og innen en strekning
p& 8 km har elva bare 3,3 m fall (Fig. 4, 7 og 8).

Feren, Forra og de stgrste tjignnene i nedbgrfeltet har en
elektrolyttfattig og typisk norsk vannkvalitet og det forventede arts-
utvalg av makrofytter og smdkreps. Ikke i noe annet vassdrag norden-
fjells har en funnet et stgrre artstall av dggnfluer, steinfluer og
varfluer. De vindeksponerte strandomrddene i Feren har en kvantita-
tivt fattig bunnfauna, mens mengden av bunndyr ellers er normal og
tildels stor.

I 1970 var det litt smdfallen grret og en tallrik, overbe-
folket rgyebestand i Feren. I Forra var det atskillig mer grret av
tilsvarende type. Den laksefgrende del av Forra har som Stjgrdalselva
en forholdsvis tett bestand av laks- og grretyngel og gode betingelser
for smoltproduksijon.

¢vre Forradalsomrddet er dekt av vegetasjonskartet pa 70 km?
som er vedlagt. Teksten pd kartet gir en kortfattet beskrivelse av
vegetasjonsenhetene i omrddet.

De sentrale delene av (bvre Forradalsomrddet utgjdres av

det &pne myrlandskapet ved de stilleflytende elvene Forra, Hestda
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og Glunka. Dette omrddet p& 30-40 km? danner et sk&lformet basseng
omgitt av 1lige, men markerte myr- og skogdser (se Fig. 3, 7-10). I
vestlige del av undersgkelsesomrddet ligger HArskallddalen som i nord
grenser mot Harskallen (735 m o.h.).

De geologiske forhold (Fig. 11) viser at det er lett for-
vitrelige og kalkrike bergarter lengst vest, noe hardere i Hundskinn-
ryggen-omradet, og de hardeste bergartene g¢st for Glunka. Dette gjen-
speiler seg tydelig i vegetasjonsdekket, i det rike vegetasjonsen-
heter er vanligst i vest. Omrddet #dst for Glunka er dominert av
fattige vegetasjonsenheter, mens rike enheter er sjeldne.

De lagereliggende omr&dene har tykke lag av lgsavleiringer
over berggrunnen. Disse bestdr hovedsakelig av morenemateriale, oq
dette er vannbehandlet slik at mesteparten av finmaterialet er vasket
ned til de lagestliggende delene. Bade i sgrkant og nordkant av
undersgkelsesomradet ligger kilometerlange, nesten horisontale morene-—
rygger (drumlin, jfr. Fig. 12).

Klimaet i @vre Forradalsomrddet exr fuktig, med langvarig
sngdekke og hgg nedbgr i vegetasjonsperioden (Fig. 13).

De vegetasjonshistoriske undersgkelsene (kap., III.3) viser

at granskog invaderte omréddet fgrst ca. 700 e. Kr. I hggvarmetida
(ca., 6200-1500 f. Kr.) var oreskog vanlig. De terrengdekkende myrene
er ca. 8.000 &r gamle.

I ¢gvre Forradalsomrddet er det registrert 328 karplantearter og
ca. 370 arter av hggere sopp. Innslaget av kystplanter er stort, og
flere arter har ¢stgrense i Midt-Norge innen omrddet. H&arskallen har
rik og interessant fjellflora. Floristisk er omrddet interessant
gjennom forekomst av arter fra mange floraelementer.

Arealberegningene (Tab. 1 og 2) viser at 62% av vegetasjons-
kartet har myrvegetasjon. Det er de &pne myrene med fattig vegetasjon
som dominerer, men det fins et uvanlig rikt spekter av vegetasjons-
typer.

Skogdekte arealer dekker 36%, og vanligst er fattige furu-
skoger og blabazr/bregnegranskog. Rikere engskoger utgigr bare 2% og
er vanligst som kantskog ved elva.

Det er registrert 132 fuglearter, og 78 arter er pavist
hekkende. De store og varierte myromradene gir livsgrunnlag for
stor bestand av vadefugl, og i alt er det registrert 20 arter.

Dessuten fins det 15 arter av andefugler. De kvantitative undersgk-
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elsene viser at granskogene har stgrre tetthet av fugl enn de
apnere omradene, og at engskogene har det rikeste innslag av sang-

fugler.

Verneverdier

Feren dekker 26,4 km? og utgjgr den stgrste, uregulerte
innsjg i Trgndelag. Innsjgen er naeringsfattig, men den har varierte
strandbiotoper. Feren har verneverdi som referansesig.

De fgrste 14 km av elva nedenfor Feren er Forra brei,
stilleflytende og meandrerende, og den er nesten fri for material-
transport. Ikke noe sted i landet fins en sa stor elv under liknende
forhold, og Forra peker seg ut som referanseelv for geomorfologiske
studier. De store lonene i Forra er ogsd ferskvannsbiologisk interes-
sante. I lonene er vannvegetasjonen velutviklet, og elvefaunaen er
rik og saregen.

Forra/Stjgrdalselva har stor interesse som type- og refer-
ansevassdrag for Trgndelag. Gaula og Stjgrdalsvassdraget er
tilbake av de store uregulerte vassdragene, og sistnevnte synes & ha
stgrst verneverdi.

Innen @Pvre Forradalsomradet danner Forra et sazrpreget miljg.
Langs elvekantene er det tette kantskoger som for en stor del er arts-
rike og h@gproduktive. Ellers fins et rikt spekter av skogtyper.

Det er myrene som preger landskapet, og i de sentrale delene er det
ca. 80% myr. De breie dalbunnene har flatmyrer, og til dels er disse
vdte med en rekke smd tjern. De ornitologiske verneinteressene er
serlig knyttet til disse omradene. I de slakke assidene dominerer
bakkemyrer med opp til 15-20° helling. P& &senes topp~platder fins
velutvikla terrengdekkende myrer. Det er fuktig klima sammen med

de topografiske og kvart®rgeologiske forhold som i fprste rekke har
lagt grunnlaget for det store myrlandskapet i @vre Forradalsomradet.

Myrene er foreslatt tatt med i en internasjonal verneplan
for myrer. Omradet er ogsd tatt med i en internordisk verneplan
for ornitologisk viktige vatmarksomrdder.

I ¢ure Forradalsomradet er det sarlig verdifullt at en
rekke verneinteresser opptrer sammen, og at omrddet er stort og sa
godt som uten tekniske inngrep. Denne helhet gjgr @vre Forradals-

omrédet til et enestdende naturobjekt.




- 84 -

Figur 20 viser det omrddet som har hggest verneverdi, og
dette omrddet pa ca. 85 km? foreslds vernet som reservat. Et omrade
pa ca. 80 km? er gitt lagere prioritet, men er ogsd foresldtt vernet

etter naturvernloven.

Utbyggingsplaner og verneverdi

Det foreligger fem alternativ for utbygging, og alle har
Feren som magasin. Reguleringen bestar av 13-14 m vintersenking av
Feren. Ved det mest omfattende alternativ med dam ved Grytesvollen
(3fr. Fig. 5) wvil 11,7 kmZ i @vre Forradalsomradet bli neddemt. De
fleste alternativ forutsetter utbygging mot Verdalsvassdraget, noe
som vil fgre til sferkt redusert vassfgring i Forra og den nederste
delen av Stijprdalselva (jfr. Tab. 13).

Ved enhver regulering gdelegges verdien av Forra som refer-
ansevassdrag og Feren som referansesj@g. Helheten av et stort og
variert naturomrdde upavirket av tekniske inngrep faller bort, og

verneverdiene blir vesentlig redusert.
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SUMMARY

The intention behind the Forra project has been to elucidate
the biologically interesting features and conservational aspects of
the Forra river basin, especially those of the upper river valley,

the @vre Forradal area.

The investigated areas

Forra is a tributary of the Stjdrdal river (Figs., 1 & 2),
with a catchment basin covering 608 km2. The river rises as the out-
flow of the Feren lake (altitude 401 m. above s.l.), which is a steep-
sided lake with a depth exceeding 100 m., The course of the 45 km-
stretch of the Forra river is shown in Fig. 4. In the #vre Forradal
area the river has a broad meandering course, with a fall of only
3,3 m. over a distance of 8 km.

The chemical composition of the water in the Forra river,
the Feren lake and the numerous moorland tarns in the area is normal
for such upland areas in inland C. Norway, as is the species composi-
tion of the macrophytic flora and the Crustacean fauna. Nowhere
north of the main watershed in Norway (Dovrefjell Mts.) has such a
variety of mayflies, stoneflies and caddis flies been found as in
the @¢vre Forradal catchment area. The bottom fauna of the wind-exposed
littoral of the Feren lake is quantitatively poor, although elsewhere
it is of normal density and in some places very high,

The fish fauna in the Feren lake in 1970 consisted of low
numbers of rather undersized brown trout (Salmo trutta) and a large
overpopulation of mountain char (Salvelinus alpinus).

The trout population in the Forra river was larger, but
composed of similarly undersized fish. Like the equivalent stretches
of the Stjgrdal river, the salmon reaches of the Forra river were
relatively densely-populated with young salmon and trout. The condi-
tions for smolt production are good.

The vegetation cover of the @vre Forradal area is shown on
the accompanying vegetation map, which covers an area of 70 km? (cf.
Figs. 5 & 6). The map text provides a summarised description of the

main plant communities present in the area today.
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The central parts of the @vre Forradal area comprise the
wide stretches of open mires which flank the still-flowing Forra,
Hestda and Glunka rivers. This region, which covers an area of 30-40
km2, is virtually a shallow upland basin, bounded on all sides by low,
but distinct, mire-covered or wooded ridges (cf. Figs. 3, 7-10).
Another valley occupies the western part of the @vre Forradal area,
the Hérskallddal, which is bounded on its north side by ‘the flanks
of the mountain Harskallen (735 m, above s.l1.).

The geological conditions (cf. Fig. 11) vary. In the
western part there are readily weathered, calcareous strata, rather
harder rocks in the vicinity of the Hundskinnrygg ridge, and the
hardest rocks, most resistant to weathering, are found east of the
Glunka river. The geological differences are reflected by changes
in the vegetation cover. The richest flora and vegetation are found
in the west of the area, whereas the area east of the Glunka river
is for the most part dominated by impoverished plant communities,
although a few patches of richer vegetation also occur.

Over the lower-lying parts of the area, extensive drift
deposits overlie the solid rock. These deposits are largely morainic
in origin, but were deposited as fluvio-glacial material, whereby
most of the finer-grade fractions were carried furthest and deposited
in the lowermost-lying parts of the area. On both the northern and
southern margins of the @vre Forradal area morainic ridges, almost
flat-topped and several kilometres in length, are present (drumlins,
cf. Fig. 12).

The @vre Forradal area has a humid climate, with a long-
lying snow cover and a high rainfall during the vegetative period
(cf. Fig. 13).

Investigations of the vegetational history of the area has
shown that spruce first invaded ca. 700 A.D. The (grey) alder was
locally a common tree during the post-glacial climatic optimum (ca.
6000-1500 B.C.). The start of peat formation in the deepest parts
of the extensive present-day blanket bogs (ombrotrophic mires) occured
about 8000 years ago.

The investigations of the present-day plant cover have shown
that 326 species of vascular plants occur in the @vre Forradal area

(cf. Moenet al, 1976, Table 1) and ca. 370 species of higher fungi.
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There is a high representation of the so-called "coastal plants”
floristic element, and several species have their eastern distribu-
tional limits for C. Norway here. An interesting and rich flora of
mountain plants occurs on Harskallen. This intermingling of species
from different floristic groups makes the @vre Forradal area very
interesting botanically.

Cover estimates (Tables 1 & 2) made from the vegetation
map, show that 62% of the area is mire-covered. Open mires with a
species-poor vegetation predominate, but a particular feature of
the area is the rich spectrum of different types of vegetation cover
present within its boundaries.

Forested areas comprise 36% of the whole, most of which are
poor pine forest and spruce forest with a field layer of bilberxry
and ferns. More species-rich fbrests, with a field layer of herbs
and grasses, account for only 2% of the vegetation cover of the area
as a whole, mainly as alluvial forest along the banks of the rivers.

132 species of birds have been recorded, of which 78 species
nested in the area. The extensive coverage of a wide variety of mire
types provides a viable habitat capable of supporting large popula-
tions of waders, of which 20 different species have been recorded.
In addition, 15 species of ducks were found there. Quantitative
ornithological investigations have shown that bird densities are
higher in the spruce forests than in the areas of more open vegetation,
and that forest with a field layer rich in grasses and herbs contained

the greatest variety of songbirds.

Conservational importance

The Feren lake covers an area of 26,4 km2

and is the largest
lake in Trgndelag still unaffected by hydro-electric exploitation.
The lake waters are poor in nutrients, but the shores provide a wide
variety of biotopes., The arguments for retaining Feren in its natural
condition as a basis for comparison with man impacted lakes are very
strong.

Over the initial 14 km-stretch below the lake, the Forra

river flows quietly, in wide-meanders, and there is scarcely any
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transport of alluvial sediment. Nowhere else in Norway is there so
large a river of this particular type. On this account alone Forra
ought be conserved to provide reference basis for geomorphological
studies elsewhere. The deep, still-flowing, meandering stretches
with their rich and specific kind of aquatic fauna and flora, are
equally worthly of conservation from the freshwater biologists' point
of view.

The Forra river, together with the Stjgrdal river, are
similarly well-suited to provide a basis for comparative investiga-
tions of changes elsewhere. BAmong the larger riversystems in Trgnde-
lag, only the Gaula and Stjgrdal rivers remain untouched, and the
latter is the more valuable one from a nature conservation viewpoint,

In the @vre Forradal area as a whole, the Forra river and
its environs represent a unique.environment. The strips of dense
alluvial forest along the river banks are generally species-rich and
highly productive. Together with the other forested parts of the
area, @vre Forradal exhibits a rich spectrum of forest types. Never-
theless it is the extensive mires which set their stamp on the land-
scape; about 80% of the central parts of the area are mire-covered.
Flat fens are present on the broad valley bottom, some of which are
wet fens with small tarns here and there. The ornithologists are
particularly concerned about the great value of the latter habitats
for nature conservation. Sloping fens, with surface slopes of up to
15-20°, are commonly present on the flanks of the low morainic ridges
of the area. The flat ridge summits and intervening plateaux are
generally covered by well-developed blanket bogs. The wide variety
and extent of mires in the ¢Jvre Forradal area is due to the favour-
able combination a humid climate with suitable topographical and
hydrological conditions.

The mires have already been proposed for inclusion in an
international scheme for mire conservation. The @vre Forradal area
has also been included in an international ornithological project
for wetland conservation.

It is very adventageous that the proposed conservation of
the @vre Forradal area finds support from so many different scientific
disciplines. The size of the area, its freedom so far from any kind

of large-scale human interference and its ecological unity as a
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functional ecosystem, in combination, would make the @vre Forradal a
unique nature reserve.

That part of @vre Forradal which is the most valuable from
a nature conservation viewpoint is shown in Fig, 20. This tract, 85
km? in area, has therefore been prdoposed for conservation, under the

2 has been given a

terms of Nature Conservancy Act. A further 80 km
lower priority, but its full-scale conservation is nevertheless bro-

posed.,

Hydro-electric schemes and nature conservation

Five alternative schemes have been put forward for the
development of the area for hyaro—electric power production, all of
which involve using the Feren lake as the main storage reservoir,
with a permissible lowering of its water-level in winter by 13-14 m,
Under the most comprehensive scheme, which involves building a dam
at Grytesvollen (cf. Fig. 5), no less than 11,7 km? of the @vre
Forradal area would be flooded. Most of the alternative schemes
involve a diversion of the main watercourses, to link up with those
on the Verdal side of the watershed and thereby markedly reducing
the waterflow in the Forra river and the lowexr part of the Stjgrdal
river (cf. Table 13).

Irrespective of which of the alternatives were to be chosen,
the value of both the Forra river and the Feren lake as reference
areas for comparison with the ecosystems of other similar water-bodies
already affected by hydro-electric schemes would be nullified. The
integrated ecosystem of such a wide and unified area would be
disrupted by any kind of large-scale technological development and
the conservational value of the @vre Forradal area would thereby

straightway be very much diminished,
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