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DELI

Hvilket av de fglgende alternativene kan ikke vaere en korrelasjonskoeffisient:
a.-.27

b.2.7

c.0

d..27

Frihetsgrader (Df) for en paret t-test er:
a.N-2

b. V(N-1)

c.N-1

d.N

Hva er multikollinearitet?

a. Nar prediktorvariabler er sterkt korrelert med hverandre.

b. Nar prediktorvariabler har et linesert forhold til utfallsvariabelen.

c. Nar prediktorvariabler korrelerer med variabler som ikke er med i modellen.

d. Nar prediktorvariabler er uavhengige.

Nar vi skal vurdere innflytelsen til en prediktor i en linezer modell, hvilken av
felgende bgr vi se pa?

a.R?

b. t-statistikken

c. Z-score

d. Chi-square

Hvilket av de fglgende alternativene er ikke en grunn til at multikollinearitet er et
problem i regresjon?

a. Det begrenser stgrrelsen pa R.

b. Det gjor det vanskelig & vurdere viktigheten av individuelle prediktorer.

c. Nar prediktorvariabler korrelerer med variabler som ikke er med i modellen.
d. Det fgrer til ustabile regresjonskoeffisienter.



6. Hvilket utsagn er riktig? En uavhengig t-test brukes for a teste...
a. Forskjeller mellom gjennomsnitt i to ulike grupper med ulik varians, og nar dataene
ikke er normalfordelte.
b. Forskjeller mellom gjennomsnitt i to ulike grupper nar dataene er normalfordelte,
gruppene har lik varians, og dataene har like intervaller mellom verdiene.
c. Forskjeller mellom gjennomsnitt i parede grupper med lik varians.
d. Forskjeller mellom gjennomsnitt i parede grupper med lik varians, og nar dataene ikke
er normalfordelte.
7. Huvilket utsagn er riktig? t-statistikken...
a. Indikerer et viktig funn nar den er signifikant.
b. Er ngyaktig bare ved store utvalg.
c. Er standardavviket til utvalgsfordelingen av en statistikk.

d. Er forholdet mellom systematisk og usystematisk variasjon.
8. Hvis du bruker en paret t-test:
a. De samme deltakerne deltar i begge eksperimentelle betingelser.
b. Under ellers like forhold trenger du faerre deltakere enn ved et uavhengig design.
c. Det bgr veere mindre usystematisk variasjon sammenlignet med uavhengig t-test.

d. Alle disse er riktige.
9. Hvilken av de falgende beskrivelsene av standardfeil (SE) er korrekt?

a. Det er standardavviket til utvalgsfordelingen til en statistikk.
b. Det er det samme som standardavviket.
c. Det er den observerte forskjellen mellom utvalgsgjennomsnitt minus forventet
forskjell mellom populasjonsgjennomsnitt (hvis nullhypotesen er sann).
d. Standardavviket kvadrert.
10. Hva brukes Shapiro-Wilk-test primeert til?
a. A teste for heterogenitet i varians.
b. A teste for homogenitet i varians.
c. A teste for problematiske uteliggere som kan pavirke resultatene.
d. Ateste om fordelingen av skarer avviker fra en sammenlignbar normalfordeling.
11. Hvilket av felgende utsagn om Pearsons korrelasjonskoeffisient er ikke korrekt?
a. Den varierer mellom -1 og +1.
b. Den kan brukes som et mal pa effektstarrelse.
c. Den kan brukes pa rangerte data.
d. Den kan ikke brukes med binaere variabler.
12. Hva indikerer en liten standardfeil (SE)?
a. At forskjellene mellom skarer ikke er normalfordelte.
b. At forskjellene mellom skéarer er normalfordelte.

c. At de fleste utvalg fra en populasjon vil ha sveert like gjennomsnitt.
d. At utvalgsgjennomsnittet kan avvike mye fra populasjonsgjennomsnittet, og derfor
kan forskjeller mellom ulike utvalg veere store bare ved tilfeldigheter.
13. To utvalg samles inn og gjennomsnittene beregnes. Hvis utvalgene kommer fra
samme populasjon, da:
a. Bgr gjennomsnittene veere omtrent like.
b. Bar gjennomsnittene veere signifikant forskjellige.
c. Er eksperimentet upalitelig.
d. Er forskjellen mellom utvalgene sannsynligvis stgrre enn forventet basert pa
standardfeilen.
14. Hvilket av felgende utsagn om F-ratioen er sant?
a. F-ratioen er forholdet mellom feilvarians og totalvarians.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

b. F-ratioen er forholdet mellom variansen forklart av modellen og variansen som ikke er
forklart (feilen) i modellen.

c. F-ratioen er forholdet mellom variansen forklart av modellen og totalvariansen i
utfallsvariabelen.

d. F-ratioen er andelen varians forklart av regresjonsmodellen.

Hvilket av falgende utsagn om t-fordelingen er korrekt?

a. Den er skjew.

b. | sma utvalg er t-fordelingen smalere enn normalfordelingen.

c. Den folger en eksponentiell kurve.

d. Nar frihetsgrader gker, naermer t-fordelingen seg normalfordelingen.
Antakelsen om homogenitet av varians er oppfylt nar:

a. Variansene i ulike grupper er signifikant forskjellige.

b. Variansen pa tvers av grupper er proporsjonal med gjennomsnittene til disse
gruppene.

c. Variansen er den samme som interkvartilavstanden.

d. Variansene i ulike grupper er omtrent like.

Korrelasjonen mellom to variabler A og B er .12 med signifikans p <.01. Hva kan vi
konkludere med?

a. Det er en svak sammenheng mellom A og B.

b. Det er en betydelig sammenheng mellom A og B.

c. aogb erriktig

d. Variabel A forarsaker variabel B.

En standardskar er:

a. En z-skar

b. Standardavviket til en bestemt skar

c. Populasjonsgjennomsnittet

d. Variansen

Hva kalles forholdet mellom to variabler nar man kontrollerer for effekten en tredje
variabel pa én av de to variablene?

a. Partiell korrelasjon

b. Punkt-biseriell korrelasjon

c. Semi-partiell korrelasjon

d. Bivariat korrelasjon

Hvilket av falgende utsagn om t-statistikken i regresjon er ikke riktig?
a. t-testen undersoker om regresjonskoeffisienten, b, er lik 0.

b. t-verdien er lik regresjonskoeffisienten delt pa standardavviket.

c. t-statistikken gir en viss idé om hvor godt en prediktor predikerer utfallsvariabelen.
d. t-testen kan brukes til 8 se om en prediktor gir et signifikant bidrag til
regresjonsmodellen.

Hvilke to verdier ber vi se pa nar vi gnsker a vurdere hvor godt en linezer
regresjonsmodell passer dataene?

a. R? og F-statistikken.

b. R? og b-koeffisienten.

c. B1 og Alpha-testen.

d. F-statistikken og Z-scoren.

Rer:

a. Prosentandelen av variasjonen i prediktoren som forklares av utfallsvariabelen.
b. Andelen av variasjonen i prediktoren som forklares av utfallsvariabelen.



c. Andelen av variasjonen i utfallsvariabelen som forklares av én eller flere

prediktorvariabler.
d. Prosentandelen av variasjonen i prediktoren som forklares av én eller flere
prediktorvariabler.

DELII

23.1regresjonsligningen nedenfor representerer b, giennomsnittet for ansatt-
gruppen: Jobbtilfredshet = b, + b,student + b,ansatt + e
[Beskjeftigelse: Arbeidsledig = 0, Student = 1, Ansatt = 2]
a. Sant
b. Usant

24. Hvis nullhypotesen om ingen forskjeller i jobbtilfredshet mellom
arbeidsledig, student og ansatt er sann, sa er det ogsa sant at det ikke er
noen forskjell mellom b, og b,. [Beskjeftigelse: Arbeidsledig = 0, Student=1,
Ansatt = 2]
a. Sant
b. Usant

25.1 en uavhengig t-test er skaren den avhengige variabelen, og gruppen den
uavhengige variabelen?
a. Sant
b. Usant

26. En signifikant F-verdi i en enveis ANOVA med tre grupper indikerer at én eller
flere forskjeller er signifikante, men vi vet ikke hvor.
a. Sant
b. Usant

27.1regresjonsligningen nedenfor representerer b, den forventede forskjellen i
jobbtilfredshet mellom menn og kvinner [Kjgnn: Menn = 0; Kvinne = 1].
Jobbtilfredshet = b, + b,*kvinne + e
a. Sant
b. Usant

28. Nar variansen mellom grupper er mye stgrre enn variansen innen grupper,
vil F-verdien vaere lav, og sannsynligheten for utvalgsfeil veere hgy.
a. Sant
b. Usant

29. Uteliggere og innflytelsesrike observasjoner er potensielle kilder til skjevhetien
linezer modell
a. Sant
b. Usant

30. Resultatet av faktoranalysen viser at prosentandelen av forklart varians per faktor
forble den samme fagr og etter rotasjon:
a. Sant

b. Usant



DEL Il
Du skal kun besvare 2 av 3 spgrsmal her.

SP@RSMAL 1 (35 poeng)

Mangel pa sosiale relasjoner og interaksjoner kan fare til ensomhet og sosial isolasjon.
Som forsker har du utfgrt variansanalyser for & undersake forskjellene i ensomhet
mellom arbeidsledige, studenter og ansatte. Se pa tabellene nedenfor og svar pa
spgrsmalene som falger.

Dataene for denne analysen er som folger:
i. [Beskjeftigelse]: spgrsmal om hva man driver med (kategorisk: Arbeidsledig = 0,
Student =1, Ansatt = 2)
ii. [Ensomhet]: en skare basert pa et maleinstrument som er laget til & male
ensombhet, hvor hgyere tall indikerer mer ensomhet

ANOVA ~

ANOVA - Ensomhet

95% Cl for w?
Cases Sum of Squares df Mean Square F p w? Lower Upper
Beskjeftigelse 724.473 2 362.237 1.747 0.176 0.005 0.000 0.028
Residuals 59924.185 289 207.350

Note. Type Il Sum of Squares

Descriptives

Descriptives - Ensomhet

Beskjeftigelse N Mean SD SE Coefficient of variation
arbeidsledig 70 45.939 15.615 1.866 0.340
student 138 42.758 15.185 1.293 0.355
ansatt 84 41.767 11.775 1.285 0.282

Assumption Checks

Test for Equality of Variances (Levene's)

F dfl df2 p

4.443 2.000 289.000 0.013

Post Hoc Tests ¥
Standard

Post Hoc Comparisons - Beskjeftigelse

95% ClI for Mean Difference 95% ClI for Cohen's d
Mean Difference Lower Upper SE df t Cohen's d Lower Upper Pbonf
arbeidsledig student 3.181 -1.907 8.269 2.113 289 1.506 0.221 —-0.133 0.575 0.400
ansatt 4.173 -1.439 9.784 2.330 289 1.791 0.290 -0.101 0.681 0.223
student ansatt 0.992 -3.807 5.790 1.993 289 0.498 0.069 -0.264 0.402 1.000

Note. P-value and confidence intervals adjusted for comparing a family of 3 estimates (ci for mean difference corrected using the bonferroni method;

ci for effect size corrected using the bonferroni method).



1.1 Forklar formalet med en variansanalyse (ANOVA).
* (5poeng)

1.2 Hvorfor bar vi bruke ANOVA og ikke t-tester nar vi tester signifikante forskjeller mellom
mer enn to grupper?
* (4poeng)

1.3 Hva indikerer Mean Square-verdiene for "Beskjeftigelse" og "Residuals" i ANOVA-
tabellen, og hvordan brukes de til 4 beregne F-verdien?

* (6poeng)

1.4 Hvordan forstar vi hovedeffekter, enkle effekter og interaksjonseffekter i en ANOVA-
analyse

e (6poeng)

1.5Identifiser den uavhengige (faktor) variabelen og den avhengige variabelen i analysen.
Basert pa analysen, skriv ned den tilsvarende regresjonsligningen.
* (4poeng)

1.6 Hva viser post hoc-testresultatene om forskjellene i "Ensomhet" mellom de ulike
beskjeftigelsesgruppene?
* (4poeng)

1.7 Hvordan ville du rapportert dette funnet? (husk & bruke resultatene fra tabellene).
e (6poeng)



SPGRSMAL 2 (35 poeng)

Som forsker er du interessert i forholdet mellom alder og fleksibilitet med ensomhet. Derfor
har du utfart falgende regresjonsanalyser. Se pa tabellene nedenfor og svar pa spgrsmalene
som fglger. | den farste regresjonsmodellen er alder den eneste uavhengige variabelen (M1). |
modell 2 (M2) legges fleksibilitet til som uavhengig variabel. Bade alder og fleksibilitet er
kontinuerlige variabler.

Linear Regression ¥

Model Summary - Ensomhet

Model R R? Adjusted R? RMSE R? Change dfl df2 p
My 0.000 0.000 0.000 14.437 0.000 0 291
M, 0.007 0.000 <0.003 14.461 0.000 1 290 0.901
M, 0.663 0.440 0.436 10.844 0.440 1 289 <.001

Note. M, includes Alder
Note. M, includes Alder, fleksibilitet

ANOVA
Model Sum of Squares df Mean Square F p

M, Regression 3.242 1 3.242 0.016 0.901
Residual 60645.417 290 209.122
Total 60648.659 291

M, Regression 26666.349 2 13333.174 113.391 <.001
Residual 33982.310 289 117.586
Total 60648.659 291

Note. M; includes Alder
Note. M, includes Alder, fleksibilitet
Note. The intercept model is omitted, as no meaningful information can be shown.

Coefficients
Model Unstandardized Standard Error  Standardized t p
M, (Intercept) 43.236 0.845 51.176 <.001
M, (Intercept) 42.315 7.445 5.684 <.001
Alder 0.036 0.289 0.007 0.125 0.901
M; (Intercept) 65.833 5.797 11.357 < .001
Alder 0.064 0.217 0.013 0.295 0.768

fleksibilitet —-2.654 0.176 -0.663 —-15.058 <.001




2.1 Ta utgangspunkt i modell M, og oppsummer forholdet mellom alder og ensomhet.
e (6poeng)

2.2 Hva kan de standardiserte regresjonskoeffisientene for "Alder" og "Fleksibilitet" i modell
M, fortelle oss om deres relative bidrag til modellen?

* (5poeng)

2.3 | tabellen "Coefficients" finner du en kolonne med overskriften "Standard Error". Hva
refererer tallene i denne kolonnen til?
e (6poeng)

2.4 Hvordan pavirker variansen i en prediktor som alder standardfeilen (Standard Error)?
e (6poeng)

2.5 Beregn den predikerte ensomhetsskaren for en person som er 30 ar gammel og har en
fleksibilitetsskare pa 5.
e (6poeng)

2.6 Hvorfor bgr man inkludere mer enn en uavhengig variabel i en regresjonsmodell?
* (6poeng)



SPGRSMAL 3 (35 poeng)

Som forsker har du utfgrt fglgende faktoranalyser ved bruk av hovedakselfaktorisering og
oblique rotasjon. Se pa tabellene nedenfor og svar pa spgrsmalene som falger.

Exploratory Factor Analysis ¥

Kaiser-Meyer-Olkin Test ¥

MSA

Overall MSA 0.839

Q1 0.814

Q2 0.803

Q3 0.869

Q4 0.814

Q5 0.883 ,

Q6 0.841 Bartlett's Test

Q7 0.825 X2 df p

Q8 0.801

Q9 0.893 1507.605 45.000 < .001

Q10 0.804
Factor Loadings

Factor 1 Factor 2 Factor 3 Uniqueness

Q1 —0.069 0.827 0.043 0.341

Q2 0.028 0.827 —0.085 0.329

Q3 0.762 0.036 0.073 0.343

Q4 0.002 0.007 0.813 0.335

Q5 0.747 0.070 0.066 0.347

Q6 0.083 0.775 0.035 0.318

Q7 0.889 -0.099 -0.100 0.330

Q8 0.025 —0.050 0.821 0.331

Q9 0.733 0.108 0.071 0.333

Qlo0 —0.005 0.030 0.797 0.355
Note. Applied rotation method is oblimin.
Factor Characteristics

Unrotated solution Rotated solution
Eigenvalues SumSg. Loadings Proportion var. Cumulative SumSg. Loadings Proportion var. Cumulative

Factor 1 4.368 4.032 0.403 0.403 2.555 0.256 0.256

Factor 2 1.801 1.466 0.147 0.550 2.044 0.204 0.460

Factor 3 1.476 1.141 0.114 0.664 2.039 0.204 0.664
Factor Correlations

Factor 1 Factor 2 Factor 3

Factor 1 1.000 0.428 0.392

Factor 2 0.428 1.000 0.269

Factor 3 0.392 0.269 1.000




3.1 Faktoranalyse brukes mye innen forskning pa intelligens, personlighet og holdninger.
Forklar hvorfor faktoranalyse er en god metode for forskning innen disse omradene.
* (6poeng)

3.2 Hvordan ville du gatt frem for a tolke de tre faktorene?
e (6poeng)

3.3 Forklar kort begrepene faktorladning, kommunalitet og egenverdi.
* (6poeng)

3.4 Hva betyr det & ha en "enkel struktur" i faktoranalyser?
e (5poeng)

3.5 Q4 har en hgy ladning pa Faktor 3 (0.813) og en unikhetsverdi pa 0.335. Hva betyr
dette for hvordan Q4 passer inn i faktormodellen?
e (6poeng)

3.6 Rotasjonsmetoden som ble brukt er oblimin. Var dette et passende valg med tanke pa
faktorkorrelasjonene? Begrunn svaret.
e (6poeng)
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