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Oppgave 1 (20%)

regresjonsmodellen?

Oppgave 2 (20%)

Oppgavetekst:

1.1 Hva er regresjonsanalyse og hva er hovedmalet med regresjonsanalyse?
1.2 Hva er forskjellen mellom simple og multiple regresjonsanalyse?
1.3 Hva er grunnene til at en forsker vil gnske & inkludere mer enn én prediktor/uavhengig variabel i

1.4 Hva tester F-testen i en multippel regresjonsanalyse?
1.5 Hva er fordelen med a bruke standardiserte regresjonskoeffisienter?
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2.1 Forklar kort logikken bak dummy-variabel regresjonsanalyse?

2.2 Forklar kort med et eksempel hva regresjonsanalyse med flere enn en dummy-variabel og en
kovariat er.

2.3 Forklar kort hva en statistisk interaksjons-/moderasjonseffekt er.

2.4 Forklar kort produkt-term tilnaermingen i interaksjonsanalyser.

2.5 Forklar kort hva sentrering er i interaksjonsanalyser.

Oppgave 3 (20%)
3.1 Forklar kort hva logistisk regresjonsanalyse er.
3.2 Forklar kort hva faktoranalyse brukes for.
3.3 Forklar kort hva scree test er i faktoranalyse.
3.4 Forklar kort hva SEM (structural equation modelling) er.
3.5 Forklar kort hva eksogen og endogen variabel er.

Oppsgave 4 (20%)
Tolk fglgende regresjonsoutput.
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t]|)
(Intercept) 130.9485 22.4303 5.838 7.33e-08 ***
kvinne 10.2502 9.8941 1.036 0.3028
arbeidserfaring 10.8668 0.6954 15.626 < 2e-16 *¥*
leder 18.9784 9.8116 1.934 0.0561 .
utdanning 6.1458 1.0356 5.935 4.77e-08 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ***’ 0.01 **’ 0.05 ‘.’ 0.1 * ’ 1

Residual standard error: 48.62 on 95 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.7406, Adjusted R-squared: 0.7297
F-statistic: 67.81 on 4 and 95 DF, p-value: < 2.2e-16

Her er en kort oversikt pa variablene i modellen:

kvinne: Dikotom variabel der 1 = kvinner og 0 = menn.

arbeidserfaring: Antall ar med arbeidserfaring, med verdier fra 1 til 25 ar.
leder: Dikotom variabel der 1 = ja (leder) og 0 = nei (ikke leder).
utdanning: Antall ar med utdanning, med verdier fra 10 til 25 ar.

timelgnn: Avhengig variabel som representerer timelgnn.

Oppgave 5 (20%)
5.1 Forklar kort de to delene som en PLS-SEM modell bestar av.
5.2 Forklar kort hva reflektive modell i PLS-SEM er.
5.3 Forklar kort hva konvergent validitet er i PLS-SEM.
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5.4 Forklar kort minst tre kriterier en kan bruke for & evaluere en reflektiv malemodell i PLS-SEM.
5.5 Forklar kort minst tre kriterier en kan bruke for a evaluere en strukturmodell i PLS-SEM.

Sensurveiledning:
Oppgave 1 (20%)

1.1 Hva er regresjonsanalyse og hva er hovedmalet med regresjonsanalyse?
Regresjonsanalyse er en statistisk teknikk som undersgker forholdet mellom én kontinuerlig
avhengig variabel Y og én eller flere kontinuerlige eller kategoriske uavhengige variabler.
Hovedmalet med regresjonsanalyse er a teste én eller flere hypoteser og/eller a lage
prediksjoner om utfallsvariabelen.

1.2 Hva er forskjellen mellom simple og multiple regresjonsanalyse?
Multippel lineaer regresjonsanalyse er en utvidelse av enkel linear regresjonsanalyse. Mens
enkel regresjon brukes til 8 undersgke forholdet mellom en avhengig og en uavhengig variabel,
er multippel regresjonsanalyse en teknikk som brukes til & undersgke forholdet mellom en
kontinuerlig avhengig variabel og to eller flere kontinuerlige og/eller kategoriske uavhengige
variabler.

1.3 Hva er grunnene til at en forsker vil gnske & inkludere mer enn én prediktor/uavhengig variabel i
regresjonsmodellen?
En grunn til at vi kan gnske a inkludere mer enn én uavhengig variabel i var modell, er at
menneskelig atferd er et komplekst fenomen som pavirkes av ulike faktorer som vi ma ta hensyn
til for a fa et mer fullstendig bilde av fenomenet som studeres. Den andre og mer fremtredende
grunnen er a kunne estimere effekten av en faktor (f.eks. kjgnn) pa et fenomen (f.eks. arslgnn)
ved a ta hensyn til eller kontrollere for andre relevante faktorer (f.eks. erfaring, utdanningsniva)
som ogsa kan pavirke fenomenet.

1.4 Hva tester F-testen i en multippel regresjonsanalyse?
F-testen tester om mengden av forklart variasjon (reflektert i determinasjonskoeffisienten, R?) er
statistisk signifikant forskjellig fra null. Mer presist betyr dette at F-testen tester om
regresjonskoeffisientene for alle de uavhengige variablene i en modell er lik null. Om testen er
signifikant, indikerer det at modellen er nyttig i a8 predikere utfallet.

1.5 Hva er fordelen med a bruke standardiserte regresjonskoeffisienter?
Nar alle de uavhengige variablene i en multippel regresjonsmodell er malt ved hjelp av samme
maleskala (f.eks. en syvpunkts skala), kan vi direkte sammenligne stgrrelsen pa de tilhgrende ra
delvise helningskoeffisientene og identifisere den relative viktigheten av hver av de uavhengige
variablene.

Oppgave 2 (20%)

2.1 Forklar kort logikken bak dummy-variabel regresjonsanalyse?
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2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

Linezer regresjonsanalyse er en teknikk som brukes til 3 undersgke sammenhengen mellom en
kontinuerlig avhengig variabel (Y) og en kontinuerlig uavhengig variabel (X). Vi laerte ogsa at vi
beregner en regresjonskoeffisient som kvantifiserer styrken av sammenhengen mellom Y og X.
Vi vet at den resulterende regresjonskoeffisienten () viser hvor mye gjennomsnittet av Y eller
E[Yi] endres for hver enhetsgkning i X. Dette innebzerer da at nar vi beveger oss med én enhet
(fra 0 til 1) pd X-skalaen, viser B ganske enkelt forskjellen mellom gjennomsnittet av Y ved to
forskjellige verdier (0 og 1) av X.

Forklar kort med et eksempel hva regresjonsanalyse med flere enn en dummy-variabel og en
kovariat er.

Regresjon med mer enn én dummyvariabel og en kovariat tilsvarer direkte en uavhengig analyse
av kovarians (ANCOVA). Et eksempel pa dette kan veere at vi regresserer boligprisene pa den
geografiske beliggenheten (sentrum, sgr, vest og @st) av leilighetene med en ekstra kovariat,
gulvstgrrelse, som maler stgrrelsen pa leilighetene i kvadratmeter i modellen. ANCOVA trenger
ikke nevnes for full uttelling pa denne deloppgaven.

Forklar kort hva en statistisk interaksjons-/moderasjonseffekt er.

En interaksjonseffekt sies a oppsta nar en tredje variabel (eller moderator, X1) pavirker forholdet
mellom en uavhengig variabel (X2) og en avhengig variabel (Y). Interaksjons-
/moderasjonseffekten demonstreres gjennom en signifikant endring i stgrrelsen og/eller
retningen pa koeffisienten til den uavhengige variabelen ved forskjellige verdier av moderatoren.
Forklar kort produkt-term tilnszermingen i interaksjonsanalyser.

Produktterm-tilnsermingen beskriver metoden for a opprette en ny variabel (X3) som er
produktet av to andre variabler, X3 = X1 x X2. Denne produktvariabelen brukes deretter til a
modellere interaksjonen mellom de to opprinnelige variablene ved a inkludere den i
regresjonsmodellen sammen med komponentene X1 og X2.

Forklar kort hva sentrering er i interaksjonsanalyser.

Nar vi sa estimerer interaksjonsmodellen med den sentrerte variabelen, vil koeffisienten pa
prediktoren reflektere stigningen for de som har gjennomsnittlig skar. Dermed er den viktigste
fordelen med sentrering at det forenkler tolkningen av regresjonskoeffisientene. Spesielt nyttig
nar prediktorene ikke naturlig vil la seg tolke nar de er null, slik som alder.

Oppgave 3 (20%)

Forklar kort hva logistisk regresjonsanalyse er.

Logistisk regresjon dekker tilfellene der en dikotom/polytom variabel er utfallet, og vi er
interessert i hvordan andre variabler (prediktorvariablene) kan pavirke sannsynlighetene for de
utfallene.

Forklar kort hva faktoranalyse brukes for.

For det fgrste kan vi bruke faktoranalyse for a redusere et stort antall variabler til et meningsfylt
og handterbart antall faktorer som reflekterer mesteparten av informasjonen i de opprinnelige
variablene. For det andre brukes faktoranalyse til 3 undersgke dimensionaliteten til et sett med
variabler. Her vil forskeren vaere interessert i hvor mange faktorer som gir den mest passende
beskrivelsen av radatasettet. Det optimale antallet faktorer vil da tilsvare dimensjonaliteten til
datasettet. Hvis det er mer enn én dimensjon som ligger til grunn for variablene, kan
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faktoranalyse avslgre hvor mange og hvilke variabler som tilhgrer hvilke dimensjoner. For det
tredje brukes faktoranalyse til 8 vurdere noen av de psykometriske egenskapene til en
flerdimensjonal skala. For det fjerde, og i sammenheng med dette, brukes faktoranalyse i de
tidlige fasene av skalautvikling.

3.3 Forklar kort hva scree test er i faktoranalyse.
Scree-testen handler om a undersgke en kurve, produsert etter faktorekstraksjon, der
egenverdiene er plottet pa Y-aksen og faktorene pa X-aksen. Ideen med Scree-testen er at
faktorene med hgyest egenverdier inneholder mest informasjon, og at faktorene i enden av
kurven hovedsakelig representerer tilfeldig feilvarians (ubetydelige egenverdier).

3.4 Forklar kort hva SEM (structural equation modelling) er.
Vi kan definere SEM (structural equation modelling) som en simultan multivariat teknikk som kan
brukes til 3 estimere komplekse modeller, inkludert observerte og latente variabler. Kan ses pa
som en kombinasjon av faktoranalyse og regresjonsanalyse.

3.5 Forklar kort hva eksogen og endogen variabel er.
Eksogene latente variabler er de som antas ikke a veaere bestemt av andre stgrrelser i modellen,
mens endogene variabler er de som i stedet er resultatet av pavirkning fra eksogene, og muligens
noen andre endogene, konstruksjoner. Ved a bruke samme terminologi som i regresjonsanalyse,
er eksogene konstruksjoner de uavhengige variablene, mens endogene er de avhengige.

Oppgave 4 (20%)
Tolk fglgende regresjonsoutput.
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 130.9485 22.4303 5.838 7.33e-08 ***
kvinne 10.2502 9.8941 1.036 0.3028
arbeidserfaring 10.8668 0.6954 15.626 < 2e-16 ***
leder 18.9784 9.8116 1.934 0.0561 .
utdanning 6.1458 1.0356 5.935 4.77e-08 ***

signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * ’ 1

Residual standard error: 48.62 on 95 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.7406, Adjusted R-squared: 0.7297
F-statistic: 67.81 on 4 and 95 DF, p-value: < 2.2e-16

Her er en kort oversikt pa variablene i modellen:

kvinne: Dikotom variabel der 1 = kvinner og 0 = menn.

arbeidserfaring: Antall ar med arbeidserfaring, med verdier fra 1 til 25 ar.
leder: Dikotom variabel der 1 = ja (leder) og 0 = nei (ikke leder).
utdanning: Antall ar med utdanning, med verdier fra 10 til 25 ar.

timelgnn: Avhengig variabel som representerer timelgnn.
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Denne outputten viser resultatene fra en linezer regresjon, hvor avhengig variabel er timelgnn, og
uavhengige variabler er kjgnn, arbeidserfaring, lederposisjon og utdanningsniva.

Tolkning av koeffisienter:

- Intercept (Konstantledd): Estimert verdi er 130.95. Dette er den forventede timelgnnen for en mann
(kvinne = 0), som ikke er leder, med null arbeidserfaring og utdanning.

- Kvinne: Koeffisienten er 10.25, noe som antyder at kvinner i giennomsnitt tjener 10.25 kroner mer per
time enn menn, men effekten er ikke statistisk signifikant (p-verdi = 0.3028).

- arbeidserfaring: Koeffisienten er 10.87, som betyr at for hvert ekstra ar med arbeidserfaring,
forventes timelgnnen a gke med 10.87 kroner. Dette er signifikant (p-verdi < 0.001).

- lederstatus: A veere leder er assosiert med en gkning pa 18.98 kroner i timelgnn, men effekten er
marginalt signifikant (p-verdi = 0.0561).

- utdanning: Hvert ekstra ar med utdanning er assosiert med en gkning pa 6.15 kroner i timelgnn, og
dette er signifikant (p-verdi < 0.001).

Modellen generelt:

- Multiple R-squared: 0.7406, som betyr at modellen forklarer 74 % av variasjonen i timelgnn. Siden det
er flere prediktorer kan man ogsa lese av Adjuted R-squared, 0.73.

- F-statistikk: 67.81 (p-verdi < 0.001), som indikerer at modellen som helhet er signifikant.

Oppgave 5 (20%)

5.1 Forklar kort de to delene som en PLS-SEM modell bestar av.
En PLS-SEM bestar av en malemodell (ytre) og en strukturmodell (indre). Den ytre modellen er
den delen av en PLS-SEM modell som etablerer sammenhengene mellom hvert konstrukt (latent
variabel) og de tilsvarende manifeste variablene. Den indre delen av en PLS-SEM modell
representerer sammenhengene mellom konstrukter.

5.2 Forklar kort hva reflektive modell i PLS-SEM er.
| en reflektiv modell antas den observerte variasjonen i en blokk av indikatorer a veere fullt ut
forklart ved hjelp av et enkelt uobservert mal (dvs. konstruktet) og de indikator-spesifikke
feiltermene. Ut fra definisjonen fglger det at indikatorene i en gitt reflektiv blokk forventes a
veere sterkt linezrt korrelerte med hverandre.

5.3 Forklar kort hva konvergent validitet er i PLS-SEM.
Konvergent validitet er graden til hvilken et sett med indikatorer/items som reflekterer det
samme konstruktet er positivt korrelert. Jo hgyere korrelasjon mellom indikatorer, desto mer
varians har elementene til felles. Siden indikatorene sammen utgjgr et konstrukt, vil hgy
korrelasjon mellom hver indikator og konstruktet innebzere hgy korrelasjon mellom
indikatorene, noe som tilsier en hgy konvergens av indikatorene pa et felles konstrukt. For a
etablere konvergent validitet sgker vi derfor hgye positive korrelasjoner mellom indikatorene og
konstruktet.

5.4 Forklar kort minst tre kriterier en kan bruke for a evaluere en reflektiv malemodell i PLS-SEM.
1. Det bgr veaere kun én egenverdi over 1 assosiert med et konstrukt (endimensjonalitet).
2. Konstruktets reliabilitetskoeffisient bgr vaere stgrre enn 0,7 (homogenitet).
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5.5

3. Standardiserte faktor ladninger bgr veere over 0,7 (indikatorpalitelighet).

4. Gjennomsnittlig ekstraksjonsvarians (AVE) bgr veere over 0,5 (konvergent validitet).

5. AVE bgr vaere stgrre enn kvadrerte korrelasjoner (diskriminant validitet).

Har man tre rette forklaringer er det nok til full uttelling pa denne deloppgaven.

Forklar kort minst tre kriterier en kan bruke for a evaluere en strukturmodell i PLS-SEM.

1. Jo hgyere R-kvadrat-verdi (R?), desto bedre passer modellen til dataene. R-kvadrat verdier pd
henholdsvis 0,19, 0,33 og 0,67 representerer sma, moderate og store effekter.

2. Tegnet pa sti-koeffisientene bgr vurderes i forhold til hypoteser og problemstillinger knyttet til
modellsammensetningen. B-verdier pa 0,05, 0,1 og 0,25 representerer henholdsvis liten, middels
og stor effekt.

3. Bruk standardfeil fra bootstrap-prosedyren. P-verdier mindre enn 0,05 indikerer en statistisk
signifikant sammenheng.

4. Undersgk f2-verdier for a fastsla effektstgrrelsen til hver variabel. f2-verdier pa 0,02, 0,15 og
0,35 representerer henholdsvis liten, middels og stor effekt.

5. Undersgk multikolinearitet. Variansinflasjonsverdier bgr veere mindre enn 2,5.

6. Den relative GoF-verdien bgr vaere over 0,90.

Karakterskala som er benyttet

Bokstavkarakter: https://innsida.ntnu.no/wiki/-/wiki/Norsk/Karakterskalaen
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