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        SØK3004 – Videregående matematisk analyse 
 
 
Eksamensoppgaven består av 4 oppgaver med delspørsmål som alle skal besvares. Vekting av 
oppgavene er gitt i parentes. 
 
 
Oppgave 1 (25%) 
 
a) Beregn følgende integraler 

i) 3 2 5 23(3 3) (3 )
2

x x x x dx− + −∫  

ii) 
4 3 25 4 2 5

1
x x x dx

x
− − +

+∫  

iii) 
1 1

2 2

0 0

13
3

xy x y dy dx
  + +  
  

∫ ∫  

 
b) Beregn den neddiskonterte nåverdien (ved t = 0) av en kontinuerlig betalingsstrøm gitt ved 

( ) 700f t t=  kroner per år over tidsintervallet [0, 4]. Anta 5% rente og kontinuerlig 
forrentning. 
 
c) Matrisen A er definert som 
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A  
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i) Vis at ( ) 1'AA −  eksisterer og finn den inverse. 

ii) Dann matrisen ( ) 1' 'C A AA −=  og vis at ACb b=  for enhver 2x1 matrise b. 
 
Oppgave 2 (23%) 
 
Gitt følgende produktfunksjoner ( ) 1 22 2X L K

−− −= +  og 0.6 0.5X L K= , der X = produsert 
mengde, L = arbeidskraft og K = kapital.  
 
a) Finn innsatsfaktorenes grenseelastisiteter samt produktfunksjonenes skalaelastisitet. Forklar 
kort hva resultatene betyr. 
 
b) Finn substitusjonselastisiteten mellom arbeidskraft og kapital for begge 
produktfunksjonene. Forklar kort hva resultatene betyr. 
 
Oppgave 3 (22%) 
 
Betrakt systemet av differensiallikninger 
 

1 2x x= −  
2 3y y xy y= − −  
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     SØK3004 – Videregående matematisk analyse 
 
 
 
a) Finn x-isoklinen(e) og y-isoklinen(e). Finn systemets likevekt(er). 
 
b) Lag faseplandiagram og vis hvordan systemet beveger seg utenfor likevekt. Er 
likevekten(e) stabil? 
 
Oppgave 4 (30%) 
 
Gitt følgende optimeringsproblem: 
Maks ( , ) ln(1 )f x y x y= + +  
gitt at 2 10qx y+ ≤ , 0x ≥  og 0y ≥   
 
a) Løs optimeringsproblemet, og vis hvordan løsningen avhenger av verdien på konstanten q. 

Det forutsettes at 1
2

q ≥ . 

 
b) La V(q) betegne maksimumsverdien av ( , )f x y  som en funksjon av q. Finn V(q) for alle 
definerte verdier av q, og sjekk om den er kontinuerlig og deriverbar for q = 11/2. 
 
  
 

 


