INSTITUTT FOR KJEMISK
PROSESSTEKNOLOGI (IKP)

Bcerekraftige
prosesslgsninger for
verdens utfordringer

Besgksadresse: Sem Saelandsvei 4, Kjemiblokk 5, 101B (Mazemap link)

Nettside: www.ntnu.no/kjempros



https://link.mazemap.com/2mfMxe9g
http://www.ntnu.no/kjempros

INNHOLDSFORTEGNELSE

Studenter ved IKP

Har du noen spgrsmal?

Gode jobbmuligheter

PhD-utdanning

Katalyse

Studieplaner

Vil du bli med & utvikle nye Igsninger? 3
Hva er kjemisk prosessteknologi? 4
Hvorfor velge prosessteknologi? 6
7
8
Studiet i kjiemisk prosessteknologi 9
Masteroppgaver og utenlandsopphold 10
11
12
Intervju med tidligere IKP-studenter 13
Informasjon om spesialiseringene 15
Miljg- og reaktorteknologi
Kolloid- og polymerkjemi (Ugelstad-laboratoriet)
Prosess-systemteknikk og systembiologi
19
21

Nysgjerrig pa mer informasjon?

15
16
17
18



VIL DU BLI MED A UTVIKLE NYE LOSNINGER?

En verden i endring

Verden star overfor store utfordringer knyttet til produksjon av kjemikalier, materialer, mat og
energi. For a lgse disse utfordringene ma vi forsta hvordan kjemiske prosesser fungerer,
samtidig som vi ma kunne utforme nye systemer som bidrar til mer ansvarlig produksjon. Ved
Institutt for kjemisk prosessteknologi (IKP) jobber vi med utvikling av baerekraftige

prosesslgsninger som sikrer god ressursutnyttelse og ivaretar miljget.

Felles utfordringer

Samfunnets behov for kompetanse i forbindelse med det grenne skiftet passer bra med
instituttets generelle kompetanse innenfor prosessteknologi. Vi har allerede et betydelig
samarbeid med industrien, og utdanner kandidater som har en sentral rolle i utviklingen av
norsk naeringsliv. Vi haper derfor at du vil veere med pa instituttets satsing innenfor

baerekraftig prosessteknologi, og pa den maten bli kvalifisert til det nye arbeidslivet.

“Vi er pa jakt etter deg som vil veere med a

utvikle baerekraftige prosesslosninger”

Finne lgsningene

Gjennom utdanning, forskning og innovasjon kan du vaere med a
finne lgsninger som gir en mer klimangytral produksjon, eller som
bidrar til energieffektive prosesser, lavere ravareforbruk og nye
renseteknologier. Vi haper du vil vaere med oss i dette arbeidet og
vurdere kjemisk prosessteknologi som din studieretning.

Jens-Petter Andreassen
Instituttleder IKP
Epost: jens-petter.andreassen@ntnu.no




HVA ER KJEMISK PROSESSTEKNOLOGI?

Kjemisk prosessteknologi handler om a videreforedle rastoff til produkter og energi som
verden har behov for. Det vil si a ta kjemien fra labskala til industriell produksjon. For a fa til
dette trenger vi et bredt spekter av kunnskap; fra molekylaere prosesser og nanoteknologi, til

utforming og drift av store prosessanlegg.

Molecules Particles Process Units Process Plants

Instituttet dekker mange fagomrader, blant annet katalyse, separasjonsteknikk,
stramningsteknikk, termodynamikk, reaktorteknologi, biokjemiteknikk, overflate og

kolloidkjemi, nanoteknologi, systembiologi, prosessdesign, kontroll og optimalisering.

Foto: Per Henning



Fagomradet er sentralt innenfor baerekraftig utvikling, blant annet innenfor miljgvennlig og
energieffektiv ressursutnyttelse, nye prosesser basert pa biologisk rastoff, resirkulering,
minimering av utslipp, samt gass- og vannbehandling. Her er noen viktige

anvendelsesomrader for teknologien vi utvikler ved instituttet:

CO,-FANGST LAV-UTSLIPPS SIRKULZR KJEMISK
HYDROGEN OG PROSESSTEKNOLOGI
AMMONIAKK

* Solvent-basert * Blaoggrenn * Resirkulering av
absorpsjon hydrogen og batterier, plast og
*  Membraner ammoniakk avfall
* Adsorption produksjon * Vannbehandling
BIOBASERT MAT OG DIGITALISERING
PROSESS INDUSTRI MEDISINER OG OPTIMALISERING

* Industriell * Nanomedisin * Energieffektivitet
bioteknologi * Systembiologi * Prosess-

* Biodrivstoff * RAS systemer optimalisering

* Bio-reaktorer * Gjedselproduksjon * Digitale tvillinger og

maskinlaering



HVORFOR VELGE PROSESSTEKNOLOGI?

Ved a velge kjemisk prosessteknologi kan du vaere med a bidra til et grgnt skifte og en

baerekraftig fremtid.

Institutt for kjemisk prosessteknologi (IKP) har sveert mange dyktige professorer og
forelesere, som har god kontakt med studentene, og et naert samarbeid med naeringslivet og
forskningsinstitusjoner som SINTEF - noe som gir gode muligheter for spennende
masteroppgaver.

Studier ved instituttet gir deg mange ulike muligheter. Du kan blant annet velge:
e a fordype deg i alt fra nanoteknologi og molekyler, til design av store prosessanlegg
e 4 jobbe i vare moderne og veldrevne laboratorier, eller drive med programmering,

modellering og simulering - eller litt av begge deler

Mange av studentene vare velger ogsa a ta et utvekslingsopphold hos universiteter i utlandet.

Foto: Per Henning Foto: Jun Xing Li



STUDENTER VED IKP

Jun Xing Li Kjemisk prosessteknologi ble et naturlig valg for meg, fordi jeg er
glad i skjeeringspunktet mellom matematikk, kjemi og
programmering. Prosessutforming og prosjektering av
prosessanlegg samler alt det man har leert de farste arene som
gir et godt bilde pa hvordan virkelige problemer Igses. Jeg
syntes det er ekstremt gode muligheter videre, enten om man

gnsker a jobbe eksperimentelt eller teoretisk. Bredden

innebeaerer alt fra finne reaksjonskinetikk pa lab til 8 bygge en
maskinleeringsmodell, noe jeg senere har fatt en interesse for.
IKP har et utrolig bra miljg, hvor man som student blir hart og

ikke minst inkludert!

June Mari Berge Trgan  Jeg valgte kjemisk prosessteknologi fordi jeg likte kjemisk
termodynamikk og ITGK godt, fordi de begge er ganske
metodiske fag og fordi jeg synes programmering er veldig kult!
Jeg synes ogsa valgfriheten som retningen var veldig fristende,
siden det gir meg en mulighet til & velge emner fra flere andre
studier som jeg synes er interessante. Ellers, er ogsa instituttet
et velfungerende institutt med et godt miljg! Instituttet er tett

knyttet opp mot industrien, noe som gjer arbeidslivsrelevansen

stor, samtidig som de tar godt vare pa studenter, ved a lytte til

studentene sine og skape sosiale mgteplasser.



HAR DU NOEN SP@RSMAL?

Studieveileder for MTKJ

Hege Johannessen er studieveileder for studenter pa studieprogrammet Industriell kiemi og
bioteknologi (MTKJ).

Du kan spgrre henne om:

e Generell studieveiledning

e Studieplan og emnevalg

e Utveksling

e Innpassing av eksterne emner

e Godkjenning av praksis

e Bytte av studieretning
e Vitnemal Hege Johannessen

e Rekvisisjon for & bestille siv.ing.-ring Epost: hege.johannessen@ntnu.no

Instituttkonsulent ved IKP

Anacleta Venturin Andersen er instituttkonsulent for studenter ved Institutt for kjemisk
prosessteknologi.

Du kan spgrre henne om:

e Lesesalsplass
e Sensur og klage pa eksamen
e Fordypningsprosjekt

e Masteravtale

Anacleta Venturin Andersen
Epost: anacleta.v.andersen@ntnu.no



mailto:hege.johannessen@ntnu.no
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STUDIET | KJEMISK PROSESSTEKNOLOGI

3. arskurs

| 3. arskurs leerer du grunnleggende tema for & utforme og analysere hvordan et kjemisk
prosessanlegg virker. Pa hgsten tar alle MTKJ-studenter to emner fra Institutt for kjemisk
prosessteknologi (TKP4105 Separasjonsteknikk og TKP4110 Kjemisk reaksjonsteknikk), og
pa varen har de som velger spesialisering innenfor kjemisk prosessteknologi ett valgbart
emne, i tillegg til de obligatoriske fagene. For info om hvilke emner man kan velge, se
studieplanen pa side 19 og 20. PS: De som vil fordype seg i Systembiologi ma velge

spesifikke emner allerede i 3. arskurs.

4. arskurs

| 4. arskurs brukes den grunnleggende kunnskapen du har tilegnet deg i Igpet av studiet i
prosjektarbeid. Instituttet tilbyr landsbyer i Eksperter i Team og et prosjekteringsemne hvor
studenter fra IKP jobber sammen om a utforme et prosessanlegg og beregne Ilannsomheten
pa dette. Disse prosjektene presenteres som postere pa en fagdag om baerekraft og
handlekraft (IKP-dagen), som instituttet arrangerer hver hgst. | tillegg til prosjektemner, setter
du sammen ulike valgemner som kan legge grunnlag for videre spesialisering. (Se info om

studieplanen side 19 - 20)

5. arskurs
Ved Institutt for kjemisk prosessteknologi skjer spesialiseringen i hovedsak i 5. arskurs, med
fordypning innen:

e Katalyse

o Kolloid- og polymerkjemi

e Miljg- og reaktorteknologi

e Prosess-systemteknikk og systembiologi

Mer info om spesialiseringene finner du pa side 15 - 18.



MASTEROPPGAVER OG UTENLANDSOPPHOLD

Eksempler pa masteroppgaver ved IKP de siste arene:

CO2 absorption from industrial clusters

Machine learning based surrogate model for modelling of a carbon capture plant
Catalytic steam reforming of hydrocarbon impurities from biomass gasification
Selective recovery of lithium from Lithium-ion batteries of electrical vehicles
Microfluidic interfacial tension

Optimizing hollow fiber membranes and membrane process for CO2 capture from shipping
/maritime vessels in commercial applications

Magnetic polymeric nanoparticles for biomedical applications

The effect of metal promoters on supported cobalt catalysts for the Fischer-Tropsch
synthesis

Gas flotation for subsea produced water treatment

Combined effect of surfactant presence and gas dissolution on coalescence in chemical-

and bioreactors

Dynamic model and optimization of recirculating aquaculture system

Tidligere masteroppgaver fra IKP finner du pa NTNU Open.

Utenlandsopphold

Instituttet tilbyr en internasjonalt anerkjent utdanning innen Chemical Engineering, og siden

studiet ligner pa studier som tilbys ved andre laeresteder rundt om i verden, er det gode

muligheter for a ta deler av studiet hos universiteter i utlandet.
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GODE JOBBMULIGHETER

Masterstudenter / sivilingenigrer som er utdannet ved Institutt for kjemisk prosessteknologi far
som regel relevant arbeid etter endt utdannelse. Mulighetene er mange - innen et bredt
spekter av ingenigrselskaper, energiselskaper, kjemiske industribedrifter, konsulentselskaper,
forskningsinstitusjoner, offentlig forvaltning og utdanning. Det er muligheter for karriere bade

nasjonalt og internasjonalt.

Her er eksempler pa noen bedrifter hvor studenter fra IKP har fatt jobb de siste arene:
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PHD-UTDANNING

Hvis du har lyst pa en karriere innen forskning etter at du er ferdig med masteren, har
instituttet en forskerutdanning pa hayt internasjonalt niva innenfor fagomradet kjemisk

prosessteknologi (Chemical Engineering).

Mer informasjon om PhD-utdanningen finner du her: https://www.ntnu.edu/studies/phkjpros

Bilde fra et av laboratoriene hvor NTNUs COVID-19 test ble utviklet og produsert. Flere masterstudenter og
doktorgradsstudenter fra instituttet bidrog med produksjon av koronatestene. Foto: Geir Mogen
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INTERVJU MED TIDLIGERE IKP-STUDENTER
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Navn: Ida Adnebergli
Arbeidsgiver: GE Healthcare Lindesnes
Tittel: Forsker innenfor kjemisk

prosessutvikling

Hva jobber du med?
Jeg jobber med forskning pa
rentgenkontrastmidler, innenfor

farmasgytisk industri.

Hvordan er arbeidshverdagen din?

De fleste dager bestar av forsgk i labskala,
presentasjoner/diskusjon av resultater,
energiberegninger og mgter med interne

og eksterne samarbeidspartnere. Andre

dager er jeg for eksempel i
produksjonsanlegget og laerer om
prosessene vare i storskala, er pa NTNU

pa Kjemidagen eller pa kurs i Milano.

P3a hvilken mate er studiene relevant for
Jjobben din?

Ellers har jeg fatt bruk for prosesskunnskap
fra diverse fag som termodynamikk,
kjemisk reaksjonsteknikk og prosjektering

av prosessanlegg (favorittfaget).

Hva er det beste ved jobben din?

At jeg arbeider med en engasijert og
inspirerende gjeng med forskere, og
samarbeider med blant annet
prosessoperatgrer, prosessingenigrer og
analytikere. Forskning som felt gir grobunn
for at ingen dag er helt lik den forrige.
Arbeidshverdagen er dermed variert,
utfordrende og leererik, og jeg har frihet til &
planlegge dagene selv.



Navn: Sofie Lia
Arbeidsgiver: Solution Seeker
Tittel: Data Scientist

Hva jobber du med?

Solution Seeker bruker sensordata i
industriell produksjon til a lage Al- og
maskinlaeringsalgoritmer for & blant annet
optimalisere produksjon. Som Data
Scientist gjar jeg veldig mye forskjellig! Jeg
behandler data, har kontakt med kunder og

utvikler nye apper, for & nevne noe.

Hvordan er arbeidshverdagen din?
Arbeidshverdagen min og oppgavene mine
er veldig varierte. Det jeg gjor aller mest er
nok a programmere i Python. Jeg far ogsa
jobbe pa flere ulike kundeprosjekter, som

er veldig gay.

P4 hvilken mate er studiene relevant for
Jjobben din?

Til tross for at det ikke var noen kjemikere i
Solution Seeker fra fgr, synes jeg at den
mer spesifikke kompetansen kommer godt
med. Fag innenfor prosessregulering og
selve masteroppgaven der jeg leerte meg
litt maskinlaering kommer godt med. Det
har ogsa veert nyttig a ha litt industrierfaring

fra tidligere sommerjobber

Hva er det beste ved jobben din?

Jeg setter veldig pris pa arbeidsmiljget pa
jobben og gleder meg til 8 komme pa
kontoret hver dag. Ettersom vi ikke er sa
mange ansatte er dette noe som prioriteres
hayt. Oslokontoret har ogsa planlagt en tur
til Brazil som jeg gleder meg veldig til!

En annen ting som jeg verdsetter veldig
hgyt i jobben min er at jeg leerer noe nytt
hver eneste dag. Jeg blir utfordret og far
stadig mer ansvar.



INFORMASJON OM SPESIALISERINGENE

Ved Institutt for kjemisk prosessteknologi skjer spesialiseringen i hovedsak i 5. arskurs.

Nedenfor falger en kort beskrivelse av de ulike spesialiseringene.

Miljg- og reaktorteknologi

Foto: Thor Nielsen

Vi ma ha en bevisst holdning til miljg-utfordringene verden star ovenfor. Energi-forbruket ma
optimaliseres, vi ma bruke fornybare rastoffer og energikilder, redusere miljgskadelige utslipp
og sarge for at klimagasser fanges inn. | denne utviklingen star fagomradet Milja- og

reaktorteknologi helt sentralt.

Aktiviteten innen dette fagomradet er fokusert rundt design av reaktorer, separatorer og
membraner, samt prosessdesign og tekno-gkonomiske beregninger. Vi forsker blant annet pa
gassrensing og CO»-fangst, resirkulering av batterier, biokjemiteknikk og bioraffinering. Vi
utvikler egne membraner av ulike materialer, syntetiserer og karakteriserer nanopartikler og

gjennomfarer teoretiske og eksperimentelle analyser av kjemiske og biokjemiske systemer.

| tillegg utfagrer gruppen analyser av totale prosess-systemer, noe som innebaerer simulering
av hele prosessanlegg, samt modellering av ulike typer prosessutstyr, optimalisering av

design- og driftsbetingelser, samt tekno-gkonomiske beregninger.




Katalyse

Foto: Kim Ramberghaug

De aller fleste produkter og materialer vi omgir oss med framstilles ved katalytiske prosesser.
Katalyse er ogsa det eldste eksempelet pa industriell utnyttelse av nanoteknologi og ngkkelen
til mer energieffektive og miljgvennlige kjemiske prosesser i framtida. Ved IKP arbeider vi
forst og fremst med heterogene katalysatorer. Aktiviteten er fokusert mot katalytiske
prosesser i kiemisk og petrokjemisk industri, i forbindelse med energi og miljgteknologi,
avgassrensing, hydrogenteknologi, ved gasskonvertering, raffinering, og ved framstilling og

anvendelse av nye materialer som for eksempel karbon nanofibre.

Utnyttelse av fornybare ressurser blir et stadig viktigere omrade, og her bidrar vi spesielt
innen framstilling av drivstoffer fra biomasse og fotokatalyse for a utnytte solenergi.
Forskningen foregar i naert samarbeid med SINTEF gjennom Gemini-senteret «KinCat», samt
utenlandske universiteter og norsk industri, i tillegg leder katalysegruppa leder iCSI, som er et
Senter for Forskningsdrevet Innovasjon (SFI).

Katalysegruppa tilbyr fordypning innen alle de nevnte forsknings- og anvendelsesomradene.
Oppgavene kan veere eksperimentelle arbeider rettet mot katalyse eller prosessutvikling, eller

mer teoretisk orienterte oppgaver innen for eksempel kinetikkmodellering.



https://www.ntnu.edu/icsi

Kolloid- og polymerkjemi (Ugelstad-laboratoriet)
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Foto: Thor Nielsen

Et kolloidalt system bestar av sma partikler, draper eller bobler (1nm-1um), som er fordelt i en
kontinuerlig fase (vaeske, gass eller fast stoff). Pa grunn av de sma dimensjonene, vil slike
dispersjoner ha enorme overflateareal. | 1 liter vannbasert maling, er for eksempel

overflatearealet omtrent 15.000 m2 i form av dispergerte polymerpartikler og pigmenter.

Separasjon, vann- og gassrensing er eksempler pa industrielle prosesser hvor man gnsker a
redusere stabiliteten til dispersjonene, for a gke effektiviteten til prosessene. Mens for
matprodukter, kosmetikk og medisin kan man gnske a gke stabiliteten til den dispergerte
fasen, for dermed a gke levetiden til produktene. Ngkkelen til bade a stabilisere og
destabilisere ulike dispersjoner er a forsta og kontrollere egenskaper og fenomener pa

overflaten til partikler, draper eller bobler.

Ved Ugelstad-laboratoriet er mye av utdannings- og forskningsaktivitetene rettet inn mot a
forsta sammenhengen mellom molekylaere strukturer, overflatestrukturer og praktisk
handtering eller anvendelse av dispergerte systemer. De fleste prosjektene ved laboratoriet
involverer samarbeid med norsk og internasjonal prosessindustri. Laboratoriet har et sterkt
eksperimentelt preg, men jobber ogsa med modellering og simulering. En stor instrumentpark
inkluderer moderne instrumentering for studier av overflatefenomen, spektroskopiske
metoder og lab-on-a-chip analyser (microfluidics).




Prosess-systemteknikk og systembiologi

Foto: Jun Xing Li

Med utfordringene som verden star ovenfor i dag, trenger vi a utnytte rastoff og energi pa en
optimal mate. | denne faggruppen tar vi utgangspunkt i matematisk modeller av prosess-
enheter som inngar i et prosessanlegg, og ser pa samspillet mellom de ulike enhetene, for
eksempel for energiintegrasjon, resirkulering eller regulering. Gruppen ser bade pa design av

nye prosessanlegg og drift av eksisterende.

Fagomradet omfatter matematisk modellering, simulering, regulering og prosesskontroll, samt
machine learning og optimalisering av kjemiske prosessanlegg, men kunnskapen er generell
og kan ogsa brukes pa andre systemer, for eksempel pa energisystemer eller biologiske

systemer.

Systembiologi

En spennende aktivitet i gruppen er systembiologi, der kunnskap om modellering og
systemanalyse anvendes pa biologiske prosesser. Malet er a anvende modeller for a
simulere og prediktere biologiske egenskaper, for med dette a forsta kompleksiteten i
biologien bedre, slik at man kan designe eksperimenter pa en smart mate, for eksempel ved a
manipulere bakterieceller til & produsere antibiotika.




STUDIEPLANER

Detaljert studieplan finnes pa nett.

| tabellen nedenfor vises studieplan for 3. - 5. arskurs ved Institutt for kjemisk

prosessteknologi. For info om valgbare emner se side 20.

TMT 4186
TKP4110 S
Hast TMA4240 TKP4105 o Materialkjemi
., - . | Kjemisk
3. arskurs | Statistikk Separasjonsteknikk ) ) eller TBT4102
reaksjonsteknikk o
Biokjemi 1
. TKP4107
Var T14252 o . TKP4165 Valgbart emne
. _ Kjemiteknisk _
3. arskurs | Teknologiledelse . Prosessutforming | gruppe 17
termodynamikk
TKP4170
] . Valgbart emne Valgbart emne
Hast K-emne Prosjektering av
. gruppe 1 gruppe 1
4. arskurs prosessanlegg 2
. Valgbart ingenior-
Var . Valgbart emne gruppe | Valgbart emne
. Eksperter i Team emne fra annet
4. arskurs 1/2/annetemne ?3 | gruppe 223 _
studieprogram
Hast TKP45*5 ) .
. K-emne ] TKP4580 Fordypningsprosjekt (15 sp) 4
5. arskurs Fordypningsemne
Var
. TKP4900 Kjemisk prosessteknologi, masteroppgave (30 sp)
5. arskurs

1) Forfordypning i Systembiologi ma man velge TBT4107 Biokjemi 2 pa varen i 3. arskurs.

2) Forfordypning i Systembiologi ma man velge TBT4165 Systembiologi og biologiske nettverk og TKP4195

System modellering og analyse i biologi pa varen i 4. arskurs.

3) Pahgsteni 5. arskurs ma de som har fordypning i Systembiologi (som ikke har tatt to emner fra valgbart

emne gruppe 1 hasten i 4. arskurs) ta ett valgbart emne gruppe 1 og TKP4581 Fordypningsprosjekt (7,5 sp)

(i stedet for 15 sp fordypningsprosjekt TKP4580). Hvis man har tatt to emner fra valgbart emne gruppe 1

hgsten i 4. arskurs, kan man velge fordypningsprosjekt pa 15 studiepoeng hgsten i 5. arskurs.



https://www.ntnu.no/studier/studieplan#programmeCode=MTKJ

Valgbart emne gruppe 1

Minst 3 av 5 emner ma velges av valgbart emne gruppe 1 i lgpet av 3. og 4. arskurs™:

TKP4115 Overflate- og kolloid kjemi (undervises i varsemesteret)

TDT4102 Prosedyre og objektorientert programmering (undervises i varsemesteret)
TKP4155 Reaksjonskinetikk og katalyse (undervises i hastsemesteret)

TKP4160 Transportprosesser (undervises i hgstsemesteret)

TKP4140 Prosessregulering (undervises i hgstsemesteret)

* For fordypning i Systembiologi ma man velge minst 2 av de 3 TKP-emnene som undervises pa hasten. Hvis to

emner velges hgsten i 4. arskurs, kan fordypningsprosjekt pa 15 studiepoeng velges hasten i 5. arskurs.

Valgbart emne gruppe 2

Minst 1 av 5 emner ma velges av valgbart emne gruppe 2 i lapet av 4. arskurs (gjelder ikke for

fordypning innen Systembiologi):

TKP4130 Polymerkjemi

TKP4135 Kjemisk prosess-system teknikk
TKP4145 Reaktorteknologi

TKP4150 Industriell kjemi og raffinering

TKP4180 Biodrivstoff og bioraffinering

Info om:

K-emne (Komplementaer-emne): sjekk studieplanen pa nett

Eksperter i Team. IKP har ansvar for 2 EiT-landsbyer:

o Beaerekraftig prosessindustri

o Biofuels - a solution or a problem?



https://www.ntnu.no/eit
https://www.ntnu.no/eit/tkp4852
https://www.ntnu.no/eit/tkp4850

NYSGJERRIG PA MER INFORMASJON?

Du kan finne mer informasjon om studiespesialiseringen
kjemisk prosessteknologi pa denne nettiden:

£ kjemiprosessntnu [

—_

e a4 396 554
\\\Q%g%%\“ﬁm“ Innlegg Folgere Folger

Du kan OgSé fﬁlge studentene Vére pé Drevet av studenter ved institutt for kjemisk
prosessteknologi ved NTNU .
Instagram: @kjemiprosessntnu

Se oversettelse

* 5 Folges av kjemidagen, hcntnu og 16
g andre

Folger v Melding +2

Eller folge instituttet

pa LinkedIn:
Department of Chemical Engineering - NTNU

We contribute to the green shift by research on sustainable process solutions and education of master
students and PhDs

( v Following /\‘ Visit website ¢ NS \,



https://www.ntnu.no/web/kjempros/studiespesialisering-kjemisk-prosessteknologi

