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REFERAT

Amekleiv, J.V. og Haug, A. 1996. Fiskebiologiske undersekelser i Holmvatnet og Rundtuvvatnet, Rana kommune,
Nordland, 1995. Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie 1996-3: 1-22.

Denne rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av fiskebestandene i Holmvatnet 22 &r etter regulering og resultatet av et
provefiske i det uregulerte Rundtuvvatnet, Mo i Rana. Holmvatnet er regulert 20,7 meter, og vannkvaliteten i magasinet er
karakterisert av meget neringsfattige vannmasser med ledningsevne 7-12 pS/cm, pH= 6,5-6,7 og lavt kalkinnhold
(0,1°dH). Zooplanktonmengdene i bide Holmvatnet og Rundtuvvatnet var lave (biomasse 58-71 mg/m?). I Holmvatnet
dominerte Cyclops scutifer og Holopedium gibberum, mens Mixodiaptomus var mest tallrik i Rundtuvvatnet.

I Holmvatnet var det middels godt utbytte av orret pa standard bunngamserier (220 g/garnnatt) og liten fangst pa flytegarn
(118 g/garnnatt). Orretens gjennomsnittsvekt pA bunngarnserien var 131 g. Fangst pA smAmaska bunngarn var middels godt
(4,75 orret pr. gamnatt). Overraskende ble det ogsA fanget 12 laks med gjennomsnittsvekt 158 g. Laksen mé stamme fra
fiskeutsettinger de seinere Ar. Det var god aldersspredning i erretfangsten (1-10 &r) med flest 4 &r gammel fisk. Arlig
tilvekst hos erret fram til kjennsmodning var 4,7 cm, og fiskens kvalitet var god (k=0,98). @rreten hadde i august vesentlig
ernert seg av luftinsekter, fiberstemark og fjeermygg.

Det ble funnet sveert lite ungfisk i tillopsbekkene til magasinet, og det var ut fra skjellanalyser ikke mulig & pavise hvor
stor andel av fangsten som skyldtes naturlig rekruttering eller fiskeutsetting. En sammenligning av alderssammensetning og
data om fiskeutsettinger viser at naturlig rekruttering skjer, og kan enkelte &r gi gode arsklasser. Et provefiske i
Rundtuvvatnet i september (18 garnnetter) ga kun 1 roye; 8 &r gammel, mager (k=0,76) hannfisk. Rapporten gir videre en
vurdering av virkningen pa fiskebiologiske forhold ved en tillegsregulering av Rundtuvvatnet og Kvitvatnan,

Emneord: Vassdragsregulering - erret - laks - utbytte ved gamfiske - zooplankton

Jo Vegar Amekleiv, Ame Haug, Norges telmisk-naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet, Zoologisk avdeling,
7004 Trondheim.

ABSTRACT

Amekleiv, J.V. & Haug, A. 1996. Studies of fish biology in Lake Holmvatnet and Lake Rundtuvvatnet, Rana, Nordland
County, 1995. Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie 1996-3: 1-22.

This report presents data on the fish populations in Lake Holmvatn 22 years after regulation. Results from gillnet fishing in
the unregulated Lake Rundtuvvatn are also given. Lake Holmvatn is regulated for hydropower production with an
amplitude of 20.7 m. The water quality was characterized by nutrient-poor water (oligotrophic); conductivity was 7-12
uS/cm, pH 6.5 - 6.7, and total hardness was 0.1 dH. The amounts of zooplankton in both Lake Holmvatn and Lake
Rundtuvvatn were low (avarage total biomass 58-71 mgdw/m?). Cyclops scutifer and Holopedium gibberum were the
dominating species in Lake Holmvatn, while in Lake Rundtuvvatn Mixodiaptomus sp. was the most numerous species.

In Lake Holmvatn catches per unit effort (CPU) of brown trout on bottom gillnets were 220 g/net/night and CPU on pelagic
nets were low (118 g/net/night). Mean weight of trout on bottom gillnets was 131 g. The outcome of trout on nets 12-15mm
mesh-size was medium high (4.75 fish/net/night). Surprisingly, also catches of 12 Atlantic salmon were made. Their mean
weight was 158 g. Probably the occurence of salmon originates from fish stockings during the last years. The age of the
trout varied between 1 and 10 years, most of them were 4 years old. Average growth of brown trout prior to maturation
was 4.7 cm per year. The quality of the fish was good, average condition factor beeing 0.98. In August, the diet of brown
trout consisted mainly of terrestrial insects, oligochaetes and chironomids.

Very small numbers of young trout were found in the tributaries. From scale analysis it was not possible to detect how
many fish that were originating from natural recruitment or from stocking (cultured fish). A comparison of the age
composition of trout and the years with stocking programs reveals that natural recruitments occur, and that at least some
strong year-classes originate from natural recruitment.

The outcome of gillnet catches (18 nets/night) in Lake Rundtuvvatn was one single Arctic char. The individual was an 8
years old, slim (k=0.76), male char. Further, the report presents an evaluation of the effects of regulation of Lake
Rundtuvvatn and Lake Kvitvatnan on fish biology.

Keywords: Hydropower regulation - trout - salmon - net catchability (CPU) - zooplankton

Jo Vegar Amekleiv , Arme Haug, Norwegian University of Science and Technology, Museum of Natural History and
Archaeology, Department of Zoology, N-7004 Trondheim, Norway.
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1 INNLEDNING

Holmvatnet i Rana kommune, Nordland ble regulert i forbindelse med byggingen av Sjona
kraftverk som ble satt i drift i 1973. Vatnet ligger i en hoyde pa 254-275 m o.h. @rret er eneste
naturlige fiskeart i reguleringsmagasinet, og siste fiskeundersgkelse ble foretatt i 1979. I Samla
Plan-rapport «658 Holmelva, Isvatn» av april 1984 sies det at « I Holmvassmagasinet er det
aure av fin kvalitet. Aurens reproduksjonsmuligheter er sterkt begrensa og bestanden
opprettholdes av yngelutsettinger». Siden 1981 har utbygger, Helgeland Kraftlag A/L hatt et
utsettingspalegg pd 20.000 ensomrig erret. I forbindelse med en foreslatt revisjon av ut-
settingspélegget har Direktoratet for naturforvaltning (DN) i brev til regulanten bedt om at det
blir utfert en fiskeribiologisk undersekelse. Helgeland Kraftlag A/L ba i brev av 17.01.95 LFI
om & utarbeide et program for undersegkelsen, og bestilte oppdraget i brev av 13.03.95. I for-
bindelse med kraftlagets planer om tilleggsreguleringer i omradet ble vi ogsi bedt om & foreta
en enkel fiskeundersekelse i Rundtuvvatnet.

Undersgkelsene ble utfert med feltarbeid i periodene 14.-17. august og 11.-12. september
1995. Det rettes en takk til alle som har deltatt i prosjektet eller bidratt med opplysninger og
praktisk bistand, og til Helgeland Kraftlag for godt samarbeid og god tilrettelegging. Under-
sokelsen er finansiert av Helgeland Kraftlag A/L.

2 OMRADEBESKRIVELSE OG REGULERINGER

Undersgkelsesomradet ligger i Rana kommune i Nordland og dekkes av kartbladene 1927 I og
1927 1V i kartserien M711. Holmvatnet er omgitt av rabber, nakenberg og en del krattskog og
strandsona er jevnt over bratt. Vi er ikke kjent med dybdeforholdene i magasinet, men
reguleringssona virker utvasket med mye nakenberg. Et geologisk skille gr nordvest-serost
gjennom omradet. Fagervollvatnet, Isvatnet, Trolldalsvatnet og Rundtuvvatnet ligger i et
grunnfjellsomrade med granitt og granittisk gneis. Det meste av det opprinnelige Holmvatnet,
Svartvatnet og Kvitvatnan ligger i et kambrosiluromrdde med glimmerskifer og glimmergneis.
Forskjellen i berggrunn gir seg tydelig utslag i plantedekket som er frodigere i
kambrosiluromrddene. Grunnfjellsomrddene er svert karrige med mye blankskurt berg, og
elvene/bekkene gir oftest over nakent fiell eller i storsteinet elveleie. Det synes & vare fa
egnede gytebekker for arret rundt Holmvassmagasinet.

Holmvatnet ble regulert i 1973 og er oppdemt 20,7 meter (HRV/LRV er 275,0/254,3). Ved
oppdemmingen ble Holmvatn (253,4) og Nedre Fagervollvatn (255,5) ett vatn (figur 1). I et
normaldr fylles Holmvatnet etter sn@smelting pa varen/forsommeren, og vannstanden blir holdt
pa omlag kote 270 utover i august/september (H. Granhaug pers. medd.). Sjona kraftverk
utnytter fallet mellom Holmvatnet og fjorden, mens Fagervollan kraftverk som ble satt i drift i
1990, utnytter fallet mellom Trolldalsvatnet/Isvatnet og Holmvatnet. 1 tillegg til
hovedmagasinene nevnt foran er det flere reguleringer og overfaringer i systemet (jf. figur 1).

Det foreligger planer for tillegsreguleringer, bl.a. overfering av Rundtuvvatnet (nedberfelt 1,6
km?) til Isvatnet og overforing av Kvitvatnan (nedberfelt 3,6 km?) til Holmvatnet (figur 1).
Rundtuvvatnet foreslds overfert via tunnel fra Tverrdga/Trolldalselva til Isvatnet slik at vatnet
utnyttes i Fagervollan og Sjona kraftverker. Tverrdga/Trolldalselva far derved redusert



vannfering. Det forutsettes en buffersone pd 1m i Rundtuvvatnet. Omradet rundt vatnet bestir
av bart fijell og stor blokk med bratte fiellsider ned til vatnet. P4 nordsida er det vesentlig
steinur ned i vatnet, pd sersida mer svaberg og litt grasvegetasjon/mose. Strendene er bratte
med noe grunnere partier mot utlepselva som de forste vel 100 m har et slakt fall og gir i
storsteinet lop med noen kulper.

Kvitvatnan er tenkt overfort fra Nordoddiga til Holmvatnet ved en tunnel fra Vestre
Kvitvatnet mot Svartvatnet som naturlig drenerer til Holmvatnet (figur 1). Det forutsettes kun
etablert en buffersone i Kvitvatnan, og Nordoddaga/Haukneselva far redusert vannfering, mens
Svartvatnet/Svartvasselva vil fi gkt vannfering.
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Figur 1. Oversikt over undersokelsesomradet. Regulerte vatn er prikket, eksisterende tunneler
er angitt med svart strek og foreslitte overferinger er tegnet med brukket strek.



3 METODER OG MATERIALE

3.1 Hydrografi

Hydrografiske mdlinger og innsamling av vannprever i vatna ble utfert pd to stasjoner i
Holmvatnet og en stasjon i Rundtuvvatnet og fra de sterste innlgpselvene til Holmvatnet (figur
2). Temperaturregistrering, méling av pH, ledningsevne og siktedyp/vannfarge ble utfert i felt
med standard metoder.

De innsamlede vannprevene ble frosset ned og seinere analysert for falgende parametre:
- Total hardhet og kalsiumhardhet ble bestemt ved EDTA-titrering.

- Kloridinnholdet ble bestemt ved selvnitrattitrering.

- Pt-verdien ble registrert med Nesslerrar.

3.2 Dyreplankton og bunndyr

Dyreplankton-registreringene er gjort ved vertikale planktontrekk fra bunnen opp til overflaten.
Planktonhiven har en &pning p& 660 cm?, og maskevidden er 90 um. I Holmvatnet ble det tatt
2 parallelle planktontrekk fra to stasjoner, 0-20 m, 15-16 august 1995, og i Rundtuvvatnet ble
det tatt 2 parallelle planktontrekk, 0-15 m, fra en stasjon, 12. september 1995,

Det ble forsekt a ta bunndyrprever fra strandsona i vatnet (sparkeprover), men dette viste seg
umulig siden vannstanden var svart hgy og strandsona bestod nesten utelukkende av
glattskurte svaberg, kuppelstein/blokk og oversvemt myr.

3.3 Fisk

Provefiske ble utfert med standard bunngarnserier (KWJ-serien) og flytegarnserier. Bunngarn-
serien bestod av 7 garn (hvert garn 1,5 x 25 m) med folgende maskevidde i mm (omfar): 45
(14), 39 (16), 35 (18), 29 (22), 26 (24) og 2 x 21 (30). Flytegarnserien som ble brukt bestod
av 4 garn med maskeviddene, mm (omfar) 19,5 (32), 26 (24), 29 (22) og 35 (18). Hvert
flytegarn er 6 x 25 m. I tillegg ble det brukt finmaska bunngarn, 12,5 mm og 15 mm.

Det ble fisket i hele Holmvatnet (figur 2) og bunngarna ble satt tilfeldig og enkeltvis fra land.
Flytegarna ble satt i de frie vannmassene pa de dypeste partier.

Pravefiske i Holmvatnet i august omfatter 49 garnnetter med bunngarn og 8 garnnetter med
flytegarn. Totalt ble det tatt 81 erret og 12 laks pé bunngarn og 4 erret og 1 laks pa flytegarn.
Dette provefiske ble supplert med bruk av finmaska bunngarn (12,5 mm og 15 mm - 4
garnnetter) i september, noe som ga en fangst pa 19 orret.

Provefiske i Rundtuvvatnet i september omfatter en natts fiske med to standard bunngarnserier
(21-45 mm) og 4 finmaska garn; 12,5 mm og 15 mm maskevidde. Provefisket ga 1 roye i
utbytte!
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Det ble tatt milinger og prever av all fisken:

e Fiskens lengde er malt fra snutespiss til sammenklemt halefinne.

e Vekten er malt til neermeste hele gram.

o Fiskens kondisjonsfaktor er beregnet etter Fultons formel: K= vekt(gram) x 100/lengde’®
(cm)

o Fiskens kjenn og gonadenes utvikling, kjettfarge og grad av parasittisme ble bestemt i felt.

¢ Det ble tatt mageprover for ernzringsanalyser hvor naringsdyrene ble vurdert volummessig
i prosent (Hynes 1950). I tillegg ble magenes fyllingsgrad vurdert.

e Av grreten ble det tatt skjellprover for bestemmelse av alder og vekst.

e Av rpya ble det i tillegg tatt otolitter for aldersbestemmelse.

Fiskeundersgkelsene i elver/bekker er foretatt med et elektrisk fiskeapparat (Paulsen). Under-
sekelsene omfatter 5 lokaliteter og det ble fanget totalt 27 arretunger.

B

7D

(1 1 2 km

Figur 2. Kartskisse over Holmvatnmagasinet med inntegnet preveomrader for garnfiske,
planktonprover og el-fiske i innlgpselver.
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4 RESULTATER

4.1 Vannkvalitet

Tabell 1 viser en oversikt over fysiske og kjemiske data fra Holmvatnet, Rundtuvvatnet og
utvalgte sideelver/bekker til Holmvatnet. Generelt er vannkvaliteten karakterisert av meget
nzringsfattig, klart, reint vatn (oligotrofe til ultraoligotrofe forhold).

Malingene fra Holmvatnet i august 1995 viste en overflatetemperatur pd 7,8 °C og 5,5 °C pa
20 m. I Rundtuvvatnet viste malingene 7,3 °C i hele vannsgylen. Vatnet var svakt surt med
malte verdier i omradet 6,5-6,7. En verdi fra Kvanndalsbekken viste neytral pH: 7,0

Ledningsevnen var lav med malte verdier i vatna pa 7,1-12 uS/cm og totalhardhet p4 0,05-0,1
°dH noe som viser at vannmassene er kalkfattige.

Vannfargen i Rundtuvvatnet viste ultraoligotrofe trekk med innslag av blatt, mensHolmvatnet
12 i den gronne delen av fargeskalaen, og siktedypet var pa henholdsvis >14,5 m og 6 m (tabell

1).

Tabell 1. Fysiske og kjemiske data fra undersgkte vatn og elver

DATO DYP TEMP pH K18 Toth Cao Cl Pt
LOKALITET m °C °dH  mg/l mg/l
Holmvatnet 15.08.95 1 7,8 6,7 12,0 0,10 05 2,5 5
5 16
10 6,3
15 5,7
20 5,5 6,5 1,8 0,1 0,1 2,8 5
Siktedyp: 6,0 m
______________________________ Vannfarge: Gronn ______ __ ________ |
Rundtuvvatnet 12.09.95 1 7,3 6,6 7,1 0,05 025 23 <5
14 7,3
Siktedyp: 14,5 m (klar sikt helt ned til bunnen)
e ___Voonfarge: Gronlighla |
Kvandalsbekken [17.08.95 _—~ """ T8 7306 ____ T i
Isvassaga 17.08.95 7,2

4.2 Dyreplankton og bunndyr

Dyreplanktonundersgkelsene omfatter kun ett pravetidspunkt, og er folgelig et tynt grunnlag
for vurderinger. Provene er imidlertid tatt p4 et tidspunkt av &ret hvor biomassen normalt er pa
det hoyeste.

Dyreplanktonet bestar av tre hovedgrupper. Cladocerer (vannlopper) er den viktigste gruppen
p.g.a. sin evne til 4 filtrere vannmassene for alger (planteplankton), dessuten kan enkelte arter
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ha stor betydning som neringsdyr for planktonbeitende fisk. Copepoder (hoppekreps) har
mindre betydning som naringsdyr enn cladocerene. Den tredje gruppen, rotatorier (hjuldyr)
bestar av svert sma dyr, har minimal betydning som neringsdyr for fisk, og er ikke tatt med i
denne undersgkelsen.

Resultatene fra undersegkelsen er fremstilt i tabell 2. Generelt var zooplanktonmengdene smé
bade i Holmvatnet og Rundtuvvatnet.

Planktonmengden i Holmvatnet var noe heyere pd st 1 enn pé st 2. Total biomasse var i gjen-
nomsnitt 58 mg terrvekt/m’ jevnt fordelt pd gruppene vannlopper og hoppekreps. I Rundtuv-
vatnet var total biomasse 71 mg terrvekt/m?, og bestod nesten utelukkende av hoppekreps.

I Holmvatnet dominerte Holopedium gibberum gruppen vannlopper med en gjennomsnittlig
biomasse pi 18 mg terrvekt/m”. Bosmina longispina hadde 11 mg/m® Det ble kun registrert
enkeltindivider av daphnier (Daphnia longispina). Hoppekrepsene var dominert av Cyclops
scutifer, og med svart beskjedne mengder av Diaptomus indet.

I Rundtuvvatnet ble det registrert svart f4 individer av vannloppen Bosmina longispina.
Hoppekrepsene var fullstendig dominert av arten Mixodiaptomus laciniatus, 68 mg/m®, og
med f2 individer av Cyclops scutifer.

Tabell 2. Oversikt over mengde (ant./m? og mg/m?) og artssammensetning av dyreplankton i
Holmvatnet og Rundtuvvatnet basert pa vertikale havtrekk

Holmvatnet, St. 1, St. 2 15-16.08.95 Rundtuvvatn 11.09.95
V.ir. 15m V.tr. 20 m
St1l St2 Gj.sn. Biomasse Antall dyr Biomasse
An/m®*  Antm? mg/m’ Ant/m® (mg/m?)
CLADOCERA
Holopedium gibberum 5175 3150 17,8
Daphnia longispina 8
Bosmina longispina 2025 1500 10,9 120 0,7
COPEPODA
Diaptomidae naupl.ind. 3150 750 0,2 1725 0,2
cop.ind. 975 525 0,6
Mixodiaptomus cop./cop. ind. 21300 68,2
Cyclops scutifer naupl. 24750 24000 24 375
Cyclops scutifer cop. 4800 4650 13,7 1725 0,9
Cyclops scutifer ad. 3600 1200 12,7 218 1,2
Cladocera total 7200 4658 28,7 120 0,7
Copepoda total 37275 31125 29,7 25343 70,5
Zooplankton total 44475 35783 58,4 25463 71,1
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4.3 Fisk

Holmvatnet

Orret er oppgitt a vere eneste fiskeart i Holmvatnet, men pravefisket i august viste ogsa et be-
tydelig innslag av laks i fangsten. Totalfangsten (bunngarn og flytegarn) var 98 fisk, hvorav 12
med sikkerhet ble bestemt til laks og 81 til grret. Fem fisk var vanskelige & skille til arret/laks,
men er behandlet som erret, mens laksen er vurdert for seg i den videre behandling. Fangst av
laks var overraskende, og laksen ma stamme fra settefisken som er brukt de seinere &r.

4.3.1 Utbytte av provefiske

I Holmvatnet var det et middels godt utbytte av erret pa standard bunngarnserier med 220
g/garnnatt, mens utbyttet pa flytegarn var lite med 118 g/garnnatt. Resultatene er framstilt i
figur 3 og vedlegg 1. Fordelingen av fangsten pa flytegarn og bunngarn viser at grreten holdt
seg i strandsona, mens det var lite fisk som beitet i de fri vannmasser. Utbyttet pd smamaska
bunngarn i september var 4,75 grret pr. garnnatt eller 291 g/garnnatt og viser at det ogsa er en
del sméfisk i strandsona. Det ble fanget orret pa alle maskevidder utenom 45 mm. Utbyttet var
sterst pa 21 mm bunngarn, men det var ogsa brukbart utbytte pad de grovere maskeviddene
(figur 3). De 12 laksene som ble fanget stod allei 21 og 26 mm garn.

Gjennomsnittlig utbytte av erret pd maskesterrelsene 35-26 mm (18-24 omfar) kan brukes som
et mal for fangsten av matfisk, dvs. fisk pa 130 g eller mer. 300-500 g/garnnatt er et vanlig
utbytte i et godt norsk fiskevann (Jensen 1979). I Holmvatnet var utbyttet av grret pa disse
maskesterrelsene 194 g/garnnatt. Inkluderer vi ogsa utbyttet av laks, si er totalutbyttet 219
g/garnnatt.

Gjennomsnittsvekten av erret pd standard bunngarnserie var 131 gram, mens erret tatt pa
flytegarnserien var sterre, med gjennomsnittsvekt 237 gram. Sterste erret veide 477 gram.
Laksen hadde gjennomsnittsvekt 158 gram.
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Figur 3. Utbytte (gram/garnnatt) av grret og laks pa ulike maskevidder bunngarn i Holmvat-
net, august/september 1995.



14

4.3.2 Lengde og aldersfordeling

Figur 4 viser alders- og lengdefordeling av orret basert pa totalfangsten i Holmvatnet. Det var
god spredning i alder i grretfangsten med fisk mellom 1 og 10 &r gamle. Flest orret var mellom
3 og 6 4r gamle med en topp i antall for 4 ar gammel fisk. Lengden pa erretene varierte fra 8,2
cm til 35,5 cm, med en dominans av fisk i lengdegruppene 15,1-20,0 cm og 20,1-25,0 cm.

Laksen var overveiende 5 ar gammel og mellom 20 cm og 33 cm.
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Figur 4. Aldersfordeling (gverst) og lengdefordeling (nederst) av erret i Holmvatnet, basert pa
totale garnfangster (bunngarn og flytegarn).

4.3.3 Vekst og kjsnnsmodning

Tilbakeberegning av vekst hos grret og laks ble gjort pa grunnlag av skjellanalyser og resultatet
er framstilt i figur 5. En vekst pd 5 cm pr. ar fram til gytemodning regnes som normalt god
vekst hos orret. Arlig tilvekst hos erret i Holmvatnet fram til 4 &r var i gjennomsnitt 4,7 cm,
deretter avtok veksten,
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43% av erreten var gytemoden, og gytefiskmaterialet bestod hovedsakelig av sm4, unge gyte-
hanner (15-25 cm) og sterre, eldre gytehunner (25-40 cm). Tidlig gytemodning hos hannfisk er
vanlig i erretbestander, mens hunnene utsetter kjgnnsmodningen hvis nazringsgrunnlaget er
tilstrekkelig.

—o— Jrret

—a— Laks

Lengde, cm

Alderi ar

Figur S. Tilbakeberegnet vekst hos erret og laks i Holmvatnet basert pd provefiske i august
1995.

4.3.4 Fiskens kvalitet og ernzering

Kondisjonsfaktor (k-faktor) og kjettfarge er vanligvis de parametre som blir undersgkt nar
fiskens kvalitet skal vurderes. Kondisjonsfaktoren er et mal for fiskens vekt i forhold til lengde
(f. Metoder). Ved bruk av maksimal lengde som lengdemél (som i denne undersgkelsen) kan
grret fra vann og tjern med k-faktor 0,90-1,0 betraktes som normal til relativt feit fisk. K-
faktoren vil variere gjennom aret og veere hoyest for gytemoden erret om hesten.

Orreten i Holmvatnet har gjennomgéende en god kvalitet. K-faktoren varierte mellom 0,95 og
1,04 for erret i de ulike lengdegruppene (vedlegg 2), og var i gjennomsnitt for hele fangsten
0,98. Laksen var magrere og hadde en gjennomsnittlig k-faktor pa 0,86.

Kjettfargen er bestemt av den nzring erreten spiser. Det er ulike krepsdyr (dyreplankton,
linsekreps, marflo) som gir red kjettfarge, men vanligvis vil smé fisk, under 20-25 cm vare lyse
i kjottet uansett nering. I Holmvatnet hadde 70% av fisken farget kjett, og en stor andel av
fisken over 25 cm var red i kjettet (figur 6).

Orretens neringsvalg er vist i figur 7. Dette gir bare et gyeblikksbilde av hva fisken har spist pd
fangsttidspunktet. Oftest vil neringsvalget variere gjennom sesongen. I august hadde erreten i
Holmvatnet vesentlig ernzrt seg av luftinsekter (51%), mens fjermygg og faberstemark
utgjorde henholdsvis 12% og 17%. Fiskens kjettfarge indikerer at den til andre tider av dret
har et neringsvalg med sterre andel krepsdyr.
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Figur 6. Kjottfarge (prosentvis fordeling) hos ulike lengdegrupper av erret fra Holmvatnet,
1995
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Figur 7. Mageinnhold (volumprosent) hos erret i Holvatnet, august 1995.

4.3.5 Ungfisk i tilllepsbekkene til Holmvatnet

Generelt er det f3 egna gyteelver til Holmvatnet. Elvene er enten bratte ned i vatnet, eller de

har stor vassfering og gar mest i fast fjell. Der det er noe grus er substratet som regel svart
ustabilt, serlig ser det ut til at varflommen medforer stor omlagring.

For & undersgke eventuell naturlig rekruttering til Holmvassmagasinet ble det foruten garnfiske
med sma maskevidder, ogsé foretatt elektrofiske etter ungfisk i en del tillopselver. I august var
det i flere av elvene dérlige elfiskeforhold med heg vassfering. Det ble imidlertid ogséd foretatt
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elfiske i utvalgte elver i september da vassferinga var liten. Utenom Kvanndalsbekken ble det
nesten ikke pavist erretunger. I Isvassdga fikk vi i september 3 @rretunger (>0+) etter & ha
fisket et stort areal. Resultatene var like nedsldende i de andre elvene. En sidebekk til elva fra
Ovre Fagervollvatnet (UTM: VP 377627) virket gunstig som gyte- og oppvekstomridde, men
her blir eventuell oppgang hindret av en liten fossenakke med en stor steinblokk. Vi registrerte
bare 2 grret (>0+) i denne bekken. I det minste lopet av Kvanndalsbekken ble det registrert ca.
20 grretunger >0+, og denne bekken kan gi noe rekruttering i en strekning pa ca. 150 m. Dette
er likevel lite til et sd stort magasin. Det ble for gvrig ikke funnet &rsyngel i noen av bekkene.

4.3.6 Rundtuvvatnet og Kvitvatnan

I Rundtuvvatnet ble det foretatt prevefiske med to bunngarnserier samt smamaska bunngarn i
ei natt (18 gamnetter), og noen av garna ble satt dypt. I forhold til vatnets storrelse er dette et
stort garnbruk. Resultatet var 1 rgye tatt pA 21 mm maskesterrelse. Roya var 21 cm, mager (k-
faktor 0,76), 8 a4r gammel, umoden hannfisk. Den hadde god magefylling og hadde spist
fjermygg. Ifelge opplysninger fra Statsskogs arkiv ble det satt ut 150 settefisk av erret i 1957.
Om det er satt ut fisk seinere er ukjent. @rret vil neppe kunne reprodusere naturlig i vatnet,
mens reye burde ha muligheter for reproduksjon. Selv om vi fikk bare ei raye pa garna, er det
sannsynligvis en liten bestand i vatnet. Det kan heller ikke utelukkes at det finnes orret, men
dette er mindre trolig.

I Kvitvatnan ble det ikke foretatt fiskeundersegkelser av oss. Vatna og utlepselva ble bare befart
med helikopter i september, og Helgeland Kraftlag har innhenta opplysninger fra lokalkjente
om fisk i vatna. Ifelge disse (Oddbjern Sjonbotn og Inge Hauknes medd.) er det fin orret i
Austre Kvitvatnet. I de andre vatna (Vestre Kvitvatn + flere tjern) er det en blanding av erret
og roye, hvor sistnevnte fiskeart dominerer og danner en overtallig bestand og har darlig
kvalitet. Det skal vare satt ut reye i disse vatna pd 1960-tallet. Det drives nd ikke noen form
for fiskekultivering i Kvitvatnan og det selges ikke fiskekort.

Befaringa i september viste at utlepselva, Nordoddaga/Haukvasselva for en stor del gér stri,
ofte i bergskorter og fast fjell, og det er fa kulper. De to elvelgpene er litt slakere for utlepet 1
fjorden, men eventuell oppgang av sjeerret blir sannsynligvis hindret av en foss bare 20-30
meter fra sjgen. Det er derfor neppe fiskefaglige eller szrlige sportsfiskeinterresser knyttet til
elva.

S DISKUSJON

5.1 Vannkvalitet og nzeringsgrunnlag

Store deler av nedslagsfeltet er hegfiellsomrider. Sngsmeltingen kan vedvare til langt ut i juli,
noe som medfprer lave vanntemperaturer om sommeren. Vannkvaliteten gjenspeiler
berggrunnsforholdene og vannmassene er meget nzringsfattige, men gir likevel tilfredsstillende
vilkdr for fisk og ferskvannsinvertebrater. Det ble ikke funnet tegn pé forsuring og pH-verdiene
viste verdier fra svakt surt til omkring naytralt.
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Siktedypet har blant annet sammenheng med produksjonen i vatnet (planktonmengder). Malin-
gene fra august/september viste storst siktedyp i Rundtuvvatnet med 14,5 m (klar sikt helt ned
til bunnen). I Holmvatnet var siktedypet forbausende lite, 6 m, noe som kan skyldes partikler
fra bre/snesmelting.

De registrerte dyreplanktonmengdene er lave bdde i Holmvatnet og Rundtuvvatnet og mé ses i
sammenheng med at begge er svert neringsfattige lokaliteter.

Artene som ble registrert i Holmvatnet er vanlige i tilsvarende lokaliteter i samme region, men
artsantallet md betraktes som lavt, bl.a. mangler representanter av hoppekreps-slekten He-
terocope. Av fiskemagene bestod innholdet totalt av 1,8 % dyreplankton, og det var hoppe-
kreps som dominerte. Noen mager hadde daphnier, tross den lave tettheten i planktonprevene.

Artsantallet i Rundtuvvatnet var meget lavt, spesielt blandt vannloppene, med kun fa individer
av Bosmina longispina. Her manglet ogsa representanter av hoppekreps-slekten Heterocope.
De registrerte artene er vanlige i tilsvarende lokaliteter i Nordland.

Det var umulig & f3 tatt noen prever av bunndyr i strandsona i Holmvatnet, men denne var
utvasket og gir sannsynligvis en forholdsvis liten produksjon av bunndyr. Erfaring fra andre
regulerte vatn viser at det er serlig produksjon av fjeermygg og faberstemark som gir narings-
grunnlag for erreten i bunnomradene.

3.2 Fisk

Utbyttet av pravefisket i Holmvatnet betegnes som lavt, men det var fangst ogsa pa grovmaska
garn, og alders- og lengdefordelingen viser at bestanden av erret har en gunstig sterrel-
sesfordeling. P4 grunnlag av prevefiske i 79 norske vann fant Jensen (1979) at bunngarnfang-
ster pA 0-300 g/garnnatt karakteriserte hardt overbeskattete grretvatn og/eller regulerings-
magasiner med grret som eneste art. Fangstene i Holmvatnet faller inn under denne kategorien,
og indikerer ogsa at det ikke lenger er noen demningseffekt etter reguleringen.

Det var gjennomgaende god kvalitet pé fisken i Holmvatnet i august. Gjennomsnittlig k-faktor
var 0,98 hvilket indikerer forholdsvis feit fisk. En stor andel (70%) av fisken hadde lyserad
eller rod kjottfarge og indikerer at krepsdyr ma utgjere en betydelig del av naringa i deler av
aret. Mageprevene fra august viste stor andel av fjermygg og fiberstemark ved siden av luftin-
sekter og liten andel av krepsdyr. I mange kraftverksmagasiner har fjzermygg fatt stor be-
tydning som naringsdyr for fisken, men en art som linsekreps kan ogsa opptre i store mengder
i magasiner (Jensen 1982, 1988). Marflo og skjoldkreps ble ikke observert i mageprovene.

Gjennomsnittsveksten til grret i Holmvatnet var middels god (4,7 cm pr. ar), og synes & vare
klart avtagende etter fire-femarsalderen. Hos fisk er veksten fleksibel og sterkt pavirket av
omgivelsesvariabler som mattilgang, vanntemperatur og lengde pd vekstsesong, men ogsi av
indre faktorer som genetiske og ontogenetiske faktorer (Wootton 1990). Holmvatnet har hele
sitt nedberfelt i alpint omrdde som tilfarer magasinet smeltevatn i store deler av aret. Dette
sammen med kort vekstsesong og begrenset mattilgang kan forklare en moderat vekst.
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Orretbestanden var preget av tidlig kjennsmodning for hannfisken og seinere kjennsmodning
for hunnfisken. Dette er et vanlig fenomen i grretbestander (Jonsson 1977, Jonsson et al. 1984)
og forklares ved at hunnene gker fekunditeten sin relativt mye mer enn hannfisken ved en
okning i sterrelsen. Dersom nezringstilgangen er sterkt begrenset (eksempelvis i overtette
bestander) vil ogsd en god del hunnfisk modnes tidlig. Kjennsmodningen til hunnfisk i Holm-
vatnet, sammen med k-faktor og lengde-/aldersfordeling tyder pad at bestanden her er i god
balanse med nzringsgrunnlaget.

Orretbestanden i Holmvatnet kan vare opprettholdt enten av fiskeutsettinger og/eller ved na-
turlig rekruttering. Det kan imidlertid ogsd veare tilfert en del fisk gjennom naturlig ned-
vandring fra overforliggende vatn, sarlig fra Svartvatnet (naturlig rekruttert) eller @vre Fager-
vollvatnet (utsatt fisk). Utbyttet av sma fisk pd finmaska bunngarn viste at det stir en del min-
dre fisk i strandsona. Mye av fisken som ble fanga pa 12,5 og 15 mm garn satt fast i munnen
og rundt hodet og virket noe for stor til maskeviddene. Andel 2-aringer i fangsten var ogsa be-
skjeden og kan tyde pa en noe dérlig rekruttering. Arsyngel og 1-aringer var sannsynligvis for
sma til fangst i 12-15 mm garn, men fangsteffektiviteten pa finmaska garn (8-15 mm) vil ogsi
vare noe darligere enn for stgrre maskevidder bl.a. pd grunn av forholdsvis stivere nett (jf.
Jensen 1986, 1995,a,b). Det kunne ogsa tenkes at de minste rekruttene vil sta igjen i oppvekst-
omradene i sideelvene. Imidlertid viser elfiskeresultatene at det var svert lite erretunger i
tillopselvene, og disse var som oftest strie og storsteina og lite egna gyte- og oppvekstomréder
for grret. Bare i Kvanndalsbekken ble det pavist noe ungfisk av erret. Det er ogsa vist tilfeller
der settefisk satt ut i reguleringsmagasiner i liten grad gér opp i bekkene pad gytevandring
(Hesthagen et al. 1995), men for Holmvatnet sin del er det like gjerne de ekstreme forholdene i
tillopselvene som begrenser gyting og oppvekstforhold.

Analysene av grretskjellene var dels vanskelige, og vi kunne ikke skille utsettingsfisk fra natur-
lig rekruttert fisk pd bakgrunn av skjellanalyser. Det var heller ikke mulig & se forskjeller i
pigmentering eller andre morfologiske forskjeller. Vi vet derfor ikke hvor stor den naturlige
rekruttering er eller hvor godt tilslaget av utsettingene har vart. Imidlertid viser aldersanalysen
sammenholdt med kjent utsetting av fisk at naturlig rekruttering skjer. Det var en stor andel
firedringer i erretfangsten. Disse skulle i tilfelle stamme fra yngel/ensomrig settefisk i 1991,
men dette aret ble det ifplge Statsskog ikke satt ut fisk i Holmvatnet (tabell 3). Omvendt tyder
fangsten av laks pé at den mé stamme fra fiskeutsettinger som da tydeligvis har vart vellykket.
Laksen var overveiende fem ar gammel, noe som indikerer at den stammer fra utsettinger av
ensomrig fisk i 1990, siden det kun er satt ut ensomrig fisk de seinere ar. Forutsatt at vare
aldersanalyser og opplysningene om utsettinger de seinere ar er korrekte, synes det 4 foregd en
naturlig rekruttering som i alle fall i enkelte &r kan gi bra arsklasser. Provefiskeresultatene
indikerer at erretbestanden i august 1995 var forholdsvis liten, men i bra balanse med
nzringsgrunnlaget, og med noe svak rekruttering. P4 denne bakgrunn synes det fortsatt & vaere
behov for videre utsetting, men sterrelsen pa utsettingene mé vurderes nermere.

I forbindelse med DN strategi for framtidig kultivering blir det pekt pa viktigheten av & bruke
stedegne bestander i kultiveringen og eke naturlig rekruttering bl.a. gjennom biotopjusterende
tiltak. I Holmvatnet var det en aktuell gytebekk hvor oppgang ble hindret av en liten
fossenakke med en stor steinblokk. Sprenging av steinblokken og opprensking for 4 muligjere
fiskeoppgang vil vere et begrenset biotopjusterende tiltak som kan bidra til & bedre naturlig
rekruttering.
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Tabell 3. Oversikt over utsatt fisk i Holmvatnet de seinere &r etter opplysninger fra Statsskog,
avd. Helgeland (brev av 09.01.1996)

Ar Antall Type Produsent

1988 3.500 ettarig Edelfisk, Rognan
1989 0

1990 3.000 ensomrig Junkerdalen
1991 0

1992 7.000 ensomrig Egen produksjon
1993 0

1994 20.000 ensomrig Rota, Hamarey
1995 20.000 ensomrig Rota, Hamargy

6 VURDERING AV TILLEGGSUTBYGGING

I forbindelse med en vurdering av tillegsutbygginger er vi bedt om & gi en fiskefaglig vurdering
av foreslatte overforinger av Rundtuvvatnet og Kvitvatnan til Holmvatnmagasinet (jf. Grener
1995). Nermere detaljer om planene er gitt i kap. 2. Vi vil presisere at det biologiske
grunnlaget for vare vurderinger er tynt. For Rundtuvvatnet har vi foretatt provefiske én natt,
og for Kvitvatnan er vurderingen kun basert pid innhenta opplysninger samt en
helikopterbefaring.

6.1 Overfering av Rundtuvvatnet til Isvatnet

Provefisket i september ga kun 1 reye i utbytte. Resultatet viser imidlertid at vatnet ikke er helt
fisketomt, og en mé anta at det finnes en liten bestand av raye i vatnet. En kan heller ikke helt
utelukke at det finnes grret, men dette er mindre trolig. Den skisserte overfering vil medfore at
utlopet stenges og at Rundtuvvatnet benyttes som et buffermagasin med en buffersone
(reguleringssone) pd 1 m. Utlepselva gir neppe gytemuligheter for fisk i dag, og en
reguleringssone pd 1 m vil ha smi effekter pa eventuelle fisk- og bunndyrbestander.
Tverrdga/Trolldalselva vil fi redusert vannfering, men restfeltet vil bidra slik at 70% av
vannfgringen opprettholdes ved samlegpet Tverrdga/Tverrdalselva. Det er ikke foretatt
undersgkelser i elva, men ut fra topografi og ferskvannsbiologiske undersgkelser ellers, er det
neppe knyttet ferskvannsbiologiske eller fiskeinterresser til elva. Overforing av Rundtuvvatnet
til Isvatnet vil derfor f2 sma konsekvenser for fisk og ferskvannsfauna og brukerinteresser
tilknyttet disse.

Det er imidlertid én stor betenklighet med overfering av Rundtuvvatnet: roye fra
Rundtuvvatnet vil etter all sannsynlighet bli spredt til Isvatnet og i neste omgang til
Holmvatnmagasinet. Prinsipielt er det ikke tilrddelig med inngrep som medferer spredning av
fiskearter til nye omrader. Selv om rgye er en vanlig forekommende fiskeart, har det ofte vist
seg vanskelig & forvalte royebestandene i sterre reguleringsmagasiner pd en god maéte. Roya



21

har lett for & danne overtette bestander med darlig kvalitet og i dette tilfelle pd bekostning av
orret. Holmvatnet/Nedre Fagervollvatnet hadde for regulering en god bestand av grret, og det
vil vere onskelig & opprettholde grretbestanden. Fiskefaglig vil vi derfor ikke tilrd en
overfering som kan innebzre spredning av reye til Holmvatnmagasinet. Ett alternativ kan vare
rotenonbehandling av vatnet for overforing skjer.

6.2 Overforing av Kvitvatnan til Holmvatnet

Ifelge innhenta opplysninger er det fin erret i Austre Kvitvatnan og en overtett bestand av roye
av darlig kvalitet samt litt erret i Vestre Kvitvatnan. For Nordoddaga/Haukvasselva er det
neppe fiskefaglige eller seerlige sportsfiskeinterresser knyttet til elva. Som for Rundtuvvatnet
vurders en overfering som skissert & gi smé negative effekter pa fisk og bunndyr i Kvitvatnan.
Forutsatt at sjoerret ikke gar opp i Nordoddaga eller Haukvasselva kan vi heller ikke se at
overforingen vil bety storre negative konsekvenser for fiskebiologiske forhold i elvene. Den
storste negative konesekvens er en overfering av reye til bdde Svartevatnet og Holmvatnet.
Med henvisning til de vurderinger som er gjort for Rundtuvvatnet, kan vi heller ikke tilra
overfering av Kvitvatnan uten at rgye pd forhdnd er utryddet. En rotenonbehandling av
Kvitvatnan vil veere mer omfattende og samtidig mer usikker siden det er en rekke mindre tjern
i omrédet som drenerer til Kvitvatnan, og som ogsé kan ha reye. I planen er det skissert en
variant hvor bare Austre Kvitvatnan overfares. Dette gir noe mer vann i Nordoddaga og etter
de opplysninger vi har er det bare erret i Austre Kvitvatnet. For en gar inn pa dette alternativet
ber det imidlertid foretas et pravefiske og gis en oversikt over utbredelsen av roye i omréadet.
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Jensen, J.W. Fisket i Ringvatnene, Abjaravass-
draget. (LFI-19). 14 s,

Langeland, A. Virkninger pa fiskebestand og
naeringsdyr av regulering og utrasing i Storvatnet
i Rissa og Leksvik kommuner. (LFI-20). 20 s.
Heggberget, T.G. Fiskeribiologiske undersakelser i
de lakseferende deler av Abjaravassdraget 1973.
(LFI-23). 15 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og biologisk inven-
tering i Abjravassdraget, Bindalen. 30 s.
Lundquist, P. Brukerbeskrivelse for EDB-program.
Plankton 2, vertikalfordeling - pumpeprover. 19s.
Langeland, A. Gjedsling av naturlige innsjeer -en
litteraturoversikt. (LFI-22), 16 s.

Holthe, T. Resipientundersekelse av Trondheims-
fiorden. Bunndyrsundersekelser; Preliminasrrapport.
45 s,

Lundquist, P. & Holthe, T. Brukerveiledning til fire
datamaskinprogrammer for kvantitative makroben-
thosundersekelser. 54 s.

Lande, E. Resipientundersekelsen av Trondheims-
fjorden. Arsrapport 1972-1973.

Langeland, A. @rretbestanden i Holden i Nord-
Trondelag etter 60 &rs regulering. (LFI-23). 21 s,
Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Nesjoen (Tydal) fjerde &r etter
oppdemningen. (LFIl-24). 43 s.

Heggberget, T.G. Habitatvalg hos yngel av laks,
Salmo salar L. og erret, Salmo trutta L. 75 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Storvatnet, Afjord kommune, fer regulering.
Haukebs, T. En hydrografisk og biologisk inven-
tering i Forra-vassdraget. 57 s.

Suul, J. Ornitologiske undersokelser i Rusaset-
vatnet, @rland kommune, Ser-Trendelag. 32 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Freyningsvassdraget, Namsskogan, 1974. (LFI-26).
23 s.

Aagaard, K. En ferskvannsbiologisk undersekelse
i Norddalen og Stordalen, Afjord. 39 s.

Jensen, J.W. & Holten, J. Flora og fauna i og
omkring Rusasetvatn, @rland. 30 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersekelser i
Huddingsvatn, Reyrvik, i 1974, etter to &rs gruve-
drift ved vatnet. 22 s.

Heggberget, T.G. Produksjon og habitatvalg hos
laks- og erretyngel i Stjerdalselva og Forra 1971-
1974, (LFI-27). 24 s.

Dolmen, D., Sasther, B. & Aagaard, K. Ferskvanns-
biologiske undersekelser av tjgnner og evijer langs
elvene i Gauldalen og Orkdalen, Ser-Trendelag. 46
s.

Lundquist, P. & Stramgren, T. Brukerveiledning til
fire datamaskinprogrammer for kvantitative zoo-
planktonundersokelser. 29 s.

Frengen, O. & Rov, N. Faunistiske undersekelser
pé Froeyene i Ser-Trendelag, 1974. 42 s.

Suul, J. Ornitologiske registreringer i Gaulosen,
Melhus og Trondheim kommuner, Saer-Trendelag.
43 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske under-
sekelser i reguleringsomridet for de planlagte
Vefsna-verkene i 1974. 31 s.
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Langeland, A., Kvittingen, K., Jensen, A.,
Reinertsen, H., Sivertsen, B. & Aagaard, K. Ekspe-
riment med gjedsling av en naturlig innsje. Del I,
Forundersokelser i eksperimentsjgen Langvatn og
referansesjeen Mélsjeen. (LFI-28). 65 s.

Suul, J. Omitologiske registreringer i Vega kom-
mune, Nordland. 54 s.

Langeland, A. @rretbestandene i @vre Orkla,
Falningsjeen, Store Sverjesjeen og Grana som-
meren 1975, (LFI-29). 30 s.

Jensen, A.J. Statistiske beregninger av kvantitativt
zooplanktonmateriale. Datamaskinprogram med
brukerveiledning. (LFI-30). 29 s.

Frengen, O., Karlsen, S. & Rev, N. Observasjoner
fra en kalvingsplass for tamrein. Silda i Vest-
finnmark 1975.41 s.

Jensen, J.W. Fisket i endel av elvene og vatnene
som bergres av Eidfjord-Nord utbyggingen. 37 s.
Langeland, A. Virkninger pd fiskeribiologiske
forhold i Tunnsjoflyene etter 11 &rs regulering.
(LFI-31). 27 s.

Karlsen, S. & Kvam, T. Undersokelser omkring
forholdet ern-sau i Sanddgladalen, 1975. 17 s.

Jensen, J.W. Fiskeribiologiske undersekelser i
Storvatn og Utsetelv, Tingvoll. 24 s,

Langeland, A., Jensen, A., & Reinertsen, H.
Eksperiment med gjedsling av en naturlig innsje.
Del Il. (LFI-32). 63 s.

Nygérd, T., Thingstad, P.G., Karlsen, S., Krogstad,
K. & Kvam, T. Ornitologiske undersekelser i fiell-
omrédet fra Vera til Serli, Nord-Trendelag. 91 s.
Koksvik, J.I. Hydrografi og evertebratfauna i
Vefsna-vassdraget 1974. 96 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Selbusjeen 1973-765. (LFI-33). 74 s.

Dolmen, D. Biologi og utbredelse hos Triturus
vulgaris {L.), salamander, og T. cristatus (Laurenti),
stor salamander, i Norge, med hovedvekt pé
Trendelagsomradet. 164 s.

Langeland, A. Vurdering av fysisk/kjemiske og
biologiske tilstander i @vre Gaula, Nea og Selbu-
sjeen. (LFI-34). 27 s.

Jensen, J.W. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Vefsnavassdraget. Resultater fra 1973 og en
oppsummering. 36 s.

Thingstad, P.G., Spjetvoll, @. & Suul, J. Orni-
tologiske undersekelser pd Rinnleiret, Levanger og
Verdal kommuner, Nord-Trendelag. 39 s.
Karlsen, S. Ornitologiske undersekelser i Fossem-
vatnet, Steinkjer, Nord-Trondelag, 1972-76.28s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og ferskvannsbio-
logisk undersekelse i Gravuvassdraget 1974/75.
24 s,

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
1. Stormdalen, Tespdalen og Bjollddalen. 60 s.
Moksnes, A. Fuglefaunaen i Forraomradet i Nord-
Trendelag. Sluttrapport fra undersekelsene 1970-
72. 56 s.

Venstad, A. ORNITOLOGG. En beskrivelse av et
programsystem for foredling og informasjonsut-
trekking av materiale samlet inn med datalogger.
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Suul, J. Fuglefaunaen og en del vatmarker av
ornitologisk betydning i fjellregionen, Ser-Trende-
lag. 81 s. )

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Stuesjeen, Grensjeen, Mosjeen og Tya sommeren
1976. (LFI-35). 30 s.

Solhjem, F. & Holthe, T. BENTHFAUN. Brukervei-
ledning til seks datamaskinprogrammer for be-
handling av faunistiske data. 27 s.

Spjetvold, @. Omitologiske undersokelser i Eids-
botn, Levangersundet og Alfnesfjeera, Levanger

-kommune, Nord-Trendelag. 41 s.

Langeland, A., Jensen, A.J., Reinertsen, H. &
Aagaard, K. Eksperiment med gjedsling av en
naturlig innsje. Del lll. (LFI-36). 83 s.

Hindrum, R. & Rygh, O. Ornitologiske registreringer
i Brekkvatnet og Eidsvatnet, Bjugn kommune, Saor-
Trendelag. 48 s.

Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug, E.
& Stremgren, T.Resipientundersgkelsen av Trond-
heimsfjorden. Biologiske undersokelser. Sammen-
drag og sluttrapporter. 228 s.

Slagsvold, T. Bird song activity in relation to
breeding cycle, spring weather and environmental
phenology - statistical data. 18 s.

Bernhoft-Osa, A. Noen minner om konservator
Hans Thomas Lange Schaanning. 40 s.
Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske undersok-
elser i de deler av Saltfjell-/Svartisomradet som blir
berort av eventuell kraftutbygging. 78 s.
Krogstad, K., Frengen, O. & Furunes, K.A. Orni-
tologiske undersekelser i Leksdalsvatnet, Verdal og
Steinkjer kommuner, Nord-Trendelag. 37 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersakelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
Il. Saltdalsvassdraget. 62 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Store og Lille Kvernfjellvatn, Garbergelva ved
Strasjoen og Prestayene sommeren 1975.(LFI-37).
12s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Kobbelv- og Serfjord-
vassdraget i Serfold og Hamargy kommuner. Fore-
lepig rapport fra ferskvannsbiologiske undersek-
elseri 1977.43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. & Vie,
G.E. Observasjoner fra en kalvingsplass for tam-
rein. Kvalgya i Vestfinnmark 1976. 18 s.
Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av
kjemiske og biologiske forhold i Neavassdraget.
(LFI-41/39). 65 s.

Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornito-
logiske verneverdier og skadevirkninger i forbind-
else med planene om tilleggsreguleringer i Nea-
vassdraget, Tydal kommune. 28 s.

Langeland, A. Bestemmelsestabell over norske
Cyclopoida Copepoda funnet i ferskvann (34
arter). 21 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
Ill. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomréadet,
Serfold og Hamargy kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977. 62 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
vatn i Sanddelavassdraget, Nord-Trendelag, som-
rene 1976 og 1977. (LFI-40). 27 s.
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Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersekelser i
Huddingsvatn, Reyrvik, 1974-1977.25 s.
Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersokelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
IV. Beiarvassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomrédet. Del
V. Misvaervassdraget. 43 s.

Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoo-
logiske undersekelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjeen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mere og Romsdal fylker.
44 s,

Bevanger, K. & Frengen, O. Ornitologiske verne-
verdier i @rland kommunes vatmarksomrader, Ser-
Trendelag. 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjsmaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A. Fisket i Savatnet, Hemne, Rindal og
Orkdal kommuner, i 1978 11 &r etter reguleringen.
(LFI-41). 18 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersokelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
VI. Oppsummering og vurderinger. 79 s.
Koksvik, J.l. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger pd ferskvannsfaunaen. 22 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Holvatn, Redsjevatn, Kringsvatn, @stre og Vestre
Osavatn sommeren 1977. (LFI-42). 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjeelva 15 &r etter
reguleringen. (LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-
verdier i Hellemoomréadet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.

Koksvik, J.l. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.l. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvanns-
biologi i Krutvatn og Krutdga, Hattfjelldal kom-
mune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutigas nedslagsfelt,
Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvantitative og
kvalitative undersokelser sommeren 1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i
vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuneri 1978 og
1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. &Reinertsen, H. Resipientforholdene
i Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og
Leksvik kommuner. {LFI-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersekelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomréadet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s,

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersekelser
- Kristiansunds fastlandssamband. Bunndyrunder-
sokelser 1978-1979.27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske undersokelser i Stjor-
dalsvassdraget 1979.82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J., Styr-
vold, J.-O. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguleringer
for fiskeavkastningen i regulerte innsjger. (LF1-46).
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47 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersokelser i Nesdvassdraget
1977-78.52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske og
andre faunistiske undersgkelser i Greavassdraget
(bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn) sommeren 1979.
(LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.l. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Hellemoomrédet,
Tysfjord kommune. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedberfelt,
Ser-Trendelag og Hedmark. 156 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Serlivassdraget
1979.562s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske forhold sommeren 1980 i Bjera, Eida og
Serda i Nord-Trendelag. (LFI-49). 22 s.

Koksvik, J.l. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Verdalsvassdraget
1979. 67 s.

Langeland, A. & Kirkvold, I. Fisket i Grensjegen,
Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Sarlivass-
draget, Lierne og Sndsa kommuner, Nord-Trende-
lag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas
nedberfelt, Oppland, Mere og Romsdal og Ser-
Trendelag fylker. 145 s,

Rev, N. Ornitologiske undersekingar i vestre
Gredalen, Sunndal kommune, sommaren 1979.29
s.

Rygh, O. Ornitologiske undersekelser i forbindelse
med generalplanarbeidet i Afjord kommune, Ser-
Trendelag. 57 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Drivavassdraget 1979-80.77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske undersokelser i Leksdalsvatn og Hoklingen,
Nord-Trendelag, sommeren 1980. (LFI-51). 32 s.
Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Todalsvassdraget, Nord-Mere
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbarfelt,
Rauma kommune, Mere og Romsdal. 37 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Istravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedberfelt,
Nord-Trendelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedberfelt, Mere og
Romsdal og Ser-Trendelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedberfelt,
Nord-Trendelag. 58 s. .

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjakras nedberfelt,
Nord-Trendelag. 42 s.

Nast, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersokelser i Sndsavatnet 1980.
54 s,

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiskeundersekelser iLomsdalsvassdraget 1980-
81.69s. )
Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen i Stjerdalsvassdragets nedberfelt, Nord-
Trondelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, @. Fuglefaunaen i Loms-
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dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 s,

Koksvik, J.I. & Nest, T. Gaulavassdraget i Ser-
Trendelag og Hedmark fylker. Ferskvannsbiolo-
giske undersokelser i forbindelse med midlertidig
vern. 96 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Ognavassdraget
1980.563s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zoo-
planktonundersekelser i Jonsvatnet 19770g 1980.
(LFI-562). 18 s.

Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i Haey-
landsvassdraget, Nord-Trgndelag. 57 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Haylandsvassdraget 1981. 59 s,
Moksnes, A. Undersekelser av fuglefaunaen og
sméviltbestanden i de omradene som blir berert av
planene om kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og
Torsbjerka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Under-
sokelser av vannkjemi, fyto- og zooplankton i
Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjeen i
1979, 1980 0og 1981. (LFI-63). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske
undersokelser i Hammervatnet, Nord-Trendelag
sommeren 1981. (LFI-54). 27 s,

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Ornitologiske under-
sokelser i Sanddela- og Luruvassdragene. 112s.
Thingstad, P.G. & Nygéard, T. Smaviltbiologiske
undersekelser i Sanddela- og Luruvassdragene
1981 og 1982.62 s,

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Sanddela/Luru-vassdragene 1981iforbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersokelser i Sanddela-/Luruvassdraget med
konsekvensvurderinger av planlagt kraftutbygging.
(LFI-65). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersgkingar i Meisal-
vassdraget og Grytneselva, Nesset kommune, i
samband med planer om vidare kraftutbygging. 24
8.
Reinertsen, H., Olsen, Y., Nest, T., Rueslétten,
H.G. & Skotvold, T. Resipientforhold i Sanddela-
og Luruvassdraget i Nordli, Grong og Snésa kom-
mune i Nord-Trendelag. (LFI-566), 57 s.

Nest, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og
ferskvannsfaunistiske undersekelser i Meisal-
vassdraget 1982. (LFI-567). 25 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i
Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LFI-58). 27 s.
Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjssrmygg (Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.
Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering av
ornitologiske verneinteresser og konsekvenser for
fuglelivet ved eventuell kraftutbygging i
Rauma/Ulvéa. 97 s.

Thingstad, P.G. Smaviltbiologiske undersgkelser i
Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske
forhold, evertebratfauna og hydrografi i Ormsetom-
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rddet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-59). 76 s.
Albu, @. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersgkelser i Bersjgen, Tynset kommune. (LFI-
60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport
om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu.
33s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand og
naeringsforhold i Nidelva ovenfor lakseferende del.
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