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Fig. 9. Biomasseindekser av samtlige fangete insekter i Malaisefellene i 1991. Petp=preetable­
ringsperiode. Se tekst til fig. 7 for ytterligere informasjon.
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Fig. 10. Antall fangete marklevende evertebrater (maur, biller og edderkoppdyr) pr. 100 felledøgn
(ett felledøgn = ~n kopp stående ute ett døgn, se tekst for nærmere forklaring) under ulike
innledende perioder av svartkvitens hekkesyklus i 1990. Teggp og Seggp angir henholdsvis
tidlig og sein eggleggingsperiode, de øvrige periodene er som angitt på fig. 7.
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Fig. Il. Volumet av fangete flygende insekter i hver av de to Malaisefellene innen de to
kasserekkene i 1991 i ulike perioder av svartkvit fluesnapperen sin hekkesyklus dette året.

4.4. Produksjonsstudier av svartkvit fluesnapper

Tabell 8 gir en oversikt over hekkesuksessen for svartkvit fluesnapper i fuglekassene i øvre og nedre
felt i 1990 og 1991. I det nedre feltet sto det 64 kasser begge år, mens materialet i det øvre ble
innhentet fra 50 kasser. I 1990 var, som tabellen viser, den gjennomsnittlige kullstørrelsen på
eggstadiet svakt signifikant større i det nedre feltet enn i det øvre. Når en kommer fram til tidspunktet
når ungene forlot kassene, er forholdet for de vellykkete kullene (dvs. kasser der det fløy ut minst
t!n unge) omvendt, idet det i snitt fløy ut flest unger fra kassene i øvrefeltet. Aret etter var ikke
forskjellen på eggstadiet like markert, selv om den gjennomsnittlige kullstørrelsen var noe større i
nedrefeltet. Ser en imidlertid på gjennomsnittlig antall klekte egg og antall utfløyne i de vellykkete
kullene i 1991, så var resultatet signifikant bedre i nedrefeltet dette året.

Ut fra vektene av nylagte egg og av ungene de siste dagene før de forlater kassene kan en beregne
samlet kullmasse på eggstadiet og ungemasse. Kullmassen får en ved å multiplisere antall egg ihvert
kull med den gjennomsnittlige vekten av eggene i kullet. Total produsert ungemasse oppnås
tilsvarende ved å multiplisere antall uttløyne unger i hvert kull med den gjennomsnittlige oppnådde
maksimalvekten av ungene i kullet. Resultatene fra disse målingene og beregningene er satt opp i
tabell 9. Som en ser her tabellen viser T-testen at kullmassen er svakt signifikant større i det nedre
enn i det øvre feltet. Dette er nok primært en følge av at den gjennomsnittlige kullstørrelsen var større
i det nedre enn i det øvre feltet dette året Gf. tab. 8), ettersom de gjennomsnittlige eggvektene innen
de to feltene divergerte lite (1.73 mot 1.70 gram). I 1991 var imidlertid den gjennomsnittlige eggvekta
innen kullene i nedrefeltet signifikant større enn i øvrefeltet (i snitt 1.74 mot 1.65 gram). Svakt
signifikant tyngre var også de gjennomsnittlige ungemassene i nedrefeltet dette året (77.26 mot 63.56
gram i øvrefeltet), mens de ungemassene som ble produsert i øvrefeltet var tyngst i 1990 (73.46 mot
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65.76 gram). Denne siste forskjellen, som skyldes at det ble produsert flere unger i det øvre enn i
det nedre feltet og ikke at de individuelle maksimalvektene som ungene oppnådde innen de øvre
kullene var tyngre dette året, er imidlertid ikke signifikant. De miljøparametrene som påvirker
ungeproduksjonen innen de to kasserekkene synes derfor å ha slått nokså ulikt ut de to aktuelle
feltsesangene.

Tabell 8. Hekkesuksess hos svartkvit fluesnapper i de to benyttede kassefeltene i Beiarn 1990 og
1991. I nedre felt ble det benyttet 64 kasser, mens det var 50 i øvre. t = testverdi for
Students T-test; signifikansnivå: * = p < 0,10, ** = p < 0,01

Kull Samtlige reir med egg Vellykkete kull

størrelse Felt N I - I SD It-verdi N I - I SD It-verdix x

Lagte Øvre 27 5,67 0,62 -1,83* 18 5,67 0,59 -1,52
egg Nedre 33 6,06 0,97 25 6,08 1,04

Klekte Øvre 27 4,41 2,02 -1,43 18 5,33 0,69 0,93
egg Nedre 33 5,00 1,45 25 5,04 1,21

Utfløyne Øvre 27 3,41 2,52 0,12 18 5,11 0,68 1,76*
unger Nedre 33 3,31 2,37 25 4,40 1,61

Lagte Øvre 24 5,67 1,01 -0,33 21 5,62 0,92 -1,64
egg Nedre 37 5,76 1,04 32 6,00 0,76

Klekte Øvre 24 4,50 1,87 -1,00 21 4,90 1,34 -1,82*
egg Nedre 37 4,97 1,77 32 5,47 0,92

Utfløyne Øvre 24 3,71 2,10 -1,54 21 4,24 1,64 -2,78**
unger Nedre 37 4,54 2,05 32 5,25 1,02

Lagte Øvre 51 5,67 0,82 -1,36 39 5,64 0,78 -2,25*
egg Nedre 70 5,90 1,01 57 6,04 0,89

Klekte Øvre 51 4,45 1,93 -1,71* 39 5,10 1,10 -0,80
egg Nedre 70 4,99 1,50 57 5,28 1,07

Utfløyne Øvre 51 3,55 2,31 -1,00 39 4,64 1,35 -0,84
unger Nedre 70 3,97 2,27 57 4,88 1,36
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Tabell 9. Gjennomsnittlige eggvekter, kullmasse, maksimale ungevekter og ungemasser innen de
to benyttede kassefeltene i Beiarn 1990 og 1991. N = antall kull, x: = middelverdi,
SD = ett standard avvik; t = test-verdier for student T-test, signifikansnivå:
* = :S:0,05, ** = :S:0,01, *** = :S:0,001

Øvre Nedre

År Parameter N
-

SD N -
SD t-verdix x

1990 Eggvekt 27 1,70 0,11 33 1,73 0,15 -0,99
Kull masse 27 9,61 1,21 33 10,49 1,94 -2,05*
Ungevekt 18 14,37 0,70 24 14,51 0,59 -0,71
Ungemasse 18 73,46 10,49 24 65,76 21,46 1,40

1991, Eggvekt 24 1,65 0,13 37 1,74 0,13 -2,71**
Kullmasse 24 9,30 1,49 37 10,05 2,01 -1,58
Ungevekt 21 14,97 0,67 20 1 14,59 0,67 1,80
Ungemasse 21 63,56 24,77 20 1 77,26 12,44 -2,22*

Totalt Eggvekt 51 1,67 0,12 70 1,74 0,14 -2,58*
90/91 Kullmasse 51 9,46 1,35 70 10,26 1,97 -2,48*

Ungevekt 39 14,69 0,74 44 1 14,55 0,62 0,97
Ungemasse 39 68,13 19,93 44 1 70,99 18,66 -0,68

l Dilta fra 40 av de 64 kassene i nedrefeltet I 1991, i øvrefeltet ble samtlige 50 kasser kontrollert begge år.

Det er også mulig å benytte mange andre produksjonsparametre. Så lenge en har ett standardisert
oppsett av kassene kan en for eksempel også sammenligne indekser for gjennomsnittlig lagte egg og
utfløyne unger og relativt tap. Eggindeksen (I.) defineres som totalt antalilagte egg i samtlige kasser
innen feltet (E) dividert med antall oppsatte kasser (N), mens ungeindeksen (lJ defineres som totalt
antall utfløyne unger uten "uhell" dividert med antall oppsatte kasser. Det relative tapet (rD) defineres
som Dn• . 100, der D = le - Ilt. Når en foretar slike intensive produksjonsstudier kan det lett skje at
en skader egg slik at de ikke klekker, dessuten kan det være aktuelt å samle inn egg eller unger til
miljøprøver , eller det kan forekomme predasjon av enkelte kasser. For å få sammenlignbare indekser
hører slike tapte egg/unger inn under begrepet "uheIl". Ut fra suksessen til de gjenværende kullene
i feltet kan en da beregne en forventet skjebne til de "uheldige". Dette forventete tillegget inngår i
totalt antall uttløyne unger under utregningen av I". Figur 12 a viser at eggindeksen var nokså lik i
de to benyttede feltene i Beiarn i 1990, mens det i snitt ble lagt tlere egg i kassene i det nedre enn
i det øvre feltet i 1991. Når det gjelder ungeindeksen (fig. 12 b) ser en igjen hvor ulikt de to årene
slår ut; med en klart høyere verdi i det øvre enn i det nedre feltet i 1990, og med et omsnudd forhold
året etter. Til sammenligning er de tilsvarende indeksene fra to tilsvarende felter ved Nerskogs­
magasinet i Rennebu kommune, Sør-Trøndelag tatt med (egne data). Selv om verdiene av indeksene
her er langt lavere (på grunn av mindre bestandstetthet), ser en at også i Nerskogen har vekslende
miljøforhold medført ulike reproduksjonssuksesser i den øvre og nedre kasserekka i ulike år.
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Fig. 12. a) Egg- og b) ungeindeks (se tekst for nærmere forklaring) for de to kasserekkene i
Beiarn i 1990 og 1991. Til sammenligning er også angitt de tilsvarende indeksene fra
Nerskogen, Rennebu kommune i Sør-Trøndelag de to årene.
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4.5. Klimatiske forhold og hekketidspunkt

Figur 13 gir en oversikt over døgnmiddeltemperatur og nedbørsmengde i 5-døgns-periodene under
hekkesesongene 90/91 for de fleste aktuelle spurvefuglene i undersøkelsesområdet. Som en ser var
begynnelsen av hekkesesongen 91 (Tl til 1'3 på figuren) betydelig kjøligere enn året i forveien, mens
siste del var betydelig fuktigere i 1990 enn i 1991. De lave middeltemperaturene først på
hekkesesongen i 1991 fikk til følger at svartkvit fluesnapperen startet eggleggingen dette året omlag
en uke senere enn året i forveien (jf. tab. 10). Denne forskyvningen av hekkesesongens start medførte
at temperaturforholdene likevel ble nokså ensartete under de innledende fasene av svartkvitens
hekkesyklus de to årene (jf. fig. 14).
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Fig. 13. Gjennomsnittstemperatur og nedbørmengde ved Saltdal i ulike femdøgnsperioder fra og med
den 22.5 til og med den. 20.7. i 1990 og 1991. Tl = 22.-26.5., TI = 27.-31.5. osv.

Tabell 10. Gjennomsnittlige tidspunkt for første og siste lagte egg og klekkingstidspunkt i nedre og
øvre kasserekke 1990-91. N = antall kull, x", = middelverdi (1 = 1. juni, 10 = 10.
juni, 31 = 1. juli osv.), SD = ett standard avvik

Første egg Siste egg Klekking

Ar Felt N I Xm I SD N I x", I SD N I Xm I SD

1990 Nedre 34 5,71 4,24 34 10,94 3,73 33 23,03 4,13
Øvre 27 6,07 3,43 27 10,96 2,75 23 21,04 3,07

1991 Nedre 37 12,46 2,45 37 17,38 2,19 34 29,44 1,99
Øvre 24 14,13 3,90 24 19,42 3,55 22 31,36 2,84
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Fig. 14. Gjennomsnittlig døgnlige minimums- (fn), middel- (fm) og maksimumstemperatur (fx) og
I/lO ml nedbør (R) under ulike perioder av svartkvitens hekkesyklus i 1990 og 1991.

Det ble også samlet inn lokalklimatiske data ved de to benyttede fuglekasserekkene de to årene. Her
vil kuldesiget langs elva, vårflommen og transporten av smeltevatn fra breene ut over sommeren ha
innvirkning på temperaturen i nedrefeltet, men i mindre grad i det øvre kassefeltet som ligger oppe
i den mer beskyttete lisonen. Som det framgår av figur 15 er da også minimumstemperaturen tildels
betydelig lavere i det nedre enn i det øvre feltet, spesielt stor var differansen under eggleggings­
perioden i 1990. Dette året var også maksimumstemperaturen gjennomgående lavere nede ved elva
under hekkesesongen, mens denne faktisk var høyere i det nedre feltet under de fleste fasene av
hekkesyklus til svartkvit fluesnapperen i 1991 Gf. fig. 16).
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Fig. 15. Differansen i nattens minimumstemperaturen mellom øvre og nedre kasserekke under ulike

perioder av svartkvitens hekkesyldus. Positive verdier angir at øvre felt har vært varmest.
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Fig. 16. Tilsvarende differanse som på fig. 15 når det gjelder maksimumstemperaturen.
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Disse ulike lokalklimatiske utslagene, som nok vesentlig skyldes manglende normal vårflomsituasjon
i 1991, kan forklare de registrerte ulike hekkeforløpene i nedre og øvre kassefelt de to årene Gf. tab.
10). I 1990 startet eggleggingen nærmest samtidig i de to feltene (rundt den 6.juni), men sannsynligvis
på grunn av betydelig bedre lokalklimatiske forhold i øvrefeltet klekket kullene her tidligere
(henholdsvis omkring den 21. mot omkring den 23.juni i nedrefeltet). Denne forskjellen er i følge T­
testen svak signifikant (t = 1.96, P = 0.055). Aret etter, da de målte maksimumstemperaturene viste
de høyeste verdiene i nedrefeltet under de innledende fasene av hekkesesongen (fig. 16), startet
svartkviten eggleggingen vel ett og ett halvt døgn tidligere her (i snitt henholdsvis mellom den 12.
og 13.juni i det nedre mot den 14. i det øvre, - jf. de eksakte verdiene i tab. 10). Forskjellen er svak
signifikant (t = 2.05, P = 0.045), og er fortsatt signifikant på klekkingstidspunktet (som i snitt fant
sted mellom den 29. og 30.juni i det nedre og mellom den 1. og 2.juli i det øvre feltet; t = 2.98, P
= 0.004). Denne forskjellen er for øvrig enda tilstede ved utflygingstidspunktet, ettersom ungene i
gjennomsnitt forlot kassen i den nedre rekka rundt den 15. og de i den øvre rundt den 17.juli.

5. DISKUSJON OG SAMMENDRAG

De klimatiske betingelsene er nokså ulike mellom ulike forplantningsesonger i nordlige fuglesamfunn.
Dette medfører årlige variasjoner i abiotiske (snøsmelting, vårflom, temperatur og nedbør m.m.) og
biotiske forhold (vegetasjonsutvikling, næringstilgang m.m.), noe som igjen får betydning for fuglenes
hekketilslag og hekkesuksess. Dessuten forekommer det lokale variasjoner i miljøet. Det er minst tre
faktorer som kan forklare slike lokale forskjellene i tetthet og produksjonsresultat:

1) Ulik forekomst av prefererte vegetasjonstyper.
2) Lokalklimatiske forhold medfører at deler av området blir mindre attraktivt som

produksjonsområde for fugl enn det øvrige. Innen det aktuelle undersøkelsesområdet
kan dette være spesielt tilfellet for de arealer som grenser ned mot elva, ettersom
transporterer av smeltevatn og kuldesiget foregår langs den.

3) Næringsforholdene nede ved elva er forskjellig .fra resten av området (blant annet på
grunn av innslag av 1imniske arter).

Ikke overraskende ble den største tettheten av fugl registrert i de flompåvirkete oreskogsfeltene nede
ved Beiareiva. Tidligere undersøkelser i slike elvekantskoger mot dyrkamark har til dels avdekket
ekstremt høye verdier på 2 til 4 tusen territorier pr. km2

• At tetthetene ikke var større enn 300 til vel
400 terr/km2 innen de takserte arealene ved Beiareiva, skyldes delvis det meget beskjedne innslaget
av troster her. Vanligvis er gråtrosten den helt dominerende arten i slike oreskoger med tettheter på
l til 2 tusen par pr. km2 (Moksnes 1974, Sæther 1980). Tettheten i felt I er for øvrig godt i samsvar
med hva som tidligere er avdekket i lignende blåbær-Ibregne-bjørkeskoger (Bevanger 1979, 1981).
Innen dette feltet, som mangler innslaget av oreskog i nedre deler, synes det heller ikke å ha vært
noen tendens til at revirtettheten varierte innen ulike avstandsintervaller fra elva. Dagens situasjon,
med større tetthet i flommarkskogen, er derfor nokså sikkert en konsekvens av at fuglene prefererer
denne skogtypen. Hvordan dette vil endres ved sterkt redusert vårflom etter utbyggingen er ikke godt
å si. Her vil både utviklingen av flommarkskogen, de lokalklimatiske effektene av endret smelte­
vanntransport og eventuell endret tilgang på næringsdyr spille inn.

Størst endringer vil en forvente når det gjelder forekomst av de fugleartene som er mer direkte knyttet
til elva og elvebreddene. I dag forekommer spesielt strandsnipe, fossekall, linerle, gulerle og sivspurv
vanlig her. Det er uklart hvordan næringsbetingelsene til disse og andre vannfuglarter vil endre seg
etter utbyggingen, men en mulig positiv effekt kan ventes på grunn av minsket utspyling av botndyr
og næringsstoffer under vårflommen. På den andre siden vil det totale vannarealet bli så sterk redusert
at det er vanskelig å forutsi totalvirkningen (Koksvik & Arnekleiv 1982), dessuten kan blant annet
endrete temperaturforhold i elva etter reguleringen kunne få stor betydning (Nøst et al. 1986).



31

Også i dag synes imidlertid av den lokalklimatiske påvirkning fra elva og være nokså varierende
mellom ulike år. På grunn av små snømengder vinteren forut og en unormalt kjølig mai og juni i
1991 var nedkjølingseffekten av vårflommen og smeltevanntransporten, som en normalt vil få under
hekkesesongen, ikke spesielt markert dette året. Tilgangen på egnete næringsdyr var også forskjellig
i de to undersøkelsesårene. Mens det var størst fangst av flygende insekter i slutten av hekkesesongen
til svartkviten i ved den øvre kasserekka i 1990 var situasjonen omvendt året etter. Det kom da også
totalt sett flere unger på vingene i det nedre feltet i 1991, mens produksjonen var størst i det øvre året
forut. Produksjonsresultatene fra tiden før utbyggingen er derfor ikke entydig, men vil sannsynligvis
"normalt" være mest lik 1990-sesongen. Det tas for øvrig sikte på å få samlet inn supplerende
produksjonsdata fra hekkesesongen 1992.

De foreliggende ornitologiske dataene som nå er samlet, forut for overføringen av øvre deler av
vassdraget til Storglomfjordmagasinet, skulle gi oss et bra utgangspunkt for å avdekke konsekvensene
av utbyggingen for de fuglesamfunnene vi i dag finner i tilknytning til vassdraget. Slike undersøkelser
vil etter planen starte opp i hekkesesongen 1993.
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