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Undersekelser av bunnfauna og ungfisk av laks og orret ble utfort i 1988-89 pd
en strekning av Sokna som er kanalisert i forbindelse med omlegging av E6. Resul-
tatene er sammenholdt med med data fra tilsvarende undersekelser i andre pro-
sjekter som har pagatt samtidig i Sokna ovenfor det kanaliserte/forbygde omradet.
En del data fra tidligere undersekelser er ogsd benyttet til sammenligning.

Det ble funnet normale bunndyrmengder for Sokna pi den kanaliserte streknin-
gen. Innbyrdes hadde stasjonene stor likhet med hensyn til bunndyrtetthet. Bare
unntaksvis var det signifikant tetthetsforskjell mellom enkeltstasjoner i det kana-
liserte omradet og referansestasjoner,

Faunasammensetningen var ogsd svert lik, bdde pd gruppe- og artsnivd. De samme
gruppene og artene gikk igjen som dominante bidde i det kanaliserte omridet og
pA referansestasjonene. Heller ikke sammenlignet med data fra elva i det kanaliserte
omridet for inngrepene kunne det pAvises forandringer i faunasammensetningen.
Bunnfaunaen hadde i hele omridet dominans av dognflue-, steinflue-, virflue- og
fjermygglarver, som alle er attraktive former med tanke p4 fiskeproduksjon.

Mengdene av laks og orretunger I ogsd pd samme nivAd i det kanaliserte omridet
som pd referansefeltene. Storrelsesfordelingen av fisk var svart lik pA de ulike
provefelter.

Kanaliseringen av Sokna er utfort med si stor bredde at elva kun i flomsituas-
joner fyller hele kanaltverrsnittet. Elva har derfor fatt anledning til 4 danne et
relativt variert lgp innenfor grensene satt av forbygningene. Dette, sammen med
gunstige substrat og fallforhold er antatt & vare hovedirsakene til at de normalt
negative virkninger ved kanalisering er uteblitt.

Koksvik, Jan Ivar, Arnekleiv, Jo Vegar og Winge, Kirsten.
Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, Zoologisk avdeling, N-7004 Trondheim.
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FORORD

Denne rapporten presenterer resultater fra en undersokelse av bunnfauna og ungfisk
av laks og sjoorret utfert i Sokna i 1988 og 1989. I forbindelse med omlegging av
E6 ved Storen ble en strekning pd vel 3 km av Sokna kanalisert i 1987-88. Mal-
settingen med prosjektet var 4 dokumentere eventuelle endringer i ferskvanns-
faunaen som folge av inngrepene. Undersokelsen er delvis finansiert av Statens
vegvesen og lagt opp i forstielse med de bergrte parter i et eventuelt framtidig
fiskeskjonn.

I tillegg til forfatterne har forskningsteknikerne Arne Haug og Johan Nydal,
forskningsassistent Terje Bongard samt en rekke studenter deltatt i feltarbeid og
bearbeidelse av innsamlet materiale. Bongard har artsbestemt dogn-, stein- og
varfluelarver.



BESKRIVELSE AV VASSDRAGET

Sokna har et nedberfelt pd 600 km? og er det storste av sidevassdragene til Gaula.
Elvesystemet i feltet er vidt forgrenet med Ila, Stavilla og Hauka som de storste
grener, Feltet har et besk jedent innsjoareal. Storste vatn er Ramstadsjeen (1,22
km?, 479 m o.h.) i Haukas nedbaerfelt.

Vassdraget er omgitt av granskog i nedre deler, fjellbjorkeskog i midtre deler, og
i sor og vest ligger storre arealer over skoggrensa. Hoyeste punkt er Sandfjellet,
1258 m o.h.

Berggrunnen bestir vesentlig av omdannete sediment®re bergarter fra kambro-silur.
Dette gir hayt kalkinnhold og god vannkvalitet for akvatisk produksjon.

Tidligere fysisk/kjemiske undersgkelser i vassdraget (Koksvik og Nost 1981) indikerte
et gunstig pH-niva (6,9-7,3), og verdier for total hardhet og kalsiumhardhet var
middels til meget haye etter norske forhold (0,65-3,00 °dH og 5-21 mg CaO/l).
Elektrolyttisk ledningsevne (K,g) 14 i omridet 24-124 uS/cm.

P4 de fleste lokaliteter i elvene ble det funnet stor tetthet av bunndyr (Koksvik
og Ngst 1981). I Gaulavassdraget ble det bare funnet hayere bunndyrtetthet i
delfeltene Rugla og Bua.

Sokna har oppgang av laks og sjeorret. For perioden 1983 - 88 1i fangstene mellom
1000 og 1500 kg pr. &r (TOFA Arbok 1987/88 og 1988/89).

I forhold til elvas sterrelse tas det bemerkelsesverdig mye stor laks i Sokna. Det
tas ikke tilnzrmelsesvis si mye laks/sjeorret i noen av de andre sideelvene til
Gaula.

METODER

Kvantitative bunnprgver ble samlet inn med en modifisert Surber-sampler. Lysipning
pid den kvadratiske rammen som trykkes mot substratet var 0,148 m2. Boksen som
utgjer fremre del av Surber-sampleren var laget av aluminium og hadde tette
sidevegger. Fangstposen hadde maskevidde 0,5 mm. P4 hver stasjon ble det ved
hver innsamling tatt 5 parallelle Surber-prover. Disse provene ble senere behandlet
individuelt.

Surber-provene ble supplert med sdkalte roteprgver. Metoden giar ut pi 4 rote
opp substratet med stogvelhelene slik at bunndyr etc. blir fert med stremmen inn
i en stanghdv som holdes nedstrems. Hiven hadde lysidpning pd 625 cm? og maske-
vidde 0,5 mm. Metoden er vurdert som godt egnet for kvalitative undersgkelser
av bunnfaunaen (Frost et al. 1971). Provene pa stasjonene 1-4 ble tatt med eft
minutts eller fem minutters innsats og er angitt som henholdsvis Rl og RS5. P4
stasjonene A og B, som er stasjoner benyttet ved andre undersgkelser, er det ogsd
tatt 1/2 minutts roteprever (R1/2). I denne rapporten er resultater fra roteprover
vesentlig brukt til sammenligning av arts-/gruppesammensetning pa stasjonene.

Yngel og ungfisk av laks og orret ble samlet inn med elektrisk fiskeapparat.
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Avfisket areal ble malt opp og varierte’ mellom 75 og 150 m2. Det ble alltid fisket
tre omganger innenfor samme areal pd hver stasjon. Ved slik suksessiv avfisking
av en lokalitet kan en ved hjelp av matematiske metoder foreta en bregning av
egentlige mengder fisk pi en proveflate. Beregningene er gjort etter Zippin-metoden
(Zippin 1958). Beregningsmiten og metodens begrensning er narmere beskrevet av
Bohlin (1984).

Effektiviteten ved elektrisk fiske vil variere bide med vannforing, vanntemperatur
og vatnets ledningsevne. Sarlig vil variasjon i vannstand sterkt innvirke pa fangst-
effektiviteten. Ved hoy vannfering vil fisken bli spredt over et storre areal, samtidig
oker vannhastigheten og siktbarheten avtar ofte slik at fangsteffektiviteten blir
redusert. I Sokna kan dette ha influert pa resultatene nir en sammenligner ulike
fangstperioder, derimot var forholdene noksi like innenfor samme periode. Da det
ikke er mulig 4 fiske pd dypere vatn enn 70-80 cm, har en ikke data fra dypere
elvepartier. Dette er en generell svakhet med metoden brukt i sipass store elver,

MATERIALE OG PROVELOKALITETER

Denne rapporten presenterer resultater fra feltundersokelser foretatt i 1988 og
1989 pa 4 stasjoner i Sokna som ligger i elveavsnittet som er bersrt av kanalisering
i forbindelse med bygging av ny E6. Det ble el-fisket og tatt prover av bunnfaunaen
i juni, august og oktober begge 4ar. Stasjonene ble gitt nummer fra 1 til 4, hvor
stasjon 1 er den nederste. Stasjonene har folgende UTM-Kkartreferanser i Serie M
711 (1:50 000):

St. 1 NQ 655 902
St. 2 NQ 647 899
St. 3 NQ 640 894
St. 4 NQ 635 892

Samtlige stasjoner hadde et dominerende substrat bestidende av stein med diameter
2-15 cm, og med spredt storre stein og blokker. Elvebunnen barer i hele omridet
preg av 4 vare ustabil.

Resultatene blir i denne rapporten sammenlignet med data fra stasjoner opprettet
i forbindelse med andre undersgkelser i Sokna. Stasjon A (NQ 624 892) og B (NQ
606 831) ligger ovenfor det kanaliserte omradet (Arnekleiv m.fl. 1989) og er delvis
brukt som referansestasjoner. P4 stasjon 1 ble det tatt prgver i tilknytning til
arbeidet med Verneplan III i 1978 (Koksvik og Nest 1981), dessuten for kanalisering
i 1986. Data fra de tidligere undersokelsene pa stasjon 1 er brukt som referanse
ved vurdering av endringer i faunaen.

BUNNFAUNA

Figur | og 2 viser tetthet av bunndyr basert pd Surber-prover i 1988 og 1989.
Stolpene representerer middelverdier for 5 prover. I tillegg til stasjonene 1-4 i
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det bergrte omrddet er det for 1988 tatt med verdier for stasjon A. (Det ble ikke
tatt Surber-prover pa stasjon A i 1989.)

I 1988 14 gjennomsnittet for stasjonene pad knappe 500 dyr - m™2 for juni og august.
Det var ikke signifikante tetthetsforskjeller (95% konfidensintervall, vedlegg 1.)
mellom stasjonene 1,3,4, og A i juni. Tettheten pad stasjon 2 var signifikant
forskjellig fra stasjonene 1 og A, men ikke fra 3 og 4.

I august 1988 var individtettheten ikke signifikant forskjellig pad stasjonene 1,2,3
og A. Stasjon 4 var da signifikant forskjellig fra stasjonene 3 og A, men ikke
fra de andre. For oktober 1988 viser figuren en jevn gkning i individtetheten fra
stasjon 1 til 4. Det var imidlertid ikke signifikante tetthetsforskjeller mellom noen
av stasjonene i oktober. Gjennomsnittlig individtetthet var da 1354 ind. - m™2.

I 1989 var gjennomsnittsverdiene for individtetthet svart jevn pa ulike stasjoner
bade i juni og august. (Det ble ikke tatt prgver pd stasjon 4 i juni grunnet ugunstig
vannforing). Middelverdien for stasjon 1-3 var 1437 ind. - m™%, dvs, en tredobling
av middelverdien for samme periode 4ret for. Det var spesielt dagnflueartene Baetis
rhodani og Heptagenia dalecarlica som forekom i stort antall 1 1989.

I august var gjennomsnittlig individtetthet pid samme nivd som i 1988 (443 ind.:
m-2) Alle stasjoner hadde gjennomsnittsverdier mellom 400 og 500 ind. * m2,
Gjennomsnittsverdiene for stasjonene varierte mer i oktober, men var ikke signi-
fikant forskjellig. I snitt hadde stasjon 1-4 1315 ind. . m~? og 14 dermed pi samme
nivd som i 1988.

Sammensetning av bunnfaunaen

Figur 3 og 4 viser sammensetningen av bunnfaunaen pd de 4 faste stasjonene i
det bergrte omradet, basert pA Surber-prever i 1988 og 1989. Til samme tidspunkt
var det store likheter mellom stasjonene med hensyn til faunasammensetning. Som
forventet p.g.a. livssyklusforhold etc. varierte imidlertid sammensetningen betydelig
gjennom sesongen.

I juni 1988 var degnfluelarver (Ephemeroptera) og fjermygglarver (Chironomidae)
de dominerende grupper, mens andelen av steinfluelarver (Plecoptera) og véarflue-
larver (Trichoptera) var beskjeden. "Andre grupper" hadde da en relativt stor andel
av faunaen. Det var vannmidd (Hydracarina) og knottlarver (Simulidae) som da var
relativt tallrike.

I august var dognfluenes andel noe redusert, mens fjermygglarver var den
tallrikeste gruppen. Stein- og varfluelarver utgjorde gjennomgiende mindre enn
10% hver. "Andre grupper” besto da for en stor del av vannmidd og stankelbenlarver
(Tipulidae).

I oktober var det en meget sterk dominans av degn- og steinfluelarver som til-
sammen utgjorde 80-90% av faunaen fordelt med noenlunde like andeler pi hver
gruppe. Fjermygglarver kom da pa tredje plass.

I hovedtrekk var faunasammensetningen i 1989 den samme som i 1988 (figur 4).
Dominansen av degnfluelarver var noe sterkere i juni og august 1989, mens sammen-
setningen i oktober var svart lik begge 4ar. Forskjellene mellom 1988 og 1989 er
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bemerkelsesverdig smd og ansees 4 ligge godt innenfor grensene for det en ma regne
som naturlig variasjon i elv,

Stasjon 3 er den av stasjonene 1-4 som i minst grad er direkte bergrt av
kanaliseringen. Det var ingen gjennomgiende tendens til at denne stasjonen avvek
med hensyn til faunasammensetning og individtetthet fra de andre stasjonene
innenfor det berorte omradet. '

Bunnfaunaen i det kanaliserte omridet sammenlignet med referansestasjoner

Stasjon 1 i denne undersokelsen ble med hensikt lagt s& nar lokaliseringen av en
tidligere opprettet stasjon som mulig, med tanke pd sammenligning for og etter
kanalisering. Stasjonen ligger ca. 70 m ovenfor den nye riksveibrua over Sokna.

Faunasammensetning pa stasjon 1 i ulike maineder og 4r er presentert i figur 5.
Da det ikke finnes Surber-prover fra 4arene for 1988, baseres sammenligningen pi
roteprover. Provene fra juni 1978 viser dominans av dggnfluelarver slik som i
1988/89, og beskjedne andeler av steinflue- og varfluelarver. Andelen av fjermygg-
larver var betydelig storre i 1978. Provene fra august og oktober viser imidlertid
ikke samme tendens. Bide august- og oktoberprovene fra 1986 hadde en fauna-
sammensetning som var svert lik 1988/89. Det gjelder samtlige av de viktigste
naringsdyrgruppene for fisk.

I figur 6 og 7 er faunasammensetningen pa stasjon 1-4 sett under ett sammenlignet
med stasjon A og B. Sammenligningen er basert pi rotepr@aver da bare denne
metoden er benyttet pad alle stasjoner. Sammenlignes stasjon A med stasjonene -
4, vil en se meget store likheter i faunasammensetningen i juni og oktober begge
ar. I august var det imidlertid forskjeller. Mens snittet for stasjonene 1-4 var
nermest identisk i august for Aarene 1988 og 1989, var faunasammensetningen pa
stasjon A atskillig forskjellig. Det var spesielt andelene av degnfluelarver og
véarfluelarver i august 1989 som var avvikende pd stasjon A.

Fra stasjon B finnes det ikke data fra alle perioder. 1 oktober 1989 var
faunasammensetningen meget lik de ovrige stasjonene, mens augustmaterialet fra
begge 4ar viste betydelige avvik fra stasjon 1-4. Stasjon B har til dels grovere
og langt mer stabilt substrat enn stasjonene A og 1-4. En kan derfor i utgangs-
punktet ikke forvente samme dominansforhold mellom gruppene pa stasjon B som
pa stasjonene A og 1-4.
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Artssammensetning

Tabellene 1-3 viser dominerende arter innen dogn- stein- og varfluer pa ulike
stasjoner og tidspunkt. Grad av dominans/forekomst er angitt med stjerner. 4
stjerner angir sterk dominans/ stor forekomst.

I store trekk var det de samme artene av degnfluer som dominerte pad stasjonene
1-4 til samme tidspunkt. Med fi unntak var de samme artene ogsid de dominerende
pa stasjon A og B. PA grunn av artenes spesielle miljskrav vil en alltid fa visse
forskjeller i artsutvalg, selv i parallellle prever fra samme stasjon.

I 1988 var Baetis rhodani dominerende art pd alle tidspunkt og pa alle stasjoner.
Arten er tidligere registrert som den vanligste i Gaulavassdraget og en rekke andre
vassdrag i Midt-Norge (Koksvik og Nest 1981, Ngst et al. 1986). 1 1989 dominerte
Baetis fuscatus/scambus 1 august, ogsd pa stasjon A og B, ellers var B. rhodani
dominerende art. Forevrig gir B. muticus igjen som vanlig i juni og oktober.
Heptagenia dalecarlica var vanlig over alt og til alle tidspunkt, og Ephemerella
aurivillii var vanlig i august og oktober. Ameletus inopinatus var blant de tallrikeste
dognflueartene pi alle stasjoner i oktober begge 4r. Andre arter opptridte bare
sporadisk som dominante. Resultater fra tidligere Ars prover pd stasjon 1 (nederst
i tabell 1) viser at artssammensetning/dominansforhold hos degnfluer var den samme
i denne delen av elva ogsd for kanalisering.

Blant steinfluene var Leuctra fusca/digitata gjennomgdende sterkest dominerende
i juni og august, og Capnia spp. i oktober begge ar. Det var ingen tendens til
forskjell mellom stasjonene A-B og 1-4. I tillegg var Diura nanseni og Amphinemura
borealis meget vanlig badde i juni, august og oktober pi de fleste stasjoner. I 1988
manglet D. nanseni pd stasjon A, ellers er det vanskelig 4 se forskjeller i forekomst
for disse to artene. En sammenligning av data fra stasjon 1 med tidligere Ar
(nederst i tabell 2), viser at dominerende arter i juni 1978 ogsi var Leuctra spp.,
A. borealis og D. nanseni. 1 tillegg var Isoperla grammatica meget vanlig i 1978.
Denne arten var sjelden i 1988/89. Dominansforholdene i august og oktober 1986
var ogsd svart likt 1988/89. Materialet av slekten Capnia fra 1986 er som tabellen
viser artsbestemt. Tabellen viser fullstendig artsliste for materialet fra 1978 og 1986,
mens det kun er de dominerende arter som er tatt med fra 1988/89.

Materialet av varfluer (tabell 3) er mindre, og artsdominansen ikke sd klar som
hos dogn- og steinfluer. Rhyacophila nubila gikk igjen som en vanlig art pid de
fleste lokaliteter til alle tidspunkt. Forevrig var Glossosoma intermedia/nylanderi
og Ecclisopteryx dalecarlica vanlig i august begge 4ar. I oktober varierte artsut-
valget atskillig mellom stasjonene. E. dalecarlica gikk imidlertid ogsd da igjen som
dominerende pid flere stasjoner. Viarfluer ble ikke artsbestemt ved undersekelsene
i 1978 og 1986.
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Tabell 1. Dominansforhold hos degnfluer (Ephemeroptera) i Sokna. Antall stjerner (0-4) angir gkende grad av dominans
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Tabell 2. Dominansforhold hos steinfluer (Plecoptera) i Sokna. Antall stjerner (0-4) engir skende grad av dominans
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Tabell 3. Dominansforhold hos varfluer (Trichoptera) i Sokna. Antall stjerner (0-4) angir
okende grad av dominans
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FISK

Ungfisk av laks og erret

Oversikt over antall ungfisk av laks og orret fanget pA de ulike stasjoner er gitt
i tabell 4.

Tabell 4. Antall ungfisk fanget ved 3 omganger elfiske i Sokna 1988 og 1989,
*0+ ikke medregnet.

Areal ORRET LAKS ORRET/LAKS *Ant./100 m2 *Andel
Stasjon/dato m? 0+ >1+ 0+ >1+ 0+ >+ Orret Laks Laks (%)
St. 1.
27.6.88 100 4 23 4.0 23.0 85
23.8.88 100 2 5 10 24 5.0 24.0 83
21.8.89 75 26 23
18.10.89 115 72 7 16 21 6.1 18.3 75
St. 2.
28.6.88 100 S 25 5.0 25.0 83
23.8.88 115 9 3 15 30 2.6 26.1 91
18.10.88 100 1 15 22 22.0 100
21.8.89 80 88 63
24,10.89 100 25 3 46 58 3.0 58.0 95
St. 3.
28.6.88 100 3 5 58 5.0 58.0 92
23.8.88 112 15 10 36 64 8.9 57.1 87
29.8.89 100 27 6 43 43 6.0 43.0 88
20.10.89 100 37 1 39 37 1.0 37.0 97
St. 4.
27.6.88 80 7 63 8.7 78.7 90
23.8.88 100 3 9 22 107 9.0 107.0 92
18.10.88 120 1 3 1 22 2:5 18.3 88
22.8.89 75 104 59
18.10.89 120 33 13 10 15 10.8 12.5 54
St. A,
22.8.88 90 2 5 5 28 5.5 31.1 85
20.10.88 156 19 4 8 97 2.6 62.2 96
22.8.89 84 100 91
13.10.89 150 47 7 31 17 4.7 513 92
St. B.
22.8.8 132 145 63

13.10.89 115 A 3 36 37 2.6 32.2 93
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Det er skilt mellom Aarsyngel (0+) og eldre fisk (>1+). For eldre fisk er det oppgitt
antall fisk pr. 100 m2 Dette er direkte fangsttall. Bide i kanalisert del (st. 1-4)
og ovenfor denne (st. A-B) dominerte laks over arret med gjennomgaende 80 - 100%
laks. Ser en pa hele materialet (1988 og 1989) av ungfisk >1+ ble det fanget
gjennomsnittlig 5.5 erret og 40.5 laks pr. 100 m? i forbygd del (tabell 5).
Tilsvarende tall for de to lokalitetene ovenfor vegbyggingsomradet var 3.8 grret og
44.5 laks pr. 100 m?; altsa fiskemengder i samme storrelsesorden.

Tabell 5. Gjennomsnittlig antall ungfisk (>1+) fanget pr.
100 m? (+ standardfeil) basert pA hele mate-
rialet 1988 og 1989

Stasjon Orret Laks
St.1-4 55+29 40,5 + 26,6
Stt A-B 3,8+ 1,4 44,2 + 15,1

For Arsyngel (0+) av bade laks og orret er det store variasjoner i antall bade
mellom stasjoner og fangstperioder (tabell 4). Ser en pa hele materialet synes det
ikke 4 vzre noen tydelig forskjell i yngeltetthet mellom forbygd del og omridet
ovafor, Det ma papekes at fangstmetoden for 4rsyngel er svaert usikker og de
store variasjoner i antall godt kan skyldes tilfeldigheter. Bide observerte og bereg-
nede tettheter for yngel gir derfor et usikkert bilde av det egentlige antall pa
stasjonen.

Det ble fanget gjennomgiende noe mer laksyngel enn grretyngel pi de undersokte
omridene. For grret ser en at eldre orretunger (>1+) er svart fatallig mens det
pi alle stasjoner i en eller flere perioder ble fanget forholdsvis mye arsyngel (0+).
Andre undersgkelser i Gaula og Sokna viser at Aarsyngel av grret bruker rulle-
steinsgrer (som de undersgkte omridder her), mens eldre orretunger foretrekker
forbygde strekninger med stor blokk, lav vannhastighet og steorre dyp (Arnekleiv
m.fl. 1989).

Beregnede tettheter

PA grunnlag av 3 omgangers elfiske er tetthetene av ungfisk beregnet (egentlige
tettheter) for alle stasjoner og perioder (vedlegg 1).

For laks >1+ som dominerte fangstene, varierte tetthetene mellom 17.6 og 125
individer pr. 100 m2. Gjennomgiende storst tetthet ble funnet pi st. 4, men her
var usikkerheten i estimatene sterst. Tetthetene pa st. 2, 3 og st.A var ogsd relativt
hoye (31.3 - 85.3 laks pr. 100 m?2).

For flere av beregningene er antallet fisk forholdsvis lite og estimatene dermed
usikre. For 4 fi bedre og mer sammenlignbare estimater er materialet slatt sammen
for august 1988 og oktober 1989 hvor en har det mest fullstendige materiale.
Resultatene er vist i tabell 6.
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Tabell 6. Estimerte tettheter (x 95% konfidensintervall) av laks- og w@rretunger
pr. 100 m2, basert pA hele materialet i august 1988 og oktober 1989

Stasjon ORRET N/100 m?2 LAKS N/100 m?
Periode 0+ >1+ 0+ >1+
Stasion 1 - 4

Aug. 1988 8,8+ 3,0 93+ 5,1 239+ 44 69,7+ 9.8
Okt. 1989 60,5 + 20,7 11,5% 7,6 51,1 £33,1 36,0+ 3,9
Stasjon A - B

Aug. 1988 - - 52+ 1,5 31,5% 82
Okt. 1989 200 £+ 29 4,1 £ 09 41,8 + 148 583+ 6,9

I august 1988 var gjennomsnittstettheten av eldre laksunger (>1+) 69.7 individer
pr. 100 m? i forbygd omrade. Tilsvarende tall for oktober 1989 var 36 individer
pr. 100 m2 Dette anses som relativt hoye tettheter. Mengdene ligger pid samme
nivi om en sammenligner omridene i forbygd omride med omridene ovafor. I august
1988 var tettheten av laks storst i forbygd del sammenlignet med omradene ovafor
mens dette var omvendt i oktober 1989. Grunnen til dette vites ikke, men det
kan skyldes tilfeldigheter.

For orret >1+ er tetthetene lave med mellom 4.1 og 11.5 individer pr. 100 m2.
Materialet gir ikke grunnlag for & anta noen forskjeller mellom kanalisert del og
omradene ovafor. Arsyngel (0+) av bide orret og laks forekom i sterre tettheter
i 1989 enn i 1988 uten at en kan si noe om 4rsaken til dette. Selve tetthets-
estimatene for drsyngel er som tidligere nevnt beheftet med stor usikkerhet.

Lengdefordeling

Figur 8-12 viser lengdefordeling i fangstene av laks og orret i 1988 og 1989 pi
stasjonene 1-4 sammenlignet med stasjon A og B. Det var ingen markert forskjell
i sterrelesesfordelingen av fisk mellom noen av omridene. Dette synes 4 gjelde
begge arter. Merk at det i figurene er angitt lengdegrupper. Tilsvarende mal i ¢cm
er folgende:

Lengdegruppe 1: <3 cm Lengdegruppe 10: 7,0 - 7,4 cm
2: 3,0-34" 1. 75 - 79 "
3 35-39" 122 80 - 84 "
4: 4,0-44" 13: 85 - 89 "
5. 45-49" 14: 90 - 94 "
6: 50-54" 15: 9,5 - 99 "
7. 55-59°" 16: 10,0 - 10,4 "
8 60-64" 17: 10,5 - 10,9 "
9 6,5-69" 18: >11 "
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I juni 1988 var det pad stasjon 1-4 sterk overvekt av laks mellom 4,5 og 6,5 cm
(lengdegruppe 5-8) (figur 8). Etter tidligere vekstanalyser for Sokna (Arnekleiv
et al. 1989) skulle dette vare 1-4ringer. Tendensen var den samme pd stasjon A,
mens materialet fra stasjon B var for lite for sammenligning. I juni 1989 var det
en topp i materialet av fisk mellom 7,5 og 9 cm (lengdegruppe 11-13) bade pi
stasjon 1-4 og A. Dette var den sannsynligvis sterke Aarsklassen av l-dringer fra
1988 som ni kom inn som 2-dringer. I august (figur 9) kom det inn en stor andel
av fisk som etter stgrrelse var 4rsyngel (0+), i alle omridder begge 4r. Forovrig
kan 1-4ringene fra juni 1988 ni gjenkjennes som 1* fisk mellom 6 og 8 cm
(lengdegruppe 8-10) i alle omrader.

I oktober (figur 10) var materialet fordelt med en topp for fisk mellom 6 og 8 cm
(lengdegruppe 8-11) i alle omriader i 1988. Dette var igjen 1-4ringene (1+) som
gjorde seg gjeldende. Det var i oktober ogsd en god del eldre fisk i fangstene i
alle omrader. I oktober 1989 var fisk mellom 4 og 5 cm (lengdegruppe 4-6) (0+)
tallrikest i alle omrader.

Materialet av erret (figur 11 og 12) viste 1 1989 en stor overvekt av fisk mellom
4 og 6 cm (lengdegruppe 4-7) i august og 4,5-6,5 cm (lengdegruppe 4-8) i oktober.
Etter tidligere utferte vekstanalyser (Arnekleiv et al. 1989) var dette arsyngel
(0+4). T 1988 og juni begge &r var materialet av orret for lite til & se klare
tendenser. Resultatene fra 1989 tyder pd at arsyngelen av erret har klart seg meget
godt, ogsi i det kanaliserte omradet.
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Figur 8. Lengdefordeling av laksunger i juni pd St. 1-4 (sverst), St. A (i midten)

og St. B (nederst) i 1988 ( [] ) og 1989 ( | ). Lengdegruppenes
korresponderende mal i centimeter er angitt i teksten.
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Figur 9. Lengdefordeling av laksunger i august pd St. 1-4 (gverst), St. A (i

midten) og St. B (nederst) i 1988 ( [] ) og 1989 ( [l ). Lengdegruppenes
korresponderende mil i centimeter er angitt i teksten,
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Figur 10. Lengdefordeling av laksunger i oktober pa St. 1-4 (sverst), St. A (i

midten) og St. B (nederst) i 1988 ( [] ) og 1989 ( [} ). Lengdegrup-
penes korresponderende mal i centimeter er angitt i teksten.
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Figur 11. Lengdefordeling av grretunger i august pA St. 1-4 (overst), St. A (i
midten) og St. B (nederst) i 1988 ( [] ) og 1989 ( I ). Lengdegrup-
penes korresponderende mal i centimeter er angitt i teksten,
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Figur 12. Lengdefordeling av orretunger i oktober pi St. 1-4 (averst), St. A (i

midten) og St. B (nederst) i 1988 ( [] ) og 1989 ( ] ). Lengdegrup-
penes korresponderende mal i centimeter er angitt i teksten.
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KONKLUSJON OG PERSPEKTIVER

Undersakelser av bunnfauna og fisk i Sokna de to forste arene etter kanalisering
i forbindelse med bygging av ny E6 indikerer at elvefaunaen er lite pdvirket av
inngrepene. Mengder og artssammensetning av bunndyr er sammenlignbar med
tidligere undersokelser i omridet og data fra stasjoner i det ubergrte omradet
ovenfor. Nir det gjelder ungfisk av laks og orret er tettheter, sterrelsesfordeling
og fordeling mellom arter slik at det ikke kan dokumenteres forskjeller mellom
berorte og ubergrte omrider.

Det er kjent at kanalisering av vassdrag kan fa negative konsekvenser for dyrelivet
i vatn grunnet en utarming av biotoputvalget. 1 tverrsnitt har kanalene gjerne
bratte sider og flat bunn. Det er liten variasjon i stremforhold, og substratet blir
ensartet. I flomperioder blir det ofte stor vannhastighet ved bunnen pi grunn av
utformingen av kanalen. -

Kanaliseringen av Sokna er utfert med si stor kanalbredde at elva kun i
flomsituasjoner fyller hele tversnittet. Elva har derfor fitt muligheten til 4 gjenn-
opprette et variert leie mellom grensene satt av forbygningene i kanalsidene. Dette
har sannsynligvis hatt stor betydning for wunngdelse av negative virkninger av
inngrepet. I tillegg har substrat og fallforhold vart gunstige. Omridet har store
avsetninger av grovt elvepormateriale og elva tilstrekkelig stremhastighet til at
masseforfiytninger har funnet sted innenfor kanalomridet som mange steder hadde
helt flat bunn like etter inngrepene.

Det som ni vil vere viktig, er 4 utfore biotopjusteringer som gjer det mulig 2
stabilisere elva mest mulig innenfor omrdder hvor den selv har dannet gunstige
forhold for  neringsdyrproduksjon,  gyting, standplasser og fiskeplasser. Dette
arbeidet er allerede i gang. Varen 1989 ble det bygd to stremstyrere for 4 hjelpe
elva med 4 danne onsket lop pid middels og lav vassforing. Videre ble det lagt ut
en rekke steingrupper, vesentlig i omridder med flat bunn og ensartet substrat.
Elvas naturlige graving og sedimentering i forbindelse med dette, skal skape et
storre biotoputvalg; spesielt er det tenkt pd 4 skape standplasser for gytevandrere
av laks og sjoorret. Endelig ble et erosjonsomridde i en yttersving forbygd for &
hindre utretting av elvelgpet. Plastring av bunnen ovenfor en bra fiskehsl som har
dannet seg, men hvor erosjon kan gdelegge forholdene, ble utsatt grunnet problemer
med for stor vassfgring.

Resultater si langt tyder pid at det vil vare mulig 4 opprettholde normal produksjon
av bunndyr og fisk pd den kanaliserte strekningen av Sokna. En mi regne med at
det vil bli aktuelt 4 foreta en del biotopjusteringer i flere ar framover, med tanke
pid 4 gjore elvestrekningen stabil og velegnet for produksjon og utovelse av fiske.
Statens vegvesen har sagt seg villig til & bekoste slike tiltak.
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kunnskapsniviet. @koforsk utredning 1986.:1: 80 s.

Zippin, C. 1958. The removal method of population estimation. J. Wildlife
Management 22 82-90.



Vedlegg 1. Estimerte tettheter (+ 95% konfidensintervall) pr. 100 m2? av laks- og
orretunger i Sokna 1988 og 1989. *@rret og laks - slatt sammen, tall
i parentes angir svart usikre estimater.

Stasjon ORRET N/100 m? LAKS N/100 m?
Periode 0+ >1+ 0+ >1+
Stasjon 1
Juni 1988 - 58+ 54 - -
Aug. 1988 2.1+ 0.7 58+ 2.1 11.7+ 29 -
Aug. 1989 39.8 + 4.7* 33.8 + 3.3*
Okt. 1989 96.9 + 16.4 (14.7 £ 22.9) 23.4 + 10.8 208 + 1.4
tasjon 2
Juni 1988 50 £+ 0 - - 374 + 14.7
Aug. 1988 11.3 + 43 30+ 04 16.0 + 1.7 313+ 1.6
Okt. 1988 - - (57.7 = 157) 247+ 2.2
Aug. 1989 - - 150.0 +21.3* 82,1 + 2.6*
Okt. 1989 344 +10.5 30 £ 0 (71.3 +21.4)* 67.1 +6.5
Stasjon 3
Juni 1988 - 52% 0.7 - 63.1 + 39
Aug. 1988 17.5« 3.6 - (61.2 £ 27.6) 85.4 + 14.8
Aug. 1989 360+ 9.6 (7.5 £ 3.5) 532+ 84 (69.7 + 25.8)
Okt. 1989 - (69.8 + 33.9) 40.6 + 34
Stasjon 4
Juni 1988 - 7.0+ 0.1 - (109.4 + 30.2)
Aug. 1988 38 % 25 10.1 + 2.1 239+ 25 125.1 + 9.6
Okt. 1988 - - - (118.8 + 410.9)
Aug. 1989 - - - 116.5 + 17.8*
Okt. 1989 48.1 + 13.9 (16.7 + 13.7) 176 + 3.6
Stasjon A
Aug. 1987 - - 13.6 + 0.6 495 + 34
Okt. 1987 - - 319+ 3.2 363 + 1.2
Aug. 1988 - - 524 1.5 31.5 + 8.2
Okt. 1988 - - 52+ 0.5 85.3 +25.0
Aug. 1989 - - - (202.5 + 54.6)*
Okt. 1989 37.3 + 5.7 54+ 1.7 (35.0 £ 20.9) 68.1 +12.9
Stasion B
Okt. 1986 226+ 2.6 123+ 2.3 52+ 0.7 -
Aug. 1989 - - - 570 + 7.3
Okt. 1989 25+ 0 1.9+ 03 30.5 + 10.0 443 + 39




Vedlegg 2. Beregnet tetthet av bunndyr basert pd Surber-prover i Sokna 1988 og
1989. Gjennomsnittlig individantall (x), 95% konfidensintervall og min.
maksverdier for 5 prover fra hver stasjon til hvert tidspunkt.

95%
Dato St X Konf.intervall Min. - Maks.
27.06.88 1 822 440 382 - 1262
2 226 40 186 - 266
3 325 84 241 - 409
4 439 258 181 - 697
A 667 214 453 - 881
23.08.88 | 426 166 260 - 592
2 426 206 220 - 632
3 891 260 631 - 1151
4 195 62 133 - 257
A 557 218 339 - 775
17.10.88 1 723 538 185 - 1261
2 1065 238 827 - 1303
3 1244 240 1004 - 1484
4 1564 496 1068 - 2060
A 2172 984 1178 - 3166
26.06.89 1 1221 580 641 - 1801
2 1621 432 1189 - 2053
3 1471 666 805 - 2137
21.08.89 1 494 200 294 - 694
2 448 122 326 - 570
3 403 258 145 - 661
4 425 116 309 - 541
24.10.89 1 1926 714 1212 - 2640
2 1329 668 661 - 1997
3 925 584 341 - 1509
4 1079 220 859 - 1299
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Jensen, J.W. Fisket i Ringvatnene, Abjgravass-
draget. (LFI-19). 14 s.

Langeland, A. Virkninger pd fiskebestand og
naringsdyr av regulering og utrasing i Stor-
vatnet i Rissa og Leksvik kommuner. (LFI-20).
20 s.

Heggberget, T.G. Fiskeribiologiske underssk-
elser i de laksefgrende deter av Abjsravass-
draget 1973. (LF1-23). 15 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og biologisk in-
ventering i Abjgravassdraget, Bindalen. 30 s.
Lundquist, P. Brukerbeskrivelse for EDB-pro-
gram. Plankton 2, vertikalfordeling - pumpe-
prever. 19 s.

Langeland, A. Gjgdsling av naturlige innsjger
-en litteraturoversikt. (LFI-22). 16 s.

Holthe, T. Resipientundersgkelse av Trondheims-
fjorden. Bunndyrsundersgkelser; Preliminarrap-
port. 45 s. )
Lundquist, P. & Holthe, T. Brukerveiledning
til fire datamaskinprogremmer for kvantitative
makrobenthosundersgkelser. 54 s.

Lande, E. Resipientundersgkelsen av Trondheims-
fjorden. Arsrapport 1972-1973.

Langeland, A. ®rretbestanden i Holden i Nord-
Trgndelag etter 60 &rs regulering. (LFI-23).
21 s.

Koksvik, J.I1. Fiskeribiologiske og hydrogra-
fiske undersgkelser i Nesjgen (Tydal) fjerde
&r etter oppdemningen. (LFI-24). 43 s.
Heggberget, T.G. Habitatvalg hos yngel av laks,
Salmo salar L. og grret, Salmo trutta L. 75 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i storvatnet, Afjord kommune, fgr regulering.
Haukebs, T. En hydrografisk og biologisk in-
ventering i Forra-vassdraget. 57 s. '

Suul, J. Ornitologiske undersgkelser i Rusa-
setvatnet, ®rland kommune, Sgr-Trgndelag. 32 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Freyningsvassdraget, Namsskogan, 1974. (LFI-
26). 23 s. :

Aagaard, K. En ferskvannsbiologisk undersgk-
else i Norddalen og Stordalen, Afjord. 39 s.
Jensen, J.W. & Holten, J. Flora og fauna i og
omkring Rusasetvatn, Orland. 30 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Huddingsvatn, Rgyrvik, i 1974, etter to é&rs
gruvedrift ved vatnet. 22 s.

Heggberget, T.G. Produksjon og habitatvalg hos
laks- og erretyngel i Stjsrdalselva og Forra
1971-1974. (LF1-27). 24 s.

Dolmen, D., Sather, B. & Aagaard, K. Fersk-
vannsbiologiske undersgkelser av tjgnner og
evjer langs elvene 1 Gauldalen og Orkdalen,
Ser-Trgndelag. 46 s.

Lundquist, P. & Strgmgren, 7. Brukerveiledning
til fire datamaskinprogrammer for kvantitative
zooplanktonundersgkelser. 29 s.
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Frengen, 0. & Regv, N. Faunistiske undersgk-
elser pd Fropyene i Sgr-Trondelag, 1974. 42 s.

Suul, J. Ornitologiske registreringer i
osen, Melhus og Trondheim kommuner,
Trendelag. 43 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske under-
spkelser i reguleringsomrddet for de planlagte
Vefsna-verkene i 1974. 31 s.

Langeland, A., Kvittingen, K., Jensen, A.,
Reinertsen, H., Sivertsen, B. & Aagaard, K.
Eksperiment med gjsdsling av en naturlig inn-
sjo. Del 1. Forunderspgketser i eksperiment-
sjosen Langvatn og referansesjgen Malsjgen.
(LF1-28). 65 s.

Gaul -
Ser-

Swl, J. Ornitologiske registreringer i Vega
kommune, Nordland. 54 s.
Langeland, A. @rretbestandene i ®vre Orkla,

Falningsjgen, Store Sverjesjgen og Grana som-
meren 1975. (LF1-29). 30 s.

Jensen, A.J. Statistiske beregninger av kvan-
titativt zooplanktonmateriale. Datamaskinpro-
gram med brukerveiledning. (LFI-30). 29 s.
Frengen, 0., Karlsen, S. & Rev, N. Observa-
sjoner fra en kalvingsplass for tamrein. Silda
i Vestfinnmark 1975. 41 s.

Jensen, J.W. Fisket i endel av elvene og
vatnene som bergres av Eidfjord-Nord utbygg-
ingen. 37 s.

Langeland, A. Virkninger pd fiskeribiologiske
forhold i Tumnsjoflyene etter 11 &rs reguler-
ing. (LFI-31). 27 s.

Karlsen, S. & Kvam, T. Undersgkelser omkring
forholdet grn-sau i Sanddeladalen, 1975. 17 s.

Jensen, J.W. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Storvatn og Utsetelv, Tingvoll. 24 s.
Langeland, A., Jensen, A., & Reinertsen, H.
Eksperiment med gjedsling av en naturlig inn-
sjg. Del II. (LFI-32). 53 s.

Nygérd, T., Thingstad, P.G., Karlsen, S.,
Krogstad, K. & Kvam, T. Ornitologiske under-
sgkelser i fjellomrddet fra Vera til Sgrli,
Nord-Trgndelag. 91 s.

Koksvik, J.1. Hydrografi og evertebratfauna i
Vefsna-vassdraget 1974. 96 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser

i Selbusjgen 1973-75. (LF1-33). 74 s.

Dolmen, D. Biologi og utbredelse hos Triturus
vulgaris (L.), salamander, og T. cristatus
(Laurenti), stor salamender, i Norge, med
hovedvekt pd Trendelagsomradet. 164 s.
Langeland, A. Vurdering av fysisk/kjemiske og
biologiske tilstander i @vre Gaula, Nea og
Selbusjgen. (LFI-34). 27 s.

Jensen, J.W. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Vefsnavassdraget. Resultater fra 1973 og en

oppsummering. 36 s.



-10

1977-1

-10

=11

=12

=13

-14

=15

-16

Thingstad, P.G., Spjstvoll, @. & Suul, J. Orni-
tologiske undersgkelser pd Rinleiret, Levanger
og Verdal kommuner, Nord-Trgndelag. 39 s.

Karlsen, §S. Ornitologiske undersgkelser i
Fossemvatnet, Steinkjer, Nord-Trgndelag, 1972-
76. 28 s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og ferskvannsbio-

logisk undersgkelse i Grgvuvassdraget 1974/75.
24 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-

grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartisom-
rddet. Del 1. Stormdalen, Tespdalen og Bjslla-
dalen. 60 s.

Moksnes, A. Fuglefaunaen i Forraomrddet i Nord-
Trgndelag. Sluttrapport fra undersgkelsene
1970-72. 56 s.

Venstad, A. ORNITOLOGG. En beskrivelse av et
programsystem for foredling og informasjonsut-
trekking av materiale samlet inn med datalogg-
er. 12 s.
Suul, J.
ornitologisk betydning i
Trgndelag. 81 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Stuesjgen, Grgnsjgen, Mosjgen og Tya sommeren
1976. (LFI-35). 30 s.

Solhjem, F. & Holthe, T. BENTHFAUN. Brukervei-
ledning til seks datamaskinprogrammer for be-
handling av faunistiske data. 27 s.

Spjetvold, ®. Ornitologiske undersgkelser i
Eidsbotn, Levangersundet og Alfnesf jara,
Levanger kommune, Nord-Trgndelag. 41 s.
Langeland, A., Jensen, A.J., Reinertsen, H. &
Aagaard, K. Eksperiment med gjgdsling av en
naturlig innsjg. Del I11, (LFI-36). 83 s.
Hindrum, R. & Rygh, O. Ornitologiske registrer-
inger i Brekkvatnet og Eidsvatnet, Bjugn kom-
mune, Sgr-Trgndelag. 48 s.

Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug,
E. & Strgmgren, T. Resipientundersgkelsen av
Trondheimsf jorden. Biologiske undersgkelser.
Sammendrag og sluttrapporter. 228 s.

Slagsvold, T. Bird song activity in relation
to breeding cycle, spring weather and environ-
mental phenology - statistical data. 18 s.
Bernhoft-Osa, A. Noen minner om konservator
Hans Thomas Lange Schaanning. 40 s.

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske underspk-
elser i de deler av Saltfjell-/Svartisomriddet
som blir bergrt av eventuell kraftutbygging.
78 s.

Krogstad, K., Frengen, 0. & Furunes, K.A. Orni-

Fuglefaunaen og en del vatmarker av
fjellregionen, Sgr-

tologiske undersgkelser i Leksdalsvatnet,
verdal og Steinkjer kommuner, Nord-Trgndelag.
37 s.

Koksvik, J.l1. Ferskvannsbiologiske og hydro-

grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartisom-
rédet. Del 1l. Saltdalsvassdraget. 62 s.
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Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Store og Lille Kvernfjellvatn, Garbergelva
ved Strdsjgen og Prestpyene sommeren 1975.
(LF1-37). 12 s.

Koksvik, J.l. & Dalen, T. Kobbelv- og Sorfjord-
vassdraget i Serfold og Hamargy kommuner. Fore-
lepig rapport fra ferskvannsbiologiske under-
sgkelser i 1977. 43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. &
Vie, G.E. Observasjoner fra en kalvingsplass
for tamrein. Kvalgya i Vestfinnmark 1976. 18 s.
Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av
kjemiske og biologiske forhold i Neavassdraget.
(LF1-41/39). 55 s.

Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornito-
logiske verneverdier og skadevirkninger i for-
bindelse med. planene om tilleggsreguleringer i
Neavassdraget, Tydal kommune. 28 s.

Langeland, A. Bestemmelsestabell
Cyclopoida Copepoda funnet i
arter). 21 s.

Koksvik, J.1. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske underspkelser i Saltfjell-/Svartis-
omrédet. Del III. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomréddet,
Sorfold og Hemargy kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977. 62 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i vatn i Sanddslavassdraget, Nord-Trgndelag,
somrene 1976 og 1977. (LF1-40). 27 s.

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Huddingsvatn, Rgyrvik, 1974-1977. 25 s.
Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omrddet. Del IV. Befarvassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser {1 Saltfjell-/Svartis-
omraddet. Del V. Misvarvassdraget. 43 s.
Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoo-
logiske undersgkelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjgen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mgre og Romsdal fylker.
44 s.

over norske
ferskvann (34

Bevanger, K. & Frengen, 0. Ornitologiske verne-
verdier i #@rland kommunes vatmarksomrader,
Sor-Trgndelag. 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i1 Aursjgmaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A. Fisket i Sgvatnet, Hemne, Rindal
og Orkdal kommuner, i 1978 11 &r etter reguler-
ingen. (LFI1-41). 18 s.

Koksvik, J.1. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske underspgkelser i Saltfjell-/Svartis-
omrédet. Del VI. Oppsummering og wvurderinger.
79 s.

Koksvik, J.1. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger pAd ferskvannsfaunaen. 22 s.
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tangeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i Holvatn, Rgdsjsvatn, Kringsvatn, @stre og
Vestre Osavatn sommeren 1977. (LFI-42). 26 s.
Langetand, A. Fisket i Tunnsjselva 15 Ar etter
reguleringen. (LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-

verdier i Hellemoomrddet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.
Koksvik, J.1. Hydrografi og ferskvannsbiologi

i Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og fersk-
vannsbiologi i Krutvatn og Krutdga, Hattfjell-
dal kommune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslags-
felt, Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvanti-
tative og kvalitative undersgkelser sommeren
1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser
i vassdrag i1 Mosvik og Leksvik kommuner i 1978
og 1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientfor-
holdene i Meltingvassdraget og Innerelva, Mos-
vik og Leksvik kommuner. (LFI-45). 16 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersgkelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomrddet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, ®. Biologiske undersgk-
elser - Kristiansunds fastlandssamband. Bunn-
dyrundersgkelser 1978-1979. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske undersgkelser i Stjgr-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J.,
Styrvold, J.-0. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguler-
inger for fiskeavkastningen i regulerte inn-
sjger. (LF1-46). 47 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Nesdvassdraget
1977-78. 52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske
og andre faunistiske undersgkelser i Grpavass-
draget (bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn)
sommeren 1979. (LF1-47). 46 s.

Koksvik, J.l1. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Hellemoom-
rddet, Tysfjord kommmne. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedberfelt,
Sgr-Trendelag og Hedmark. 156 s.

Nest, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser 1§ Ssriivass-
draget 1979. 52 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske forhold sommeren 1980 i Bjgra, Eida
og Serda i Nord-Trendelag. (LFI-49). 22 s.
Koksvik, J.l1. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske undersgkelser i Verdalsvass-
draget 1979. 67 s.
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Langeland, A. & Kirkvold, 1. Fisket i
sjgen, Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.
Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i
vassdraget, Lierne og Snisa kommuner,
Trgndelag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i
Drivas nedbgrfelt, Oppland, Mgre og Romsdal og
Ser-Trgndelag fylker. 145 s.

Rev, N. Ornitologiske undersgkingar i vestre
Grgdalen, Sunndal kommune, sommaren 1979. 29 s.
Rygh, 0. Ornitologiske undersgkelser i forbind-
else med generalplanarbeidet i Afjord kommune,
Sgr-Tregndelag. 57 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og
biologiske undersgkelser i Leksdalsvatn og
Hoklingen, Nord-Trgndelag, sommeren 1980. (LFI-
51). 32 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Todalsvassdraget, Nord-Mare
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbgrfelt,
Ratme kommune, Mgre og Romsdal. 37 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Istravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Neslas nedbgrfelt,
Nord-Trgndelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedbgrfelt, Mgre
og Romsdal og Sgr-Trgndelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedbgrfelt,
Nord-Trgndelag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjakras nedbgr-
felt, Nord-Trendelag. 42 s.
Ngst, T. & Koksvik, J.I.
og hydrografiske undersgkelser i
1980. 54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Lomsdalsvassdraget
1980-81, 69 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen 1 Stjprdalsvassdragets nedbgrfelt,
Nord-Trgndelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, ®. Fuglefaunaen i
dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 s.

Koksvik, J.I. & Ngst, T. Gaulavassdraget i
Sgr-Trendelag og Hedmark fylker. Ferskvanns-
biologiske undersgkelser i forbindelse med
midlertidig vern. 96 s.

Ngst, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske
og hydrografiske underspkelser i Ognavassdraget
1980. 53 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zoo-

Grgn-

Sgrli-
Nord-

Ferskvannsbiologiske
Sndsavatnet

Loms-

planktonundersgkelser i Jonsvatnet 1977 og
1980. (LFI-52). 19 s.
Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i

Heylandsvassdraget, Nord-Trgndelag. 57 s.
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Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Hgylandsvassdraget 1981. 59 s.

Moksnes, A. Undersgkelser av fuglefaunaen og
smdviltbestanden i de omrédene som blir bergrt

av planene om kraftutbygging i Garbergelva,
Rotla og Torsbjgrka. 91 s.
Langetand, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y.

Undersgkelser av vannkjemi, fyto- og zooplank-
ton i Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjgen
i 1979, 1980 og 1981. (LFI-53). 25 s,
Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biolo-
giske undersgkelser i Hammervatnet, Nord-Trgn-
delag sommeren 1981. (LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Ornitologiske
undersgkelser i Sanddgla- og Luruvassdragene.
112 s.

Thingstad, P.G. & Nygadrd, 7. Smiviltbiologiske
underspkelser i Sanddsla- og Luruvassdragene
1981 og 1982. 62 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Sanddsla/Luru-vassdragene 1981 i forbindelse
med planlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribio-
logiske undersgkelser i Sanddsla-/Luruvass-
draget med konsekvensvurderinger av planlagt
kraftutbygging. (LFI-55). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersgkingar i
Meisalvassdraget og Grytneselva, Nesset kom-
mune, i samband med planer om vidare kraftut-
bygging. 24 s.
Reinertsen, H., Olsen, Y., Ngst, T.,
Ruesldtten, H.G. & Skotvold, T. Resipientfor-
hold i Sanddsla- og Luruvassdraget i WNordli,
Grong og Sndsa kommune i Nord-Trgndelag. (LFI-
56). 57 s.

Ngst, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
og ferskvannsfaunistiske undersgkelser i Mei-
salvassdraget 1982. (LFI1-57). 25 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Raumavassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske underspgkelser
i Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LF1-58). 27
S.

Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjermygg (Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33
s.

Bevanger, K., Rofstad, 6. & Albu, 0. Vurdering
av ornitologiske verneinteresser og konsekven-
ser for fuglelivet ved eventuell kraftutbygging
i Rauma/Ulvda. 97 s.

Thingstad, P.G. Smiviltbiologiske undersgkelser
i Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribjolo-
giske forhold, evertebratfauna og hydrografi i
Ormsetomradet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-
59). 76 s.

Albu, 9. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiolo-
giske undersgkelser i Bgrsjgen, Tynset kommune.
(LF1-60). 27 s.

1984-1

1985-1

1986-1

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rap-
port om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea,
Selbu. 33 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand
og naringsforhold i Nidelva ovenfor Llaksefgr-
ende del. (LFI-61). 38 s.

Npst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i Raumevassdraget i forbindelse med planlagt
kraftutbygging. 36 s.

Ngst, T. Hydrografi og evertebrater i
Visten, Nordland fylke, 1982-83. 69 s.
Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte
smlviltbiologiske undersgkelsene i Indre
Visten, Vevelstad. 28 s.

Albu, 6. & Bevanger, K. Vurdering av ornitolo-
giske verneinteresser og konsekvenser ved even-
tuel! kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.
Thingstad, .P.G. Produksjonspotensialet. En
indeks for produksjonssammenligninger av ulike
fuglesamfunn. 27 s.

Indre

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.1. Fiskeribiolo-
giske undersgkelser {1 Raumavassdarget med
konsekvensvurderinger av planlagt vannkraftut-
bygging. (LFI1-62). 68 s.

Strgmgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og
marinbiologiske undersgkelser {1 Visten juni
1983 - november 1983. 27 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater
i gvre deler av Stjordalsvassdraget i forbind-
else med planlagt vannkraftutbygging. 52 s.
Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser
i svre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbind-
else med planlagt vannkraftutbygging. (LFI-
63). 87 s,

Koksvik, J.I. Orretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre fgrste Arene etter regu-
lering. (LF1-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersskelser i gvre
deler av Stjgrdalsvassdraget i 1985. (LF1-65).
29 s.

Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Regu-
leringer og utsetting av Mysis reljcta i Selbu-
sjsen - virkninger pd zooplankton og fisk.
(LFI-66). 72 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.1. Fisk, zooplank-
ton og Mysis relicta i Bangsjgene 1983-1985.
(LFI1-67). 23 s.
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1987-1

Jensen, J.W. Faunaen 71 Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20
S.

Strgmgren, T.,

Bremdal, S., Bongard, T. &

Nielsen, M.V. Forsgksdrift med blaskjell i
Fosen 1985-1986. 42 s.
Arnekleiv, J.V. & Ngst, T. Fiskeribiologiske

undersgkelser i Homlavassdraget, Sar-Trgndelag,
1985 og 1986. (LFI-68). 32 s.



1988-1

1989-1

1990-1

Koksvik, J.1. Studier av grretbestanden i
Innerdalsvatnet de fem fagrste A&rene etter
regulering. (LFI-69). 22 s.

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsgkolo-
giske undersgkelser og wvurderinger av Sedals-
vatnet, Mgre og Romsdal 1987. (LFI-70). 25 s.
Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomrddet - bruken
og virkninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton,
Mysis relicta og fisk i Sndsavatn 1984-87.
(LF1-71). 50 s.

Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske
undersgkelser i Nordelva-vassdraget, Sgr-Tregn-
delag, med konsekvensvurdering av planlagt
vannkraftutbygging. (LFI-73). 57 s.

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.I.
Resipientforhold, vannkvalitet og ferskvannsin-
vertebrater i Nordelva-vassdraget, Fosen, Sgr-
Trondelag. (LFI-74). 45 s.

Haug, A. Phyto- og planktonundersgkelser i
Granavatn, Nord-Trgndelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.l. Lokal forurensning
i Nidelva og en del tillgpsbekker vurdert pa
grunnlag av bunnfaunaen. (LF1-75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersgkelser av 20 vassdrag i Mgre og
Romsdal 1988, Verneplan 1V. (LFI-78).

Eggan, G. Lake i Selbusjgen. Ernaring og be-
standsvariabler i 1988 og 1982/83. (LFI-76).
21 s.

Dolmen, D. & Arnekleiv, J.V. En zoologisk
befaring av karstomrdder og grottesystemer i
Grane og Rana kommuner, Nordland. (LFI-77).
43 s.

Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse
og vernestatus for gyenstikkere pd sgr- og
estlandet, med hovedvekt pad forsurnings- og
jordbruksomrddene. (LF1-79). 71 s.

Koksvik. J.I., Arnekleiv, J.V. & Winge, K.
Underspkelser av bunnfauna og fisk i forbind-
else med kanalisering av Sokna ved Stgren i
Sgr-Trgndelag. (LFI-80). 30 s.
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