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Det ble analysert mageprogver av all innsamlet fisk. Mageinnholdet ble bestemt etter volummetoden
(Nilsson 1955), og i tillegg ble alle naringsdyr i magene talt opp. P4 grunnlag av gjennomsnittlig
antall dyr innen de ulike grupper i mageprover og bunndyrpraver, er fiskens seleksjon av naringsdyr
undersakt.

Fiskens seleksjon av naringsdyr er uttrykt ved Ivlevs elektivitetsindeks (E) (Ivlev 1961)

r—p
r+p

E =

der r er et nzringsdyrs relative forekomst i fiskemagene, og p er naringsdyrets relative forekomst
i sitt miljo. E vil dermed variere mellom -1 og + 1. Jo n&rmere verdien kommer +1, jo sterkere er
seleksjonen. Negative verdier indikerer at utnyttelsen av et naringsdyr ikke stdr i forhold til
forekomsten.

BUNNFAUNA

Figur 1 viser tetthet av bunndyr pr. m? basert pd Surber-prover i 1988 og 1989. Stolpene
representerer middelverdier (X) for 5 prover.

I juni 1988 var det ikke signifikante tetthetsforskjeller mellom stasjon 101 og 102, med et
gjennomsnitt p4 henholdsvis 137 og 206 dyr (vedlegg 1) (student t-test, p > 0,1). I august 1988 var
det en signifikant tetthetsforskjell pa stasjon 101 og 102, med henholdsvis 95 og 306 dyr (p < 0,05).
I oktober 1988 var det ingen signifikant tetthetsforskjell mellom stasjon 101 og 102 (p > 0,1), og
her 14 gjennomsnittet pA knappe 600 dyr for begge stasjoner.

I juni 1989 14 gjennomsnittet pA 66 og 230 dyr pa stasjon 101 og 102, og dette er signifikante
tetthetsforskjeller (p < 0,05). I august samme 4r 14 gjennomsnittet for stasjon 101 og 102 pa 34 og
79 dyr, og individtettheten var her ikke signifikant forskjellig pa de to stasjoner. I oktober 1989 var
gjennomsnittet for stasjon 101 og 102 pa henholdsvis 275 og 603 dyr, og her var det signifikante
tetthetsforskjeller (p < 0,05). For stasjon 102 var gjennomsnittet omtrent det samme for 1988 og
1989, mens det for stasjon 101 var en betydelig nedgang i oktober 1989 i forhold til 1988.
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SAMMENSETNING AV BUNNFAUNAEN

I 1988 var sammensetningen av ulike bunndyrgrupper ganske lik pa stasjon 101 og 102, mens det i
1989 var store forskjeller mellom de to stasjonene. Dette gjelder bade i juni, august og oktober. Figur
2 viser at det pa stasjon 101 i juni, august og oktober var henholdsvis 10, 7 og 8 bunndyrgrupper i
1988, mens det i 1989 var 6, 3 og 4 bunndyrgrupper. For stasjon 102 var det i 1988 henholdsvis 10,
9 og 8 bunndyrgrupper for de samme tidspunkt i 1988, og 12, 9 og 9 bunndyrgrupper i 1989. Det
er en betydelig nedgang for stasjon 101 i 1989 i forhold til 1988.
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Tabell 1. Prosentvis sammensetning av bunnfaunaen p4 stasjon 101 og 102 i Gaula i juni, august og
oktober 1 1988 og 1989, basert pd 5 surber-praver pr. stasjon og dato

1988 1989
101 102 101 102

Grupper J A 0 J A 0] J A 0 J A 0]
Dognfluer 26 57T 42 13 27 49 23 35 8 34 33 19
Steinfluer 20 S 49 17 9 43 56 44 90 12 15 62
Virfluer 4 12 3 44 2 4 1
Fjermygg 11 10 1 9 6 4 11 <1 14 13 9
Knott 8 1 <1 27 1 1 2 9 3
Sviknott 1 2 5 4 1
Stankelbein 6 8 3 1 1 8 14 4 2
Vannmidd 20 7 1 24 9 «1 21 7 25 <l
Biller 1. <1

Biller ad. <1 <1
Fébgrstemark 2 <1 4 2 2 2 4 3
Tovinger indet. 2 <1 <1 <l 1
Snegler <1

Andre grupper ] 1

X antall pr. prave 137 95 582 206 306 590 66 34 275 230 79 603
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Tabell 1 viser en oversikt over den prosentvise sammensetningen av ulike bunndyrgrupper p4 stasjon
101 og 102 i juni, august og oktober 1988 og 1989.

Larver av degnfluer og steinfluer var gjennomgiende de mest tallrike i provene p4 begge stasjoner
bade i juni, august og oktober begge ar. Andelen steinfluer var klart storre i oktober enn i juni og
august bdde i 1988 og 1989. Andelen varfluer varierte, og i 1989 ble det ikke funnet virfluer pa
stasjon 101 ved noe tidspunkt. Andelen fj@rmygg varierte fra O p4 stasjon 101 i august 1989, til 14 %
pa stasjon 102 i juni 1989. Vannmidd er ogsi en gruppe som varierte fra 0 i juni og oktober 1989
pa stasjon 101, til 25 % i august 1989 pa stasjon 102.

Dagnfluer hadde relativt lik individtetthet pa de to stasjonene i 1988, mens det i 1989 var mindre
antall degnfluer pi stasjon 101 enn pé stasjon 102 spesielt i juni og oktober (fig. 3).

Individtettheten av steinfluer var av samme starrelsesorden pa de to stasjonene begge 4r bortsett fra
oktober 1989, hvor det var hayere tetthet av steinfluer pa stasjon 102 enn pa stasjon 101 (fig. 4). Ser
man pda individtettheter av fjzrmygg, var de noe hoyere pa stasjon 102 enn pa stasjon 101 i 1988,
mens det i 1989 var en stor forskjell mellom de to stasjonene bade i juni, august og oktober. Stasjon
102 hadde betydelig storre tetthet enn stasjon 101. I august 1989 ble det ikke funnet fjarmygg pa
stasjon 101 (fig. S).

Forekomsten av varfluer var sterkt variabel (fig. 6). I juni 1988 hadde begge stasjoner lav og
tilneermet lik tetthet. I august 1988 var tettheten pa stasjon 102 meget stor i forhold til stasjon 101,
og i oktober 1988 manglet vérfluer fullstendig pé stasjon 101. I 1989 ble det ikke funnet varfluer pa
stasjon 101 pa noe tidspunkt, og pa stasjon 102 manglet de ogsé i august.
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Figur 5.

Individtettheter av fjermygg
i Gaula. Seylene angir x for
5 Surber-prover pa stasjon
101 og 102.
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Individtettheter av varfluer i
Gaula. Seylene angir x for 5
Surber-praver pd stasjon
101 og 102.



FISK

Ungfisk av laks og erret

Oversikt over antall ungfisk pr. 100 m* av laks og erret p4 de to stasjonene er gitt i tabell 2. Det er
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skilt mellom &rsyngel (0+) og eldre fisk (=1+).

Tabell 2. Estimerte tettheter pr. 100 m* av laks- og erretunger i Gaula st. 101 og 102

Stasjon ORRET N/100 m? LAKS N/100 m®
Periode 0+ >1+ 0+ =1+
GAULA 101

Juni 1988 1,3 (n=2) 6,7 (n=10) 18,7 (n=18) 49.3 (n=74)
Aug. 1988 2,5 (n=3) 4.1 (n=5) 16,7 (n=20) 26,7 (n=32)
Okt. 1988 2,5 (n=3) 2,5 (n=3) 10,0 (n=12) 17,5 (n=21)
Juni 1989 (n=0) 36 (n=3) 3,6 (n=3) 20,2 (n=17)
Aug. 1989 242 (n=29) 0 (n=0) 35,0 (n=42) 37,5 (n=45)
Okt. 1989 19,2 (n=23) 0 (n=0) 12,5 (n=15) 26,7 (n=32)
GAULA 102

Juni 1988 8,9 (n=8) 3,3 (n=3) 4.4 (n=4) 30,0 (n=27)
Aug. 1988 8,0 (n=8) 1,0 (n=1) 23,0 (n=23) 23,0 (n=23)
Okt. 1988 5,0 (n=5) 0 (=0 2,0 (n=2) 9,0 (n=9)
Juni 1989 (n=0) (n=0) (n=0) 5,6 (n=5)
Aug. 1989 17,5 (n=14) 0 (n=0) 76,3 (n=61) 20,0 (n=16)
Okt. 1989 10,8 (n=13) 1,7 (n=2) 3,3 (n=4) 5,8 (n=7)

For 0+ og =1+ av bade laks og erret var det store variasjoner i tetthet bAde mellom stasjoner og
fangstperioder (tab. 2). Det ble fanget gjennomgaende mer laksyngel enn grretyngel p& de undersgkte
omradene. Ser man pa hele materialet, synes det ikke & vare noen tydelig forskjell i tetthet mellom
stasjon 101 og 102,

NARINGSVALG

Mageinnholdet hos all innsamlet ungfisk (0+ og =>1+) av laks ble analysert med hensyn pa
sammensetning, bade volummessig og antallmessig. Det var store forskjeller i laksungenes
nzringsvalg bAdde mellom ulike aldersgrupper, mellom Arstider, &r og stasjoner.

For 0+ i 1988 var forholdene noksa like pa stasjon 101 og 102, bade i juni, august og oktober (fig.
7). PA stasjon 101 i juni var andelen "andre grupper” storre enn p stasjon 102. "Andre grupper”
bestod vesentlig av knott. I august var andelen "andre grupper” sterre pa stasjon 102, og bestod av
luftinsekter. I oktober utgjorde varfluer en storre andel pa stasjon 102 i forhold til stasjon 101.
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1 1989 ble det ikke fanget 0+ pa stasjon 102. I august var det stor likhet i n@ringsvalg mellom de
to stasjonene. [ oktober var det storre andeler av steinfluer og fj&rmygg pa stasjon 101, mens andelen
degnfluer var sterre pa stasjon 102 (fig. 8).

For =1+ var forholdene noksa like i juni 1988 p4 de to stasjonene. PA stasjon 101 var andelen
"andre grupper" sterre enn pi stasjon 102, og bestod ogsa her av knott (fig. 9).

I august var andelen degnfluer storst pa stasjon 101, mens andelen varfluer dominerte pa stasjon 102.
I oktober dominerte steinfluer pa stasjon 101, mens virfluer og fj@&rmygg ikke ble funnet i
mageprovene. I juni 1989 var forholdene like for de to stasjonene, bortsett fra at det ikke ble funnet
varfluer og fjearmygg i mageprovene pa stasjon 102 (fig. 10). I august var forholdet i n@ringsvalg
mellom stasjon 101 og 102 noksa likt, bortsett fra varluer pa stasjon 101.

I oktober manglet degnfluer pa stasjon 102, og her dominerte andelen fj@rmygg og varfluer
n&ringsvalget.

I 1988 var gjennomsnittlig antall n@ringsdyr pr. laksemage nesten likt pa stasjon 101 og 102 i juni
og oktober, mens det i august ble funnet 4-5 ganger sd mange dyr i magene p stasjon 101 som pA
stasjon 102. Forskjellene skyldes et sterkt innslag av fjermygg pa stasjon 101. I 1989 ble det aldri
funnet store forskjeller mellom stasjonene. I august og oktober hadde fisk fra stasjon 102 flest dyr
i magene, mens forholdet var omvendt i juni. Verdiene for august var meget lave p4 stasjon 101 etter
inngrepet, spesielt sammenlignet med aret for (tab. 3).
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101 og 102.
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Tabell 3. Gjennomsnittlig antall nzringsdyr pr. mage

STASJON 101

DATO JUNI -88 AUG. -88 OKT. -88 JUNI -89 AUG. -89 OKT. -89
ALDER 0+ =21+ 0+ >1+ 0+ >1+ 0+ >1+ 0+ >1+ 0+ >1+
Degnfluer 0,5 0,8 0,4 2,3 0,5 0,4 - 1,4 1,8 1.2 0,1 0,2
Steinfluer 0,3 0,7 0,3 0,1 2.5 4,6 0,3 8,4 0,4 0,4 1,5 1,7
Virfluer - 0,8 0,3 0,6 0,1 0,1 - 0,1 0,1 0,1 0,4 =
Fjermygg 0,5 33 22 12,2 0,4 - 1,7 2,3 1,4 0,2 2,0 0,4
Knott 5,5 59 0,3 0,03 - - - 0,1 - - - -
Stankelbein - 0,1 - - . 0,1 0,7 0,5 - 0,02 - =
Vannmidd - - - - - - - - 0,1 - - -
Biller 1. - - - - - - - - - 0,03 - -
Biller ad. - 0,03 - 0,03 0,1 - - - - - - =
Faberstemark - - = - - = - - - 0,03 - -
Tovinger indet. - - - - - - - - - - - =
Sommerfuglmygg - - - - - 0,1 - - = - 5 &
TOTALT 68 11,6 23,5 1573 3,6 53 2,7 12,8 3,8 2,0 4,0 2.3

STASIJON 102

DATO JUNI -88 AUG. -88 OKT. -88 JUNI -89 AUG. -89 OKT. -89
ALDER 0+ 21+ 0+ >1+ 0+ =1+ 0+ 21+ 0+ 21+ 0+ =21+
Degnfluer 0,5 0,6 0,4 0,04 1,0 1,4 - 1,6 3.2 13 0,3 -
Steinfluer 1,0 0,5 0,1 0,04 1,0 1,8 - 1,4 0,2 0,1 0,3 3,0
Varfluer - 0,4 0,3 1,1 1,0 0,4 - - 0,03 0,1 1,0 1,3
Fjermygg 53 8.6 7,6 1,8 0,5 0,1 - - 1.7 1,3 5,0 43
Knott 0,3 0,4 - - - - - 6,0 0,02 - - -
Sviknott - - 0,04 - - - - - 0,02 - - -
Vannmidd - - - - - - - - - 0,1 - -
Biller 1. - 0,1 - - - - - - 0,02 - - -
Biller ad. - - - - - 0,1 - - - 0,1 - -
Faberstemark - - - - - - - - - 0,1 - -
Laksefisk - 0,04 - - - - - - -

TOTALT 7,1 10,6 8,4 3,0 3,5 3,8 - 9,0 5.2 3,1 6,6 8,6
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Seleksjon av nzeringsdyr

For 4 gi et bilde av hvordan fisken utnytter neringsdyrene i forhold til registrert mengde i bunndyrprever,
ble Ivlevs elektivitetsindeks beregnet for laks pa stasjon 101 og 102 for ulike fangstperioder (tab. 4).

Tabell 4. Valg av nzringsdyr hos laks fanget i Gaula uttrykt ved Ivlev’s elektivitetsindeks

STASION 101

DATO JUNI -88 AUG. -88 OKT. -88 JUNI -89 AUG. -89 OKT. -89
ALDER 0+ 21+ 0+ >1+ 0+ =21+ 0+ 21+ 0+ 21+ 0+ =21+
Deagnfluer -0,56 -0,57 -0,95 -0,58 -0,50 -0,70 -1,00 -0,34 0,16 0,26 -0,57 -0,08
Steinfluer -0,64 -0,53 -0,58 -0,71 0,17 0,29 0,64 0,08 -0,60 -0,42 -0,40 -0,10
Virfluer -1,00 0,33 -0,83 -0,48 1,00 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 -
Fjermygg -0,19 0,44 0,82 0,79 0,78 -1,00 0,71 0,26 1,00 1,00 098 0,96
Knott 0,82 0,73 0 -0,69 -1,00 -1,00 -1,00 -0,25 - - = =
Sviknott - - - - -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - - -
Stankelbein -1,00 -0,77 -1,00 -1,00 - 1,00 0,53 -0,35 - 1,00 - -
Vannmidd -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - -0,81 -1,00 - -
Biller I. - - - - - - - - - 1,00 - -
Biller ad. - 1,00 - 1,00 1,00 - - - - - - -
Fibarstemark -1,00 -1,00 - - -1,00 -1,00 - - - 1,00 -1,00 -1,00
Tovinger indet. -1,00 -1,00 - - -1,00 -1,00 - - - - - -
Sommerfuglmygg - - - = - 1,00 - - - - - -
Laksefisk -1,00 -1,00 - 1,00 - - - - - - - -

STASIJON 102

DATO JUNI -88 AUG. -88 OKT. -88 JUNI -89 AUG. -89 OKT. -89
ALDER 0+ =21+ 0+ =21+ 0+ =21+ 0+ =21+ 0+ =21+ 0+ =21+
Dognfluer -0,28 -0,38 -0,85 -0,90 -0,26 -0,16 - -0,32 0,31 0,12 0,66 -1,00
Steinfluer -0,07 -0,57 -0,70 -0,70 -0,20 0,03 = 0,14 -0,84 -0,55 -0,88 -0,28
Varfluer -1,00 0,17 -0,87 -0,08 0,87 0,66 - -1,00 1,00 1,00 0,84 0,84
Fjermygg 0,79 0,81 0,88 0,82 0,53 -0,16 = -1,00 0,45 0,54 0,79 0,70
Knott -0,77 0,75 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 = 0,77 1,00 - -1,00 -1,00
Sviknott - - -0,44 -1,00 - - - -1,00 -0,85 -1,00 -1,00 -1,00
Stankelbein -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
Vannmidd -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - -1,00 -1,00 -0,70 -1,00 -1,00
Biller 1. - 1,00 - - - = - -1,00 1,00 - - -
Biller ad. -1,00 -1,00 - - - 1,00 - -1,00 - 1,00 - -
Fiberstemark -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - - -1,00 -1,00 -0,27 -1,00 -1,00
Tovinger indet. -1,00 -1,00 - - -1,00 -1,00 - - -1,00 -1,00 - -
Snegler - = - - = 1,00 = -1,00 - - - -
Muslingkreps = = = = = - = = -1,00 -1,00 - -

Laksefisk - 1,00 - - = = = = - - - =
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Indeksverdiene kan variere mellom -1 og + 1. Positive verdier indikerer at naringsdyret blir spist i sterre
grad enn forekomsten i bunndyrpravene skulle tilsi, mens negative verdier indikerer at fisken av en eller
annen grunn ikke utnytter neringsdyret i forhold til dets forekomst.

Det var et gjennomgiende trekk i materialet at fjarmygglarver hadde positive til sterkt positive
indeksverdier. Dette gjelder for bdde stasjon 101 og 102 uansett aldersgruppe.

Ved de fleste tidspunkt utgjorde degnfluelarver en betydelig andel i fiskens mageinnhold. Dette var ogsa en
av de tallrikeste gruppene i bunndyrpravene. I forhold til forekomsten var utnyttelsen i de fleste tilfeller
relativt beskjeden, hvilket indikeres ved negative indeksverdier. Unntaket her er august 1989 for bade stasjon
101 og 102 for 0+ og =1+, der indeksverdiene var svakt positive.

Steinfluelarver ble utnyttet i storst grad hosten 1988 pd stasjon 101. Dette gjelder alle aldersgrupper, men
kun for =14 pa stasjon 102 i 1988. 1 1989 var utnyttelsen liten, hvilket indikeres ved negative
indeksverdier.

Nar det gjelder varfluelarver, viser indeksverdiene varierende grad av seleksjon. Det er en tendens til at de
sterste laksungene (= | +) foretrekker varfluelarver.

For knottlarver er det positiv seleksjon pa stasjon 101 i juni 1988 for 0+ og =1+, og for =1+ pa stasjon
102 i juni 1989.

Negative indeksverdier ble i de fleste tilfeller funnet for sviknott, stankelbein, vannmidd, biller og
fiborstemark. Ingen av gruppene var sarlig tallrike i bunnfaunaen.

Tabell 1 viser for gvrig at det var ferre neringsgrupper 4 velge i for fisken pa stasjon 101 i forhold til
stasjon 102 i 1989.

KONKLUSJON

Undersgkelser av bunnfauna og fisk i Gaula pa stasjon 101 (inngrepsomrade) og 102 (referanseomrade) i
forbindelse med inngrep pa grunn av bygging av ny E6, indikerer at elvefaunaen ble pavirket av inngrepene.
Mengder og sammensetning av bunndyrgrupper ble forandret pa stasjon 101 i 1989 i forhold til 1988, mens
situasjonen for stasjon 102 var mer stabil.

Antall bunndyrgrupper var gatt sterkt tilbake pd stasjon 101 i 1989, bade i forhold til stasjon 102, og i
forhold til stasjon 101 og 102 i 1988.

Resultatene viser ogsa at gjennomsnittlig antall nzringsdyr pr. fiskemage i de fleste tilfeller var noe redusert
pa stasjon 101 i 1989.

Nér det gjelder ungfisk av laks og erret, var tettheter og fordeling mellom arter slik at det ikke kan
dokumenteres forskjeller mellom stasjon 101 og 102.
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VEDLEGG 1

Beregnet tetthet av bunndyr basert p& Surber-prover i Gaula i 1988 og 1989. Gjennomsnittlig
individantall (x), 95 % konfidensintervall og min. og maks.verdier for 5 prever fra hver stasjon til
hvert tidspunkt

Dato st. X 95 % min - max
konf.intervall

Juni 1988 101 137 49 61 -210
102 206 177 69 - 550
Aug. 1988 101 95 62 47 -217
102 306 144 142 - 481
Okt. 1988 101 582 217 299 -963
102 590 219 306 -976
Juni 1989 101 66 61 14 - 177
102 230 89 76 -314
Aug. 1989 101 34 19 7- 62
102 79 1| 14 - 169
Okt. 1989 101 275 238 7 - 549

102 603 91 429 - 679
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