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Den foreliggende rapporten -innehalder 20 'tareaTag- 
e.-. 

p& et nasjonalt fagm0te i vegetas jonstBkologi på Kongsvoll biologiske 

stasjon 15. - 1 7 .  mars 1981. 

Det fØrstp fagmgtet av dette slag b2e holdt p& Ilclngkvoll ifj~x og 

aamiet 51 deltakere. Oppslutningen om fagmØtet i &L ble enda ~ t e r r c .  

I alt 58 deltakere kom til Wtet, både etablerte forskere Og hovd- 

fagstudenter. Hovedemnene for fagmØtet i 1981 vnr strad, sump, myr, ---. . 

ilturbetinget vegptesjon og seJcsesjon/dynamikk ganerelt- 

også det andre fagmøtet ble en meget vellykket sammenkomst, ~g vi tas 

akte på B fØlge opp med lignende arrangementer i årene framover. 

ManuskriQtene er stort sett trykket i den form vi mottok dam fra far- 

fatterne. 
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Velutviklede havatrandenger finner man i Telemark oftest i beskyttede 
bukter og fjordarmer, av og til ved utl~pet av en bekk eller en 
elv. Strandenger og sumper kan også dannes ved kulturp&virkning, 

og man har eksempler på at  gamle i s d m m e r  mad tiden er grodd igjen 
av mpvegetasjon. Arealene er stort sett små, man det finnes også 
flere forholdsvis s tore  strandenger. Figur 1 viaer beliggenheten 
for endel strandenger/eumper langs Telemaxkakgaten. Undertegnede 
har utarbeidet et utkast til verneplan for havstrandvegatasjon i 
Telemark, som foreligge; som en rapport til Miljøverndepartementet 

(Haugen 1980). De fleste av lokalitetene på figur 1 er der fore- 
slat t  vernet. I t i l l e g g  kommer lokaliteter med annen havstrand- 
vegetasjon. Av tidligere publiserte arbeider som tar for seg strand- 
enger i Telemark, skal her nevnes Haeg & Lid (1949). Fylkesmannen 
i Telemark (1979), og Vevle (1980). Ogeå Harker (1969) og Holt 
(1977 og 1980) omtaler s t randenger  i eine arbeider. Nevnes bør 
også Dyring (1911) med utbredelaesdata for Nedre Telemark. Av andre 
norske arbeider har man for eksempel Dahl & HadaE (1941). Den uten- 

landske avhandling der dataene lettest kan overferes til forholdene 
p% Telemarkskysten,er Gillriers undereøkelse av ertrandenger p% den 

svenske vestkysten PGilIner  1960), 

I min hovedfagsoppgave drøfter jeg hovedsaklig hvilke plantesamfunn 
og sonasjoner som opptrer, Det te  foraaltea Bett i sammenheng med 
jordens pH og elektriske ledningsevne, Jeg er ogs% interessert i 
forskjeller floriatksk og plante~osiol~gisk på ytre og indre fjord- 
strøk, Det som presenteres h e r , e r  f o r s l s p i g e  resultater. Plante- 
samfunnene er omtalt kun med den nøytrale benevnelsen -samfunn. 
Kartet figur 1 viser noen av d e  lokaliteter som er undersøkt, Også 

lokaliteter i Vestfold (Brunlanes) i n n d r  i undersøkelsen, Fem 
lokaliteter er valgt til særlig grundig undersøkelse, og vegetas jons- 
kart i stor målestokk er utarbeidet. Kart over to av d i s a e  etrand- 
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engene gjengis her i foreisplg utgave i &lestokk 1 : 1000. corigi- 

nalene foreligger i m8lestokk 1 :500), De fem lokalitetene er fra 

S; en lokalitet p& Buray p& Skatay, Kragera, Helleaengtjenna p& 

Skatay, FlnnrnarkstranQ i Banbla, Vhjas tr snd  i Bamble og Figgeakjrer 

ved Iiangeeundsf joxdw (~aahle). D a t  er brukt t re idis  jonells plan te -  
i3asiologiske metoder. PA d e  fetni utvalgte mfidene er det l ag t  tran- 
sekter med rutaanaiyse for hver armeri met;er. Dessuten er brukt 

2 ruteanalyaer ( 1  a ) for 6 i& mer matmiale fra samfunn som ble dårlig 
dekket med transektene. Auteanalyser er ags& P ~ r e t a t t  pa de ~ v r i g e  
lokaliteter p& figur 1 . .  1 tremaektene er det med jevne mellomrom 

tatt jordprmer.  Date fra Jordgrmerne presenteres imidlertid ikke  

her. 

For A belyse vegetasjonssammensetning og vegetasjonsgrenser er d e t  

1 transektene beregne* l ikhets indekser  for  parvise ruter .  Indekser 
e r  i Norge  tidligere' benyt.tet for eksempel av l jø i land  (1976) som 
brukte Jaccards likhetsindeks. Her e= valet Czekanovakis pposent- 
viae likhetsindeks, som ogsa tar hensyn til dekningsgrad. Czeka- 

nowskis h d e k e  e r  o m t a l t  av Goodall i Whittaker (1978) e d .  B. 728. 

Zndekeien er t idligere brukt for ekaempel av D a h l  & HadaE (i 941 ) . 

J e g  har valgt  ut to'lokaliteter for narrnere omta le  her, Vinjestrand 
i Bamble og Bellesen@.Jenna på Skåtøy. Helleaengtjerna omtales 
ut fra k m t  (figur 2 )  og s to lped iagrmmar  over fire tranaekter 
( f i g u r  4-6). Vinjestranda omtalea kun ut fra k a r t  (figur 7) .  
Kar6ene er tegnet i felt, ag er ikke korrigert e t t e r  analysene. 

HellesengtJenna er e *  grunn bukt med utl~p mot 5. Strandeng f i n n e s  
hoveclsak~ig i buktens nordende, og omkransea av bart fjell og knauser 
med eik og fluru. Bunnen 1 bukten består  av lss  gJ0me.  E t  parti 

av hydrolittoralcn er dekket av bestander med Salicornia - .  cfr. s t r i c -  
tiesigat Deler av Salzcornia-samfunnet ser ut til li invaderes av 

Puccinellia rnarit3rna. 'som star i eterre e l l e r  mindre flekker og 

som spredte  anke l t i i id io ider  . De wbli t tdrale  delene av bukten inna- 
holder e+ Ruppia maritima - samfunn, Karakteristisk for Helleeeng- 
jenna er den atore forekomsten av Phragaites cmaiunia, som doaiinerer 

---L 

etgrre d e l e r  av lokaliteten.' Fdrevrig er dette-den fqr8.t kjente  

lokaliteten for Carex extensa i Norge (Heea & e id 1949). C; 













Ved t r a n s e k t  6 har mBn' innerst en Alnus . ~ ~ u t i a o s a  + ekog, med markert 

overgang tial .k%' kamfunn.  der- artir e@ Triglochiq maritlinum og Glaux 
. - .  

rnar i tbma kommer inn. Ser man bort  frra Phra~mites, f a l g e r  s% et 

samfunn der  dominmeien veksier.imellom Bestuca ru.bra, Agrqertis s t o l o -  
n i f e r a  og Juncus g e r a r d i l .  På den markerte kanten mot h y d r o l i t t o r a l e n  
f%r man e t  samfunn der nye a r t e r ,  e s r l i g  Scirpus  maritimus, kommer 
inn .  Dette seea også av kurven f o r  likhetsindmkaer.+ 

Transekt 7 går innerat avar er samfunn dominert av Scirpus rufus .  

Der-etter l ~ p e r  t r a n s e k t e t  over e t  Juncus g a r d - i t  - domfnert  samfunn, 
f a r  man pA kan tes  igjen fAr et Scirpue m r i t t a u a  - eamfunn. X t t e r s t  
dominerer  denne gang Phragmites, som ellera i d e t t e  t r a n s e k t e t  e r  
mindre framtredende enn i t r a n s e k t  6. M a n  mesker seg Odontites 

litoralia sum forekommer over  d e t  mest8 av profilet, med dekning 
opp til 3. 
Transekt 8 $&r fra e t  u tp rege t  nitrofilt samfunn med dominans av 
Filipendula ulmaria over 1 e t  samfunn der Festuca rubra dominerer. 
E t t e r  eri f ~ r h o l d s v i s  amal avergangesone O V ~ P ~ ~ X  Jwicue g e ~ a r d i i .  7 
Overgangen til Scirpua merit inny(  - samfunnet avtegnes  klart p4 kurven I 
over likhetaindek~er. Heller ikke i d e t t e  profilet e r  Phralgnites 111 \'A 
comrnwiia dominerende, men den forekommer noka8 k o n ~ t a n t .  

Transekt 9 s t a r t e r  i overgangen mellom a v a k t o r s k ~ g  og e t  -samfunn 
med s t o r t  innslag av Peatuca rubra. Dominansen overtas  lenger u t  
av Juncus gerardii Bom tilelutt avløaee av ei b e l t e  med Scirpus 

maritirnue - samfunn. I d e t t e  transektet e r  Pkamites i g j en  t i l s t e d e  
med høy dekning nesten hele t iden .  Antagelig har den t e t t e  beatanden 
av-,J?hragmitep en skyggevirkning pa de mer kor tvokete  plantene i 
"undervegetas joncnw , 
U t  fra Høeg & Lid (1949) kan m a r i  s l u t t e  a t  Z'mimites den gang var  
noe  mindre framtredende. Det ser 9slgelLg ut som am Phramitae h a r  

vært p& frammarsj p& Hellesengtjenna fra 1949 til 1900. En mulig 

Arsak t i l ' d e t t e  kan i fall være at  den f o r t s a t t e  landhevning har 

f a r t  til ferskere forhold og dermed frammar~j av Phragmites. 

Kort s k a l  og& Vinjs~ttryda i Bmb;e mtwles, ( s e  figur 7). Vinje- 

stranda ligger inneret t''F av kbyf jorden,  og e r  eksponert  mot 

SV. Ea s%arre bel*, maner Ut JA stedet'. , En bred t ange  s k i l l e r  

bekken fra en grunn bukt, I i? ligger en gikupi L isdam (ikke med pB. 

kartet). Vin Jeatranda framvish;en rekka forsk jeaiige samfunn. 
Store  aresler er dekket - ismfunn, beerkre- 

wt av Vevle ('198.0). Pfi geolitt~rmlatr grenaer d e t t e  mot  betydelig^ 





f l a t e r  med Puccinelliamarit3.nLB - samfunn. Stiarre områder med 
Scirpus maritimus - samfunn finnes også. En markert sone med drift- 
vollvegetasjon går som et belte hsyt på geolittoralen. benfor 

denne sonen h- man Carex n i g r a  T samfunn og Carex pa);eacea - samfunn. 
geo21tloralen er det enkelte foraenkninger med Sal icomila  stric- 

tisaima. 'Pangen framviser et. nokis8 kornplekst bilde, med mbsaikk- 

preget vegetasjon. Denne mosaikken er ikke gjengitt fullt'ut på 

Bekken avastter s tad ig  materiale, og ulandhevriingen @g&r fortsatt 
med ca. O,30 cm pr. år i Telemark (Stabel1 1980). Avleiringene 

invaderes av Salicornia og siden Puc~inelli&. '$n gammel mann fra 

stedet kunne fortelle at for ca, 50-60 Ar eiden var store deler 
av de arealer aom fi& er dekket av ~uccixkt?lli@ m e i t f m c i  nbare grå 
g3amen8, at tangen dengang var mindre, og buktca stdrre. Formodentlig 

var glørmen og& da dekket av e t  S3licarnia - samfunn. Landhevnings- 

effekten skulle alene svare far 15-18 cm v e r t i k a l  forskyvning på 

disse årene, p%leiring av ma-beride fr& beldran kommer i tillegg, 
Det te  vil medføre merkbare horisontale frrrekytminger av vegetasjons- 
grensene på e* alikt flatt område, o g  BOriaajfl~~n gSenspeil@~ her 
antagelig sukaesjonen. 

~e~nfarklaring for kart figur 2 og 71 

1 A  Ruppfa rnapitlma - amfunn 
2 Ccfrpus maritimus - sump 

2A Dominert 'av Scirpus mmitimrua 
2C Dominert rav Fipl.aj~ndte8 eommimiq 

3 Juncua m r a r d i  1 - eng 
3A Dominert av Juncus germdi1 

. 3B Dominert av Scirpus r u h s  
30 Dominert av Ccimus wni~1,uaiis 
3D Dominert av Pestuca rubra 
SP Dominert av 'd@ostis 

4 Carex paleacea - samfunn 
5 Driftvoll - e~t~T%hri - I 
6 Pilipendula ul~W?ka - samfunn 
, Alnus nlu8iri6ss - skog - 

9 Carex n i p r a  - samfunn 
90 Puec$iiellia .rii&&itflea - aamfum , .  

$ 1  ~aliiOrnid - s a M n  

t2 Peschampsia caespitqsa - samfunn 
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l 5  S~stsra marina - samfunn 
Rqtte linjer viser transektenes beliggenhet. Transektenes nummer 

er =gitt med T-l, T-2 osv. for endene av hvert transekt. 
Tykk strek markerer overgangen mellom sublittoralsone og hydrolittoral- 

sone, og overgang strandvegetasjon/annen vegetasjon eller bart berg. 
I 
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Inriledning 

Svalbard her aom Norge forWrig  en lang kystlinje. Kysten 
viser s t o r e  ski f tn inger  med henegn til topografi, geologi, 
eksposisjon og ikke m i n a t  saltkoldigtt-et.  X dagens strandlinje kastes 

rullesten, grus og ~ m d  opp av brenningen, og ekyves opp av isgacg 
til en o f t e  20 meter bred o g  2-5 meter hog strandvoll. Ved keving 
sTr landmasaen eller seMng av hatvatandeo vil strarictlinjer kunne 
finnes over havets niv%. Ofte forekommer Cele serier av strandlinjer, 
og terrenget 98r e t  b S l g s t  utseende. Jeg benevner disse e ld re  striiia- 

vollene f o r  strandbe,.iker, Der str6n- og vindforkold er gunstige har 
? e t  dmnet seg en akkunulasJonsstrmd. S l i k e  s t renger  dannes i bunner. 

av stille fjorder og bukter, ofte i tiltxyrtning til stori-e eller 
mindre laguner e l l e r  b& haakyttan5e stra~Yvoller, Tangen dr iver  ir.n 

og blir liggende i belter; o f t e  kan f l e r e  s l i k e  sees, den ene 
yngre enn den mdre. På slike steder finnes strandengene. 

Strandezg ved havet er fremfor noe annet preget av tidevamets 
innflytelse. TidevmmvasiaaJonene a k s p s r  spes ie l l e  hydrologiske, 
kjemiske og biologiske gradienter. y o  ganger i dognet blir d e l e r  

av s t r a ~ d e  oversvijmf, og dette kan fare til anaerobe forhold i 
substratet om neddykkinga varer lenge nok. Saltholdigheten i 

grunnvannet er varierende og mye hoyere enn i de fleste terrestrisk? 

okosystemer. En arktisk strandeng formes av noen få svart dorninsrelicc 

miljofaktorer som k a r e  forholdavis enkle plantesunfunn har kwinet 

ti-Lgiasse seg, Vegetasjmen o p o t r e r  i belter p& t v e r s  av hellingeii. 

.4rtsutvalget e r  begrenset t i l  ar ter  som er sgesielt egnet f o r  
s l i k e  voksesteder, Få a r t e r  f innes ,  men de o2ptrer gjerne i stort 

ant;all der de finner livsmuligheter. Benbestaad er ikke uvanlig. 
Vi kan si at artsfattigdom erstattes av in2ividrikdom. 7ik t ige  

dominante arter gå Svalbards strandenger kan være:Puccinellia 

-$-rygmodcs, Carex ursfna, Carex suts?atkacea , 3teilaria 
hunifxsa, Du~cztia selligera og D. psilosmtka . Andre st~andplacter 
er Diertensla maritima , Honckenya penloiaes, Cakile maritima 
Carex maritima og V. glareosa. 

Gluudneset, ved NY-klesund , km st& som e t  eksempel p& 
en typisk itrnrd5ng fra Spitsbergen(fig.1). her  f inner  ii erkw , 



V e g e t a s  j o n s k a r t  f r a  G l u u d n e s e t ,  P r o g g e r h a l v o ~ . a ,  sval bar^. 
Legg m e r k e  r i l  s t r a n d s o n e r i n g e n e ,  o g  s r e s i e l  t s o n a  :ned 
Koeni-ia i s l a n d i c a .  E t  b e r g  ( 4 0  m o . h . )  s t i k k e r  frem, 
o g  n e c e n u n d e r  d e t t e  e r  d e t  e t  s n o l e i e .  S n o s r n e l t l n g s -  
d a t o e r  e r  a v m e r k e t  ';h06,7?, 0 7 1 5  a g  0 7 2 9 ,  n e n s  g r e n s e -  
l i n j e n e  f o r  d a t o e n e  0 7 2 1  o< 0 7 2 b  ogski e r  m e d .  S n o l e l e -  
e f f e k t e n  s k a r e r  e t  A n t h e l i ? - s n o l e i e ,  m e n  e r  o g s A  A r s a k e n  
c 1 1  a t  s t r a n d s o n e n e  g a r  o ; : ? o v e r  l a n g s  n e d  k a n t e n  a v  
b e r g e t .  B A n d p r o f l l e n e  C l u u d n e s e c  P I ,  P 11, P 111 o g  
p I V  e r  a v m e r k e t .  U e s r a n d e n e  e r  m e d  s t o r e  t a l l ,  o g  a l l e  
e r  a n a l )  s e r t  i l j ) , ! . ~ .  
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markert soneringsrekkefUlge av vege-tasjonsbelter der grensene 
e r  parallelle ned lagwestranda. Her er det bhde skifte i arter og 

domir~ans som skaper de skarpe grensene. Eh bkdprof i l  lagt fra 
lagunekanten og oppover stranda viser artenes fordeling 
kvalitativt o g  kvantitativt(fi8. 2). Nærmest laguna et be l te  
(0-15m) med hcc ine l l i a  phryganodes som eneste karplante, og uten 
moeer i bunnsjiktet. Znaenfor et twt samf~cnn (15-25m) med 

Carex  uraina som dominerende ksrylante .  I dette  beltet og noe 
over det finner vi mye d r i w e d  samlet. Det forteller at springfloa 
går hit opp, Vi ser at de to artene vokser sammen i en grense- 
aone(12-22m), aan dominansforholdene gj8r grensen skarp. Ved 
driwedbeltet(20-52m) sn overgmgssone(28-34m) der  de f l e s te  
plantene viser liten vitalitet. I denne noe Apne B a n a  trives 
Kqeni.P;ia islandioa. Ved sida av strandenga finnes at plantesamf-mn 
vi har kalt rodsildre levmark, og det er dominert av Smifraga 
oppositifolis o& Cetraria delisei .  D e t  dekker store arealer innover 
hele  strandflata, men ez altså ikke e t  strandengsamfunn. Det v i  
her ser er plantesosiologiske enheter, særlig d i s t i n k t  avgrenset, 
Puccinellietum phrynmodis Iiadac 1946 og Caricetm ureime 
Eadac 1946, En slik soneringsrekkefolge kan vi finne gjentat  seg 

fra lokalitet til lokalitet. 

Strandengensa a o ~ i o l o z &  
A .  T a ~ ~ e s & t m a a  strand- (PP> 
1. Ass. Puccineilietum phryganodis Hadae 1946 

Tab. 1 
På leiret beslrjttet  havstrend d a n e x  Puccinellia pkrynanodes 

det te  vegetasjonsbrltet nsermest' vannkanten. Det er oftest en grb 
til rodbrun fargetone p& be l te t ,  mere sjelden er det en f r i s k  

g:.tjiin tetUsevd matte, P.phrygaripdes bestemmer fysiognomien i 
hove",&, men 3teT~tw~ia b~ukif~a-3kan k ~ m e  til i de ovre nivåer 

av bel te t ,  Det &lQe, -ete b l e g p t  av bliigriinnalger 
(Cya~~ophyceae)., i kkm%en-e~- vstk$f g kesr-k-lhet s b i l d e t  . ;Joserie 

kar, stå te t% i d e  8 w e  'uelar ; \m&-&dri %.ds n e 5 r e  d e r  ,e oftest 
e r  ?,elt frawrenSe. Der vil P, ~ k i ~ f g ~ o d e ~ ~  vare ie-l eneste karcl2n-t: 

Tar -ri renkestandelze ned vil -;i ka: 
1. Puccinellis pk..r3gariodes coz~osias jcs 
3. P ~ c c i r ~ e l l i a  skr2;asLoies sosiss f -r 

a. SI='~;&SZ* typ icm 

'o. P o t t i a  keimii  vzrlmt 
c. Campyl im cciygaci-sz/stallatwn vari-t 



l Tab. l. Ass. ~ c l n e l l i e t , u r n  pi-iryganooi s 'riadac 1946 

- .  
C ' 

1 2n 2 11 ?c 7d 2i a-2m 
P. r. i> P. P. P. pa 

L I phry&. : h r ~ ~ .  phr)'g. phryg. phryr.  M%,,' 
consos.  303. - son. - nos. - ROR.  - BO?I. - mb j; 

I l  
s ~ i h o s s .  P o t t i i .  Camp. P n l v t r .  Drop. 

ty@. v a r .  var. V? P. var. 

r - C- 

bathnd 
L-IJ L e i  -. 

R l! K n K Ti ,: n K 11 K D i n .  
i ' iiccinel l i a  phryL@nodi*s v ?  v !i V 4 C :! v ?  v 3 9 4  11 

ryanophycene an?. V 5 v 3  v ?  v ?  V l V l  . " 3  fl 
; t a l l s r i a  hrimif usa ! 1  I ' J J  T V 4  V 2 v  3 v 3 V 3  Ilh 

tjr.vum spp .  V 3 l! 'L 'r 2 " 5 V 4 r 3  
Pot t . i a  h n i m i i  n.1. V ? !x 2 Ch 

car-x u r s l n n  . 11 Z 

Collcnnt.acean spp. T I 1 1  1 . 
D C S ~  todon c s r n u u s  1 2  I r r. 
b r p y l i u m  p o l . y ~ . / s t e l I .  v 3  
C,coi-pi d i  un t.ijrcescen3 1.1 '2 

F o l v t r i c h u n  a l p .  v a r .  i n g .  V :' 
I i ~ p n n o c l r i d u ~  uncinn tuq !T 1 V 2 

T 1  C 7 : o s h l e n r i a  o f f i c l n a l i  9 

 hi ppsi 'L nlgi dz . T T T  1 

P. conc inna  . l 
! 

T 1 Cnpoz niibny;it,hacnn. . , 1 t .'. fl 
i ) i ~ t i c h i t ~ ~  hriccni i / i n r l .  17 2 .X 
Ranuncul~ is  hyperborel :< r l. P 
S n r i f  r a p  h:lncrhoren I T  1 fl1 1 111 1  

T 1 - - -1bir i n t o m e d i a  I 1  • f l  R 
m r b i  ne nvmnnii I L  B 
h k r o l e c h i r i  f r ie id2  

l h ~ l f r a p  co spit os^ I 1  

k g B l l o i r i e l l a  cf .  n r c t i c n  . 
Calefilrica cp.  I l 

I 
R W J t a l l  k x r p l a n t e r  I l L  ? r 0  ' 3 , l  ' d l d  2,7 

MdQ.Ita11 k r y p t n p m c r  1,0 J , ?  1 4.0 3.2 315 &a * 

w11 r u t e r  7~ ? 5 50 1 7 1  1 r> 
Antal! bestand 7 7 l 0  I 6 1 1 

. I 



a. P o l y t r f  c k ~ s  alpinum var iant  
e .  Drepanoclsdus unclnatus variant 

I bunnsjiktet er det variaejoner aan g j h r  at v i  kari- splitte 

t a b e l l e n  opp i en subasaoaissJon og fire variari.ter. 
orn2:;tsrr str- E. ;.j" (Cu) 

2. Ass. Caricetu wnsinae Eadac 1946 
Tab. 2 

De grhgule tettvokste tuene til Carex ursina kJer~r ,e tegr~er  

d e t t e  vegetaajonabeltet. Det finnes i niu%et over teppesaltgras- 
strandengens. Vegetasjonutypen oversv6mmes ikke daglig, men 

b l i r  mer uregelmessig neddykket. Samfunnet krever endel fersk- 
yannapAvirkning,og fuktigheten må koldes f o r h o h v i s  koy. 

stelisria humifusa og Puccicellia phrygznodes firfies i l ave re  

de l e r  SV soriasjonen. I forkoldsvis l--U2tlig;ccde nivaer d e t  

e t  sterkere irmlag av glycofytter som Deschampsia alpina,  

Jwscris b i u l ~ ~ @ i s  , Saxifraga 0 5 - o s i t i f a l i a  og enndog den vedaktige 

S a i i x  polaris. 1 t a t e l l e n  har jeg ei: su'tassosiasjon og  t o  

variantar. 

a. Subase. typicm 
b. Chionofll vari=.? 
c. 3alW golaris v a r i a t  

C. Istavgstan s t r w d e n g e ~ ~  fw 
3 .  Aas. Varicetirm ~uhspatkscbae Hadac 1946 

Ruitbrune tettvskute t e p a a r  med C-rex subsustl.3cea f i r ~ e s  
o f t e  s m e n  Qe to nevnte assasiasjonene. Ga vil Carex subspattzso~ 
vokse i koydenivtle* ncllsc d i s a e ' t o  a a 3 o s t r s j c n e n e ,  og alltid 

inrder sterk pFBi~ir!czing av fem hva,^.. Iahavastarr v i l  ~-~-ku , e re :  
arealene ved SLr~ileFiP~sbig & @ n n o ~ f  ~ t r a ~ & e n g k o ~ ~ p l e k s e r l e .  E t  t e r  

mitt .materiale er d i t  en sosizsjan, og de:xe km Csles i f i r e  

un. lergru~per .  2eint.estand f i raes  age&. Tab. 3. 
l. ,Carex subbpatkacea corisosiasJ on 

De $0 Dupontf s-artene f2 rx .a~  i same <eot;rsf lske o % r & d e ,  

men D. p s i l o s a i ~ t k - s  sg;r,es p r i r z r f  L ka sitt t;rng,!.r;;.&t son e:, 
s?il l ig a t k r e 3 e l s e s t j p e  p& 3val tar2,  i ' l i t t  i~mtrh!::; fra Xsyy, '.i jk 



Tab. 2 ' . ram. ar(..*- mr- ~.&a I- 

- . 
l i  l b  

c C. 

m n .  -ra. in. i sri. 

IIP. r .  nr. 4 

b a m i 1  

Loi.li1.t -- 
< D  I 0  C D  , I 3  

C.". -1- I b i l  i 4  i 
M m t l ~ h i ~  b 4 . / 1 ~ 1 .  f l  I l  Ch 

Cyu0Fayc.i. *w. 
m= iPP. 

kn1i.i ~~YS. . /OUIL .  n11 r 1   ri n 2  cr 
SUII..~. L-II.U 1 1  1 x 1  . I I n 
Ca~ir l l l i  pnry#simdam 9 1 . I l  1 1 x 1  I 
ksti. b m l i i i  i.1. n i  1 1  r i  n 1  n 
a r i s  ..~.wI~.H n 1 . 11 a 
-n(. L m t n o n .  I l • I 1  I 
Tablia n U e n b i r C I i  . n 1  1 1  r i ,  m 
~ ~ m i h . . i -  ~ n ~ m * m  . 1 1  . 1 1  a 
~ n ~ a - 1 . d ~  a i - t ~  . 11 3 . 1 1  n 
J w u  blglmm10 . I111 I L  3 
a i . Y i p i i i  a ip l -  . I I I l  I l  I 

wlx p l a r i l  . 1111 I 2  " 
cdpr+iii .-.U~UU . n i  1 1  
D N e r i . c i m  . t r i o s u  

h1lT.F iPp. l I l r*LL.  I I  

taulnu *?Ioc.rp 

@ n *  m r i t l y  

CmU.arla o f f l s l ~ l l m  n 1  1 1  

% 6 m m  l i u n i d i i  I l  1 1  I l  t 

emiii~...i .p. I I 
n i p p i i ~  I 1 
@%OICOPII~ UIgZ'lI- 

ha.y.lY L,Q.rbOFJam I 1 . 1 2  I 2  t 
M r -  e.. PLIOM I l . I 1  I I l  
C.p.l~rni. i i b l ~  . 1 I 3  I 1  eL 
a p l i o ~ i i i i i  er. w c s i r  . 1 1  1 x 2  1 1  

baSb.11. :.mt.k.M . 1 :  

Pmlvr Iah-  alp.  nr. Kna. . 1 1  . I 1  a 
k i o u w l . d o i  hd lam e I 1  . I l  

C 1 1  
? d i a  n u u n i  . n i  . : l  

a1 h r r p l d l -  I u ~ i a . n i  . I l  1 x 1  , 1 1  3 l 
SUIl.fl .  am.s,pm . 1 1  1 1  n l 
? U ~ i " l l l *  .u. nr. daa. 

M l r l C h ~  il..tUai. 

C1de.t- arv in i *  

--ml- hp..opnyllald.m 

r r i . u i t y i i -  n c a w t m m s n  

l a a r p 1 4 i r  ~ o o r p l o l d . ~  

blli .  ar. 
h l ? @ n i  .i.<p- 

h alpi -  

h.'..unni* .bO"Ill 

I q m i n t -  n r l i ~ t a m  

hp.m b..D.r..r1 

1r.n plnpi'ili 

no- io i r i i .  r r i e n n p n y t ~ u  

h & l r i w i  

I ldd . lUl1  t m t o m m . r  

L.. -- p 



Tab. 3 . b*., ah.,- ,uap% 
v 

I*.. - mo. - WI. 

mr.- nr. 

CokmIlko# 

~ i b i p C h i m b ~  
h u  iPP. 
CIY*LIU potr#./il*Lk. 
Dtrllchlui hi&/lml. 
SUI1irl. hrnU*W 
Qlir a n t a i  

c p n o l i k ~ w i  in. . , 
Cmekl~rl. ~ r ~ c i s . ~ i ; -  
Inpneoladum w l m t q  
Iliiil0ih*.lm n1C.04 
)riprioiladia Mdiw 
S r i o f k o u  i*hwamhiarl4 

. 4ani u r l b l u  
ei11 i e r p .  rl ihirdacitt  
r r s r ~ i l r l .  id* 
I.i.1. 'trtquatn 
wtlonorii  t c u n t r l i i  _ 
Bneh~Shiclua hr(!&- 
P~5110 r ib l#abimli  
C.ph.lrts1. iihl- 
m n u a t ~ i  a ~ p i t r i i  
~ 1 1 %  phda 
4iiiiitl n r t s p t u m  
lwurr p t w r  
Piwmtli p l l l ~ n  
L m ( ~ ~ u l r k  h m m n a a  
i~caimiLile p h v ~ w & r  

Waipldln  r i i a i i i aa r  
crllieiei.e- ipp. 

. d* r l l i rp -e imos  . 
L . q L o b ~ i i  p l r i f o r n  
lassta mllatnaai 
Penta hmlmti m.1, 
~ o m a i i u i  a r o ~ l a i i  
tqm4..tm in.ni. 

Palruenum vt.1prm 
L r i f i y r  opporttifolim 
S b l l a r i a  8.ramlpo 
C ~ I ~ ~ I U  n h l i i i r  
a i a h p ~ t a  i l p in i  
auni. btaluia 
I 1 ~ o ~ k h ~ p h ~ L t w  n** 
~a~oioopi l r i  a l g d t u  
t n o a t ~ r u  *pm*+ 
Orchsthsclr mtrlabum 
k p u l u i t  k i n r i a  
Bul l l a  rp. 
Q t a . 1 ~  i ~ ~ r i l  
C L q t e m p l i a ~  totnadni 
h p ~ t i i  p~ i ldna l l i s  
h.)i.+n8lm p.ltupi&@ 
m w c * t i  C I V E ~ ~ ~ C  
Riprnortldiu nntsm 
brrptdlr iaorptiidei 
arb b a i n  
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mW"-+tbni Z d f i a r m  rr it 5~ i-ar noe f orikjallig okologi .  
sluttet seg til 

.&&r litt I l ra  strandeng5ne. ~adaci 1946 

:brakte Uen i sin navxgiing av as~osias 

'*re slekta Duaoctia som karakteristis 

upontia psilosantha er et l=-30 cm k 

erne står rett opp, og samfunnet kje 

r vått og leiret i bunnen. Dette gr2 

.rr* hverandre. I tabellen sin har kan kun D c f l & e r c n ( P , ~ ~ l l i ~ ~ ~ ~ ) ,  
jonen. Ean fa*e~Lo 

k for forbundet 

oyt gras som ~ ? ~ E  - -  - , 
. 
-lli - 

M h m d e  vegetasj oastyper på flate stedzr ved kysten. ~ $ b H q & .  

nnes pil lang aymk- 
.set km nå tak i. 

v i c e  dypt'mede slik at det kan også stå på sand som e# 
ti: k r e  sjiktene. IiIosesjiktet kan mangle, nen e r  ofte en t a t t  
mette om ferskvannstilgangen er god nok til det. De stopolcate 

t *  . j#Lkkreveride myrmosene står i burmen. Det kraftige rots;.atwet 
unne t også står p 

#..#se , .  ikke er for hoye. 'Da slike steder er samfunnet d w M h  
farketålende noser går irin i b-isjiktet. Jeg har m 

sosiasjon og en Dupontia ssilosantha 
'C J 

#*t har jeg delt i tre subassosiasjoner: Tab. 4. B- 
m 3 *;  b 

a. Subass. inops 
P?.n b. jutass. typiciun 

C. Subass. j-zncetosm 

I: 
ste 

til 

OPL 

--" 4- is6= U 

I fire 

il de 

s amf u 

vnte assosias 

b uten sarlig 

jonene 741 jeg B-& 

arealne s sig b6t;iia-l 
. 8 

" ' b  
I, Oarex glareosa smfW 

Festuca rubra ss~.f~xi.n 
4 '  - 

Cersx maritina smf;xi 

rten 

m '  Jordanalysene vises i efi ove-rsiktstakell(Tab.5). l i  - - 
I 

orieli gir ikke 

forceler seg slik de g j o ~  i  ter^,-nget. Pp c g  Cs v~kser f e r t r i r~ i s -  
..1 ' .. , vis p2 leire, og Su ca sai?d/grus. ~ ~ ~ c a i s a ; e t  e-r storst y 2  ?s,  

nen selv ,<er forkol?svis lavt (16.5). 231 .Tene .for spesifikk 
vekt viaer at cet er nineraljordtper i alle samfunx, ? ~ ~ 3 - ~ t t e t  

j o r a  er d e t  va,nli,gv,- og listvol-net er lavt. 
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pH e r  boy, og ingen verdier er under 5 , 4 .  Ledni3gsevnen er 4 
ca. e n  t i e r f ak to r  hoyere i Pp enn i alle andre samfunn. ~1-fclger 
s a m e  tendena;..og.har de hoyegte verdiene 1 Pp,naturlig nok. 
Dat e r  h3y-t -&+-innhold i Us. ~ a + f o l ~ e r  ~ 1 - o g  er hdyest i Pp. 
Det er rikelig med fosfat i Pp. Det skyldes rAtnende t ang ,  og 

rund* rAtnende tang b l i r  d e t  friskt grant ,mene d e t  a r  b m t  e l le rs .  
Det er et ekstca.-guncitig C/N-forhold i a l l e  typene. 

. - 

Uniformitetaindeks 

Dahl (1960~ €307) regner en uniformitetsindeks (sl/a) som 
mai for homo-toni. Denne indeksen finnes ved A segne ut forholdet 
mellom Sn o g  Sl hvor Sn er t o t a l t  artsantall i n analyser og 

S1 er middeltallet av arter. Ved B fYre verdien S ~ S ~  inn p& 

et diagram som Dahl(op.cit.) bar tegnet, kan verdien for s1P 
(-mifondtetsindeksen) lett finnes. Fh kan ogeå regner ut cx 

(ex m) son er en diversitetaindeks ( D e l i l  1957:51). Jeg 
har re&! zt 4 e t t e r  formelen, og verdiene stkr i tab. 6 
S t o r  verdi på # betyr at samfunnet v i s e r  stor variasjon. Vi 
kan og88 si det viser s t o r  rikhet relativt satt i forhold til de I 
andre samfurnene, u var ie rer  mellom 5,79 - 25,22. Det er lave i 
verdier far sl/= . Bare nAr verdien 8V er minst i , 2  kan 
vi vente a t  det ska l  være flere arter i konstansklasse V enn i 
XV. Etter utregningen av uniformitetsindeksene er ikke kornotonien 
god. Sn ogneetting av tradiaJbnelle konstmsdiagrm v i l  vise at 
homotonien ikke er så d&rllg likevel. Dårlig bomotoci er nest 

frentredendb i de artsrike samfunnene, de meCl en hoyU overai .  
Den artsfsttige Pp-assosiasjomn har lava-verdi ,aom betyr lav 

d i v e r s i t e t ,  og  boy S l k  -verdi,  soz betyr stor uniloraltet. L e t t e  

e r  spes i a l i se r t e  samfunn. 

l i khe t .  r .  
.,r . , , 

2c K a -------l (S6rensen 1948) 

J e g  ~xr're&et :koeffisienten om til prosan:tali, og ben kzn 

varierei v sl lom o-i,men .- . fe l les  - arter) og l06 (helt like). 
Fellesskapskoeffisientene st&r -i t a b i l l  7 , M r  koeff isisnten 
oker inn mot diagonalen, betyr det a t  nabotgpene er mest like , 

ICoYlklwjon 
Strandengssamfunnene og tilgrensende samfwu: kan gruFTerea i 

forhold til Y~ogdenivået. D e t t a  e r  v i a t  i fig. 3 . En rekke 



Tab.  6 : l  
i Jn i io rmi t e t s indhkse r  (3 / m  ) og d i v e r s i t s t a i n d e k s e r  ( a ) f o r  strandeng-ssofunnsrw. n e r  i n t s i l  

I 

l 
nnalyser+,e  bes t and  i s amf~mne t ,  S e r  a n t a l l  a r t e r  i n  bes t and ,  S e r  s i d d u l 3  k r t s t a l l ,  

n 1 

7 - 

l. ass. Puccinel l ie tum phryganodis 

2. aar. Carice tuv u r s l n a e  

3. ras .  Caricetum subspathaceae  

4 .  arr. Bryo  - Dupontietum F i s c h e r i  10  72 l4,O 5,14 0156 25,22 

Tab.  

Carensens fe lI .essknpskoeff is ienter  f o r  a s sos i s s jonene .  ?ivre (hayrs) ha lvde l ,  Ksd, e r  basep t  . - 
kons t ansk la s sane  V ,  I V  og 111. Nedre h a l v d e l ,  Xsp, e r  b a s e r t  pil *ile konstansklassene .  Bay r - 
v e r d i e r  b e t y r  f l o r i s t i s k  f e l l e s s k a p  ( l i k h e t ) .  "4 ; '. 

- P A  
P 

8 .  - .. 

1. 2. 3. 4. 

.%f unn .Ass Ass Ass As4 
-. - 

1. Ass. Pucc ine l l i e  t u n  ?h r -ganod i s  100 4 7  32 27 

2. Ass. Caricetum u r s i n a e  

d ,  Ase. gry0 - Dupontietun F i s c h e r i  4 1  59 61 100 



Fig. 3 . D e  kart1 ,agtr  v e g e t a s j o n s t y p e n e 8  h o v r d a m p l i t u d e r  p å / v e d  
s t r a n d .  Figuren er s a t  t o p p  pA s u b j e k t i v t  grunnlag, 
Apen boks b e t y r  et grensen i k k e  e r  v u r d e r t ,  p i l e n e  
i n d i k e r e r  a t  t y p e n  k a n  s t a  på heyece  n i v b e r  o m  f o r h o l d e n e  
e r  "gunstigen. 



-. 
T - i:? 

l = - 32 - 
~c-re faktcrs~ ke-er o a i e n  med h6ydeaivAet. Dette e r  v i s t  
p~.a:p,ii.er p& figured. Av figuren ser  vi at del av d r i w s d b o + t e  
e'? en grense rnolloi,~ amfunnrrtypel: med halofytter under og 

glycofytter over. Figuren Lnaeholder flere $9mfuna em de aoa sz 
ontalt i dette notatet. Fig .4  og f i g .  5 viser  kvord'm.enkelte 
sontrale s r i e r  o p ~ t r c r  på e i  strand på Svalbard. ' E  

brtvvedbelta 

+' '4 H&' 4. Shrnii i lvo l i 

I - 
.#j$, 4, . En idealisert skisse av endel vegetasjonstyperr Tare* . 

komst i ulike heydenivå på lokalitet 2, Kapp Wijk, r e p  
vest. Målestokkene i horisontal- o g  vertikalratniu#dn 
er ulike. . 

Drivvecl\?sl t e  D i i v v a j i - e l  :t 

e & @ @  B / &  

Fig. 5 . En idealisert skisse a v  hvordan fuktig - tørrgradienten 
virker inn p& vegetasjonsfordelingen. Lokalitet 2, 
Kap p  h i  jk, sorvest. WAles tokkene i horisontal o g  vertika 
retningen er ulike. 
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-.L X.. , I '+e-= - -  
p- TT4iTLEDNING 
q,. q.= -; 

", ' ' :. ;A -.L - r ,  . 

.. Saltgrass&ekta.- Puccinellia - innebolder stort sett *I  ' - . n  - . - .'. ., .. . 

M 11 
artar iom er Økologiske spesialister på airiin eller B-t b a e f i . :  

I :: : 3B*; .Slekta er artsrik og systematisk vrion, ~ g s b  her r---, 
1 

09 ofta konkurrerer nzrt beslektete arter ar tilnrrnct S e  6- 
1' - 

lopi&+ nis jet cf te i overlappende geogr~f i8ke omrhder . 'be hm& 
dannende a~tene rundt P. diseans (P. retr~glexa, P. coar~tata ,  
P. tenella) går alle på nokså grove strender (grusatrender), men 
de ar altfor dårlig kjent systematisk til at man forel4pig kan 

snakke vettug om dercs Økologi. Vi er noe bsdre stilt nAr det 
gje?der de riiattedannende strandengartene, P. m e r i t i m a  04 P. ?w- 

. g r n e & .  En gjennomgang av herbariene viaer q s A  her mye rat, wde 
I ' 

dasmenbl.andirig mellom dissc og xed arter av tuvegruppen. h k k m  rot 
skyldes manglende kunnskap mer enn reelle vansker med å ~ k i l i e  
de ka artene. 

BBde - P. maritima og P. phrygariodes er mattedannenda med lange 
 mrj jar diske utlØpere, og begge sprcs sannsynligvis godt ved &t 

stl8perne brekker eller rives av. FjØresaltgras er seksuell, 

rikelig blomstring og  fruktsetting langs det meste av nor~kcckystaz 
. Tmppeaaltgras er aldri funnet med frukter, synes være h e k t  uk- 

aekfueil formering (apomiktiskl, og den farmerer seg sannsyrtlf9- 

via bare med utlØpare. Den setter også strå ganske sjelden, og d+ 
m s t  nAr den opptrer som enkeltindivider hØgere opp i e t r a n d q a  
mm dcrr den er samfunnsdannende, eller på opprevete deler av 
matta lagt igjen hggeie opp på stranda. Hos Lid (1974) #k lLle#  
a8 to artene på blomsterstands- og blomsterkarakterer, noe 8QiS 

dermed er lite brukbart. Heldigvis finnes det en helt entydig 
karakter ved utlaperne, beskrevet bl.a. hos SØrensan (1B53) 09 

Hylander (1953). Hos P. maritima kommer sideskuddene fram i nnufa r  
sliren på det bladet de hØrer til. Hos P. phqyanode~  bryter 
sideskuddene ut av sliren ved basis, ellar db konmer fram rett 
nedafor slireb?sis (fig. 1). Denne ktirbkt~ren KU en #yebllkkclig 



Fig. 1. UtlØpere med sideskudd hos 

P. phryganodes (A)  og P. maritima (E). 

på godt utviklete utlgpere, men på unge 

skudd må en ofte fjerne et blad eller to. 

Vi har aldri funnet Loe materiale der 

vi har vart i tvil om artstilh$righet. 

(I nØkkelen i Flora Evrepaea - Hughes & 

Halli2ay 1980 - er forØvrig denne karak- 
teren byttet om mellom artene.) 

Puccinellia maritima er en vest- 

europeisk art, kjent fra Portugal nord 

til N.-Europa med Islai:d, GrØnland (hvor 

S@rensen 1953 antar den er brakt inn med vikingene) og muligens 

Østkysten av N.-Amerika hvor den også s~nnsyniigvis er innfqirt. 

Deil er karakterart for forbundet Puccinellion -----.----------w------ maritimae, og den 

danner ofte en ren matte ut mot sjØen. Slike samfunn (assosiasjo- 

nen Puccinellietum maritimae) er vanlige i Norge nord til Troms. ---w----w-----.---------- 

Puccineili~ phryganodes (i vid betydiiing) er arktisk circumpolær 

og vidt utbredt (f.eks. mest utbredte PuccinelLia-art på GrØnland), 

men i N.-Europa er dsn begrenset til Finnmarkskysten, et lite og 

isolert omrAde innerst i Bottenvika, arktisk U.S.S.R., BjØrnØya 

og Svalbard. I Firinmark og på Svalbard danner den en tilsvarende 

yti-e sune på strandengene som P. maritima gjØr lenger sØr, beskre- 

vet på assosias]onsnivå som Puccinellietum phryqanodis. -- Denne oa 

et par andre subarktiske og arktiske samfunn (Caricetum -------------- subs~atha- ----- 
~ e g g ,  Caricetum ----------------m ursinae) plasseres i forbundet Fuccinellion ------------- phry- -- - 
qanodic (~adag 1946, nordhagen 1954, Brattbakk 1979) . 

Utbredel sen .av. de to artene i Nord-Norge har vært uklar. 

Ovc Dahl angir i Finnmarksfloraen (Dahl 1934) bare to ~uccinellia 

fra fylket, Glyceria vilfcidea ( = P .  phryganodes) og Glyceria mari- 

tima (feil navn for P, retroflexa s.1.). Puccinellia phryganodes 

angir han fra Loppa i vest til SØr-Varanger i Øst og helt ut til 1 

ytterkystzn a%- MagerØya i nord. Denne orpfztningen har b1.a. vært ~ 
basis for kartet hos Hulten (1971), Uer riordgrensa for P. mariti- ' 

ma legges til N.-Troms. Hos Lid (1974) angis P. maritima til Finn- 
l 

mark, P. phryganodes fra Loppa til SØr-Varanyer. Lid kombinerer \ 
her Dahls oppfatninq av P. phryganodes med noen nyere fuiin av l 
uomtvistelig P. maritima fra Finnmark. Ingen synes ha hatt noen l 

mer detaljert oppfatning av hvordac de to artene fordeler seg i 1 
fylket. 



- ! i.. 
G .B.* . b . 

-.I.- &'J - +*-. Denne gr8naesJneri mellom P. maritim8 Og P'$: - 
v8i~c&& Pinnmark f grer med seg tre plantegeograf i s k a / 8 k o i . o g i s k e / # - ~  
L '  , - . -  

t -. igiske problemer: - * J  - 
. ..a I 

I. - . .  .l. Hvilken utbredelse har de to artene i f y l k e t ,  og liva begren?: 

VIV+- 4 ser utbredaf sen? 
. J. : J .  p, m Rva skjer i m8tesanen mellom de to artene, i og med at de ,t 

m - 1 -  synes innta fundamentalt samme ilis je? 

1'. H'vordan skjer dan s~sicilogiske overgangen mellom @c~~~wz&;ig= 
a ----I_______d tura maritimae og Puccinellietum m-------------- ?l~gygg~gmi~, og lar det seg 

!+L gj@re å opprettholde zt skille mellom disse på forbundsnivA? 

i kan kanakje gi noen antydningsvise svar på disse spØrsmblena, 

ut fra de siste Brenes feltarbeid i Finnmark og ut fra en n@yere 

gjennom~ang av det norske herbariemateriaiet [O, EG, TRH, TRO#). 

d L  

- 1 r n ~ ' R L $ E  

. P#m5&ptg ar P~~~iiiellia maritima den eneste m~ttedann-de 

I U L - W E - ~ ~ ~ ~  k)eat.fsa Troms. Den nordligste store stek~&1~1ga. .. i . 

. 1 le:- - e ~ ~ l e ,  i ' u t l - t .  QV Reisa (Nordreis*) har ellers et sterkt .-C 
- .  

du--% ' 219. #ra9 ated b1.a. -- Potentille egedii (eskimcmuw), P g j , i r w . n u  
. . - 

, ,t L- - • 7 ' f ~ i ~ & 1 ~ @ 4 ~ Z ~ b l w i )  og Stellaria humifusa ( i ~ h a ~ i b t ) m ~ ~ r ~ b l ~ - I ~ ~ ~  ' 

'. ! .' 
I W P u ~ ~ b l L i ~ .  niliritirna er enerådende i y t r e  . s~mn.  

f Pinnmrk fwtsetter P.  maritima ~stcwer til nirmrma p& 
C ',a $tteXicyaten, mm =d fjoru-forekomster bare i.Alta-YsqLonart. Atten 

- UT a@ c t  l i t o c o g  nokså isolert omrdde i Bl)at-Yarmqar, up imnger. 

QtL f%rrn@m bare IStt tvilsomme angivelser fri d i t r a  K a 4  (iZpr& --. . 
. 3'i 

r .  r .  k g u - ~  Po$urkava 1953) og fra botnen av KvitBjmn ( P w l t b  19?1). 

X .  F w r k  E h ~ a 9  den nest alene på lokalite-qr av og til i 
Bh#idlnq mB8 P. Bbryganodes. PS utbredelse9kMet (fsg.,.  ?) 8E w. 

'* ''h)cilf'~lloin liiltaliteier ii~oi arten danner. ~ k & k k * l d ~  
F- f f  6. bvcr @an baks apptrcr i mindre mengde ( p l U s i  Iimrb~~i91#v%- fEa . . 

b +  :-l- 3wl$te t sr  vi ikke har besØkt). 
-b: : 7 . . - zuJtaii*ut&e i Ser-Varanger er isolerta, de fallee w 

u :  laed ti11cpttraW iaelerte lokaliteter for flrrh attdrc a&&i*k '&p 
mhtt  t6amfLh - ibtrandplanter : Glaux m a r i t h  (atraadhy@ - m d t  

1 &~IBx~; 'l Q3~'rBgne) , Spergularia marina (sal-1 - t i 1 ~ v ~ ~ t n b t ~ l ,  

Iii - 

. . 
-' ~ w I I ~  (rtrandst jerne) og Suamde. m a r i t *  (aafl?maLa~ - 

nisd l w k a  th Lofoten), ZannichellLa p a l w t r l a .  Ivaserlarani - 
luke til sii&+m): og Limosella aqrr&f:loa (emj&rodd - luke til 
A l t a ) .  . . , - .  

- *  I .  . , - .  
C 



,Fig. 2, Utbredelsen .ay . h t c . c ine l l i a  -marit im (f j Ø r e s n l t g r a s )  i 

Finnmark. Prikker angir lokaliteter med b-are P. mar i t ima,  kvad- . . - C .  

eater lokaliteter der d q  o p p t r e r  sammen med P. phryganodes. 

S t o r e  symboler angir lakaliteter hvor P.-maritima er samfunns- 

dannende (gpccinel l&eturn  _ m ~ g , i , t & ~ g ~ ) ;  sms symboler hvor den 

f i n n e s  i mindre mengda,. 

Pucc ine l l i a  phryqanodes ex utbredt  i fjordområdene f r a  Lany- 

f j o r d e n  i Alta og $stover. Den nBr ytterkysten bare på Varanger- 
. .. 

halvgya og pa ~agerdya. Utbrede l seskr t r t e t  ( f i g .  3 )  ei b a r e  b a s e r t  

p3 egne ~bservasjonei  og herbaridbelegg. V e s t  f o r  A l t a  h a r  v i  ikke 

sett. P -  phryqanodes: PA de lokalitetene h e r  (f.eks. i Øksf j2rd  cg 

Nuvsf jo rd)  hvor ~ a h l  ( 1 9 3 4 )  angir 'Glyceria v i l f o i d e a "  f i n n e s  pene 

s t r a n d e n g e r  med P. maritlma, Og R a h l  har o p p l a g t  ikke  vær t  opp- 

merksom på a t  ogst dknne kuhhe finnes i fylket. D e t  f i i ines  e t t  

garrmelt herbaxfbba~egq f&a "Loppen" IJ.Z%.Nsrrn~n, G )  , men denze 

~ y a  har l i t e  egnute n i s j e r  fos P .  phrygmo6es, 03 a n g i v e l s e n  er  

tvilsom og merket' p& k a r t e t  med; sp~rsm3lstegn. 

~ a r t g h e '  v i h r  hk de' t5 artens h a r  markert f o r s k j e l l i g e  u e a l  , 

l f y l k e t . ,  ug .'&SA ttt de synes utelukke hverandre; P. rnaritirna med 

tyncjdeysmkt d- ytre'vest-Pinnmark.09 P. phryganodes med tyngdepunkt' 

l fjordene 09- @St-FYni;~axk. Dette kanne tyde p& %'de foretrakk 

k 



Fig. 3. Utbredelsen av Puccinellia phrygan~des (t~ppzsaltgras) i 

Finnmark (og Norge). Prikker angir lokaliteter for denne alene, 

kvadrater lokaliteter hvor den opptrer sarnrr~en ned P. maritima. 

Store symboler angis arten som .samfunnsdsnnende (Puccinellietum 

yqanodis); små symboler hvor den finnes i midnre mengde 

r eller herbariebelegg fra lokaliteter vi ikke har besØkt. S 

mUlsLegn (Loppa) angir en noe tvilsox lokalitet, se teksta 

forskjellige strandtyper, men erfaringene fra 

+Wm:det. For det fØrste er P. maritima en utpreget £ j  

sl med store enger i alle de viktigste fjordbotnene 

spredLe og små foreksmster på ytterkysten. For det 

de to artene i samme vegetasjonen i fjord5otnene i 

.de seks eldre herbariebeleggene av -- P. naritima fra f 

blandete kollekter. Eet rilå dorfcr være andre 

a tilk~ytningen til ytterkysten og relativt sk 
P. ~hryganodes. Vi skal se på to muli~e: klima 

Puccinellia maritiina har den fordelea framfor 

%..den har to sprednings-strateqier: spredning ned 

utlØpcre. I og med at arten har en tenipere 

ligger dzt nær å tro at den har en nordgrense bestemt av sommer- 

temperakurer eller ve~stperiode. I Finnmark er det ikke vanlig å 

finne P. maritima med strå og blomster; de fleste bestandene er 

sterile de aller fleste år. Det samme opplyser SØrensen (1953) 

fra GrØnland. Det synes dermed som den her htir nådd Iorbi grensa 



for 4rlig frdsetting, og dermed står arten igjen med bare en 

strztegi - vegetativ spredning ned ~ t l d p e ~ n e .  Her blir den imid- 

lertid underlegen sammenliknet.med P. phryqanoiies. Hos P. maritima 

sitter sideSkuddede fast innafor bladslirene og 1Øsner ikke le.tt. 
a 

sideskuiddene hos P. phryganodes sitter, som nevnt (fig. l) , fritt 
fra s l i r e n 8  og brekker av ved lett berering, noe som er naturlig 

hos en art med bare denne strategien. 

Det er lite sannsynlig at en strandengplante begrenses i 

utbredelsen av nedber. Langs kysten ar heller ikke vintertempe- 

rzturene noen sannsynlig begrensende faktor. PrØver vi å korre- 

lere grensen mellom de to artene med somertemperaturer, finner 
vi fort ur at d& hØgste sommertemperaturene (juli-middel) finnes 
i fjordbotnene (13-15*~) med et markert fall mot ytterkysten 

i (12-13O lengst vest, <lo0 p& VarangerhalvGya). Grensen går helt pa 

' tvers av isotermene for somertenperaturer. 
  en' beste korrelasjonen f inner vi med vegetas jonsperiode. 

Setter vi gren-en til dager med t23'c har vi den lengste perioden 

! i kyststrØkene i vest-Finnmark (fig. 4 ) ;  setter vi grensa til 

' t > 6 O ~  - far  vi ogsi med de varme fjordbotnene i Alta og SØr-Varanger 
i 
' (fig. 5). Dette er en rimelig plausibel hypotese, i og med at 
P. maritima synea.ha vanskelig for 3 blomstre og sette frukt i 
fylket. 

'*.,,q 1 " 

~ a k e r t  p& data fra ~ruuh' (1967) 1 l.ftten>paraturer 1931-60. 
t . .  : i  . . ,  . . 

0 ,  ' 



I " ,  b 

~ Fig. 5. Vegetas jonsperiode uttrykt som antall dager med t>6Ot. - 

Data fra Bruu~ (1967). 

Karakteren av grensen blir enda mer tydelig hvis v i  eur @ 

hvadari de to artene oppfØrer seg i og rett utafor grenses~neh. 

mccinel&id maritima er samfunnsdannende bare i ytre kyststrak 
(se fio. 2 ) ;  innover i Alta er den rent underordnet i strand- 

engene. I det h ~ l e  er velutviklete strandenger me6 P. naritima 
ajalden i Finnmark; kjent fra Nuvsfjorden og Øksfjordbotn i Loppa, 
Russaham-Pollen på StjernØya, Skreifjorden pa Seiland, og fra 

IngØya. Hvorfor danner den ikke strandenger Inne i fjordene? Botne 
av A l ta  er neppe mindre guiistig klimctiuk enn fjordbotnene i Nord- 

T z m ,  hel ler  omvendt. 

Et mtydningsvis svar kan vi få ved A se på hvordan de to 
artene av Puccinellia furdeler seg på de lokalitetene der de  *ose- 
k-r sammen. Som iri scr av kartene (fig. 2 og 3) finnes ikke an 

emste  lokalitet hvor begge er samfunnsdannende. På Stjan#yb 

1Rui~mh--Pollen) finner vi Puccinellietum ---------------------m-- maritimae, nena 

ganode& her bare finnes som spredte enkeltindivider i bdts i i  

- CarAcnturn ---------m--- subspathaceae - et belte der den også ellers finmoe l 
!d siangder (vikarismel. I Alta-munningen og i Krokelvoecn i Ldir- 

ho- r t A r , P .  -. maritima son spredte iridivider i tetie enger av fucci 

~~&l&$~c~~~~l~yg~~~. Skal vi damrne ut fra herbariebeleggene så 
oprtrer den p% samme viset i Langfjorden i Alta og i Jarfjsrden i 



~ t l  -W* .rih~- t m k k  er fordelingen av artene og sam- 
fiinnerid ditsigda av A l t a  - p o r ~ ~ g h a l v $ y a .  I Raf  botn, Komag- 
fjarden og Repparfjorden finnas rene @acinellietuur -D------------ ~h-yqanobis, 

i Kar6fjorde.n og Snglfjorden rene ~ggcinellietum ,mrLtFmae, og i 
Altaosen 04 Leirbotn gggcinellietgg-p~;yg&is -l--i- med spredt P, maii- 

tima. Vi blir sittende igjen med det inntrykket at det er n~ksa 

tilfeldig hvilhan av de to artek% eoH blTz daminerende på den 

enkelte etrandshga i detta s-ket,  m m  Uake i noe tilfelle greier 
de A *1uw eanimgeu,' dve. vrre  cb-damtnante. A t  det dreier seg om 

fundamantalt 8arPrire '@kolog~&e n i s j e  g4r f r a m  av at de underordnete 
artene er de sarms for Puccf i le l l i e t~m&hae m----------- -- ---- og ehryqanodis -- ------ i 
grensesonenr flere scsrlige after er her  hyppig i Pu~ci~ellietum 

phryqanadf -- s I f  . eke. Glaux og S p ~ q u l a r & a  marina, mer sjelden Czrex 

paleaceaf t ag tif wazende u-nordlige a r u r  If.eka. Potentilla 

egedii q Stellaria humifu~a) hyppig tZ1 nær konstant i Puccinellie- ---------e-- 

tlim maritimae; For de andra atrandengplantune bynes det være "like- 
-----+------i 

tgyldig" hvllkek av ds ta salkgrae-astene de mA innrette seg etter. 

Der hvor Puccinellia .maritina vakaer under rimelig gunstige 
forhold vi1 neppe P. pbryganodas være konkurransedyktig. For det 
fbrs te  vil da P; waritiga, som nevnt, ha to spredningsstrateqier. 

For det andre danner P. maritim en hbgtrre og tettere matte. Det 
er her verdt 6 merke &eg at mens P, maritima kan opptre som 

spredte planter i PPccinellieQm~h~9~&,IbI --..-----q--- sil  er P. phryganodes 

trenst opp i Carex aabspnthacaa-beltet $A ben ene lokaliteten hvur 
P. maritim drniherer: L I  - 

- .  
Puccinellia pkikyg~odas sr neppe begrenset mot vest ug s ~ r  

av naen klimatisk faktor  alene.  Der dan flnnea i Bottenvika har 

Jen bade lengre vegstasjonsperiode (140-156 dager med t>sOc, mot 

130-140 dagar i A l t a :  Tutkanert 1980) og vementlig hØgere sommer- 
temperaturer enn deL den ville f &  i N&-Troms. Men i Bcttenvika 

vokser den utafor omradet far P. m a r i t i m .  Genereit vil havstram- 
mene langs ky6ten av Tram@ og Finnmark hemme en vandring mot vest 

og sgr far plakt t i r  min spries med sjpen, men dette gjelder ikke 
mellom d& stdre' byBne  ok^ halvØyene hvor tideuasstrØrnmexe er sterke 

i begge reti?iiigecm. ' 
Grenaen mellom Puccinellia maritima og P. phrygan~des  og 

de p lantesamfmene'  de danner i Finnmark kan dermed forklares Ut 

fra de to f ikt&rna vagatas jansperiode og konkurranse, ~ ~ c c ~ n e l l i ~ .  

maritima er begrefiset mat: nord og @st av kort vclgetasjonsperiode 



og dermed nedsatt konkurranseevne ovafor P. phryqanodes. Puccinellia 
I 

. . I @-tryqanodes er begrenset mot vest og sØr av konkurransen aed 

p : ,.P, mar i t inia . 

Puccinellietum maritimae ei typeassosiasjonen i fosbucdet 
--h--------------------- 

Puccinellion _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ C _ C _ _ _ _ _ _  maritimae. Disse fjØresaltqrasengene har et enhetlig 

pre- i Nordland-Trons; flate, tette matter av Puccinellia med 

syredt Glaux, Spergularia marina, Triglochin rnaritimum osv. Sam- 

funnet har en klar floristisk uttynning nordovVver i disse fylkenc. 

De sØrlige (ter~ofile) artene som forsvinner e~stattes ikke i noen 

ssrlig grad av nordlige fØr vi kommer opp i Nord-Troms. 

P-cc~ne$~&gt;m,~Sgyqanodi~ er type&ssosiiisjonen i forbundet 

Puccinellion -d----------- pl11ygzno2is. -----m Dette samfunnet har også et særdeles 

enhetlig preg i omrbdet Porsangen - S$r-Varenger, med låge, ofte 

glisne matter av rsudkruii Puccinellia og med spredte ind iv i i i er j  

kolonier med - Stellaria humifusa, Triglochin palustre og Juncus 

bufonius ssp. ranarius. De typiske artene for Puccinellietu~. mari- ---- ..--- ------ -------- 
timae mangler omtrcnt helt i disse sentrale fjordei-~e. Trigloohiri 
-m--- 

maritimum finnes, men går inn i andre szmfunn, ikke i særliq grad 

i Puccinellietum phryqanadis. ---- ---------- -- ------ 
Det kan virke rimelig, ut fra dette, å skille de to samfunnene 

på hØgt plantesosiologisk nivå (forbund), isar fordi Puccinellietum 

maritimae -- ------- er assosiert med tempererte vesteuropeiske stranGenq- 
ellers mens Puccinellietum phgyggnmb&s hØrer til en arktisk/sub- 

arktisk samfunnsgruppe (Caricetum -------T------ subs~athaceae, - - - - - - -C Caricetum ursinae) 

omtrent uten tempererte trekk. Forholdene i 3vergangssonen i Finn- 

mark kompliserer dette bildet. I litteraturen kan vi av og til 

finile en påstand om at Puccinellietum phryganodis -- ------ er brakkvass- 
samfunn (i motsetning til Puccinellietum -------- - --.. -----------e maritimae), sannsynlig- 

vis mod utspring i en diskusjon hos Gillner (1955) der han bruker 

Triqluchin palustre som en ferskvassindikator. Denne pActanden har 

vi ikke funnet noe grunnlag for. -- Puccinellia phryganodes skyr de 
utpregete brakke områdene (b1.a. sjØlve Alta- og Tverrelvosene og 

deler av Tana-osen) og sartfunnet erstattes der av Eleocharetum - 

uniqlumis --- ----- mens - Puccinellia phryganodes gjenfinnes i smale soner 
hØgt oppe i strandsoneringene, der det finn~r sted saltanriking. 

De virkelig store --------------- Puccinellietum pkgyqanodis-bestandene (Krokelv- 

osen, Valddak, Ucca Gattir, Vestertana, Benjaminbukta) ligger ikke 



T a b e l l  I .  S a r r m e l i k n i n g  mel iorn  P g c c & ~ ~ ~ i g & ~ m - ~ g g ~ & & p g ~  i L c f o t e n - O f o t e n  ( I ) ,  

y t r e  V e s t - F i n n m a r k  (11) o g  g r e n s e s o n e n  ( I I I a )  o g  g g L c i n g ~ J i g t g ~ - p h f i q a l o d l s  i 

g r e n s e s o n e n  ( I I I b )  o g  Midt-  o g  Ø s t - F i n n m a r k  I I V ) .  D a t a  fo r  I f r a  J o h a n s e n  ( u p l . ) ,  

f o r  r e s t e n  f r a  E l v e n  & J o h a n s e n  ( u p u b l . ) .  G j e ; : n o , , s n i t t l i g  f r e k v e n s  o g  d e k n i n g  i 

p r o s e n t .  

A c t a l l  a n a l y s e r u t e r / i o k a l ~ t .  18/21 60,'15 1 9 / 4  2 4 / 6  1 0 0 / 1 9  

{S P u c c i n e l l i a  m a r l t i r n a  1 0 0 ' ~  

( N P u c c i n e l l l a  p h r y g a n o d e s  - 

A g r o s t i s  s t o l o n i f e r a  l5 

C o c h l e a r  i a  o f f  ~ c i i i a l l s  c o l l .  6 l  

F e s t u c a  r u n r a  i n 5  

J u n c u s  g e r a r d i  3 l  

P l a n L a g o  n a r l t l m a  4 5 5  

P u c c i ? e l l : a  r e t r o f l e x a  c o l l .  - 

T r l g l u c h i n  r n a r l t i r n d  3 

N? J u n c u s  b u f o n i u s  s s p .  r a n c . r i ' 4 s  - 
N S a l l c o r n l a  p o l a r k o v a c  6 l  

N  S t e l l a r i a  h u m l f u s a  - 

j N? T r i g l o c h i n  p a l u s t r ~ s  4 

N A .  l o n g i p e s  ssp. p r d c c « : i  - 

A .  p r o s t r a t a  ( A .  l a t ~ F o : i a ~  D 
N? C a r e x  a l a r e o s a  - 

N? C .  s a l i n a  5 
1 r1 

N? C. r n a c k e n z i e i  - 

F l e o c i i a r i s  u ~ - ~ i g ; u r n ~ s  - 

" ' . ! a t r i c a r i a  r n a r l t  lrna s s p .  j > h d ~ ~ -  

l ~cpi ia ! ' i  
l 

- 

. - s a  a n n u a  
I 

l P o t a r n o y e t o n  f i l  l f o r m l s  - 

\ N P o t e n t l l l a  e g e d i ~  - 

\ Bryum s a l ~ n u r n  



i direkte tilknytning til elveutlØp og spesielt brakt vatn. 

For det fØrste opptrer dermed Puccinellietum phryqanodis ------ . a =  -- r n J  
som en direkte geografisk vikar for Puccinellietum --., - - -C-i- - - -  maritimae. " 

I 
Dette skiller den fra de andre assosiasjonene i forbundet. Disse 'I 
har ikke norn klare paralleller i SØL, og mot sørgrensa fragmen- il 
teres  de uten å erstattes av noe enkelt sairifurin (f.eks. Caricetum 

subs~athaceae). ---- -------- 
For det andre er det inyen korrelasjon mellom sjØlve Pucci- 

nellia-srtene ~g de andre, assosierte altene i matesonen. Tabell 

I er en samletabeli basert ~å Puccinellietum maritimae fra Ofoten 
-----------------------e- - Lofoten, Puccinellietum ---.---.-.-------- phryganodis -- -.&---- i sentrale og Østrc deler 

l 
av Finnmark, og samfpnn dominert av de to saltgras-artene i g r e n a  

I l  

sonen. Vi ka5 se at overgangen i Alta er meget jamc. 

Med status som vikarierende assosiasjoner er det tvilsomt 

om Puccinelliet~m maritimae og pSgyganodis bØr plasseres i for- ........................ 
skjellige forbund. Vår (forelØpige) oppfatning er at I-----------eI Puccinellieiwn 

phryqanodis bØr ha status som assosiasjon i Fuccincllion xggjtimag. 
d- ------ 
Dette fdr i tilfelle sty~ge konsekvenser for ravngivingen av disse 

samfunnene i nord. Forsvinner denne assosiasjonen fra p ~ c ~ i n e l l i o ~  

yhryganodis, så er fØrste spØramålet hva som skal skje med de 

antre samfunnene i forbundet, b1.a. C a r i c g t ~ ~ - s u b s ~ a t k i ~ c e a e  og 

Caricetum ursinae. Disse har, som nevnt, ingen kl.are paralleller 

i s$r og må sannsyr~liqvis holdes adskilt fra de tenipererte sam- 

funnene på forbundsnivå, Men Purcinellion phryqanodis -- ken da ikke 

lenger brukes som betegnelse på forbundet, on typeassosiasjonen 

forsvinner. 

Lillian Olsen, TromsØ, takkes for hjelp med figurene. 
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OM TANGVOLLVEGETASJON I HORDALAND 

Ilary Holmedal Losvik 

B o t . i n s t . ,  Univ. i Bergen 

Sommeren 1 9 8 0  undersØkte jeg e n  d e l  s t r e n d e r  i Hordaland, fØrst 
I 

og f r m s t  t angvo l lve r j e t as  jon p5 midde l s  eksponer te ,  godt drenerte- 

s t r e n d e r  + som of t e  f i n n e s  i t i l k n y t n i n g  til mer s t r a n d e n g p r e g e t  

v e g e t a s j o n .  

Ael ln ingen på s t r e n d e n e  er v a n l i g v i s  stØrre enn på s 

s t randengvege tas jon ,  men l i k e v e l  l i t e n  nok til a t  pene vegeta-  

s j o n s s o n e r i n g e r  a v  4-5  meters bredde kan u t v i k l e  seg .  Tangvol 

vege tas jonen  forekommer i den Øvers te  d e l e n  av g e o l i t t o r a l e n ,  

over  normal hØgvannstand. Den avgrenses  i n d e r s t  av  q rensen  for 

hageste hØgvannstand. S iden  s t r e n d e n e  er nokså eksponer te ,  er 
d e t  h e l e  t i d e n  bevege l se  og e n  v i s s  u t v a s k i n g  a v  m a t e r i a l e  i d e t -  

Øvers te  l a g e t ,  som b e s t å r  av g r u s  og blokk i f o r s k j e  

D e t t e ,  i t i l l e g g  til d a g l i g  neddykking i s a l t v a n n  som v a r i e r e r  

r u n d t  24%, er nok å r saken  til a t  s t r a n d t y p e n  som r e g  

v e g e t a s j o n  av hØgere p l a n t e r  på den d e l e n  a v  s t r a n d e n  som 

l i g g e r  under normal hØyvannstand. 

b l i r  t a n g v o l l v e g e t a s j o n e n  a v g r e n s e t  av f o r s k  

mark: t i d l i g e r e  be i temark ,  lyngmark e l l e r  s k t ~ m l t .  
av s t r e n d e n e  b l i r  engene bak t a n g v o l l v e g e t  

men ingen av  d e  undersØkte s t r e n d e n e  h a r  WtMi'' 

re  å r e n e .  Heller i k k e  er d e t  s l å t t  e l l e r  he2hak 

e n  egner  seg  i m i d l e r t i d  god t  til Bading og 

s j e  av  den grunn.  Vegetasjonen h a r  e l l e r s  

f r i t t ,  s e l v  om t i d e n  som er g å t t  s i d e n  s tre 

l å t t  e l ler  b e i t e t ,  v a r i e r e r  f r a  s t r a n d  til 

o t  d y r k e t  e l l e r  t i d l i g e r e  r y d d e t  og d y r k e t  

opp s t Ø r r e  blokk,  s o m  nå er overgrodd med 

w *  

-lvegetasjonen er o r d n e t  i mer e l l e r  mindre t y d d  

gn ,Wlel le  med s t r a n d e n .  Grad ien tana lyse r  som er f o r e t a t t .  kang-t~ uz i e n t  l o d d r e t t  på s t r a n d e n ,  f r a  d e  m e s t  ekstrema fctkhgI&na 

V e d ,  nsen f o r  normal hØgvannstand innover  til g r e n s e n  f;Df 

'$ip&@lo. g i r  b l  . a .  e t  i n n t r y k k  av hvordan d e  v i k t i g s t 9  .r*- 
f o H d e r  seg i soner ingen.  



Y t t e r s t  på stranden, d e r  omgivelsene er mest ek&_trme, er a r t s -  

antallet l a v t .  PA de undssdkte  strendene er d e t  3, arter s m  
f i n n e s  i f o r h o l d s v i s  mange ruter ,  Elymus arenarius, E l y t r i g i a  

repens  og Atr ip l ex  spa (fig. 1 A ) .  Artene dominerer ofte enke l t -  

vis, noe som er v a n l i g  i ekstreme omgivelsex. Ovexvintringen 

foregsr en ten  sain fr@ el le^ under jord i sk  ved e t  kraftig rotsystem. 

Dette gjØr plan tene  istand til & over leve  den f o r h o l d m i s  . . kraftige . . 
erosjonen i forbinde l se  med uvaar hgls t  og vinter. 

En annen gruppe a r t e r  ha r  hØgest f rekvens  noksd l a n g t  u t e  e l l e r  

midt i soneringen ( f i g  . 1B) . De f i n n e s  også y t t e r e t ,  men her 

o f t e  som frØplanter eller; i form av utl@pere som fo r sv inne r  om 

v in t e ren .  En del av artene er svært  v a n l i g e  og f i n n e s  i s tØrs t e -  

de len  av ru tene .  Forholdsvis  mange av a r t e n e  er e t t å r i g e ,  og 

dette r e f l e k t e r e r  de ekstreme forholdene på den ytterste de l en  
I .  

av s t randen .  
. . 

En ar t sgruppe  har lav frekvens ytterst p& s t rendene  ( f i g .  2A) og 

forekommer o f t e s t  m i d t  i soneringen og med p4kende f rekvens  inn-  

over.  Illle er a v u t  vanlige p& strendene, og de f l e s t e  er hemi- 

kryp to fy t t e r  m e d  overv intxingsorganer i jo rdove r f l a t en .  

I f l g .  2C er samlet  en del arter e m  hver far seg ikke f i n n e s  

i SA stor d e l  av ru tev ,  den a m  har e t  maksimum i i n d e r s t e  del 

av soneringene. Pe forekcmma-ic s& i e i  ikke y t t e r s t ,  w minker 
eller foravinnar helt inderst i eonerhgene. De fleste er h a i -  

k r y p t o f y t t e r .  

En .lignenda gruppe 4f ig. 2B) med hovedfo~ekornst inderst i 

soneringene viser  en ekendle, tendens i n n w e r  forbi grensen f o r  

hØgeste h g i g v a m t a ~ . .  D a t t e  er skogs- pkogkantarter, og i 

tillegg til fanerofytten Rubus ideeus på f iquren, finnes også 

a r t e r  e m  F-r&Xii.ms e#aels$or og Alnug qlqtlrn-a i n d e r s t  i: 

soneringen pA en del strender. 

g'arekomsten av de fasekjellige artane varierer tyaefi'g Langs 
. I t  

den u n d e r a k t e  qradienten, og viser at soneringen ikke bare 

skyUe9  aklf  t e  i d w a v f  orriold. Skarpe grenser  og p l u t s e l i g e  

endringer i dominansfarhold er ellers kbzaRter+stisR f o r  for- 



bundet  Agropyro-Rumicion c r  i s p i ,  som s tØr s t e d e l e n  a v  t a n g v o l l -  

v e g e t a s j o n e n  hØrer i n n  u n d e r .  En d e l  a v  d e  y t t e r s t e  b e s t a n d e n e  

på s t r e n d e n e  t i l h o r e r  f o r b u n d e t  A t r i p l i c i o n  l i t t o r a l i s .  

Ar topopu la s jone r  og s a m f u n n s k a r a k t e r e r  v a r i e r e r  o f t e  i samsvar 

med g r a d i e n t e r  i omgive l sene .  på d e  unde r sØk te  s t r e n d e n e  g å r  

den  v i k t i g s t e  g r a d i e n t e n  f r a  d e  m e s t  e k s t r e m e  f o r h o l d e n e  y t t e r s t  

+ på s t r e n d e n e ,  med d a g l i g  neddykking i s a l t v a n n  og u r o l i g e  bunn- 

f o r h o l d ,  til d e  m e r  g u n s t i g e  f o r h o l d  ved  g r e n s e n  f o r  hØgeste  

hegvannstand.  S e l v  o m  s t r e n d e n e  i k k e  er s t e r k t  e k s p o n e r t e ,  kan  

bØlgepåvi rkningen  v a r e  s t o r  i v i s s e  p e r i o d e r  a v  å r e t .  En annen 

v i k t i g  f a k t o r  er  den  s t a d i g e  t i l f Ø r s e l e n  a v  d r i f t m a t e r i a l e ,  

s æ r l i g  t a n g ,  som er g r u n n l a g e t  f o r  d e  gode  n a r i n g s f o r h o l d e n e  i 

t a n g v o l l e n e .  D e  stØrste tangmengdene f i n n e s  i den  y t t e r s t e  

d e l e n  av s o n e r i n g e n e ,  l e n g e r  i n n e  f i n n e s  t a n g r e s t e r  h e l t  i n n  

til g r e n s e n  f o r  s p r i n g f l o ,  men i minkende mengder.  Også jo rd-  

bunnsforholdene  v a r i e r e r  med a v s t a n d e n  f r a  g r e n s e n  f o r  normalvann- 

s t a n d .  Yt te r s t  v o k s e r  a r t e n e  i åpen  g r u s  e l ler  sand  i b l a n d e t  

r a t n e n d e  t a n g .  Lenger i nnove r  i s o n e r i n g e n  kan  humusinnholde t  

Øke j e v n t ,  men o f t e s t  f i n n e s  m a r k e r t e  e r o s j o n s k a n t e r ,  d e r  matter  

med t e t t  v e g e t a s j o n  o v e r  e t  5-10 c m  j o r d l a g  g r e n s e r  mot den  

I åpne s t e i n - g r u s  s t r a n d e n .  

G r a d i e n t  a n a l y s e n e  er a l t s å  f o r e t a t t  l & n g s  e n  kompleksg rad ien t ,  

der f l e r e  f a k t o r e r  v a r i e r e r  p a r a l l e l t  med a v s t a n d e n  f r a  h a v e t  

~ b i r k n i n g e n  f r a  h a v e t  er s å  avgjØrende  a t  d e n  ove r skygge r  a n d r e  

f a k t o r e r ,  som f o r  eksempel  1 Ø s m a t e r i a l e t s  b e s k a f f e n h e t ,  berg-  

grunn og e k s p o s i s j o n .  Sys t eme t  er dynamisk,  med s t a d i g e  til- 

fasaler a v  n y t t  m a t e r i a l e  og s t a d i g e  e n d r i n g e r  i d e  Økologiske  

forbaldene. Mye t y d e r  på a t  s t a b i l i t e t e n  Øker f r a  y t t e r s t  til 

M g r s t  i t a n g v o l l s y s t e m e n e .  Jordsmonnet  \ b l i r  g r a d v i s  mer v e l -  

u t v i k l e t ,  m e d  Økende i n n h o l d  a v  o r g a n i s k  m a t e r i a l e  og Økende 

dybde. Dessu ten  Øker a n t a l l  s k i k t  og hØyden a v  s k i k t e n e  ( f l g .  2 )  . 
A r t s d i v e r s i t e t e n  er l itt  hØgere m i d t  i s o n e r i n g e n e  enn b a k e r s t .  

D e t t e  kan s k y l d e s  o v e r l a p p i n g  i f o r b i n d e l s e  med a t  bredden  på 

sonene  kan  v a r i e r e  fg,a b e s t a n d  til b e s t a n d .  
a .  

I 4 1  T 
. . : ~ e g e t a s j o n a B  pd: i U w ~ h $ n e  f o r a n d r e r  s e g  w&:- t i d e n .  Om 

' v å r e n  l i g g e r  .st~Xl<Y%& av s t r a n d e n  o v e r  m . : h ~ ~ v a n n s t a n d  . . 

. k?' p - 

i t  - .  i: - - , & * , b  L I I b. j - 



u t e n  hØgere v e g e t a s j o n ,  med e t  Ller f l e r e  b e l t e r  a v  1Øs- 

r e v e t  og i n n s k y l l e t  t a n g .  Dersom i k k e  t a n g e n  f j e r n e s  f o r  5 

b r u k e s  til f 6 r  e l l e r  g j Ø d s e l ,  b l i r  d e t  r z t n e n d e  t a n g b e l t e t  

d e k k e t  a v  A t r i p l e x - a r t e r ,  a n d r e  e t t å r i g e  a r ter  og  f r Ø p l a n t e r  

av  f l e r å r i g e  a r t e r  i lØpe t  a v  sommeren. Om hØsten og v i n t e r e n  

b l i r  p l a n t e n e  y t t e r s t  på s t r a n d e n  som r e g e l  e r o d e r t  b o r t .  H e r  

er s u k s e s j o n e n  d e r f o r  o f t e  s y k l i s k ,  og s t a r t e r  på n y t t  hve r  

v a r .  Balgene kan  også  b e v i r k e  a t  s e l v e  g r u s -  og b l o k k m a t e r i a l e t  

på s t r e n d e n e  skyves  hØgere opp i n d e r s t .  H e r  kan d e t  b l i  

l i g g e n d e  i g j e n  o r g a n i s k  m a t e r i a l e  i b l a n d e t  f r Ø p l a n t e r  a v  f l e r -  

å r i g e  a r t e r .  D i s s e  v o k s e r  sommeren e t ter  v i d e r e ,  g j Ø d s l e t  a v  

n y t t  d r i f t m a t e r i a l e .  

E t t e r som t i d e n  g å r  v i l  d e t  f o r e g å  en  opphopning a v  p l a n t e r e s t e r  

og t i l f g r t  m a t e r i a l e ,  og d e t  dannes  e t t e r h v e r t  e t  jordsmonn som 

b l i r  s t a d i g  t y k k e r e .  N i v a e t  b l i r  dermed hØgere, neddykking 

s j e l d n e r e  og s a l t t i l f D r s e l e n  og bØlgepåvi rkningen  mindre .  Nye 

a r t e r  k-omrner i n n ,  p l a n t e d e k k e t  b l i r  t e t tere  og hØqere, og 

produks jonen  Øker.  E t t e r som å r e n e  g z r  v i l  n i v å e t  s t i g e  enda 

mer, og e n  kan f å  e n  u t v i k l i n g  a v  f l e r e  s k i k t ,  med moser og t r æ r .  

U t v i k l i n g e n  kan i m i d l e r t i d  være  r e v e r s i b e l  f r a  a l l e  s t a d i e r .  I 

å r  med s æ r l i g  s t e r k e  s t o r m e r ,  kombiner t  med s p r i n g f l o ,  kan både 

p l a n t e d e k k e ,  jordsmonn og til d e l s  s e l v e  s t r a n d m a t e r i a l e t  b l i  

e i o d e r t  b o r t ,  o f t e  I i ~ l k  i n n  unde r  t r e r Ø t t e n e  i n d e r s t  i s o n e r i n g e n .  

Deretter s ta r te r  s u k s e s j o n e n  f r a  begynnelsen  i g  j e n .  Dersom mye 

g r u n n m a t e r i a l e  b l i r  e r o d e r t  b o r t ,  kan s l i k e  k r e t s l Ø p  å p e n b a r t  

t a  s v æ r t  l a n g  t i d .  Ankagel ig  marke re r  e r o s  j onskan tene  g r e n s e n  

f o r  v i n t e r e r o s j o n e n ,  s o m  a l t s å  kan v a r i e r e  s t e r k t  f r a  å r  til å r .  

B e i t e  på t a n g v o l l e n e ,  f o r  d e t  m e s t e  a v  s a u ,  er f r e m d e l e s  v a n l i g  

i Horda land .  D e  b e i t e d e  t a n g v o l l e n e  mangler  d e  t y d e l i g e  

s o n e r i n g e n e ,  og v a r i a s j o n e n  i plantesa .mfunnene er s v æ r t  l i t e n .  

En t e t t  snaugnagd g r a s m a t t e ,  b e s t å e n d e  f o r  d e t  m e s t e  a v  

F e s t u c a  r u b r a ,  E l y t r i g i a  r e p e n s  og Poa p r a t e n s i s  g r e n s e r  mot 

den  åpne  g rus -b lokk  s t r a n d e n .  I f o r k a n t  a v  den  l a v e  g r a s d o m i n e r t e  

m a t t e n  kan d e t  vokse  s p r e d t - e  A t r i p l e x - a r t e r  og P o t e n t i l l a  

a n s e r i n a .  H e r  er b e i t e 6 m f i n t l i g e  a r t e r  og t a n g  b e i t e t  b o r t ,  
P- 

b e i t e t  h a r  f Ø r t  til conve rgens ,  d e r  r e s u l t a t e t  er  en  a r t s f a t t i g ,  



I 

homogen v e g e t a s j o n ,  b e g r e n s e t  både av i n n f l y t e l s e  f r a  h a v e t  og 

av bei tet .  B e i t e t  f o r s i n k e r  e l l e r  h i n d r e r  h e l t  den n a t u r l i g e  

sukses jonen på strendene. 

  år beltet  s l u t t e r ,  f å r  v i  e n  d i v e r g e n s  i re tn ing . ,  av en m e r  

naturlig og v a r i e r t  t a n g v o l i v e g e t a s  jon. Den v e g e t a s j o n e n  som 
er undersgkt ,  r e p r e s e n t e r e r  a n t a g e l i g  mel lomstadier  i en s l i k  

s u k s e s j ~ a s e r i e .  Sammensetningen av vege tas jonqn  i mellom- 

s t a d i e n e  ar avhengig av  h v i l k e  a r t e r  som v a r  t i l g j e n g e l i g e  i 

nærheten da b e i t e t  s l u t t e t ,  t i l g a n g e n  på d i a s p o r e r  og s p r e d n l q s -  

haatigkiettr. Nesten h a l v p a r t e n  av  a r t e n e  pfi clc undersØkte 

strendene f i n n e s  I miridre enn 5 ruter, og det te  kan t y d e  p& a t  

nye arter er på v e i  i n n  i bestandene,  og a t  vege tas jonen  p& 

&e u n d e r ~ a k t e  s t r e n d e n e  f remde les  e r  p r e g e t  av  d e t  t i d l i g e r e  

beitet. 
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Vqctesjm med 
ckikt, h m ~ t  feltskikt, 
h03 artsdiversitet 

I 
W~monnuhriWi l%w~i. plantereskr \ N i V e h ~ v i ~  ' f l  

auit på Nyc.*Gri c* 
beite h*& p l e n d d e  

Fig. 2 . SuksesjonsforlØp f o r  tangvollvegetasjon. 



STRANDVEGETASJON OG -FLORA VED LANGESUNDSFJOPOEN OG SKIEMSELVA, 
MEDRE TELEMARK 

J@rn Erik  B jarndalen 
Sogn Og Fjordane b i s t r i k t s h Ø g s k u l e  

arad eidearmer er e t  av de starre f j o ~ y s ~  langs $en nar- 

& -m. S l  klet an fa t t e r  de le r  av Bamble, PQrsg~nn q kmunex  
i' TkI-k og hndams i Vestfold. Med Langesundsf jorden menas fjbrd- s k j e  

&t&mr&let mllm iaqeaund og Brevik ( f ig .  1). Tre s;ldefjder at& i 

kantakt med q u n d s f  j ~ r d e n  , nemlig Langangsf jorden, E;idange#ja&n m. 
Frier h a, ma&ert..terskel ved Brevik, q denne fjorden er sterkt @ideet av 

f e i s k v e u r n e &  fm Skiensvassdraget. F r i e r  er dessum resipient fe. d m  

s t o r e  beSolkr&qs- og industrikonsentras jonen i amrådet mllcm Skien og WesLR. 
Skienselva har et  ubet;yaeUg f a l l  på den ca. 10 km lange s t r w m . f r a  Skipl 

- .  til munningen ved Porsgrunn, men elva må hve r t f a l l  i perioder vare utsatt fm 
f 

&tvarmspåvirkning s i d m  enkelte halofyt ter  f innes langt opp i Ski-lva. 

!kt sen t ra le  Grmlardcrmrådet e r  godt egnet til undersØkelser av b l o f y t t -  

-jan og -f lora  i forhold til gradienten f r a  s a l t  til brakt/fer&t. ilet er 

'w en tydel ig  sa l in i t e t sgrad ien t  i overf latevannet f r a  S1:ien i11 ~~ w 

~ m d s f j o r d e n  ved Langesund ( se  referanser hos Fiolt 1979). Man kaii agsi s e  

m g n e  fjordanner uten særlig ferskvannspåvirkning og terskeleffekt  flEdanqe~- 

4)cnkh) og med ferskvannspåvirkning q s t e rk  terskeleffekt  (F r i e r ) .  Hamtrands- 

m i Grenland ( j f r .  tabell 1) har tydelige innergrenser f o r  u t b r d k h m  i 

fjm- elvesystemet, og denne gradvise utarmingen av floraen g i r  5eg utslag i 

i ~ u e g e t a s j o n e n s  smense tn ing .  Onrådet er også egnet til undem&mlse au for- 
4&i~tmallun strandvegetasjon og kulturpåvirkning. Ba l las t t ra f ikkm i sailskute 

brakte med seg en rekke fremmede arter til cmrådet, hvorav enkel- er i dag 
~ h f t  sm,ka rak t e r i s t i ske  innslag i forsk je l l ige  strandsamfunn. Stare s k n &  

er b l i t t  Melagt  eller er s t e r k t  påvirket av bebyggelse, ~ t r i a n t ~ r : ~  

kaianlegg og annet. Dessuten er Skienselva og Fr i e r  en av de mest :  f o m &  r; 
s ip ien te r  i landet. 

Dette foredraget bygger f o r  de t  meste på observasjoner i forbindelse med en 

na~urverninventering/vegetas jonskartlegging av kambro-siluramrådet i Grenland 

[ T v m y r  1973, BjØmdalen 1974), samt på m i t t  generelle kjennskap til området. 



F i g  l. Urt n v e  u o d e e r q i h L s ~ W t .  Pigwan v i s u  
ogsa Fnnergrensane (A - IJ for n t h 8 U i l ~ f i  av utrand- 
-ne i G r e r i l a r d  ! j fr .  t e b a l l  11. 

Jeg har Uke n@ b y s l a m t i B k e  t~k%ru@l&fmar av atrandvegetasjonen i 

Grenland, og dsmie S l l A q j e u  $E hm m;pedte gl imt  fra vegetasjon og 

f l o r a  1- st~m3ai-a i UrqmmbffQrtkmr&t- 
N a n e n k M a r n  far f w  Lid 1197d), d m  syntaxonaniske m e n -  

k la turen  £@i* Tyla '  (1971) e 

S trandf l o m  

Karplanteficmmn v& - f m  s gz%dg t&&diet av Dyring (1911), 

med senex swbrbqer av +m z d ~ &  £mf- (ae r~fmmser hos Bj¢rndalen 

1977). S k m t d p l a n W  utbxm3ei.m ar &,edeg utf@rlig g i t t  av Dyring, og det er 

også mulig p& b a k m  av hans o p p 1 ~ g e r  A f inre u t  m f l o ra f  orandringer i 

l e t  a v  de sista M h m .  Mar)cw (1969) bar foretatt en p l a n t e ~ e i o 3 0 ~ i s k  

spikelse av L~~J@vI ved iaqmwd der Og8& strwmjcfften er t a t t  d. Mit 

(1976, 1979) har b & d X e f :  algevegietasjam i GsenW. Opplysnirbger an shrtd- 

vegetasjonen i indre &b rnr r;rrngangri£f~r&ein Q: gitt av F h o l t  (1980). V w f e  (19801 



har:-& funn av S a l i m m i a  s t r ic t i s s ima fra Eiamble. 

Stranfif loraen ved ~angesundsf j orden/Skienselva mf a-r 5 8 arter scm mten 

er obligate halofytter eller san har hovedtyn&en av s ine  forekanster pa salt-b .k 
,c - 4 

varrnspkirkede strender i anrådet ( t abe l l  1). D e  f l e s t e  av ar tene er begreimet: 

. til Langesundsfjorden og Eidanqerf jorden, men et mindre antall .  arter f o r b e t t m  L- 

og opp langs Skienselva. Flere  av artene har mer eller mi&@ samew 

fallende innergrenser ( f i g  . 1) . 

b 

W.Wk W m e er klippestrender hvor forskjel . l ige '  * ~~ I- =- 
159 kambro-silurisk kalkstein og l e i r sk i f e r ,  . , . . .:&' 9 

brink qFpeFis PmtbB); I ri i r ik i t t )  . Frierf  l? l igene ved Ererik danner en ca. 1M .6 

m- m i Frier .  ForØvrig s k å n e r  strandbergene m e r  eller 
h 

W r d ~ i e  j a  r!! mi @t@. Stein- og grusstrender e r  vanlige i canrådet mens 

s a n d s m ,  s p h t ?  eri &!gahessi.g underordnet ro l le .  FWcumulas j omstrender med 
L .. 

finn-& m-.. H 'beskyttede steder (f .eks. i grunne viker) , of te  p& 

steder med en v iss  fer&UmmtilfSrsel. 

Strandvegetasjonen 

5 t ~ v e g e t a s j o n e n  ved Langesundsfjorden og Eidangerfjorden s k i l l e r  seg i k k e  

nevneverdig u t  f r a  den man finner i de Wrige deler  av den norske Skagera&. 

Paboldene i Frier  og nedre deler av Skienselva er noe annerledes på grunn av 
kW3f ferskvannspåvirkning. Plantesamfunn på strandenger, strandsumper og &i&- 

ml& ser u t  til å f a l l e  i e tab le r te  forbund ocj assosiasjoner (navn på s y n e  

rrraclslte enheter fØlger Tyler 1971). Egentlig sandkystvegetasjon (sanddyner) fe 
Wmer wsten ikke i Langesundsfjorden, bor t se t t  f r a  amrådet m e l l o m  Helgerm m 
QlldaaB i Brunlanes. Vegetasjonen på klippestrender var ierer  s t e rk t  etter hvilR# 

hqarker san f o r e k m e r ,  men strandbergsvegetasjonen b l i r  ikke behandlet i detbe 

=baa&. 

Rr-lar', Ikn Slor is t iske sammensetningen i de a r t s r ike  driftvollspPrf- 
- I  - .  . 

v a r i d  sterkt Ijfr . t abe l l  2) . Vegetas j onen .på eldra,  m r t  . . . .  
~ytdc jh-Rumic ion  c r i sp i )  består av en blanding av egentliga.* 

~-mter (bih€yfter) , en rekke ugrasarter og a r t e r  som hØrer hjEtmie i foe 
. . . .  

skiatIig t~lqmmende vegetas j on. 
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Pssoeilas jomm Elytrigietun repentis (maritimae) dekkr de stØrcte amale. 

Vanlige arter i G i i e n l d  er biant  annet -- Artemisia vulgaris,  Atripiex Ia t i foUa,  

Cirsim ~ e n s e ,  Elyaici~ arenarius, Elytr igia  repens, Gal im aparine, Melilcrtus 

altissimus, m e n t i l l a  anserina, Rumex crispus, Taraxacm cordatm col l .  og 

Vicia cracca. Assosiasjonen forekcamer i~ til Borgestadjordet i nedre deL av - 
Skiemelva. Det ser ikke u t  til å være noen tydelig variasjon i artssmermet- 

ningen langs salt-ferskgradienten f r a  Langesund til Borgestad. 

Den mrstående assosiasjonen Festucetum arundinaceae finnes l i ke  inn til 

Qmneklevfjorden q munningen av Skienselva. Dette samfunnet er forØvrig sjelden 

i Norge ( f innes ellers bare i y t r e  Oslofjord) , og assosias jonen har sitt egmtld* 

t-wunkt i sgrl ige og midtre de le r  av flstersjØanrådet (Borg 1980). Festuca 

arundinacea kan dessuten inngå i den vanlige driftvollvegetasjonen, og avgem- 

rmt Ely t r ig ie tm er vanskelig. 

Driftvoller daninert av Euphorbia paluctr is  (Elytrigio-Euphorbietm piustris) 

@treffes enkelte steder i y t r e  de le r  av Langesundsfjorden. 

Atriplicion l a t i f o l i i / l i t o r a l i s  ( co l l . )  er en vanlig assosiasjon på f r i s k t  

drif tvollmateriale (forbundet Atriplicion l i t o r a l i s ) ,  men dekker sam regel svzrt 

snli arealer. D e t t e  er også e t  u s t ab i l t  samfunn. Atriplex l a t i f o l i a  er den vanlig- 

ste arten. I de f l e s t e  de le r  av Ianqesundsfjordsmrådet går Atriplicietum over i 

Ely t r ig ie tm og d e t  e r  vanskelig å s k i l l e  assosiasjonene. 

PA mer sandig materiale overtar assosiasjonen Cakileturn maritimae for A t r i -  

plicietm. Cakile maritima selv når inn til midtre deler  av Eidangerfjordan, men 

sannsyniiqvis finnes fragmenter av assosiasjonen inn til bunnen av fjorden (da 

pneget av Honckenya peploides). 

Stmdmger. Velutviklede strandenger ved Langesundsfjorden finnes bare mellan 

biØlen ag Oddane i Brunlanes, i Krogshavn vest  f o r  Langesund og Figgeskjær mellm 
Langssd og Stathel le ,  men de t t e  dre ie r  seg an små arealer. Fragmenter av strand- 

enger (huuedsakelig daninert av Juncus gerardi) finnes inn til nedre d e l s  av 
- 1  

$Menselva. 

De egentlige strandengene £@res gjerne til forbundet Armerion m i t i m a e ,  men 

den videre inndeling i assosiasjoner kan diskuteres. Særlig utgjØr Juncm g w d i -  

mqme (Junceturn gerardi co l l . )  en heterogen gruppe. Artcsmensetningen i Junce- 

tun i Grenland var ierer  s t e rk t  ( tabe l l  3) , og en utarming av antall b- - m - i n n g å r  er tydelig når man beveger seg innover f j o r d s y s t ~ .  Vanlige 

as er blmt annst kter tripolium, Atriplex l a t i f o l i a ,  Glaw maritiina, JunwS 

9efardi, Plmtago Mritink9,  Potent i l la  anserina og Triglochin maritimum. 

En spekil tm av skrandeng finnes ved Figgeskjær i Bamble. Scirpus rufus 

dminexer deler av denne strandenga, og samfunnet kan muligens fores til asso- 

siasjonen Blysmo-Carketun pulchellae. Ophioglossun vulgatum inngår i d e t t e  sam- 

funnet. 
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~obeli 3. ELenipoi på a 
(Armerian, hovedsakelig 

.rtssammen! 
Junce tum 

s e t n i  
g e r a  

Juncus  g e r a r d i  (dom. ) 
T r i g l o c h i n  maritimum 
P o t e n t i l l a  a n s e r i n a  
Ca rex  d i s t a n s  
F e s t u c a  r u b r a  
Glaux m a r i t i m a  
M e l i l o t u s  a l t i s s i m u s  
V i c i a  c r a c c a  
Ange l i ca  s y l v e s t r i s  
S c i r p u s  q u i n q u e f l o r u s  
S c i r p u s  t a b e r n a e m o n t a n i  
A t r i p l e x  l a t  i fnl 
P u c c i n e l l i a  i I 1 1 ima * 
Centaurium 11 t o r a l e  
Juncus  b u f o n i u s  
Ononis  h i r c i n a  
Rh inan thus  mino r  
S a l i c o r n i a  e u r o p a e a  * 
Euphorbia  p a l u s t r e  
A n t h y l l i s  v u l n e r a r i a  
P l a n t a g o  m a r i t i m a  
O d o n t i t e s  l i t o r a l i s  
Armeria  m a r i t i m a  
Carex  p a l e a c e a  
L igus t i cum s c o t i c u m  
Ophioglossum vulga tum 
Sag ina  nodosa 
S c i r p u s  r u f u s  (2 dom.) 
A s t e r  t r i p o l i u m  
S p e r g u l a r i a  mar ina  
T r i g l o c h i n  p a l u s t r e  
A t r i p l e x  l i t t o r a l i s  
F e s t u c a  a r u n d i n a c e a  
S c i r p u s  m a r i  t imus  
A g r o s t i s  s t o l o n i f e r a  

ngen 
r d  i 

8 i strandenger 
c o l i .  1 .  

* S a l t p a n n e r  ( S a l i c o r n i e t u m  e u r o p a e a e ,  P u c c i n e l l i e t u m  
m a r i t i m a e )  . 

1: Bamble, LangØya. 2-3: Bamble, Krogshavn.  4 :  Bamble, 
F iggesk jær  . 5 : P o r s g r u n n ,  Ørv ik t angen .  6: P o r s g r u n n ,  
Hva l sbuk ta .  7 :  P o r s g r u n n ,  Hvalen .  

L . 

$@Itpanner med Sal icornia  euromea (Salicornietum europaeae) er 
b= i y t t e r s t e  delene av Langesundsfjorden. Assosiasjonen Salicornietum s t r  

nred Sal icornia  strictissima er funnet i Vinje (Bamble) noen k i l ane te r  v e s t  f o r  

Lwgesundsfjorden (Vevle 1980). Fracpentariske bestander av  et annet s a l t t o l e r a n t  
b 

hiecinell ietum maritimae , f o r e k m e r  inn t i l .  Brevikcanrådet. 



På beelqttde, finjodriks strm&r flmm Ituppkan ~ i t i n u r r ~  i 

hytirolittaralen (bpredsakelig rried maritima og Zostern w*). Denne 8ub- 

merse vege-j- forekamer inn til de idre fjordanrådeut, ogski Frier. 

S t d o a p e r .  PA nae suapige, relativt finjordrike &IM&F er havatarm&mt 

(Car le t r i  pahaceae) en karakteristisk vegetas-. I ran tilstand er dettm 

e t  artsfattig simfunn, I R ~  flere arter fra driEtvolbmfm og m / s a l t a i v a k s -  

sunper kan innga. paleissa selv ican ogsd inngg i adre strzrrdsbafinin. Takall 

4 viser eksaopel pi4 s r t s r w  i enkelte haus- i ( u m l g e t  

er kanskje ikle helt -etlut). Ung$ Frier er s p e ~ h l t  salicaria 
og RLnnex aquati-- vbnilgc fØlgeartur far C+ex pahamta. EhRiex quaticm er en 

a r t  san har spredt seg s t e  langs stsemiene i Grenland de aiste 70 - 80 &rene 
(se dieikusjm senere). Cauicehmi paleaceee er vanligst i de indre deler av m&, 

q er også det havstrardsaanfurrnet sm g& 1- opp f SkL~se lva  I ~ o l g € ~ k d -  

-1 
~akrwsunper (Biragitian) finn= flere -er i ~ j o ~ ~ ~ t ,  

spesielt ved bekker dg &re ferskvanaapAvir~ stader. V a n l i g e  arter foruten 

m u n i a  er ,HLipdlda ulfliar&, Lywha&&a uubaris, Wthnm salkarin, 

Phalaris a m -  ag Typha latFfalia, p l  man$a lokaliteter -4 a, aquaticm. 

TakrØrsmpene går  ofte mer i sva- ( L ~ A l r m t u m  giutiriosae) lenger 
inne i soneringen. StOm takrØrtxstarder finne8 i de gmb i d a m m e  f r a  seil- 

skute t iden ,  spesielt p& ve$tsidui av Frier (- W mange av disse cm5dene 

Ødelagt i forbirdeba m d  Rafsnesmi.ngen) . 

Tabell 4.  Eksempel gå az-tssammanmithingsn i 
strandsmper dominert av Carex paleacaa. 

Carex palwcea (dm. ) x x x  
Ruinex aquaticus x x x  
Angelica archangellca asp. 

lit ora li^ x r . 
Galim aparine * x .  
Atriplek latifolio X X .  
Calhmagr~s tis canescens . x .  
Bquiaetum pa lus  tre . x .  
Pestuca arundinaeea . X .  
FLl ipenduh ulimaria . X .  

Galeop~  is tetrahit . X .  

Meli lotus altissimua . X .  

ValerLana sambucifolia . x .  
Vicia cracca . X .  

Yiythrm salicaria . x x  
Agroot is  stolonifera . K 

. .  - - -P- 

l: B & l e ,  Figgeskjær.  2: Bamble, Ekatrand. 
3: Porsgrunn, S k j e l l b u k t a .  



Der hvor ferskvarmsp&irkningen er mindre erstattes de rene P k a p i t e s -  

bestadene av S c i q a i  m a r i t i m u s ,  i mange t i l f e l l -  ogsa av - S. tabernamtani .  

Det er heller ikke uvanlig med en blanding av a l l e  tre artene. D i s s e  b e s t d e n e  

h fØres til Phracynition-assosiasjonen Phragmito-Scirpetum maritimi ( ~ 0 1 1 . 1 .  

ktssairinensetningen i Grenland var ie re r  ( tabe l l  5 ) ,  spesielt langs gradienten 

fra sal t  til ferskt. Dette gjelder både på den enkelte l oka l i t e t  og i stort  n& 

m m  f@lga  fjordsystemet innwer. Havsivakssamfunnet når inn til nedre de le r  av 

Skienselva. Ved Borgestadjordet har S t e l l a r i a  pa lus t r i s  en av s ine  hovedfore- 

kamter i Grenland nettopp i en Scirpus tabernaemontani-eng. 

Tabell 5. Eksempel p& artssammensetningen i Phraqmition- 
samfunn dominert av Scirpus maritimus og - S. tabernaemontani. 

Scirpus maritimus (dom. 
Ccirpm tabarns~p~ontani  
Puppia meritima 
Juncus gerardi  
Glaux maritima 
U t e r  tripolium 
Scirpus mamillatus 
Trig loch in  margtirnum , 
Lythrum s a l i c a r i a  
Rumex crispus 
Agrostis s to lon i fe ra  
Carex d i s t ans  
Rumex aquaticus 
Qilobium palus t re  
Ly copus e uropaeus 
Bidens t r i p a r t i t a  
Typha l a t i f o l i a  
Carex d i s t i cha  
Carex pa leacea 
Carex vacillans 
I r i s  pseudacoruc 
Lysimachia vulgare 
Scirpus uniglilpiis 
Stellar-  p a l u a t r i s  

1 X X X  

(dom) x . 
X X X  

. X X  

X .  

X .  

X .  

X .  

. X 

. X 

1-2: B a b l e ,  LangØya. 3: Bamble, Krogshavn. 4 :  Bamble, 
Kjerrvika. 5: Porsgrunn, Ørvika. 6 :  Porsgrunn, Qvald. 
7 :  Skien, Borgestadjordet. 



Strendene i GL'enbrd er Ubatk fbic Sterk kult@v-g. Qnr&t &t Lange- 

s d s f  jodm,  Frier og Skiemeiva herr etter norske forhoid en sterk befolknings- 

og idurstrikcrisentras jon , med at * fm med seg w eksploatering, s l i t a s j e  

og f o ~ ~ n g e r .  Store stmmlareal?r er &ter hvert W a g t  og f y l t  u t  til for- 

skjel l ige fondl. Dette fatsetlsr ~tsdig, og farekamter av M& havstrarulssam- 

funn og enkeltarter er truat i anrLldet. Malkm Langt3~u-d q Statkelle og på vest- 

seiden av ~ q e r f j ~ ~  bt& avar 50 % av aatmm¶Pbjai arv bebyggelse, indu- 

striarealer, hygger, pa-lasger og andre fonner for påvirkning ( tabel l  6) 

Langs S k h r ~ e l v a a  @tbmdd ukgj@r dette k l e  65 8 MI at radl in jen .  Tallet  e r  noe 

lavere for E?riers @stoide (ca. 39 %) , mm dette skyldes den opprevne topografien. 

Porsgrunn fahrLkkers m p& F&r@yi3 et m&rUg for det meste av utfyllingene 

på Østsiden av Frier. W far vsstaihn av F r i e t  foreligger ikke, men etter den 

gigantiske petrakjeniutbyggingen p& Rafsnee er det Ute tilbaks av både strand- 

~ ~ a t a s j o n ' ~  dyrket.mrk i dette anraat .  

I mtzheten av dyrket Ifiat-k seai g& til aj- )ran veqetas janesi 'være noe 

påvirket av slatt og Mte, man rioe aærlig beitetrykk er ikke strardvegetasjonen 

i Grenland u t s e  for l &g. Ivhtligem h&r noru? av s k r a d e n ~  b l i t t  beltet tid- 

ligere. 

Den te t te  b e f o ~ e n t r i z s ~ ~  i G- f m  til en v iss  slitasje 

på enkelte strider. mielt er s~~ uksatt. Detke gjelder særlig 

Krocphavn og Figgeskjaer ved Langesurid. A t  friluEtaliv og naturvern ikke a l l t i d  

l a r  seg kubinere finnet3 det eks@ p&, spssiRslt d r  en lokalitet b l i r  "fredet" 

i forbindelse m& et lcammdt friareal. Ilet b i e  påpekt merfor BBable kamnune 

a t  straradengkanpidzmt i KY-yshavn var verneverdig, ikke rni.mrt uk fra et peda- 

gogisk synspunkt. Her fant man brymfor et fortioldGvist kgrenset anrådet m e s t  

lærebokeksempel på sanerFriger bMe p3 den ferskvamsp&virkede del  av strandeng- 

kanplekset og på den egentlige stradenga (~~ 1973). Da store deler av 

Krogshavnsanrådet senere ble erhervet av kosmuneri s m  f r ia rea l  ble nesten hele 

strandenga f y l t  igjen - til parkesingaplass ! 
En interessant fonn for kulturp&virb.ing sem k hatt betydning for  hav- 

strandsvegetasjonen cg dens floristiske samnmetnitrg er den anfattende i s t ra-  

fikken i seilskutetiden. Telemarkskysta var en av de viktigste eksportØrene av 

norsk is til kontinentet i siste halvdel av f e g e  Arhmdxe, og returnerende 

seilskuter i ballast brakte med seg en lang reMe f;haniede arter til d i s t r ik te t  

(Dyring 1911, Bjgiinidalen & Omen 1975) . EnIe1ts  &er klarte å etablere seg, ~g 

s a l i g  er Melilatus altissimus i dag en naturalisart a r t  i forskjellige strad-  

samfmn. Arken a sd319 ~ t e r ~ t ~ s k  f drif~allvegettisjanen, bzr den næmest 



T a b e l l  6. Forde l ing  av strandsamfunn, k l i p p e k y s t  og bebygds a r e a l e r  i proaerrt 
av k y s t l i n j e n s  lengde i f o r s k j e l l i g e  d e l e r  av  Grenland. 

Langesunds f  j . Eidangerf  j. F r i e r s  Øst- ~ k i & i i t b h  
v e s t s i d e  v e s t s i d e  s i d e  @O tidde 

1 

. OrUkVBller 1 2 , 3  % 7,4 % 8 , 4  % 0 1 6  k 

.BE#Uid+nger 0,1 % m o  % 0,4 % N O  C: 

umper 0 , l  % 1 , 3  % 2,7 P; 5,2 1 

*m Og sivakssumper 1 0 , 3  % 5 , 7  % 018  % 1 , 7  S 

"Q-LQlSbger - - - 

25,7  % 3 3 , l  % 49,O % 17,4 1 

.-Ise , i n d u s t r i ,  o. l. 51,5  % 52,5 % 38,7 % 65.2 b 

danrier facies i Elytrigietum repentis. Melilotus alba er også en vanlig d r i f t -  

val lar t ,  selv an den har fØrst og frenst  spredt seg t i lkulera tp lasser  og langs 

saMZer&els&rex (Bj6mdalen & Ouren 1975). I forbindelse med iseksporten ble det  

dwnst opp kunstige isdamner ved bekkeutlØp, og det te  skjedde i et enonnt omfang 

langs hele Telemarkskysten (se f ig.  2 ) .  blange av disse i s d m e n e  finnes det  res- 

ter etter ennå, og f r a  vegetasjonsØkologisk synspunkt e r  de t  verdt å legge merke 

til a t  disse damene i dag e r  habitater for  de stØrste og viktigste brakkvanns- 
I 

l forekrmstene av takrØrsmper. Dette e r  også viktige biotoper for fugleliv. En 

p1mtext-t can lspha l a t i fo l i a  har sine f l e s t e  forekanster i Grenland i foiaindeise 

.'rt . . - med takrØrsmpene i de gamle, gjengrodde isdamnene. Det s m e  gjelder Runex 

aguaticxls, selv an denne arten også er etabler t  i ardre typer s t r a rdvege~s jon  

(bl. a. havs tarrenger) . 

Fig .  2. Utbredelse  av  isdammer 
og isbruk langs  Telemarkskysten 
i s l u t t e n  av f o r r i g e  århundre  
( e t t e r  BjØrndalen & Ouren 1975) .  



. 
Dyrings ''Flora gre9w&im8lgn (1911) pir et gxualtrlag til d avgjØre an 

mange a r t a r  har b l i t t  vanUqere elleir ajel- 86 8- 80 Amme. Enkelte for '  

andringer i strandflorsen han registreres. Et trakk er den ekspansjonen 

Crambe m r i t i m a  harr hatt. Wlge Dyring (1911) var artein bare funnet på Gjeter* 

ved Lang~~urd, og & ccm et enslig, sterilt d u m l p i ~ ~ .  I dag er arten vanlig i 

de ytre q midtre deler &V Leng41sUrdSf j d m .  W- alt-lasims var allerede 

på Dyrings tid i ferd med 31 spre seg langs stredem, og den m& sies å være en 

etabler t  art i dag. Rmex apaticus a m vmllg stmMplar& i Grenland, med e t  

v i s s t  tyngdepunkt i anr&let &t Friar. Arten ar spesielt knyttet til havstarr- 

enger og takrØrsunper. Dyring (1911) nevner arten bre fra nocm £A innlandslokal- 

i t e t e r  ( G j e q m s d a l e n )  , og bmtxker &k artan bkka var av M.N. Blytt da 

han botanlserte i unr&det. ti1 ~Mlakalltetieae m& ha skjedd etter 

1911. Muligens kan elva Ld.r)rup ha vært en aprabingsvei. Bimrte elva renner gjen- 

nam G j e r p e n s d a l e n  og munner ut i Porsgnmn sen#cm. LikaTel ar den ekspansive 

utbredelsen av arten vanskelig å f o r m .  

Enkelte striwdarter har gatt sterkt tilbab eller har forsvunnet hel t .  

Brakkvannsarten P o ~ ~ n  pctinatus er narrnest fornt , det sarinne gjelder 

Sagittaria sagittifolia. En art san Glaucium fiavun d regn- sari helt forsvunnet. 

Også Stel iar ia  paiustris har gått sterkt tilbake. Tilbakegaqen for de t r e  sist- 

nevnte artene skyldes i f#rste rekke uffy l l ingw ag arinen Ødeleggelse av lokali- 

tetene. V i l  v i  i £ramtiden i det hele tatt ha igjen me strandvegetasjon i Grenland? 
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S TRAJ;rriVXGETASJoN I ~ T E ~ S V T K S  NATURR29ERVAT V E D  MJ0SA 

Oddmund Wold ,  
B o t .  Hage a g  Museum, Univ .  i Oslo. 

INNLEDNrnG 
Materialet am b l i r  prementert bsr e 2  en del av min 

hovadfagsoppgave ( i n  prep,) m m  omfattes en vegetasjons- 
underaskelae av dkertivika naturreservat, Oppgaven om- 

f a t  tar også ~ e ~ 6 t a . e  jonskartlegging . Paitarbei4e-t er 
u t f ø r t  i 1979 og 1986. 

Reservatet ligger på mellem Emar, Stange og 

Vang ko-muner i Hedmak. Starsteparten av reservatet 
bes t& av de to .elvene Flakstadelva og Svartelvas 
deltaomAder, 

Fig. I Kart scm v i s e r  undersøkelsesomrAdet. 
*. . 



Sergar ' tene i ornå.net er  '7ovesakelig kam3ro- s f l u r -  "-yT 

t s e t t  av f l u v i a l e  

a v s e t n i n 3 e r .  lJorninerende k o r n s t m r r e l s e  i l i t t o r a l s o n e n  

er si l t  (3,0.33 - 0,032 mn). De t o  e lvene  e r  noe f o r -  

m e l l o m  7 , O  og 7 , 5 .  
y t t e t  t i l  b e i t e r .  I 

dag e r  d e t  kun en l i t e n  d e l  son  b e i t e s .  

I i e i t i n ~ e n  oppherrte til f o r s k j e l l i g  t i d  i f o r s k j e l l i g e  d e l e r  ctV 

omradet e r  d e t  mulig % I:u:;ne s t u d e r e  g j e n ~ r o i n g s s t a d i e n e .  

En del a v  d e l t a e t  kan også. S z t r a k t e s  som u b e i t e t .  D e t  

mindre omrade som har 

a v s k a r e t  av  jernbanen s i d e n  1852.  

?or .5. 3edre fo rno ldene  f o r  b%ttraf i! tken rnellom 

E i d s v o l l  og 3innesu.nd b l e  d e t  i 1558 bygd ei? dan ved 

S m d f  ossen i Vorma. 'L?.veste vann:;tand ( v a n l i g v i s  v i n t e r -  

' l a w a n n )  b l e  d a  heve t  ned 2,3m. 1 1 9 1 1  b l e  d e t  bygd en 

dam v?? SvanIossen l3kx  nedenfor  ,Sundfossen. Denne dammen 
hadde en reguler in .zshøyde p% 2,23m. To uJcvidelser  av  

regulerin.yshøy:l.en e r  s e n e r e  f o r e t a t t  i 1944 - 1945 og 

1951 ( ~ i g . 1 1  , 7'33.1) 

i-. 

3ig.11 Vannstandsvarias , jon g jennoa å r e t  f r a m s t i l t  p& 

.:runnlat; av n å n e d l i s e  m i d d e l v e r d i e r  f o r  de f o r s k j e l l i g e  

r c . y i l - u r i l l p t r i n n ,  s2at f o r  v z r i a s  jonen f ø r  r e g u l e r i n g .  



Tabel l  1 Laveste regulerte vannstmd(l,r.ve) og høyeste 

re$ulez+e vannetmd(H.r.v.) for de forskjellige regulerings- 

trinn. 

H.r.v. Reguleringshøyde 

3,84m 2 ,2m 

4,5h 2,86111 

5.2Sm. 3,Glm 

~trandsonen(littora1sonen) er her  definert som sonen 

qel-lom høyeste h~yvann(vanliguis vCarfloh) og laveste 

.lawBnn(vanligvis vinterlavvann). Denne sonen er delt i 

' geolittoral(1andstrand) og hydrol~$,~ral(vannstrand). 

(S3srs lgil:177, Wasaen 1966:25)' 111 

Høyeste høyvann 
Normalt somrnerlawann 

Laveste lavvarin 

malte verdi 

høyeste høfl,, 

I b,00m tilsvarer 117,69 m.0.k l 

'4 ,498 
-5,7lm 
.5,25m 

,.l. ,64m 

la pi litt or al) 

Fig.111 Fordelingen av strandeonene i Mjøsa etter 
sist e reguleringstrinn(l961). Øveyste avgrensing 
av gaolittora;leiortea ar beregnat av vannstandamålinger 
f ra  årene 1962, 1968-1973, 1975, J978 og 1979, i alt 

n 

O 
.l= 
.P 

=I 
V 

ld 
F: 
6 
k 
-P 
m 

Strandvegetasjonen ved femkvann .vlasr vwiasjon langs 
flere gadienter. De viktlgeta $radlm&ene vil vzre: 

Geolittoral 

Hydraiittorai 

1)~uktighetsgradient som bestemes av a) ~versvørnrnelsens 
varighet og 

( ~ u b l i t t o r a l )  

b) grunnvannspeilete . 

heryde, 

2) - Eksponeringsgradient 803 bestemag av a) bølger og/eller 
b) strøm. 



Fult :%i- ; ' iz ts~radFenten g i ?  en v e r t i k a l  v n r i a s  j ~ n .  

3ks 3onerinzsr;radient  en g i r  en h o r i s o n t a l  v a r i a s j o n .  

(0kland 1975 : 62-67) 

MET O9ER 
Ved p l a l ~ t  e s o s i o l o g i s k e  u n d e r s ø k e l s e r  a v  v e g e t a s  jonens 

v a r i a s j o n  lcu27s g r a d i e n t e r  e r  t r a n s e k t a n a l y s e r  godt  egnet .  

Transek te r  S l e  l a g t  ,J% t v e r s  av s t r a n d l i n j e n , f r a  e p i l i t t o r ;  

t i l  hyd-o l i t to ra l - sonen .  Det b l e  b e n y t t e t  %pne t r a n s e k t e r  
2 med r u t e s t s r ~ e l s e  lm . Ruteana lyse r  b l e  u t f ø r t  f o r  h v e r  

2.meter. For a n a l y s e r  av pH og e l e k t r i s k  ledningsevne b l e  

jordprøver  t a t t  f o r  hver  ? . r u t e  i g e o l i t t o r a l s o n e n .  I 

h y d r o l i t t o r ? l s o n e n  b l e  en vannprøve t a t t  f o r  h v e r t  t r a n s e k t .  

Jo rd -p~øvene  312 l u r t t ø r k e t  og a n a l y s e r t  senere .  Vannprøvene 

S l e  a n a l y s e r t  xa:.ine dag de  b l e  t a t t .  Prøvene f r a  hydro- 

l i t t o r a l -  og ~ e o l i t t o r a l s o n e n  kan d e r f o r  i!-ke u t e n  v i d e ~ e  

sail-ne:ili-ines. Transektene  b l e  l a g t  u t  s u b j e k t i v t  s l i k  a t  

i ti . l le,l ;g t i l  den v e r t i k a l e  v a r i a s j o n  s l : u l l e  ogsi?. den 

h o r i s o n t a l e  v a r i a s j o n  kunne undersøkes .  Travisektene 313 

-?orde l t  sli1- a t  mest rnulig var ias ; ion  i følgende f a l ~ t o r e r  

b l e  r e - 3 r 9 s e n t e r t  : 

l)  7ks:~onerin; 
2 ) ~ i d  e t t e r  s i s t e  ? e i + i n s  

( i ? ~ y d r o l i t t o r a l s o n e n )  

( i g e o l i t t o r a l s o n e n )  

E n k ~ l t e  s=nfunn sorn v a r  d å r l i g  r e i i r e s e n t e r t  ned a n a l y s e r  

f r a  t ra! iselc4~ene S l e  i t i l l e y g  n n a l y z e r t  ved s u b j e k t i v t  % 
7 

l egge  u t  en?:el tanalyse:r  p3, I n L .  3eknin:s.yraden b l e  a n g i t  t 
ved ' ~ j e l p  zv en u t v i d e t  Rult-Sernander-Du R i e t z  de l~n ings -  

; radsl :ala  (::u R i e t z  1921) ?.:or de':liin-;s:r;~d 5 e r  d e l t  i 

5 (.el:niny 1 /2  - 3/4)  og 6 (dekning 3/4 - 1/1). 

Vegetasjoiiens foranf i r ing  oYr-.r t i d  kai! j. v i s s e  t i l f e l l e r  

u t l sc les  a-v den v e r t i k a l e  soner:inzen. I t i l l e g g  t i l  t r a m e k t e n e  

?l? ocså  f l y b i l d e r  av  f o r s k j e l l i g  a l d e r  (1352 , 1377 , 1983) 

OS g a d e  k a r t  (1820 , 1855)  b e n y t t e t  f o r  orn nulig a liunne 

s i  :?oe O T  -3.re~etas jonens h i s t o r i s k e  u t v i k l i n g .  



Likhets indeks~r bl& u-tzsgbet for  mter som felger etter 
hverandre i transektene. Jeg har b~nylitet  CzekaLiiowski's 

PS = J.. 

(xi + yi) 

x er dekningsgrad for art i rute x i 
yi er dekningsgrad for art i i rute y. 

C 

Ved hjelp av denne indekaen ble grenaene for den vertikale 
sonering forsakt  bestemt.  ve verdier gir stor ulikhet mellom 
rutene.) N& det gjelder den horisontale varissjon matte 
de forskjellige vegetasjonsenheters avgrenaing avgjares helt 
subjektivt. Sarnmenetillingen av analyser i tabeller og den 
endelige avgrensing av de forskjellige vegetasjonsenheter e r  

ikke fullført. 

RESULTATER 

Vegetasjonsenheter 

Jeg har foxe lep ig  delt opp vegetasjonen i littoralsonen 

i Akersvika i følgende enheter; 

a) Calamagrostis canescens - Sa l ix  - samfunn (Tabell 11) 

b)  - ~~arexf~rn BBinIurui ((Plg.v1, 
analyse nr. 513 - 527) 

a) Storstarr - a a m f m  (Flg.V, cu~alybe nr. 185 - 193 og 
Fi.g,VTI,analyeie nr.482 - 488) 

b)  Myri~&vIlwa v e ~ i o i ~ l a t m a  - Pota.ogeton pectinatus - 
samfunn (pabel1 I11 ) 

c )  Spar~an_ium siing$g% - aaa fum ( ~ a b e l l  IV ) 

d )  8abqluia  $quatic.$ - rsamfurm (Tabel l  V ) 
e)  3ci~3m~3 &bLcul&r IB - ~~IIUJIQ.Q&U~ .refisne - a m f m  - (Tabell VI) 

De forskjellige amfumenee poalujan i forhold til e k ~ p o n e r i n g  
og høyde e r  v i s t  skjematfak b$ sterkt f v r m k l e t  1 Fig. IV. 



F1g.D. Vegetasjonsenhetenee plassering i forhold til 
høyde og eksponering. 

l 

Calamagrostis canescens - Salix 

Sm- Storstarr-samfunn 

Vegetas jonsfritt 

Laveste grense for 

vegetasjon 

I , 
Økende eksponering 

O,OOm = 117,Sg rn.0.h. 

Ib = Poa palustris - Carex juncella - sanfunn 
lc = ffPlosaikktt  - samfunn 
IIb = !~lyriophyllum verticillatum - Potamogeton pectinatus - 

samfunn 

IIc = Spnrganium simplex - samfunn 
IIe = Scirpus acicularis - Ranunculus reptauis - smfunn 
I I d  = 3ubul'wia a q u a t i c a  - samfunn. 

F o r k l a r i n g  til f i g  V - V I I :  

S = dekning av sjiktene ($). 

= dekningsgrad 1 for artene, tilsvarer 
n l o <  SL 2 0  

2 3 ~  SL. 40 



Analyee nr.  
Dato 

Ledningserne US 

n 
- 

* r  B 
n c 
Il " D  - _II 

I 
- 

naken mark --- 
C Lysimaohia t h y r s i f l o z u  - - 
C Sparganium n i a p l e r  - - -  
C C a l l i t r i c h e  p a l u e t r e  
C Craseula  aqua t ioa  r =  

C Po lygonun hydropiper *L L .  - i' - ?G- - 
C Rorippa p a l u s t r i a  A* 

D F o n t i n a l i s  hypnoidei 
C Glyoer ia  f l u i t a n e  B e,. -- 
C Subula r ia  a p u a t i o a m  r - Ld , -4 . - D Ca l l i e rgon  c o r d i f o l i u a  - : --q-- 
C Equisetum f l u v i a t i l e  . L - .  - 
C Ranunaulus r e p t a n i  
C Carex v e s i c a r i a  
C Sparganium creatapp 
C C a l l i t r i c h e  hapiulata 
C A l i s m a  plnntago-aquatica 
C Calasagrortim canenoeru 
C Galium p a l u s t r e  
C Juncue f l l i f o r m i s  
C Lythrua a a l i o a r i a  
C Ranunoulus repene 
C Cal tha  p a l u e t r i e  
C Coiparum p a l u r t r  
C Mentha arvenaIs-. 
C Poa p a l u s t r i s  
C P h a l a r i s  arundlnaoee 
C Sc i rpue  i y l r a t i o u e  
A S a l i x  t r i a n d r a  
B Il 

D ~ m b l ~ s t e g i u m  r i p a r i -  
A Populus treaula 
B n 

n 

" m a 
b 

D Brachy t h e c l h  sala- 
D Cl isaciui i  dendroides  

. 
PS. 

.:l 
Fig. V. Tranaekt eom viaer overganger mellom Sparga.ij.um sirnplex-, 

atorstarr - ,og  Calamagrostis caescens  - S a l i x  - scx iunn .  



Asllyrr ar. 
-to 

I 
" 

W o t i  mark 

Q bloplcum~e aequslia 
d W x  n l l a l r i a  
C BquLm4)rw f luvlabi le  
O Q l j o r x i r  fluitana - 
C BippuTLs ralgaria - 
O M ~ t o p k p l l u i  verticillatum - . 
C Pplygmum hgdropiper 
C Calawegmwtls canescens - i - - I 
D DrepanoaLabur sduncua 
C @&lim palustre 
C Poa palunbrii - -  
Q Ranlmcului moelaratus - 

A !  C Bozlppa prlurtrf s 
C Stallaria prlu~tris - - 
C Alopeaurps pratensia - I  I _ I I - 
C Carex juacello - 
C Coesrtu paluiitrr - 
C Potrntille aneerha 
O Banimculus repene 
D Bracny t haaiurni ik lebromm 
C Juacua filifonia 
C T r i f ~ l t u m  ropene 
B Calliergon cordifolium 
il Rypnum lindbergii 
C Leontodon autumnalis 
P Brnuhytheclw reflexum 
C Dsmchgs ia  oeeapitoaa 
C Poa pratensis 
C Bahillei ptarmica 
C C u s r  Itiporina 
C P h l w  praten*@ 
O Sismiisrehia numvaairria 
b Clf#roiw dr~drridsr 
C biPnlhi arvanara 
G PiligenduXa uimaria 
D Braetheaiua curturn 
C Agroetti tenuio 
D BraahJtheaium plumosum 
D llaium roglcum 
C Oalium iollugo 

Fig, VI, Transekt son v i se?  h a  n a l u s t r i c  - Carex juncz l l a  - 
sa!!fum (og ove~gang t i l  Agrostis t e n u i s  - 3esc!-tmpsia c a e s p i t o s a  



Analyse nr. 
Dat o 

Ledningsevne 

Dekn. sjikz C 
Il 

'l D 
naken mPfk 

C Elatine Qdroplpor 
C Sparganilin i b p i i u  
D Fontinalii hypnaideb %L- 
C Myriophylluæ mrlt+Ulatum - 

Fig. VIf. Transekt .  
aom viser overganger 

mellom Sparganium 
C ~otiio~etori periiiiatrrr - simplex -, storstarr -, 
C Carex vesipmrli 
C Lyaimachlm tmm$fbia - - og "mosaikkn - samfunn. 
D DrepanoclOdn* .U=UJ 
D Amblyatefitu austile 
C Carex jua011U 
C Lythrum U i 6 d a  
C Galium peluitrr 
C Juncus f i ~ l f m l a  
C Phalaris arundih8dab 
C Poa palustre 
C Ranunculue repeap 
D Calliergon cc+rdi$alLa 
D Climacium dend-iler 
D Hypnum lindbbr~ii 
C Potentilla anseliatt 
C Rumex acetoua 
D Brpm ap. 
D Brachytbeoird 01uwUr 
D B. salebrsnil 
C CalamagMDf l a  OC4rsarni 
C Comarum paluicrr 
C Galeopeir bUId8  
D Amblyetegiw ripariu, 
C Alopecutiii gratrcraii 
C Barbarea s t r i e f r ,  
C Deechampla ai@Wito+a 

C Agrostie tenuii 
C Galium m o 1 1 ~ 0  
C Rumex a c e t o c i ~ h  
D Brachytheciui r o t a b u k  
C Phleum p r a t a m  
C Galium boreale 
C Veronica chliDaelZy# 
D Ceratodon puæpureue 
D Ditrichium @yI&ld~icrø 
D Pohlia nutans 
C Achillea millefolium 
C Carex leporina 
D Drapanocladua uncinatua 
C Poa pratenaia 
C Poa anguatifolio 

PS. 



!c.al.;rs e nr. 256 2 3 7  358 239 240 205 237 236 235 1 4 2  X D 
3at3 - 13/9-79  -12/9-79 --'16/B 

3ekn. aji l i t  A 5 4 O 
Il 'l 3 .  73 50 23  
I l  c 5 10'3 130 130 130 100 103 100 130 130 103 
Il 'l D $ 1 1 3  1.3 1 3  1 1 1 1 

-r a - G ,  5 & l ?  L ' , C. 

t rh .  m% US .x -. - 
/ - 2.. - ., I - -  'c; 

2a lar ragroat is  c a n e s c e n s  5 5 5 5 - 6 6  5 6 6 5 V 5 , 9  

C-& j u n c e l l a  1 2 1 3  .I1 1,8 
3. v i a i c a r i a  1 1 I 1  

Cmmw p l l u t r e  7 3 2 1 1 . 1  I11 1,5 
3q;piiiietun i l a v i a t i l e  1 I 1  
? i l l p e n d u l a  u l 3 a r i a  1 I 1  
3aLlsm p a l u s t r e  1 ,  1 1 1 I1 1 

buncue fiiif ormis 1 1 1 1  I1 1 

Lysfsachia t h y r s i f l o r a  1 I 1  
L. nilgaris 1 2  I 1,5 
XIilat'is a r m d i n a c e a  2 1 I 1 , 5  
g i l i r  c i 3 e r s a  A 4 

Il Il 9 3 5 
3tellari.a aelustris 1 1 

1 1  
I 1  

.;ntrlystagiun r i p a r i u n  I 1  

A. s a x a t i l e  1 I 1  

Yal l i e rgoa  c o r 2 i f o l i m  1 1 I 1  

Climacim 3 e n d r o i d e s  1 1 2 2 1  1 I11 1 , 3  

3 - e p a ? o e l i d u s  aduncils 1 1  1 1 1 1  I11 3 
?ypnum lindborgii 1 1 1 1 1  I11 1 

b 

Tabell 11. Calamagrostis canescens - S a l i x  - samfunn. 
L -  

J 

.:nal:-se r.r. 1 j97  :g& j99 = E G  6Cl E32 596 595 594 593 552 591 K E 
3at G i i .os.eo -1o.og.eo- 
Aresl !a 2 1 ~ 1 1 1 1 1 1 ~ l 1 1  

h k c .  sjikt C '$ i C 0  l30 I C O  I C O  i 00  100 100 100 100 1CO 100 100 

?E e ,7 
Ledn. evne pS 265  - 
A ~ Q > E c . ~ ~ ~ B  r e q u a l i a  I I l  1 

Iayriophyll-am v ~ r t i c i l l a t u ~  4 2 1 4 4 1  5 4 3 6 6 V 3 , 6  
?a?wic~srnn g?#!mineua 1 1 1  1 

. F a t s a a g ~ t o n  pectinatus 6 6 6 6 6 6 6 4 6 6 1  v 5 , 4  
2 pargsnian s ilzplex, 2 1 1 i i 4 i I11 i ,6 

Tabel l  111. IIIyriop!i:rllu~~ verticillatum - Potamogeton gectinatus '- 

B d u m .  



Ani lvrse  n r .  1 4 2 8  429 430 431 432 440  441 442 433 434 435 426 427 478 479 480  4Ei g D 
Dato t 2e/e 1 /9 2e/e 4 / 9  - 
A r e a l  m 2 

Dekn. 3 j i k t  C $ 
11 " D96 

Naken mark % 
PH 
Ledn. evne US 

Alopecurus  a e q u a l i s  

E l s f  i n e  h : 'd ro? iper  
E l a t i n e  t r i q c d r a  

Equise tum f l u v i a t i l e  

Lemna m i r o r  

biyr iuphyllum v e r t i c i l l a t u m  

Polygonum h y d r o p i p e r  

Potamogeton p e c t i n a t u s  

Potamogeton p e r f o l i a t u s  

Sparganium s i m p l e x  

I Drepanoc ladus  aduncus  

Tabe l l  IV. Spwganium atmphx - eamfum. 

Analybe n r .  1 266 265 090  267  242 1 K I) 

C a t o  

Areal m 2 

Dckn .s ; ik t  C $ 
8 1  D $  

N a k e n m a r k  $ 

PK 

Fatamogetgq  p ~ r f o l t a t u s  
3ubui .? r ie  r c u a t i o a  
F o n t i n a l i s  h y p n o l d e a  

Tabel l  7 ,  Subuleiria aquatica - samfm. 



Anai,pe nr. 585 386 387 388 389 390 391 392 393 413  41 4 41 5 
B* . l 27/8-20 

b i i d  m' . ~ l l l l l l . l ~ l t l  
I 

, 3 a h .  3 jikt C 5 70 80 80 90 100 1 O0 1 O0 1  O0 1 O0 80 60 g0 
n " D $  1 l  1  

I "dken mark P 30 20 20 1 0  20 40 I 0  
pa 5 90 4 99 5 90 5 ,o 
Lrdn.soae p3 121 126 65 94 

Alppcurua aaquaiir l 1  1 2  11 1 . 3  
C8llStricha palustra 1 1 1 . I 1 1 . 1 1  t 1 1 Y 1 .  
Csrax v e s i c a r i a  1 1  I 1  
Comaru~r  pa lus  t r e  1  I 1  

Craamula aqua t  i c a  1  l l l l t l  1  1 l 
E l a t i n e  h y d r o ~ i p e r  1 I 1  

Galturn pai lus t re  I 1  

Olpcerla f l u i t s n s  I l m  

Sunaus f l l i f o r m i s  I 1  
Limos~lla aquat  i c a  

l 
' 4 y 1,s: 

I e n t b  a r v e n s i s  1 1  l 

3 b y o i ~ t i a  c a e s p i t o s a  I \ 

Myrsophyllum v e r t i c i l l a t u n  k 1  1 

Phaiaris  arur.dinacea 3 3 2 5  3 Y 3 , i  
Polggonum hydro piper  l i 1  1 I l 

P. l a p a t h l f o l i u m  I 1  
Potamogeton n a t a n s  

1 l 

I a 
P. perf o l i a t u s  1  I 1  
Ranuncuius r epens  1 1  1 
R. reptana 1 1 1 2  1  5 1,e 
Rorippa p a l u s t r i s  1  1  i 1  l  

S c i r p u s  a c i c u l a r i s  4 4 5 3  3 1 v 3 ,5  
Subularia a q u a t i c a  1 1  1 

Cliizacium dendro ides  i I  1  

hepannacladus s d m c u s  1 I I I 

Suksesjoner 
1.Suksesjoner som følge av Seiting. 

Beitepavirkningen gjør seg gjeldene først og fremst i 
geolittoralsonen. 3et har ikke vlvrt mulig 5 påvise bei te -  

effekter i hydrolittoralsonen. 

Calamagrostis c,:nescens - SaLix - sanfunnet er lite 
Seitepavirket. ?er dominerer Calanagrostis canescens. Flere 

S a l i x  -arter inngår. ?e vi:ctis;ste er C. cinere~ , S. n.~;rricms 

og S. gentandra. Ved Seiting over lang tid g%- dette samfunnet 
over til Poa palustris - Carex juncella - samfunnet. S a l i x  - 
artene utg%r. Etter opphørt Seiting ?%r dette scmfunnet tilbake 



til. Calamzgrostis caneacens - S d i x  - samfunnet via et llnosaikkll.- 
sarifunn. Dette %oeaikku -sarniun.net inneholder gjengroings - 
stadier. I tillegg til artene i Poa pdustris - Carex ;juncella - 
samfunnet kommer og88 de mindre beitetålende artene Phalaris 
arwidinacea , QLopscurus- pratensis og PsiLaaiei~rostis canescens. 
Ved stabilisering gjennom konkurranee vil 5 canescens komme 
til % dominere. (Etter ca LO - 20 &r ). 

Disse samfunnene kan settes sammen i e t  s~eesjonsskjema. 
(Fig. VI11 ) 

Fig. VIII. Suksesjoner som følge av beiting / opphør av 
beiting i geolittoraisonen i Åkersvika. 

I 

Calamagrostis cmescena - Beiting Poa palustris - 
Saiix  a ar ex Juncella 

Gjengroing \ / Opphar av beiting 
Stabilisering \ 1, Gjengroing 

1I.Suksesjone~ sam fi~crlge av ~egu1eringen.a~  Mjøsa. 

Siden I952  har den ytre  grens& f o r  stacrlJtaq - samfunnet gått 
tilbake. (~ig.11~) Det samme glelder ogsd til en viss grad 
for Calatnagros%mens - S a i x  - s-et, (Fig. fX) 
Dette ser ut til d l  ha sammenheng med hevinaen av hayeste 
regulerte vannatapd i 1961. 9s endre eem&mrna l hyrirolittoral - 
sonen er det van~kel ig  $ si noe om ut fra fuULdcns  da 
utbredelsen er ivhangig aT vang~tandsvskellngene de enkelte ar. 
Ut fra disse aaafmnenes plamering 1 dag i forhold til storstarr - 
samfunnet og Cda,gagrostis caeaaeuis - S d i x  - ~ m f m n e t  har 

jeg allikevel firsskt B s e t t e  opp et skJseia for de retrogressive 
suksesjonene j eg  wenef hm Fimnet e t a d  de a l s t e  143 &ene. (Fig. X) 





Staretarr - eaniim.net 

CasImagrosti~ cancsgens - S a l i x  - smiunnet 

.Fig.IX K a r t  over en av bankene i Svartelv - deltaet 
som viser forandringen i utbredelse for to plantesamfunn 
f ra  7954 til 19M. 

Beskyttet 

CalamagrostLs canescens - Salix 

1 
Storatarr 

Eksponert 

høyeste regulerte vanmtand i ? f j ~ 8 a  1 1962. 

J 4 

[ Vegetaajansfritt I 

V 

Myr. v e r t .  
F o t .  pec t .  

I 

L Y 

Soir .  acic. 
Ran. r e p t .  

F 

Sparganium 
sirnplex 

Subalaria 
aquatica 

C L 

Y 1 - Y v 

1 C .  A 

, 

w 



7 r - 
LTI.  Sultsesjoner som følge av sedimenterin3 og gjengroing-. 

Det s c ~  ut til at vegetasjonsgrensene er i ferd med å stabilisere 

seg etter siste r2guleringstrinn (1951). Forutsatt at vannstands - 
vekslingene fortsetter på samme mate og at de retrogressive 

suksesjoner opnhører, er det mulig at vi vil f% progressive 

suksesjoner. Dette kan skje der hvor vi får en op7bygging av 

deltaet ved sedimentering av fluvialt materiale og/eller av 

bidrag fra plantene selv. Et hypotetisk suksesjonsskjema er 
vist i fig XI. 

Calamagrostis canescens - Salix I 
t 
I 

Storstarr 

Myr. vert. 
Fot .pect. 

Sparganium 
simplex 

Beskyttet 

Subularia 
aquatica 

Vegetasjonsfritt 

Eksponert 

Fig X1 Progressive suksesjoner som følge av sedimentering 

oz/eller gjengroing. 

Vegetasjonsfrie omrAder. 

i-)e retrogessive su!:svsjonene i '?;rdrolittoralsoncn Ilar ført 

til at d e  veg?tasjonsfrie onrådene i Kicersviica 'lar nl.ct i arud. 

( ;'is. IIX, X, IV.) "vilk? faktoror som hindrer l:olonisering er 
det vanskelig å. si nne sikkert OT, men frosterosjon, tørke ( ! ) ,  

o s  bolgeelcsponaring som falge av den unatl~.rlige vannstands - 
vekslingen er antagelig av de viktigste faktorene. Det er ikke 

mulig 2 disl~l~tere disse faktorene i detalj her, men jeg har satt 
op- noen hypoteser i skjvnatisk foim.(?ig. AII) 



I Fig X11 

- - 

a, \Nedre grense for storstarrbeltet bestemmes 
a av vannstanden i vegetasjonsperioden.- 
W Størsteparten av bladmassen må være over 

m 
vann. (seleksjon for arter som tåler 

m 
Vegetasjonens utbredelse bestemmes av 

bølge/strøm - eksponering. Vannstanden 
i vegetasjonsperioden varierer lite, 

og gir langvarig slitasje i denne 
sonen. 

tørrlegging vinter og vår?) 

Tørrlegging om varen og frosterosjon 

hindrer etablering av helofytter som 

Equisetwn fluviatile, Phragmites og 

Scirpus lacustris. Ettårige planter 

som forsøker å etablere seg her i 

perioden før vannstanden stiger om 
varen vil som oftest bli skylt vekk 
under oversvømmelsen. 
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f i A U ~ ~ ~ O M G I S ~  - S I I C T D ~  AV PEDI CULARI s OEDERI I BARSKOGS-' . 

GEN, MØRE OG ROMSDAL; 

DKNVS Museet, botanisk avdeling 
L u n i v e r s i t e t e t  i Trondheim. 

rn rnEDNINC.  
n d m a n d e  utbredelsen av en a r t  e r  en ten  økologisk ellm 

b i s t o d &  be t inge t .  Derfor kan de t  være av betydning 

m ~ d + r s b k 6  en elrologi i grenseområdene av dens utBredalm, 

~ : $ , ~ c d ~ h i  o-adsrl hmr en meget skarp ~ t b r e d e l ~ q e s g r e n e e  i * -v-, 

fi+,qz~ 'Rbdd kCmUUIl,- ph Emdinøre. Utbredelsen av a r t e n  går  fro-- 
til øvre 

p . - 

$$ *eget van l ig  a r t  h e l t  opp mot utbredelsesgreu.r i .  
T 11e*&'s~ bakgrutmen f o r  denne undersøkelsen som e r  utfø*. i 

1 . Ss~hindelse med hbvedoppgaven min (Idilmann i n  prep.). j... 

It- 
,-Tl, i OMRADET. 

A. i3F,LIGGENHET, GEOLOGI OG KORT VEGETASJONSBESKRIVELSE . 
Undersøkelsesområdet e r  begrenset av elvene Rinna og Surna/ 

 tiå åa og av e t  f j e l l p a r t i  (snausin) som omtrent f ø l g e r  
v 

fylkesgrensen i ø s t  ( se  f ig .1) .  Fig.2 v i s e r  e t  k a r t  over 
d e t t e  området som kranser  seg rundt TifAellet  (730 m.0.h). 
Skoggrensen e r  he r  p& ca. 550 m. o .  h. 

Berggrunnen b e s t å r  f o r  de t  meste av grønnstein og grønn- 

skifer. Desenten f innes  de t  noen langsgående s t r i p e r  med 

grågrønn f y l l l t t  og gråvakke i s a r ,  og e t  l i t e  område med 
hornblendegabbro i Tiuråsen i NV. 

Det f i n n e s  f l e r e  skogstyper he r ,  både grail-, furu-,  bjørk-, - 
hegg/oreskog og blandinger av d isse .  Granskogen e r  in teres- .  

sant i d e t  den e r  den v e s t l i g s t e  n a t u r l i g e  grariskog i Midt- 

Norge. Skogene e r  oppbrudte av bakkemyrer og fuktenger som 



o f t e  har en r i k  vegetasjon. Det e r  pA slike lokaliteter 
undersøkelsene e r  u t f ø r t ,  f o r  d e t  meste i e t  l i t e  område 
på Rinddsrskogen i den nordl ige delen av omradet (280 - 
345 m.0.h.). Dessuten e r  det t a t t  med en enkeltanalyse f ra  
sydsiden av !Pif j e l l a t  (420 rn.o.h.). Disse l o k a l i t e t e n e  e r  
t egne t  inn p% kartet pk figur 2, 

B. KLIMA. 

Tif je l lsområdet  l i g g e r  like N0 for nedbardsatasjonen i Rin- 
d a l  ( se  f i g  2.). Men denne l i g g e r  meget u t s a t t  til og fanger 
ikke  p& l a g t  m opp 811 nedbøren #om kommer. Selv har j eg  

r e g i s t r e r t  nedbar p& dager uten at det er  m83t nedbar p& den- 
ne stasjonen. D r .  i ng .  John Tveit på I n s t i t u e  f o r  Vassfors- 
king p& NTH h a r  g i t t  meg god h3eip til å finne f r a  til e t  
godt estimat av k l i g  nedbm~sh~yde for !Cifje~lsområdet. Mens 
s t a s j o n  Rinda3 har en gjennomsnittlig nedbørshøyde pH 1143 
mm (normalperioden 1931-60) antarhan at  nedbaren ikke e r  
under 1570 mm p r  &,og sannsynligvis så hay som 1700 mm p r  &r 
på  bakgrunn av avl~psmAlinger. 
Når det g j e l d e r  fordelingen av nedbaren au&r h e t  antar Jeg 
a t  den e r  omtrent som f o r  nedb@ratasjonen i Rindal, med minst 
nedbør i a p r i l ,  mai og juni og meat i høstm&nedene august, 
september og oktober. Vel halvparten av dagene i sommemb- 
nedene k a r  nedbor h 0,7 mm, 
Området e r  normalt snedekket forn. siste halvdel av oktober tom. 
midten av mai. Bor t se t t  fra vsarharde stader som feeks. rabber 
t i l  f j e l l s  e r  de t  mer enn nok ane v i n t e r s t i d  til g i  vegeta- 
sjonen en god snebeskyttelse.  Ved den m h a r f l e  nedbørsstasjo- 
nen i Rindal e r  midlere rsnsdybde 43 cm (1901-30 normalen) f o r  
de seks månedene november - april, omrAdet har  uten t v i l  mer 
sne enn d e t t e .  
Med hensyn til temperatumbservaejoner e r  det l ang t  til nær- 
meste s tas jon .  Området l i g g e r  mellom de t o  s tasjonene Vinje- 
øra (15 m.0.h.) og Berksk (423 m,o.h.) l i t e  e r m e r e  Vinjeøra 
enn Berkåk. Middeltemperaturene f o r  rnhedene i Tif jel lsområdet  
må de r fo r  an tas  ligge et sted mellom middeltemperaturene fra 



d i s s e  stasjonene. Tabell  1 v i s e r  middeltemperatuser (1901 - 
1960) f o r  d i s s e  t o  stasjonene. Temperaturene f o r  Vinjeøra 
e r  oppjus ter t  f o r  400 m mht den v e r t i k a l e  temperaturgradient. 
Dessuten h a r  jeg antydet temperaturer f o r  Il-ifjellsomr&det som 
l i g g e r  mellom disse .  

For s tasjonen BerkBk e r  den " t eo re t i ske  vekstperiodew dvs. 

den perioden da døgnmiddeltemperaturen e r  over 6 'C p& 'i38 

døgn (fra 13/4 - 27/9).  Dette stemmer godt overens med for-  
holdene i Tif jel lsomradet  i c a  400 m høyde. 

TifjellsomrAdet har som man f o r s t å r  e t  ganske f u k t i g ,  aubose- 
anisk klima, dog ikke sh f u k t i g  a t  d e t  h a r  b l i t t  dannet t e r -  - -Fr*. 
rengdekkende myrer. 

h 'I 

METODER. 

I denne undersøkelsen e r  d e t  u t f ø r t  synedrieanalyser,  dvs ana- 

lyseru tene  legg& s l i k  at den a r t e n  man arbe ider  med, i m i t t  
t i l f e l l e  Pedicular i s  oeder i ,  a l l t i d  kommer med i analyserutene. 
Under analyseringen brukte Jeg  en u tv ide t  Hult-Sernanderc 

skala med dekningsgrad 6 f o r  3/4-1 dekning. S tø r re l sen  p& ana- 
2 lyseru tene  e r  l m , s iden  jeg s k u l l e  analysere i f l e r e  for-  

s k j e l l i g e  vegetasjonstyper og ønsket konstant r u t e s t ø r r e l s e .  

Det b le  hele  t i d e n  sø rge t  f o r  homogenitet innen den enkel te  
ru te .  Det b le  analyser t  f r a  en til fem r u t e r  p r  l o k a l i t e t .  I 
t i l l e g g  til å m&le l o k a l i t e t e n e s  eksposisjon, h a r  jeg f o r  å 

f a  e t  mål p å  artens lysforhold  n o t e r t  den t o t a l e  dekningsgrad- 
en i hver r u t e  f o r  de t  høye f e l t s j i k t e t .  Dette b e s t å r  f o r  del 

meste av høyvokste graminider som v i l  skygge f o r  Pedicular i s  

oederi!s b ladrose t t .  Det b l e  t a t t  en jordprøve p r  l o k a l i t e t  f o r  

pH-målinger. Jordprøvene b le  l u f t t a r k e t .  
Ved valg av l o k a l i t e t e r  som ble  analyser t ,  håpet jeg å fange 

opp hele  den økologiske v a r i a s j  onsbredden. De f l e s t e  analyse- 
ne b l e  u t f ø r t  juli 1978. Før fel tsesongen 1979 l a g e t  jeg en 
p lantesos io logisk  rhciatatabell  med 1978-dat aene over EDB. T i l  

d e t t e  brukte jeg e t  egenutviklet  program. Denne t a b e l l e n  

brukte jeg i f e l t  til å kon t ro l l e re  at  he le  variasjonsbredden 
va r  fanget opp av analysene. E t  utdrag av denne t a b e l l e n  e r  



Jeg har u t f a r t  autakologiinke atudier av flere a r t e r  enn 
Pedicular i s  oederl  i Tifjellsoinr&det. Mens deg holdt p& med 
å analysere Plat  anthera chluranlha synedriet somrene 1979-80 
oppdaget jeg Pedicular is  oederi ogsa i f rod ig  engsamfunn. 
T i l  belyse dette fenomenet har jeg tatt m e d  de t o  rutene 
f r a  Platenthera chlorantha synedriet hvor Pedicularis oederi  
f orekormer. 
Under bearbeidingen av materialet ha r  jeg brukt mitt eget 
EDB-program til danne råtabellen (sat t  opp e t te r  t r ad i s jo -  
n e l l  skandinavisk tradisjon) og til h lagre dataene art f o r  
a r t  på en d a t a f i l  i maskinen. Dieae dataene er  så senere 
b l i t t  tatt igjen av andre program som ha r  behandlet dem et-  
t e r  numeriske metoder. Jeg har i den forb indelse  brukt klas- 
sif ikas3onsprogrammat TABORD, van der  Maerel e t  d. (1978) og 
ord inas  jonspropmmet HILL, Hill (1973). De resultatene jeg 
legger  frem her e r  Lkke de endelige, i det de analysene Jeg 

har u t f ø r t  i den alpine og aubalpine region mangier. 
Nomenklaturen i tabellen fslger Lid (l974), NyhoZm (1954-69) 
og Arne11 (1956). 

mANmmSIoLOG1 m R r n r n I P A r n  
Tabell 3 viser et utdrag &v den s~aio3o$rske tabellen f o r  
P e d i c u i w i ~  -der5 egned,rj.et a a t t  opp ved hje lp  av EDB- 
programmet TABORD. 

I gruppe A finnes de konstante artene, 4ve azrtsrie e r  kon- 
s t a n t e  i minst en av de gruppene progremmet deler mater ia le t  
inn  i. Jeg h m  brukt som krav at arten &d finnes 1 minst 
80% av rutene i en gruppe f a r  at den skai kunne kalles kon- 
s t a n t .  
I gruppe B finnes de vanlige artene, duo de artene som f innes  
i 60 - 806 av'rutene i minet en av -pene. De vanl ige a r t -  
ene s k i l l e s  ildre u t  au TABQRD, Jeg ha r  f b t t  g j o r t  d e t t e  ved 
å l a  TABORD lagra  u t a b i f t e n  i maskinen. Via, en skjermterm- 
i n a l  ha r  jeg f&tt f l y t t e t  opp d i ~ a e  artene fra  restgruppen. 
Restpuppen er  ikke t a g t  med i tabell  3. Dan er p& 85 arter 
og e r  s t i l t  opp et ter  t r a d i s j o n e l t  skapdinavisk mamter. 



b .  L 
-q De t o  analysene f r a  P l a t a n t h e r a  ch loran tha  synedr i e t  hvor 

også P e d i c u l a r i s  oeder i  forekomnier, f i n n e s  i gruppe I1 ved 
s iden  av d e t  e g e n t l i g e  P e d i c u l a r i s  oede r i  syned r i e t  (gr .1) .  

I og med a t  jeg  h a r  a n a l y s e r t  ba re  den de l en  av bestandet  

\ , . hVqr I ;-r P e d i c u l a r i s  oeder i  vokser ,  kan analysene ikke  være rep- 

.d r e s e n t a t i v e  f o r  he l e  bestandet .  Dette fo rho ld  m å  man være 

k l a r  over mens man s t u d e r e r  den sos io log i ske  t a b e l l e n  i ta- 
A 

Gjennom d e t  egen t l i ge  P e d i c u l a r i s  oeder i  s ,ynedriet  (g r .  I )  
går d e t  en markert myrf la te  - fas tmark g r a d i e n t ,  med kont i -  

n u e r l i g e  overganger f r a  myrf la te  t i l  myrkant og v ide re  til 

fastmark.  Det te  i l l u s t r e r e s  godt av a r t e r  som Leiocolea  bo- 
r e a l i s  ( t y p i s k  r ikmyrar t ,  mangler i k n e 1 1  (7956) ) ,  

Sphagnum w a r n s t o r f i i  ( k a r a k t e r i s t i s k  a r t  f o r  kantsamfunnene) 

og :hernone nemorosa ( f  as tmarksar t )  . 
Fra  res tgruppen vj.1 jeg dessuten t a  med a t  v i k t i g e  karakter- 

a r t e r  som Saussurea  a l p i n a ,  Carex c a p i l l a r i s ,  Garex f lavæ,  
F i s s idens  ad i an to ides  og Tri tomaria  quinquedentata f i n n e s  i 

analysene. 

De f l e s t e  l o k a l i t e t e n e  h a r  en meget guns t ig  eksposis jon (mot 

v e a t  e l l e r  sydvest ) . .Dessuten v i s e r  dekningsgradene f o r  de t  
høye f e l t s j i k t e t  a t  skyggevirkningen f r a  de andre a r t ene  e r  
l i t e n .  Typisk e r  a t  d e t  i den enes t e  r u t e n  hvor de høyvokste 

u r t ene  og graminidene dekker over 50% av r u t e n ,  e r  deknings- 

graden f o r  P e d i c u l a r i s  oeder i  bare  l. 
?;år d e t  g j e l d e r  de eda f i ske  prøvene, v i s e r  jordprøvene at pH 

v a r i e r e r  f r a  4,95 til 5,85. Det har  ikke  vært mulig å f i n n e  

noen v a r i a s j o n  i m a t e r i a l e t  som skyldes  næringsforholdene. 

Jeg h a r  u t f ø r t  en EDB-ordinas,jon ved h j e l p  av HILL - program- 
met som a rbe ide r  ved I iJelp av den numeriske metoden k a l t  
" r ec ip roca l  averaging". R e s u l t a t e t  v a r  en b e k r e f t e l s e  ph at 
myrf la te  - fas tmarsgrad ien ten  f o r k l a r e r  s t ø r s t e p a r t e n  av 

- - var ias jonen  i m a t e r i a l e t .   toen sammenheng mellom pH-varia- 
s jonen og den f l o r i s t i s k e  var ias jonen  b l e  ikke funne t  ved 
denne metoden h e l l e r .  



Som de t  fremghr av tabellen ski21er da t o  rutene i gruppe I1 

seg markert u t  f ra  reaten av tabellen. I denne frodige, r i k e  
engvegetasjonen var d e t  overrakende B f inne  Pedicuiarie 
oederi  (også f ertile planter). 
Forklaringen e r  nok a t  det tidligere h a r  foregAtt u t s t r a k t  
markaslåt t  og. / e l l e r  b e i t t n g  på disse l o k a l i t e t e n e .  Derfor 
b l e  de t  skapt gunst ige,  l y d p n e  forhold for arten. Nil e r  
vegetasjonen inne i en gjengmingsfase, og arten er enda 
ikke helt u t k o n k w e r t ,  noe den nok v i l  b l i  i Iapet av få 
år. 

KONKLUSJON 
I TifjelIsomr8det finnes Peecirlaris oederi i r i k e ,  lyshpne 
plantessmfunn uten f o r  t e t t  vegetasjon ned tiL 285 m.0.h. 
Hovedtyngden av l o k a l i t e t e n e  er  i de r ike  kantaamfunnene. 
Arten f innes  ogsa i rike bakkemyr- og engsamfinn, men de e r  
o f t e  f o r  t e t t e  og frodige.  
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FERSKVANN OG SUMP I M I D T - m W  WULTUI+AHDSKAP. 

- KILASSIFISERING PÅ KVANTITATIVT FLORISTISK GRUNNLAG 

83@rn Sæther 

h k .  avd. DKNVS, Museet, Trondheim. 

I - 
I l  

1 forblrdelss næd b o t a n i s k  r e g i s t r e r i n g s a r b e i d  i m i d l e r t i d i g  verna vaeo- 
' 

k a q  her jeg de sierte t r e  å r  samlet  i n n  en god d e l  d a t a  om v a n n f l o r a  eg - - .  

Pegetasjon. p r o s j e k t e t s  t i d s m e s s i g e  o g  Økonomiske rammer h a r  ikke  tL l l a r t  

a e t a l j m ~  understrirelser;  til g j e n g j e l d  e r  e t  r e l a t i v t  s t o r t  a n t a l l  l a k a l i t e t a r  

.besakk. L a n g t  do f l e s t e  a v  d i s s e  l i g g e r  i utmark,  men c a .  20"oan sies A l i p m  

5 kul tu r landskap .  &d d e t  mener j eg  a t  de  e r  s y n l i g  e l l e r  a n t a t t  p å v i r k e t  av 

jorabruk, b e i t i n g ,  fo r sØpl ing  e l l e r  andre  kul turfenomener .  Unnta t t  e r  f l a t e -  

hogst i n e d b ø r f e l t e t  og vannstandsmanipuler inger .  

M a t e r i a l e  f r a  51 l o k a l i t e t e r  e r  b ruk t  i denne sammenst i l l ingen.  Geograf- 

. p k  ar d e  s p r e d t  f r a  Rauma kommune i sØr til L i e r n e  kommune i nord.  L o k a l i t e t -  

i:q= gr f a t  opp i t a b e l l  1. Langt d e  f l e s t e  l i g g e r  under marinprense.  
. t 

t -.! Metoden som e r  b r u k t  ved undersØkelsene e r  e n  form f o r  k v a n t i t a t i v e  flora- 

l t e q i m t n r i n g e r .  For den e n k e l t e  l o k a l i t e t  e r  r e g i s t r e r t  a r t e n s  forekomst 

gradert e t t e r  en r e l a t i v ,  f i r e g r a d i a  s k a l a .  

Vwrdi 4 :  S t o r e  bes tand ;  dominerer v e g e t a s j o n s b i l d e t .  

Verdi  3: Mindre b e s t a n d ,  kan være s t e d v i s  dominerende. 

Verdi  2 :  små bes tand ,  e v e n t u e l t  mer s p r e d t e  forekomster .  
I " 

l 
Verdi  1: S p r e d t e  eksemplar.  

Hver l o k a l i t e t  e r  i p r i n s i p p e t  b e t r a k t e t  som en a n a l y s e r u t e .  I emil 

L o k a l i t e t e r  som dammer, t jØnner  og  små va tn  e r  h e l e  a r e a l e t  f o r s a k t  u~Ml)fl#kt. 
- i &tarra va tn  og s jØer  ba re  en e l l e r  f l e r e  d e l e r .  I m a t e r i a l e t  som l i w r  tkL 

- SI grunn for  denne p r e s e n t a s j o n e n  e r  s e k s  v a t n  b a r e  d e l v i s  undersØkt. 

I databehandl ingen av  m a t e r i a l e t  e r  programmet TABORD (Maarel e t  41, $mai 
)c I brukt. 

De undersØkte l o k a l i t e t e n e  e r  av  hØyst f o r s k j e l l i g  n a t u r .  De spriinex 

f r a  f o r s @ g l e d e ,  pei-iodeiris t o r r l a q t e  e lve lØp,  v i a  g j ~ d s e l p A v i r k e d e  sm- fl 
I 

J - 
f r o d i g e  kroksjØer t i l  rnesotrofe s j Ø e r .  "Restgruppen" a v  l o k a l i t e t e r  e r  dwu 

f o r  b l i t t  r e l a t i v t  s t o r .  

I avgrensingen av  "vann- og  sumpvegetasjon" h a r  j eg  b r u k t  e t  a r t s u t v a l g  

som l i g g e r  nær opp til d e t  F l a t b e r g  (1976) d e f i n e r e r  som vann- og  sumpplanter.  

T i l f e l d i g e  forekomster  av myr- og f a s t m a r k s a r t e r  e r  d e r f o r  e k s k l u d e r t .  



I databehandlingen fraakom@r Potamoge?km-~yb~:ide~, F r b s ~ t o m t ~ ,  sterile 

CaZZitAche-forekonsmi. og udk--ttar as dpytnaLy# s o m  egne arter. 

Dette ha r  neppe S p i l t  nmenn.ml18 far av l ~ b i i t e t a r ,  

Arealgruppene i tab811 1 er elf;kr - 4 0 ,  

1: <1Q daa 

2: 10-100 daa 

3 :  100-1000 daa 

4 :  >l000 dan 
8 1,:- J . q 

Mengdeangivelseiie x tabell L ~ t h . f h & i &  middaltall av verdiene f o r  

de enkelte lokaliteter. 



Navn 

S k j e l s t a d s m a r k a  

0 r t u g e n  

Re i tbakken  

F e r j e s t a d e n  

Eivampan 

M f s t a d k j e l a  

k v i l s l y k k j a  

Idsehagen  

Fornesev  j a  

Lore 

Gaua 

N Krogstaddam 

RePPe 

T i s l a u a n  

Ev jeØyen 

S t a r e n  st .  

*Øyta 

N e s t r  Øa 

SæterØya 

L e i r f a l l  

B j art holmen 

T j $nnmot j Ønna 

Vol l a n  

S Krogstaddam 

I7oltevatna 

I s t e r d a l e n  

V a s s o s v a t n e t  

Hi28ts jØen 

L i a v a t n e t  

L i a v a t n e t  

Byava tne t  

Hovda l sva tne t  

L e k s d a l s v a t n e t  

Hoklingen 

Kommune 

NT S t j Ø r d a l  

NT V e r d a l  

ST Melhus 

ST Melhus 

ST Melhus 

ST Melhus 

ST Melhus 

ST Melhus 

ST Melhus 

ST Melhus 

ST Melhus 

ST Melhus 

ST M i d t r e  Gau lda l  

ST Melhus 

ST Melhus 

ST M i d t r e  G a u l d a l  

NT S t j Ø r d a l  

NT S t j Ø r d a l  

MR S u r n a d a l  

NT V e r d a l  

NT V e r d a l  

NT ?lerAker 

ST Melhus 

ST Melhus 

ST M i d t r e  Gau lda l  

MR Rauma 

MR S u r n a d a l  

ST Trondheim 

NT S t j d r d a l  

NT F r o s t a  

NT Levanger  

NT F r o s t a  

N T  Verda l /  
S t e i n k j e r  

NT Levanger 

UTM 



Tabell 1 , R u t S  

Floragr. Navn 

Li t lvatnet  

Krokstadlykkja 

Moat jmna 

Øverdyan 

Follstad 

Bars jØm 

Strådalitj@nna 

SØrnypan 

HO Im 

Plangåsdammen 

Stavi l lda len  

Is terdalsse tra  

~ h r v a t n  

Teiqen 

@anmoan 

~ t t e r s u n d e a  

Langhammere l va  

ST Agdenes MR 32,54 

ST Melhus NQ 63,95 

9T Melhus W3 70-71,lO 

ST Midtre Gauldal PJQ 62,87 

ST Midtre Gauldal NQ 67,88-89 

NT Verdal PR 42-43.79 

NT .Verdal UL 74,77 

ST Trondltelm NQ 65-66,21 

NT stjdrdal PR 03,37-38 

m Levanger PR 16,66-67 

ST Midtre Gauldal NQ 63,68 

MR Rauma Mp 31,30 

MR Curnadal M p  93,61 

MR Surnadal MQ 83,83 

NR Surnadal MQ 84,83 

m Lierne VM 47,09 

NT Steinkjer PS 25,12 

UTM-referansen gje lder  undersØkt del av st$rre vatn. 

Arealgr. 



Caraw raatrata 
1 

EquiBetiun f l u v i a t i l e  

Glymria f l u i t a n s  

Lya inach ia  t h y r s i f l o r a  

P o t e n t i l l a  p a l u s t r i s  

Pataraegeton n a t a n s  

Mnpanthes  t r i f o l i a t a  

Phragmites a u s t r a l i s  

Bcitpus l a c u s t r i s  

Nuphar l u t e a  

.:#m?haea a l b a  

Sparganium a n g u s t i f o l i u m  

idyriophyllum a l t e r n i f l o r u m  

Fo-eton p e r f o l i a t u s  

Wtbisogeton-hybr ider  

Iso&ec l a c u s t r i s  

Lobe l i a  h r t m a n n a  

t e r  med f r e k v e n s  > 40% i e n  eller-igx - 
~ l o k a l i t e t e r .  



Gruppe 1 b e d r  av 19 l o k a l i t e t e r  mBd fra 10 til 39 a r t e r , . i  gjennorn- 

s n i t t  18,8 arter. 19 arter hair frekvens starre enn 408, det v i l  s i  a t  de  

forekommer i minst ,btte l o k a l i t e t a r .  ~quisetwn flwiutizs dominerer gruppen 

med f r e k v e n s  1001 og g j e m m s n i t t l i g  forekomst 4. E l l e r s  er ds hypp igs te  

a r t e n e  Putmogston n d m a  (845 ) , GZyceria f Zuitano (e48 ) , CaZtha palus tr is  

( 7 9 % )  og SaZix t lrbandh ( 7 4 % ) .  Dette viser a t  gruppens  Lokal i tce ter  e r  nærings- 

r i k e ,  e t  i n n t r y k k  som f~rcterkes  =d forekoPietene av &&n# mmu, Carex 

acuta, Muosotia soaqk&&s, Scirpus ayZvaticus, Spargrniam emarsm oy! Lemna 

minor. Andre v i k t i g a  erter s m  ikke  nkr  opp i 401 frekvens er S h r p u s  

Zacustris (6 l e k .  ) , UtriquZulYin orr- (5 lok.) , Lmma tr isuZoa ( 2  l o k .  1,  

PhaZarie amcndinac~a (6  lok. ) , M s n t h  arventli8 (7  l o k .  og Agmatis stozeni- 

fera ( 5  l o k . ) .  l&ha Z u t i j ~ Z i w  nordligste vokrosted i Norge i m g a r  i denne 

g r  uppen. 

Av l o k a l i t e t e n e  i gruppe 1 til,hØre.r 12 arealgrtippe i (< 10 daa), r e s t e n  

a rea lg ruppe  2 (10-100 daa). 

D e t  g e n e r e l l e  inntrykk a v  en t y p l s k  gruppe l - l o k a l i t e t  er a l t s å  e i  l i t a  

tjØnn omkranset av 562h tPirm&W. ~ e l ~ f y t t b a 1 t e t  ar  f rod ig  og dominert  av  

Equisetwn f Zuvicrtite, men med manga mer naringbkrsvenbe arter. Pkrugmites 

forekommer i m i d l e r t i d  i k k e .  

~ p p h a e i d ~ v e g e t a s j o n e n  doaineres av PotamogPtQtI natana, men Nyrnpitasa- 

a r t e n e  inngdr  i b l a n t ,  d e l s  b. alba, d e l a  N. candi&. 
Undervannsvege t&$jom er sparsom. P~&og&dn w b . z u a  er v a n l = i g s t e  a r t ,  

i ~ 
e l l e r s  f o r e k o r n r  UtricutQ3'ia truzgczkc og Paiknmgritan aZp-inu.8 i b l a n t .  

I 

Gruppe 2 b e s t b r  av 8 l o k a l i t e t e r  med 7-23, g j e n n o m s n i t t l i g  15,5 a r t e r .  

A n t a l l e t  a r t e r  med frekvens >40% er 11. Carex m s t r a t u  o g  Equisstum fZuviatiZe 

dominerer +upgen, b e g g e  rrmd frekvens 100%, men C. m8tmtQ har q j e n n o m s n i t t l i g  

forekomst 4 mot E. ffuviati tB8 3 .  Vanligste arter e l l e r s  er Mairyanthes tri- 
2 foziata (882)  o g  Z b t e n t i Z h  paluetri8 (75 1 .  I n n s l a g e t  av na r lngskrevende  

a r t e r  e r  l a n g t  mindre e m  i gruppe 1, samtidiq som i n n h o l d e t  av m y r a r t e r  e r  

mer marker t .  Av arter med mindre enn 409 f r e k v e n s  nevnes PhaZaris arundinacea, 

PedicuZar-is p a Z u t r i a ,  &Zim utiginoswn og ~r . t dpkomar  anguatifotiwn, a i l e  i 

t r e  l o k a l i t e t e r .  Car.4~ tas'iooarpa har forekomst 3 i to  l o k a l i t e t e r .  

L o k a l i t e t e n e  fordeler seg med 4 i hver av a rea lg ruppene  1 o g  2 .  

Gruppe 2 - l o k a l i t e t e n e  er  c o m  helhat b e t r a k t e t  $m&, middels  nær ings r ike  

v a t n  og sumper. E n k e l t e  t y d e l i g  n i r r lngs r ike  finnes, men h e r  er t r o l i g  e u t r o f i -  

e r i n g e n  a v  s å p a s s  ny dato a t  mer næringskrevende arter i k k e  h r  rukket i e t a -  

b l e r e  s e g .  



. ... . ..,? - 
r. * L  , - m  

Belo fy t tbe l t e t  domineres av Cares r o s t r a t a ,  med ~ ~ i i ~ ~ i @ t % - f l & ~ ~ ' ~  
1 

, I -i aafiao l i k e  s t o r e  mengder. I t i l f e l l e  Økt n æ r i n g s t i l i W s e l  k1 '1. fl&& 1 
.$ . 

d r v r., &mf- f w i n g e n  ca gradvis  utkonkurrere Carex. Den relatiwt'$ta* aortgdh rr 
Y L  

• I %,&mtke t r i f o z i a t a  i nd ike re r  f e r s k  e u t r o f i e r i n g ;  ~ e n $ m ~ h e ~  mr M. *C 
! 1 . .'.. h,.-. 

)an s l å  til under gunst ige vekstforhold.  

t m h a e i d e v e q e t a s j o n e n  e r  ikke s å  f r o d i g  som i grUpPe 1. m- 
dominerer, e l l e r s  forekommer Sparganium minimm i to bkallt&& df 

. . I - 
t#,'.&ndfoliwn, Nymphaea candida og Nuphar pwnila i en hver. 

P m  - -  44 
rnkwrvannsvegetas jonen e r  sparsom, u n n t a t t  i TjØn-f jpklØia (Uk. 67, -. 

. + 6 3  t O,h,) i ? le råker ,  hvor elodeidevegetas  jonen var  r e l a t i v t  velutoikl$t:, ' 

. b  

mt *r f o r ~ v r i g  enes te  s t e d  jeq har  måt te t  r e g i s t r e r e  Potamogeton n & W  %@i - 

elud@lde, Min roende a s s i s t e n t  s å  inaen tjØnnaks, mens jeg med vanirkika:m 

r& betydal ige  mengder. Canadagjess hadde s p i s t  a l l e  f ly teb ladene  I 

I f  - .I . , p . m ~ e  3 b e s t å r  av 8  l o k a l i t e t e r  med 8-29. a iennomsni t t l i a  17.4 arter. 

Antab a r t e r  med frekvens >40% e r  16. Equisetwn f l u v i a t i l e  ( 1 0 0 ~ )  , Fotanogeton m 3 3 
~ & n w i  t i O O - )  og Phragmites a u s t r a l i s  (100 ) forekommer i a l l e .  De ~ n i i ~  1 

3 2 
arEain.-.qt e l l e r s  Carex ros t ra ta  (88  ) og Potamogeton per fo l ia tus  (88 1 .  

8'. y ..* Noen a r t e r  i denne gruppen f o r t j e n e r  s æ r s k i l t  omtale. S c i r p m  
3 

(50 ) ind ikerer  med s t o r e  forekomster narringsrike forhold.  Nyrnphnaa a~ba 
4 

(SD ) et i Midt-Norge k n y t t e t  til r e l a t i v t  nærinasr ike l åg l ands lo  aliteter, 
6 +m.?i 

?atmogeton Z U C ~ ~ S  e r  her r ep re sen te r t  med t r e  l o k a l l t e t e r  nor$ for eig publitmr4 
. ' ? b  L m>:1%7>t, 

*dyimoe i Norge (Myhre 1973) . Riktignok e r  ma te r i a l e t  fore@$g . .d bare grav- 

,bias13uat,mmen h a b i t u e l t  svarer  d e t  godt til beskrivelsene av a r t e n .  m$ d 13 l . - .$ *  g $ ?  

*liken1 t i s  forbehold om a t  de kar, d r e i e  seg om eksemplarer som kan Cares .tfl 
W g p t t ? ? ~  pmixew ..x lucens,  scm. jeg har funnet  i t o  av de t re  lokall  tetem. 
- .  . 

& Potmog~ton-hybr ider  omfat ter  P. grmineus  x 1 ~ ~ e n . S  og P. ~ @ ? l < ? l l t &  S 

Z l h t U .  Den %letnevnte e r  r e l a t i v t  van l iq  de r  fo re ld rea r t ene  r a - k .  fl 

-,lt@ei;Len viner da også a t  l o k a l i t e t e n e  i gruppen e r  s t a r r e  Vatn. 
. . .  

m 
Ikm-tLjMn 2 Trondheim t i l hØre r  arealgruppe 2 (10-100 d a a ) ;  e l l e r s  tilhdrK m +. 

.-t-tdar armd-e 3 (100-1000 daa)  og f i r e  arealgruppe 4  0 IOQd -&alJ 
. , 8 .- .I . 

1 w . w j W  C r  he le  a r e a l e t  undersØkt, i de Øvrige mindre d o l e r ,  

tmrt8rr.!#k sammenheng e r  de t  de mest næringsrike sjØer og s t o r e  vatn.  T Jt6tTe 
. . 

.6- ,, - g e r  de f o r  mesotrofe å regne,  og den r e l a t i v t  r i k e  i soe t idevegetas jon-  

e n  v i s e r  også a t  de ikke kan regnes f o r  eu t ro fe .  



~ ~ e l a f y t t b e l t e t  er mer e l ler  mhQa Eraet.rrd e M e  f y s l ~ i s k ,  avhengig 

av morfometriske forhoid. De fleste av lablitetene har brat t  s t r a n d m n e ,  og 

v i  f b r  d s ~ a r  ikke  ds dm&mkm& Fba@W.#baltarn man ofte assosierer med 

s l i k e  ajder. 

~y~@hid*b@lt iat  b- CLLnvarpnbt sasik; P k g d f b ~  qdx gjerne u t  til 

l-1,s m dyp, Lkdrgus 2aubuYM8 nw d y p r * .  -t dufor ikke mye p l a s s  

i g j e n  til btmdgrctm i16fas, a m  g& bypest av ayn@h@ibene (ca. 3 m) . Elodeid- 

ene star ruativt  hatt i yt ra  dr1 av h e b m l t r t ,  v tg jmcq n-eide- 

b e l t e t  ag u t  til ca 4 m, h w r  siktedypat ete grmran for mgdaanslag. 

I s o e t i d o m  finniba i sainiiir dybderegi- +rja aIadaf6.ms. 

Gruppe O ( r a i t c j z ~ p n )  beat& av 16 LokaiAtAtrt Iwd arte-tall 3-17, 

g jennomsni t t  9,3. T dsmc gruppen i-r b1.a. g y ~ 2 ~ 1 r i # d o  d a m r  og 

sumper, kunstige t jWmcr ,  periwUevi8 tWrlrgte flui~1W i elver cq andre 

a t y p i s k e  lokaliteter. Av 1~kalttetene navner apesielt Gtrfidaistjmna 3 Verdal  

(382 m 0 . h . )  hvor U t r h d ~ a .  I ) U ~ & B  hAT f&tt foxckomstgrad 4 og sumpen ved 

Holm i S t j Ø r d a l  hvor C h d a  Vir68cr oppndr samm karaktar. 

Kultur landskapet8  fer&vmn- og 8umplokaliUter i Midt-Norge l a r  seg  

a l t s å  k l a s s i f i s e r e  F t r e  grupper, med nisrinqwstatus oq areal som fremste  

k a r a k t e r i s t i k a .  Tidligere gTupperinger ined et anmt l o k a l i t e t s u t v a l g  (Sæther 

e t  a l .  1980) har  g i t t  e t  a t g r r e  utvalg typar med mindre r e s t g r u p p e .  Her v a r  

i m i d l e r t i d  de  f l e a t n  lokalitetene i en sier naturl ig t i l s t a n d .  Hvis man samm- 

ho lder  de  t o  undersØkelmene ser det u t  til a t  remultatet b l i r  n i  grupper av 

ferskvann- o g  s u n s p l o b l i t r t c r .  ile tre gruppens m m  er k a k r e v e t  i denne 

a r t i k k e l e n  e r  de  t r e  naringarikdate av de ni. 



c:  - 
. - 
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NOEN POPULASJORSBXOLPGISUE DATA 806 PLAATER OG DBRES BRUK 

I S U K S E ~ Y ~ N S U N U E R ~ B ~ L S E R .  

Innledning. 

~opulasjonsbiologi har tradisjonalt a s ~ t  e t  fagLslt dominert 

av zoologer. P& en  m i t r  kan d a t t e  virka pupsiq. Populasjons- 

biologi er et atudium i antall av organismer, og i motsetning til 

dyr st8r plantene r t i l l t  og 8 4  og s i  Vmnthr pb bl3 talt opp. 

~å den annen s i d a  byr p l e n t e n i  p& en d e l  s p e s l e l l e  problemer for 

populaa joBabLalogen.  P s t  kan b1.a .  vcre s v a l t  venekelig og 

arbeidskrevende skille nellam dan genstiake og dan funksjonelle 

enhet, fØrst og frarna.t h b #  B 0  mangi klonqannende arter. Dertil 

kommer at plantene e r  rb  mye mek p l a s t i i l e  enn dyr m.h.t. form 

og st~rrelse. a f O l g e  endringer i antall planteindivider kan 

være lite interaaamqt riertaom miIjØavingninge~ og stress full- 

stendig abuorberee av &orandringir i at*rr%l6e, form og antall 

plantedeler. 

Trass i d i e s e  og andre probleubr har d a t  L Iqigat av de siste 

20 - 30 Ar vokat fram en betydelig littmr4tnr L botanisk popu- 
lasjonsbioloqi, rien inntil g u n s k b  nyLdg h r r , a a m f u n n s -  og popu- 

lasjons@kologer vilt en pifal2cnde lLtsn intersuse for hverandres 

resultater. Whittaker  (1975a) rier c " A  s t r i k i n g  and unwelcome 

feature of  saolbqy has bcan t h e  l ,ack af a bridge of logical devel- 

opment and canmon und+ta#andkng between pepslation ecology and 

community e c ~ l u g y " .  

I de aller s i ~ t e  Ara fettoller i n i d l e k t i d  ds internasjonale tids- 

skriftene dm lin stm4Sq ( b k ~ n d e  ' intsrbfme fiaz gdpul8e-Jonsbiologi, 

også i tradisjanalt * e & m f u n n s ~ r L m n t a r t a "  afljier, bi. a. i USA, 

på kontinentet o g  i Skandinavia. Arsakene til dette kan være 

mange. En rimelig forklaring, &om i et h v e r t  fall gjelder deler 

av Mellom-Europa, mr a t . f o r . s k n i n g e n  naturlig s a k e r  nye veier 

etterhvert som b e s k f i v e l e e  og k l a s e i f i k a r f o n  av p l a n t e i a m f u n n  

konbmer t i l  v e i 3  ende i mange omrbder.  Pat m r  d e s P u t e n  stadig 

flere vegetasjons~kologer sum ikke ser noe umoralsk i A plukke 
planteaanfunn i s t y k k e r  for a c  hvordan  de fungerer. Dat er 

l i t e n  t v i l  a m  at populasjonsbio1u~iska metoder og prinsipper kan 

kasta lys over mange problemmf som g j e l d e r  a r t e r s  fordelingsm8nater 

- 



og sameksistens, intra- og interspesifikk konkurranse, n i s j e -  
D terensiering og diaersitet osv. 

I de seneste år kan det også registreres en Økt interesse for 

problemstillinger knyttet til suksesjon/dynamikk i plantesam- 

funn, og studiet av den dynamiske balansen mellom arter ligger ved 

k j e r n a n  av popslasjonsbiologien. Enkelte arbeider med mudeller - .  
dar euksesjoner betraktes som resultat av underliggende popula- 

sjondynamiske prosesser (Peet & Christensen 1980). S t a d i g  

o f t e r e  brukes også demografiske data som hjelpemidler f o r  & 

forstå suksesjonsforlØp og for å klarlegge suksesjoners h i a -  

t o r i t  og framtidige retning, (se b1.a. Christensen 1977, 

Rarpar 1977, Peet & Loucks 1977 og Falinski 1980). 

Demografi og dynamikk i plantepopulasjoner. 

Det er ytterst få plantepopulasjoner som er studert i detalj 

over lang tid. Den viktigste langtidsstudie er faktisk svensk 

og er utfØrt av Carl Olof Tamm (Tamm 1956a, b, 1972). Han foretok 

årlig meget detaljerte registreringer av mange plantepopulasjoner 

i fastruter på 1 m2 og 1./4 m2 i svenske eng- og skogsamfunn, hvert 

Ar fra 1943 og dels fram til 1972. Et eksempel på hans resultater 

er gitt i fig. 1 og fig. 2. De viser populasjonsutviklingen hos 

Centaurea jacea i en gjengrcende eng. Arten går tydelig sin under- 

gang i mate, og vi ser at når logaritmen til antall overlevende 

planter plottes mot tiden så blir nedgangskurven lineær. Dette 

betyr at dØdeligheten i prosent er konstant med tiden, og det er 

interessant å legge merke til at den £.eks. ikke varierer med 

gode og dårlige år. 

I de fleste tilfeller er vi i praksis henvist til registreringer k 
over langt kortere tid om vi vil avlure populasjonen dens fortid, 

tilstand og framtid. Som regel forsØkes det da å beregne en del 

sentrale demografiske data for populasjonen. Hos dyr er det grovt 

sett ngdvendig med 3-4 statistikker for å fastslå populasjons- 

dynamikken: a) antall individer b) aldersfordelingen, c) averlevel- 

seskurven og d) fruktbarhetsalderen. 

Irriterende nok byr en slik framgangsmåte på store problemer for 

botanikeren, både praktisk og teoretisk. For det f0rsto kommer 

problene med telling og plantenes plastisitet. Dernest er det I 

vanskelig å bestemme alderen på individene i store plantegrupper, 

f.eks. flersrige urter. Aldersstrukturen er sett på som viktig 

b1.a. fordi fruktbarheten ofte er aldersbestemt hos dyr, men hos 

planter er fertiliteten bare lØselig knyttet til alderen. Fler- 

årige planter kan f-eks. blomstre fØrste året under gunstige for- r 



I L - . .  
t e a  1945 1947 104s IOH 1953 1 9 1  nin 

F i g .  1. ~ o p u l a s j o n s n e d g a n g  hos E- F i g .  2 ,  N e d g a n g s k u r v e r  f o r  Centau- 
t a u r e a  j a c e a  i en gj~ngroande eng. Fea- populasjonen i f i g .  1 og  for - 
Hver l o d d r e t t  s k r e k  sepreuenterex  ta a n d r e  populasjoner ( f r a  
e t  i n d i v i d  s u m  er furgrcinet i til- Rarper 1977, e t t e r  Tamm 1956a). 
f e l l e  vegdtbtiv i & m e r i n g .  De s t i p -  
l e d e  l i n j a u e  Lnd ik&rer  r t  i n d i v i d e t  
i k k e  b l e  a b s e r v a r *  aet armt 
( e t t e r  Tama L956aI. 

F i g .  3 .  E k s e m p e l  p& 2 ulikt t o l k i n g a -  
m u l i g h e t e r  a v  en ~g samna alders- 

I 
f o r d e l i n g .  D e n  kan representere  en 

t a * 
s t a b i l  p o p u l a s j o n  m e d  k o n s t a n t  d q j d e l i g -  
h e t  med a l d e r e n  lik fadselsraten ( a ) .  f 
I ( b )  k a n  f o r d a l i n g e n  r e p r e s e n t e r e  a n  3 
e k s p o n e n t i e l t  v o k s e n d e  populasjon hvor  
i n g e n  d @ r  (etter Harpar 1977). 

Agci 

Year of recruiimeni 

F i g .  4 .  I d e a l i s e r t e  o v e r l e v e l s e s -  
k u r v e r .  F o r k l a r i n g  i t e k s t e n .  
F i g u r e n  t i l  hØyre  v i s e r  h v o r d a n  
d d d a l i g h e t e n  v a r i e r e r  med 
a l c l e r e n  ( e t t e r  W h i t t a k e r  1 9 7 5 b ) .  
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L*-'* " .. b l d ,  mens dce under stress kan gå mange Ar. 

Mange r u s a i s k e  populasjonsbiologer(j£r. b1.a. Rabotnov 1969.) 

hettat av slike grunner at alderen hos en plante ofte kan være 

av liten betydning og grupperer derfor populasjonens indi@i@*r 

i ulike livsstadier. Ofte har de operert med 10 livsstad&at, '$sa 
fr#/f?@planter via en rekke intermediære stadier til n a c n $ & i m  

p l a n t e r .  Hos planter hvor det ikke er muli-j å regi~trare~-&ld.mren'~ 

innen rimelig tid kan bruk av livsstadier være den eneste farbare 

v e i  for å framskaffe et slags demografisk spektrum. 

Klesslfikasjonen av individer i livsstadier kan i neste omgang 

gj8re det mulig å klassifisere selve populasjonen. Vi kan i,+L&, 

. E k % l l e  mellom a) en ekspanderende populasjon hvor vi b a r e  fin-' ' 

I 

tidlige stadier, b )  en stabil populasjon der alle stadier er tel- 
stede og c) en degenererende populasjon hvor unge og f e r t i l #  

stadier mangler. I motsetning til en regulær aldersfordeling 

ar en serie livsstadier reversibel i den forstand at en eldre, 

rtaril plante kan bli fertil om miljØforholdene bedrer s e g .  

Aldersfordelinger kan også hos planter gi en god del informaajon i 
w populasjonens dynamikk. Uten varsomhet er det imidlertid t ~ ~ d  t 

anledning til å ramle ned i et utall fallgruver under tolkingen 

av resultatene. For det f ~ r s t e  kar vi mange eksempler p i  at 

itØrrelsesfordelingen hos f-eks. treslag er tolket som ut blbde - 
a v  4ldersfordelingen. Dette er fristende fordi det er mye letter 

g able diameter brysthØyde enn å telle årringer. At stgrrelse , 

aympeiler alder er imidlertid en farlig kortslutning.Selv i 

bestand av jevnaldrende planter oppstår det lett en meget skjav 

st@frelsesfordeling. Et svært ungt tre er sansynligvis lite, 

men et lite tre kan ha hvilkensomhelst alder. 

Mian Uelv om vi har den eksakte aldersfordelingen så er den a l e n i  

agantlig et nokså spinkelt redskap for populasjonsbiologen. La o 8  

t e n k e  oss at vi har en populasjon med en aldersfordeling sbin viet 

i fig. 3 der individantallet avtar eksponentielt opp gjennom 

~fdstsklasstne (lineært i logskala). Dette kan være an stibll 

popul&sjcn med drskonstant £Ødselsrate lik dØdsraten som er kon- 

s t a n t  med i l d e r e n .  på den annen side kan det også vare & l d a Y ~ f o r - '  

Uelfngen i en ekaponentielt Økende populasjon hvor det ikke er 

noen dØdelighet, m.a.0. at aldersfordelingen avspeiler populasjon 

vekstkurve 

Eksemplet ovenfor viser at for å si noe sikkert om populasjans- 

dynamikken er det b1.a. nØdvendig å vite noe om fØdsels- og dØds- 

raten. OverleVsTseekurver er mye brukt i slike sammenhenger, og 



av disse regner v i  &ed 3 Ldeald?irt,R kvcdtypez ( Se fjg. 4 . 1 8  Type 1 nied 

lav dØdelighet i unge ag midler6 &raklasseir og M y  dMdJ~hrct i de eldste 

klasser, type I1 der ~ s l i q f & t m  r2 konstant md aldaren og type I11 med 

hØyest dØtielicjhet 1 da.yngake irolitisaer, ofte ~ a k t a r b t i s k  der det produ- 

seres et start a n t a l l  wlc~~~,. 

La oss når koble B-n kldrtrsfordaling og ~ r ~ ~ \ ~ e ~ i m ~ e r  i en saialst 

vurdering. En skjev, men bg-lineek k h h t S f ~ ~  irrirP 1 f i g .  3s kan 

representere en e3c~tdeawaQ.a yopular~bn dm- wer3evalseskuxen &r kon- 

veks ( retning X 2 .  D e t  ar m -1 ppuLmbjotl d u -  k ~ a n  er av 

type 11 og kan tew&iaTr pd r e t u r  hrnain W 4 u u k t  kmkav. 

Overlevelceskurvar hoa glmter er vanskelig framskaffm. a b e  nom 

få arter som ei: uridera@kiz I d d t e ,  s l le  amm!tm u-r med lrort lt&etM dor 

en har fulgt merkeba h d i v l d a  mer f l s i r  k. l&aqa &v blme rrtene syne6 

å ha relativ kanstrant.bedeUghet mid ddered, rlw cNatlm1~rnskurp.s i 

retning type I1 (jf!r. Rmrp4s-r 1971 ) .  D e t t e  kan v* o w ~ d e  ettersau 

det er vanlig antatt  at"ungstacUeaa hal planter ar Wt utmidt. F l a r e  

undersøkelser V ~ B E X  lmAbkartid like N y  8Ødegroaent i hPyere brsklessiw. 

Selvtynning i perladar med kt.hfIAg mUt synes A urno en v ikt ig  8rmk har 

(jf r. Sarukhan I Barper 19?3) . 
Nå er detuoUq at -pga irnbrreulke1se.r har ufidktintimert rekruttering og 

dødelighet h a  ZsØplanter. 88 de t te  otadium kan individer dukke opp og 

forsvinne i lØpet av t F n i a .  I sd f e l l  v i 1  den virkelige kurven bli mer 

konkav (i reMirig type XIX) . 
Teoretisk sett r q r e e r n t s s Y  & l U a r a f ~ ~ i n g e &  L m e t a i l  populasjon sam- 

tidig og& en overlavelseakurve. t&! &atte saku Utgaiigppmkt har mange postu- 

lert overleva1scs)nirve ITX b a  mange treaLag og harve II hos en del urter. 

(Harper 1977, Hett a hucks 1476, Lidola 1935 m.Q1.).  Problemet her er om 

forutsetningan med en atahil ~opula@jwi virkelig holder. 

Vi har ekeegplw p& -t d ~ v a r  melle wverlevelssekurver for ulike popu- 

lasjoner av same a t ,  mm qeaarelt m& r f  vær* meget varcrorarne med å overfore 

slike resultater fra IP g l t u r j a n  til en amah. Kumrene vil vare arts- 

spesifikke b u e  p& % a v e r t  qe~ierell 84ite, og miljP)- og Okatypeforskjeller 

kan endre kurvens farlqp. 

Popsilrujaq&ta, spertelt h o  tsitr og bunker, har vrrt brukt 1 en del 

~~sjansunderrwkelraaz: Los d kawr lye ovar iukserjoxkns hi-toris ay 

frantid : Blackburn 6 T n e l l e r  1970, Falin&$ 1980. a t s h r n  1975, Pest 4 

Christensen 1980, Spring et al. 1979, Upup L964 m..fZ. l .  bta m -alderuforde- 

linger kan f.eks. være viktige hjel-r i sb mbte, men de må s m  vi har 



. - . . . .  . Hed g08 stdtte i andre data vet vi i dette tilfellet at Lo-: , . 
gir'attXykk for at populasjonene av ldvtrær samlet er ekspantleren* OQ G 

2 - 

n-pulasjonene er på retur. Figuren kan imidlertid også ill&: . . 

m WLgruver vi må være på vakt mot. For det fØrste har vi den r- 
tvil- forutsetning at stØrrelse avspeiler alder. Videre er det f3rFc gPtt 

Itt; +n m l a s j o n  av unge individer representerer en invaderende poppln.mjm. 

bek k m  Vgre en populasjon som i det aktuelle miljØet har en ;ærlig m w 
lighmt i unge stadier eller hvor veksten stagnerer tidlig. Oppslag av 4.. 
- luter  forekommer f.eks. hyppig i trØnderske granskoger uten lie a r a -  ' 

m W på frammarsj i disse samfunnene. 

.'&I 9- wervekt av individer i hØye aldersklasser og få unge treagei; 

M S l r  ikke å bety at populasjonen er på retur. Det kan £.eks. drala P* 

m m =t som fornyer seg sporadisk, men som likevel kan være en k w & .  

m aslder særlig treslag og andre arter med lang levetid. 
'du-uttering fØrer oftest til at aldersstrukturen blir urerjd,pmpuig. 

.gjelder bl. a. ,den Listera ovata -populasjonen som er vist i g 5. 
wn@keLner over mange år viste at akkurat denne populasjonen har vart -a, 

p.g.a. lav dØdelighet hos individene fra 1940-tallet og at de 

*&&g u meget fertile. Av 28 individer i 1948 levde stadig 23 i beste -1- 

X m'ur&rsØkelse av Blackburn a Tueller (1970) ble det foretatt aldari- 

å -. Pinu:s monophylla og Juniperus osteosperma i samfunn h m  

adde invadert tidligere Artemisia ( "sagebrush" ) - v e g a -  
i$an. ~~darsstrukturen ble bestemt i 5 antatte suksesjonsstadier: Åpm 

~wprrn~dnainert av Artemisia og med froplanter av de to andre artanei 

3 iat-iære stadier og lukkede Pinus-Juniperus-samfunn. I fig.'7 a 

-ro-delingene plottet med logaritmisk skala langs ordinaten. Om vi 
historiske dadeligheten vil kurvene på en meget elegmt d t h  

ppulasjonenes veksthastighet. Det er imidlertid et åpent spqkrdl 
* .  -. 

, - stor feil som ligger i at mortaliteten og variamjamm i rakrrittethq+n 

~.@im-j+uep.  Vi vet f.eks. ikke om nedgangen i vdk&ttiE~wbt hDQ j:- 

~ L a @ j m & n  med tiden og med Økende tetthet skylden Winge i mlW&litl)t 

nQf&Zlar fwselsrate. Dersom forskjellene ligger i dØdsraten vil d9 riktlge 

for veksthastigheten se annerledes ut. 

Eksemplene ovenfor viser at et av de stmste problcmer m g d  ak' ingav  alders- 

strukturer liqger i at vi sjelden vet hvor stor den historiske d9delighet har 

vært. Vi registrerer alltid aldersstrukturen av overlevende individer. Det 

m& derfor til en god de1 fornuftige antagelser aai dØdsrate os nyetablaring far 



lings Diameter at brem haighi (&h) (cm) a age 

F i g ,  5. S t ~ 5 r r e l s e s f o r d e l i n g  [dbh.) i Fig. 6 .  A l d e r s s t r u k t u r  i en L i s t a r a  
l a v t r e -  o g  nbletrepopulasjoner i ovata  - p o p u l a a j o n  (etter Harper 
e t  skogsamfunn i USA ( e t t e r  Barbour,  1977, d a t a  fra Tamm 1 9 7 2 ) .  
Burk & P i t t s  1980). 

X) 

H) 

5 

I 

I B M  l950 

Fig. I .  Den hi s torkerba  pmptilae$oneiVc5KUt kua. Sunipefru 6steosperma (a) 
og Pinus ntonophylla (b) s l i k  den i rrd ikeu@s RV a l d e r e n  hos 
overlevende i n d i v i d e r  ( e t t e r  Elaropkr 19'77, dit& f r a  ~ l a c k b u r n  
a T u e l l e r  L Q * ] r  .. ,+, Y 5 -, T ?  - r  



fra aldersfordelinger. Direkte observasjoner av disse komplementatre 

prosessene i permanente prØveflater er den mest pdiiteiige metode i denne 

sammenheng ( jfr. Peet & Christensen 1980 ) .  

ForØvrig må vi bl. a. være oppmerksomme på at aldersstrukturen i en plante- 

populasjon i enkelte tilfeller kan være en funksjon av avstanden fra en 

frakilde ( jfr. McQuilkin 1940, Spring et al. 1974 1 .  Områder nær frgkilden 
- 

£k lett en populasjon av jevnaldrende. Slike arealer får ofte et sd tett 

frØregn at alle nisjer fylles allerede fØrste året. Med Økende avstand kan 

vi derimot få en bredere aldersfordeling. 
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VEGETASJONSKARTLEGGING AV STRAND-, KRATT-, OG SKOG-SAMFUNN 

r M E I R  ELLER MINDRE VINDEKSPONERTE OMRADE PA JOMFRULAND, 
K R A G E R Ø ,  TELEMARK. 

Odd Vevle 

Telemark distriksh~gskole 

Havstrand og varmekjære krattsamfunn i forskjellige deler av 

0slof jordområdet er undersØkt bl. a. av Dahl og ~ a d a z  (1 94 1 ) , 
Stflrmer (1938), Nordhagen (1940) og Strandli (1976, 1977). 

Dette innlegget skal kort presentera kartleggingseiningar som 

er brukt ved kartlegginga av strand- og krattvegetasjon pa 

Jomfruland. Metoden vegetasjonskartlegging i stor målestokk si 

evne til å visa gradientar i vind og hav sin virkning på vege- 

tasjonssonering (på Jomfruland) blir kort diskutert. 

Presentasion av området 

Som eit 7 km langt sverd mot storm og bØljer frå Skagarak 

strekkjer Jomfruland seg i NØ-SV-lig retning ytterst i Krager@- 

skjærgarden. StØrste bredden er ca. 1 km, og hØgaste punktet er 
2 25 m.0.h. Arealet er ca. 3,3 km . Canan med Stråholmen i NO ut- 

gjer Jomfruland ein del av Raet, avsett som ein submarin morene- 

rygg av breframstØt ca. 10 000 BP. Dei mektige lausmassane 

med skog og jordbruksområde står i sterk kontrast til resten 

av Krager@-skjargarden med knausar og svaberg. Under -ostglasial 

landhevning har dei finaste fraksjonane blitt vaska bort frå 

hagdedrag og stranda på yttersida som no består av rundslipte 

rullestein. Over store område har ein rullesteinlag med 

vekslande mektighet over den tette ishavsleira/morenen. Langs 

NV-stranda fins meir finkorna strand-avsetningar og område med 

eolisk sand. Det finst også mindre område med fjell i dagen - 
av prekambriske gneisar - og enda andre område med organisk 
jord. 



~ a n d h i v i n ~ a  er berekna til 0,30 cm/ar (Stabell 1980) . Denne 
verdien stemer bra med NGO sine verdiar 0,25+ - 0 , 0 4  cm/år 

(Mtitsundotad m og Bakkel id 3 977) . 
~ l i m a d l i n g a r  ved Jornfru'land fyr viser at klimaet er utprega 
oseanisk, med middeltanparatur far januar og j u l i  resp. -2.0 

O 
og 17,3 C (Bruun 1 9 6 7 ) .  Av gjennornsnittiig årsnedber på 

8 8 6  mm f e l l  d e t  meste i haust og viatembhadex f r b  august til 

januar (P7eWren i Norge 1 9 4 g ) .  Dei aterkaste og hyppigaste 
vindane kjem ~ I C B  S- ag SU-liga ratninqar,  om vinteren er ogs& 

N- og NB-lige vindar hyppige men svakare. (Andresen 1979). 

Øya har 1 0  gardsbruk med jordbruksomr8de pb dtrand- og 

v indsediment  m t  NV-stranda. Skog- og andre utmarks-omrade 
blir -83 beita. 

Jomfruland ligg i e l t  m r k ? e  met3 tharck9sk tidevanns-amplitude 

mellom 17 og 20 cm (Almanakk for -a). NGO sine vannstands- 

malingar ved NevLuncjhavn viser at mi.ddelvannstand om varen er 
ca. 16 c-ra ibgare enn middel for h a u ~ t -  og vintermhader 
(NGO, pers. mkdd.) 

Metodikk 

Heile Øya vart veqetasjonskartlaqt 1980 i samarbeid med 

Johnny Hbfstan og typebetegnelse vart fart pb flybilde under 

befaring i felt. Bildemdlestokken var 1:6000.  Grensene er 

konstruert til oppfotagrafert Økonomisk kartverk i målestokk 

1:4000. Klassifikasjan~systemet byggjer pa tidlegare publiserte 

klassifikasjanaaystem og plantesosiologiske arbeid (b1.a. 

Hellevig 1980, Hesjedal 1973, Kielland-Lund 1973, Korsmo 1974, 

1975, Nordhagan 1940, Sunding 1978, Fyler m.fl. 1971). 

Klassif ikaejonsaystemet v a r t  £#rebudb og utvikla under ekskur- 

sjonar i omradet, med stette i eigne og andre s i n e  plante- 

samfunnsanalysar fr& Jomfruland (Hellevig 1980 og Nordhagen 1940 )  

Blant malsettingane med arbeidet på Jomfruland var også ut- 

vikling og utprdving av klassifikasjonssystem for kartlegging av 

strand- og kra t t  v~ge tae jon .  Den store dlestakken pA kart og 

flybilde gjoide det  mulig B bkuka m& detaljert typeinndeling 

enn i t;idlegua preFenter.te ksrtlegginqs+syatem (Bellevag 1990 ,  

Herisjedal 1971, Tyler m.fl. 1 9 7 1 ) .  
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Dei fleste kartleggingseiningane utgjer kjente beskrivne plante- 

sosiologiske einingar, men da klimatisk deformerte skog- og 

kratt-samfunn enda er lite kjent plantesosiologisk har vi 

også brukt fysiognomiske kriteria ved inndelinga. 

I tillegg til symbolkode er det fØrt på tilleggssymkmi for 

tre- og busk-slag som det er mest av. 

Inndelins av kratt- os skos-veaetasion 

Med omsyn til vindherdighet kan vegetasjon med busk- og tresjikt 

ordnas i 3 grupper: Kratt , "Deformert skog" og Skog. 

I. Kratt. Gruppa omfattar lågvokst vegetasjon ( <  1,5 m) av 

nanofanerofyttar og/eller fanerofyttar som er meir (eller 

mindre) deformerte av herskande S- og SV-lige vindar og sjØ- 

rokk; Busksjiktet kan vera slutta eller glissent. Både soli- 

tære busker og samenhengande kratt har som regel sterkt vindslitt 

vekseform (unntak for ein del forekomstar av slåpetorn-kratt og 

einer-rose-kratt). Berre unntaksvis når einskilde skudd aver 

det tette greinverket. 

I denne gruppa er skilt ut 8 kartleggingseiningar: 

J1 Slåpetornkratt (Prunion spinosae ? ) .  

J2 Granklonar med nedliggjande greiner, desse har ofte dØd 

eller dØande sentral stamme som kan vera over 1,5 m hØg. 

J3 Einer-rose-kratt, som regel med nØysomt ZØrketålande felt- 

sjikt. 

J4 Blandingskratt med stor artsdiversitet i busksjiktet og 

meir kravfullt feltsjikt enn J3. 

J5 Låge hassel-kratt og hasseldominerte blandingskratt. 

J6 Svartorkratt. 

J7 Blandingskratt med betydelig innslag av arter frå Trifolio- 

Geranietea i felts j iktet. 

J8 Krattvegetasjon med enda meir hygrofile innslag i felt- 

s j iktet, bl. a. 'dominans av hundek jeks. 

Typane si innbyrdes rangering etter vind-herdighet er ikkje 

klarlagt. 

11. "Vind-deformerte skogsamfunn". Gruppa omfattar busk- og 

tre-vegetasjon der slutta kronesjikt er hØgare enn forrige 

gruppe ( > 2 m). Areala har ofte markert .stigning i sjikt- 



høgde frå SV m o t  NB. Topp- og l o v a r t  forgreining e r  i topp-s j i k t e t  

s y n l e g  hema/hindra av herskande v indre tn ingar .  Gruppa omfattar 
modifiserte utformingar av tilsvarande barskogs- og lauvskogs- 

samfunn. I symbolkoden p=l k a r t e t  har d e s s e  typane f a t t  O (null) 

som 2. symbol. Det er s k i l t  mellom 6 f o r s k j e l l i g e  kartleggings- 

e i n i n g a r :  

BO Deformerte granskogsamfunn av Eu-Biceetm-type. 
CO Deformerte granskogsamfunn av Malico-Piceetum--k.ypb. 

EOb Står nær hasselskogene f gruppe E l .  

EOc Blandinyg-samfunn, stbr nez kreitt av type 3 4 .  

EOd Svartor-ask-blandingstype, star m r  f r i s k e  blandings- 

laavskogar (type ES) . 
EOe Glissen tresetting og kratt langs gjerde og innmark, er ofte 

mindre vindpilvirka enn foregåande typar. 

111. Skog. Gruppa oBtfattar ei rekkja forskjellige skogtypar med 

kronesjikt som er li'te el ler i k k j e  defd-rt av k l i m a t i s k e  

faktorar. Samfuhna feflekterar vidt fbrgkjelliga jordbusns- 

forhold, fr& gzunnlende og utvaska bandavmtningar med furusk3q- 

samfunn ( ~ 2 )  vi&. friskfuki.igc svartcr-ask dmLnerte edellauv- 

skogar (ES) til stagnerande forsumpa svartorakagar ( G 6 )  og 

( G 8 1  

Sta r t  sett utgjcr v&re k~rtlegglngs~ining&r kjente plante -  

s o s i c i l o g i s  ke einingar nieC karakteristisk tapugraf f sk p l a s s e r i n g  

langs ein gradient fra amlfCorFi.en bil Øvre geolitoralen 
(Hesjedal 1973, Tyler m. fl. 1971 ) . Ålegras-6amiunn (Zosterion 

marinae, type  Ø71 dannar belte pa mjuke strender ved Jomfrulands- 

renna.  Sm8-hav-gras-damf unn (Ruppion maritlmae, Ø6) opptrer i 

h y d m l i t o r a l e  forssn)ininqar p l  sand og $NS. Havsivaks-samfunn 

(Scirpion marithe, 8 3 )  og takrar-belte (Phragmition, X 2 )  opp- 

t r e r  ved overgangen mellom h y d r a l i t a r a l e n  og geolitoralen. E i  

liknanda plassering har d e l  fragmentkrisk utvikla havstarr- 

samfunna (Cariaetum paleaceaa, Ø 4 ) .  Fjqiresaltgrasr-engene 

(Pucc ine1 l ie tu .m rnarltirnae, 01b) er heller ikkje optimalt ut -  

vik1.a p& Jomfruland. Typen opptrer med tuer og gliane bestand 

på sand, grus og s t e i n  nederst pa gealitoralen. Pd geolitoralen 
f i n s  det under f~rskjelligc eksposisjonsfoshbld ei rekkje ulike 

samfunn med tflknytning til saltaivengene& forbund (Armrion 
-I.I 
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maritimi). To-ejikta utformingar av saltsiveng med Øvre f e l t e j i k t  r l 

av takrayr (Pbragmites) og/eller havsivaks (Scirpus maritimus) 

er skilt ut som eigen type. Sigevannspåvirka utformingar p& 
beskytta omrade med b1.a. myrsaulØk (Triglochin palustre), 

I 
paddesiv (Juncuo bufonius) og kattehale (Lythrum salicaria) 

er også skilt ut frå dei typiske saltsivengene (Ø2a). 

Den plantecosiologi~ke plasseringa av strandst jerneengona (Ø2c) 

p& eksponerte strender ved Skadden, med hyppig forekomst av 
b1.a. fjØreealtgras (Puccinellia maritimae), krushØym01 (Rumax 

crispus), strandbalderbrå (Matricaria inodora var. maritima), er 

usikker. 

Inndelinga av driftvollsamfunn byggjer i stor grad på einingar I 

som er beskrivne av Nordhagen (1940) som har eit fyldig analyse- 

materiale ogs% f ra  Jomfruland og Stråholmen (200 ruter i 20 
bestand). Strandreddik- og sodaurt-samfunn (Cakiletum maritimae, 

type Zla) er beskriven av Nordhagen; "Zu den lieblichsten 

Erscheinungen des sonst sehr unansehnlichen Verbandes 

"Atriplicion litoralis" gehoren die duftenden, hell-fioletten 

Cakile-maritima-Vereine unserer tanghaltigen Sandstrande. Die 

schonsten Bei~piele, die ich aus Sud-Norwegenkenne,--- lieqen 

alle an der nordwestlichen Ecke der beliebten Insel Jomfruland'' 

(Nordhagen 7940:54). Tangmelde-og strandmelde-samfunna 

(Atriplicior- litoralis, type Zlb) er også beskrevne med opti- 

male utformingar i KragerØskjærgarden (Nordhagen 1940:66 ff). 

Av fleirårige samfunn som er meir eller mindre påvirka av drift- 

materiale, har vi kartlagt 6 typar som av Nordhagen er plassert 

i Agropyro-Rumicion crispi: 

Zld Rest-gruppe av Agropyro-Rumicion crispi for samfunn som 

ikkje går inn i Zle-k. 

Z l e  Engstorkenebb-smelle-variant (av Agropyretum repentis). 

ZT f Bukkebeinurt-variant (av Agropyretum repentis) 

Zlg Strandrug-samfunn (kan reknas som eigen assosiasjon Elymeto- 

Runicetum crispi Nordhagen 1940:84,94). 

ZIh Strandvindel-samfunn (er av Nordhagen beskriven som eigan 

assosiasjon Convolvuletum sepii). 

Zlk strandku-samfunn (er av Nordhagen nevnt som Crambetum 

maritimi nomen nudum. Vår oppfatning av typen svarar ti1 

"Navnlast forbund" (Sunding 1978)) . 
Samfunn på sandetrendene omfattar Strandarve-samfunn, type 



Z2a som uahbif  F-ciavtrmd; epilitarale sandsamfunn 

på ustabil mark C22b);og nokalundm akabiliaerte samfunn ( 2 % ~ )  med 

mosar, lav og rosettplantar .  Den pla.ntaeasiologiske plasseringa 

av desae typane og tilgrensande t~r tbakke~ant funn er ikkje avklara. 

Vegetasjonskartet er enda ikkje ferdig .  

P& grunnlag av ein fØrebels samkopi av hartgrunnlaget og 
grensefolien er de t  utarbeidd terrengprofil-skisser over 

representative tverrsnitt av @ya. 

Profilane er nummerert fra nord til 50r. Trass i linjene 
sin begrensa mgiighet  til & visa mengde og fordeling av 

dei ulike vegetasjonskypane er det l ikeve l  mulig A 
kamentera  defra p l u s e r i n g  i forhold til del  abiotiske 

k r e f t e n e  som skaper sonarlng i vegata~janan. 

Profliane viser at skogtypane ikkje gr representert lengst 

nord og sar, detr Øya er amalare og ~Xndvirkningan er 
sterkare. Skogsamfunna gAr u t  til strandsamfunn og opne 

engsamfunn på den beskytta NV-stranda mot Jamfrulands- 

renna. PA den eksponerte Skagarak-etranda er skogen om- 

gitt av efn mritel av "deformert skcq" ag/eller kratt- 

samfunn. Kva for krattsamfunn scun gdr ytterst mot stranda 

synes vera avhengig av edafi6ke forhold. P& grove rulle- 

steinstrender er slApetorn-kratt (type J1) og granklonar 

(52) d e l  mest progressiva. Profilane viser ogcA at på 

eksponerte strender nar ikkje dei vedaktige samfunna 

direkte kontakt med strandsamfunna, som regel er dei 
skilt av ei sona med rulleatainomark. 

Sandkystsamfunn (gruppe 2 2 )  er ph grunn av edafiske krav 

berre representert pb la-nida av $ya der det finst e o l i s k  

sand, p r o f i l  1-5 og 8. StrandkAlsamfunn (type Z l k )  vart 

under kartlegginga hyppig observert p& d e i  Øverste 
strandvollane på ekspoherte strender, i samband med 
"vinter-drift-qat:erialel'. Profil 3 og 6 viser s l i k e  fore- 

komstar. Den hØge terrengplasaeringa m& e i n  sj& som e i t  

resultat  av hag vintervanhekand kanbiaert med akkumula- 
sjon av driftmateriale under harde vindforhold. 



F i g .  1. Terrengprbfil, frå NV-strand til SØ-strand. 

Vegetasjonsgrenser og hØgder er overfart frå amkopi 

(M-1 :40DO) . 
Typeinndeling: 

BO Deformert skog av blåbærtype (Eu-Piceetum 
myrtille~osum ) 

B2 Skog tilsvarande Eu-Piceetum myrtilletosum 
CO Deformert skog av lågurt-type (Ilelico-Piaeatuai) 
C2a Artsfattig lågurtskog q 

C2b Rikare lågurtskog (Melico-Piceetum) 
1 

E 

C3 Beitepåvirka lågurtskog I 
EOb Deformert hasselskog 
EOc Blandings-kratt-skog med rose, berberis, agal, r 

0.a. 
EOe Kratt og hekkar langs gjerde, blandingssamfurin 
Elb Beitemodifisert eikeskog av Ulmo-Tilietum-typa 
Eld Hasselskog av Ulmo-Tilietum-type, tØrr variant 
E2c Svartor-askeskog, i Alno-Ulmion 
F3 Lågurt-eikeskog 
G6a Svartor-sumpskog, Carici elongatae Alnetun-ty- 
G8b Svartor-strandskog , takrar-variant t lycopa-Alneturn) 
H3 Intermediær myr (Caricion canescentis fuscae) l 
J1 S.låpetornkratt 
J2 Granklonar 
J3 Einer-rose-kratt 
J4 Blandingskratt med stØrre artsdiversitet enn J3 
J5 Hassalkratt 

, l  
J Svartar-kratt 
57 Biandingskratt med kravfulle arter frå Trifolio- 

Geraniotea 
Q2 Blodstorkenebb-eng (Geranien sanguinei) 
Q3 Skog-kl-eng (Trifolion medii) med mindre busker 

enn i J7 
R7 Ei rekkje t~rketålande, beiteprega engsamfunn ghr 

inn i denne gruppa 
S 2 a  Mjgdurt-fuktenger (Calthion). 
S2b Sol iqen  fukteng av tuer med blåtopp, krypvier, blokke- 

bær, og blåstarr, enghumleblom, sagmose i for- 
senkning ane 

S2d St~andfuktenger med takrgr, mjØdurt og innslag av 
h a l o f y t t a r  

W2 Storstarr-sump (Magno-Caricion) 
X2 TakrGr-belte (Phragmition) 
Y2 Ngkkaroas-samfunn (Nymphaeion) 
Zla Sadaurt- og strandreddik-samfunn (Cakileturn maritlmhe): 
Zlb Driftvo~~samfunn av melde-arter (Atriplicetum 

litoralia) 
a id  "Restgruppe" av fleirårige driftvollsamfunn (Alvrigi 

Rmticion crispi p.p.) 
Zle Engetarkenebb-snelle-variant (Agropyretum r e p e n t i s )  

1 
21b Strandvindel-samfunn (Convolvuletum sepii) 
Zlk Strandkal-samfunn ("Crambetum maritimi") 
81b Fjgreaaltgras-eng (Puccinellietum maritimae) 
Ø2a Typisk saltsiv-eng (Juncetum gerardii) 
02b Hbvsivaks-samfunn (Scirpetum maritimi) 
06 Sdhavgras-samfunn (Ruppion maritimi) 
= Dyrka mark 

Beite 
Fjell i dagen 

& A p e n  mineral jord 

- -- - 
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Konklusjon 

Terrengprofilane som er utarbeidd på grunnlag av kart- 

legginga viser at med metoden som er valgt/utvikla er 

det mulig a registrera mengde og fordeling av vegeta- 

sjonstypar på Jomfruland som i forskjellig grad er pa- 

virka av/betinga av vindens virkning. For kartlegging 

av strandsamfunn og klarlegging av deira "dynamisken 

fordeling i forhold til vindvirkning synes det nØdvendk$ 

å ta i bruk enda stØrre målestokkar, og kombinera det iPLta 

nivellering av vannstand. 
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SUKSESJONER. PROBLEMER VED VEQETASJONSKARTL$GGZNG. 

Odd K j e r e m  

Botanisk A v d e l i n g ,  OXNVS, M u s t s t ,  Txcrndhm$iw. 

Temaet interesserer 

1. Vegetasjonen er dynamisk - mens et vegetasjonskart er statisk. - 
Kartet m& aj9urfØres md miibirron. 

2. Vegetasjonskartene er basert p& en inndeling på plantesosiologisk 

grunnlag, en inndelinn som bare 1 bearenset prad niijrktek.å fange opp de 

forskjellige suksasjonsstadier og kulturutforminges. 

k adle stokk og innhold 

En fullsts~~Iig flateriktig avbildning av vegetasjonen på assosiasjons- 

nivå, må skje i dilestokkex omkring eller under 1:2000 (SjØrs 1973). Kart- 

legging i målestokksomrildet 1:2000 til 1:20 000 forutsetter en generalisering 

som innebærer at piseosia$joner slss sammen. Ved praktisk kartlegging i 

1:10 000 brukes klassifiseringseRheter som bygger  p6 veldefinerte vegeta- 

sjonskompleks eller erLheter som har fysiagnomiske likhetstrekk (Mmn 1974 

Hesjedahl 1975). 

I 1:SO 000 er inndelingen enda mer revet lØs fra en plantesosiologisk 

inndeling, men kartleggingsenheter kan fortsatt defineres i plantesosiologlske 

termer (Aune $r K j e r t s m  19771. Kartlegging i 1;100 060 betinger en ytterlig- 

ere forenklet typeinndeling basert p& landskapskrits~ier, og det er lite 

igjen av inndelingen etter plantesosiologiske kriterier (Aune & al. 1980) 
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Med minkende rn8lestoklcer fjerner an seg fra en inndeling etter 

p l a n t e r o s i a ~ i e k e  kriterier, mt vqota~jons)taPgleks, e l l e r  vege tas jons -  

mosaikker bygd p i  landskapskriterier. En bevepar seg fra em i n n d e l i n g  av 

k o n k r e t e  vegetasjoi.laenheter til mer abstrakte enheter. I mblestokk E:200 000 

og mindre er Uet 9 ~ d  regel umulig a lage en inndeling de r  grensene l e t t  kan 

gjenfinnes i naturen. 

I Tyskland kartltqqes &atr&s~enen 'den h u t i p n  patentialle n a t i k -  

liche vegetation* i dleBtElkL: 1:ZQO [HIO (Trautmann 1966>. Ea a b s t r a k s j o n  

m m  er  nbdmncUggjort av a t  vqpUkejcmen e r  s t e r k t  ]CY~t~qdvirket ,  og a t  den 

kulturbetingeds variasjanen bl i r  umultg frasietille m r a W 1 A . g  i en slik 

målestokk.  

St9rreluan det minitai arealet s o m  k seg f r a n r t l l l e ,  gir en god 

i l l u s t r a s j o n  pb cista~jeringsmuligheten i de forskjellige kpliitmlilestokkene. 

Det minste arealet s o m  t i i l a t e a  gjengitt pA kar te t  eettbir ofte likt et 

kvadrat a d  s idar pd 0,5 am, StØrrelaen gjer bet m u L 4  d plassere en s i g n a t u r  

med 2-3 posisjoner i figuren. Et s& Ute minareaireal kan baxe b r u k e s  i 

omrider hvor det finnes kartleggFngraenhet6r rm har a t s k i l l i g  s t Ø r r e  utbred-  

else, dersom kartet ikke skal b l i  invarsiktllg. 

Figur 2. Sammenhenger mellom mAlestokk og areal .  

vegetasjonskartleggingen e l l e r  k l a s s i f i s e r i n g s n  deles i t o  t r i n n :  

1. I d e n t i f  Lering.  

2. Generalisering. 

> 

Kartbladsareai. 

48x64 cm 

300 &la 

B km2 

30 in2 

770 h 
2 

3000 kn2 

12300 ka 

Målestokk 

1: 1000 

1 : 5300 

1:lO O00 

1:50000 

1:100 000 

1 :200 O00 

I s t e r k t  kulturp8virkede omrAder kan identifiseringen være vanskelig. 

I p r a k t i s k  k a r t l e p i n a  byr generaliseringen of t a  p& l i k e  s t o r e  problemer,  

oa problerdens Øker nbr malestokken minker. Fordi kulturpåvirknincien kan 

v a r i e r e  s t e r k t  utover k a r t b l a d e t ,  - v i l  mangfoldat ake, - og derav behovet 

for d qenaralisere. 

l *  

-+- - w  I 

Minsteareal 

0,5x0,5 cm 

25 m 
2 

625 mZ 

2,5 daa 

62 ,5daa  

2 5 0  daa 

i km2 



Rctllingalinjsr for qymraliseringer - ' 

I .r Ved all kartlegging er det et qeneraliserinqsproblem. J e q  s h l  

Yosaikk mellom A og B 

middel 

A. B 80-60% A, 40-20% B 70% A, 30% B 

A/B 60-50% A, 50-40% B 55% A, 45% b 

Mosaikk mellom A,B og C 

A/B.C 45% A, 55% b, 20% C 

AaB-C 50% A, 30% B, 50% C 

L L dkfor ta for m g  noen praktiske retningslinjer : 

l *  

I. Minimumsarealet som kan gjengis lesbart på kart er 

: 0 , 5 x 0 , 5  cm i presentasjonsmålestokken. . 
'r 

km'-'- 
2. Figurer som er stØrre enn minimumsarealet må ha en hrwkie mm 

$ 7  1 - 1  
-over alt er stØrre enn 1 mm i presentas jonsmålestokken. 

-. 2-! h: 

3. Avstanden mellom to minsteareal, eller figurer som har en b- . - 
4 7.' 

I 
&l mf 1 mm skal overstige minstearealet for å avgrenses særskilt. p,* 1 m, *Y 1 p 4 .  Areal som ikke tilfredsstiller disse betingelsene grupperes LLl 
*n mat narbeslektede vegetas jonstype. Bare rent unntaksvis kan omr8dar 

1 - 4 ,  

m&dre enn minimumsarealet påvirke klassifiseringen. 
.. - 

Eller: Sm5nosaikk kan lases ved at en tillater kombinasjoner av 2 (OPP 

til 3 )  ulike vegetasjonsenheter innen samme kartfigur, og det er mulig A 
'k angi en grov prosentvis fordeling mellom typene som inngår. på grunn av at 

figursignaturen i mosaikktilfellet krever stØrre plass, b ~ r  figuren ha et 

dnimsareal som er omtrent dobbelt så stort. 

*' 

7.r l 

i 
I - .  - - F 

I' ' 

' 

Figur 3. Mosaikksiqnaturer Gloen 19791.. 

Eller: Piktioe veqetasjonstyper som er mindre enn minimumsarealet kaR 

gjengis med punktsymbol, eller ved at arealet overdrives i forhold til 

virkeligheten. Slike 10sninger b0r brukes med forsiktighet m Ikke K a r t e t  
. . 

itkl b l 1  ovmriesset. 

7. KfaSBifiseringen kan gjennomfares hierarkisk. Den f4ret;e #iiF~ransL 

ertnyen foretas f-eks. mellom skog og åpen .mark. Senete skilia% det  mllm 

harrhug og leuv$kog, og det siste tri.nnet kan vare &'differensiere etter 

treslaa,"alder eller felts jikt . 



ceinativ vil viere dale inn e t t e r  serie, c q  (trekke 

grenser mellom heiserie, engserie, myx~erie eg fjellsberie. De to fØrste 

kan så deles i skogkledd, krattkledd aller &W, fm treslaget klassifiseres. 
. I 

V e d  en trinnvfs kartlegging, hr~ en sikre at de viktigste grensene 

blir skilt ut. Den vidopre oppsplitting kan gjannwif@res s& lenge kravet 

til oversiktlighet kan etterkames. 

Kartlegging av aktuell eller potensiell vegetasjon. 

Kartblad Trondheim brukt som eksempel. 

Norske kartleggera har i liten grad vart opptatt av forskjellen mellom 

aktuell og ga;tmsiell vegetasjon. Dette skyldes at kartleggingen har fore- 

gått i områder hvor forrkjeLlen er l i t e n .  Dessuten har kartleggingen fore- 

gått i slike mAlestokker. at det har vart mulig d gi et tilstrekkelig godt 

bilde av den aktuelle vegetasjonen. 
d 

Jeg vil bruke kartblad Trondheim i M711 særien som ekaempel på hvor 

sammensatt kulturp4virkningen kan vare i et gammelt kulturlandskap. Innen- 

for dette kartbladet har menntskets aktivitet i varierende grad påvirket 

vegetasjonens sanimenheng og ~uksesjonaretming. 

En finner dyrkamark i de forskjelligste "utviklingsstadier" mot skog 

eller byareal. skogområdene er i varierende grad preget av hogst, beite og/ 

eller friluftsliv. Hogstinngrep kan registreres i alle stadier fra hogst- 

flate til hogstmodent bestand. En aktiv skogplanting helt tilbake til 1872, 

med planting av både norske og fremmende treslag (Lippe 1949) gjØr situasjon- 

en ytterligere komplisert. 

på myrene har torvtekt og myrgrØfting pågått i lang tid, og det grØftes 

fortsatt både med tanke på skogplanting, nydyrking og byutvikling. 

Det kunne være fristende å gjØre som i Tyskland, 2 registrere den 

aktuelle vegetasjonen, og framstille den potensielle veg~tasjonen på kart. 

Men hvem ville være interessert i et slikt kart ? - Hvilken bruksverdi ville 

det ha, siden bare vegetasjonsØkologer ville få kart og terreng til å stemme 

over ens, om vi i det heletatt har den viten som trengs for å enes. 

For de aller fleste brukergrupper er den aktuelle vegetasjonen mest 

interessant, og som ~ i r  mest informasjon, O? målsettin@en for kartleycinpen 

må derfor være å gi et best mulig bilde av den. 

En l0sning på problemet aktuell og potensiell vegetasjon er å gjQre 

som ved kartlegging i 1:10 000 i Vassfaret, hvor det ble trykt ta kartut- 

qaver. Et plantesosiologisk vegetasjonskart med den potensielle eller opp- 



havelige vegetasjonen (Aune 19781, og en forstlig utgave som viste den aktau;; ~ elle vegetasjonen (Krogsrud 1975). 

Men er situasjonen den at en bare skal qi ut et kartblad, m& en ty 
.i:- 

til generaliseringer, og sp8rsmålet blir da hvilket prinsipp eom skal legpers 

t11 grunn. . . 
Det er grensene mellom fysiognomisk forskjellige områder som er lettest 

4 se pa flybildene, men grensene er fysiognomisk betinget. De mer stabile 

grensene mellom £.eks. engserie, heiserie og myrserie kan være vanskeligere 

6 tolke direkte på flybilder. 

Valg av metoder for aatainnsamling vil påvirke resultatet. En tnetoda 
L .  , 

orientert not flybildetolking vil gå i retning av å skille ut de aktuelle 

v~getasjonsforhold. Dersom en ansker et kart som sier mer om den potensielle 

naturlige vegetasjon, m& feltinnsatsen Økes. 
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VEQETASJONSUNDERSGKELSER AV TERRENGDEKKENDE MYRER P Å  

mrten S e l n e s ,  Ebtanibk a v d e l i n g ,  DKNVS, Museet, UNIT. 

I-ING 

&t som p r e s e n t e r e s  h e r l e r  e t  r e s u l t a t  a v  f e l t u n d e r s Ø k e l s e r  u t f a r t  i 1978, 

1979 og 1980. Undersgkelsene e r  g r u n n l a g e t  f o r  min hovedfagsoppgave i botan ikk  

v&. iUnivers i t e te t  i Trondheim. 

-p ( IgBQ) BCfherer "terrengdekkende myr" som "ombrotrof t  m y s k ~ l e h  m 

. - w & r e b g ,  p l a t å e r ,  s k r å n i n g e r  osv.  i t e r r e n g e t  som e t  teppe" .  khan -Ar 

u h p p t ~ r "  ag "blankat bog" som synonyme begrep.  Moens d e f i n i s j o n  c ? m S ~ t ~ ~  ~ d -  
. . 

terrengdekkeride myrer. I Trandelag e r  v i  ved nordgrensen f o t  utbrk-a  

dmmm myrtypen, og myrene e r  o f t e  s t e r k t  p r e g e t  av  e r o s j o n  på  fa&iena ev 

-&agene s l i k  a t  minero t ro fe  p a r t i e r  forekommer. I f o r h o l d  til d d u -  
.Hm, har jeg v a l g t  A a t v i d e  begrepe t :  "terrengdekkende myrer e r  m y r k m l &  -. . 

L i- - a n r k e r t e  hØ@&&g ( k o l l e r ,  å s e r  o s v . )  og p l a t å e r .  Ombrotrot vmWJqp 

. m r e r " .  I en  de l  b r i t i s k  l i t t e r a t u r  o m f a t t e r  begrepe t  " b l a n k e t  hegn kd6& 

'!J. ' --mr og t e r r r m k k e n d e  myrer og e r  d e r f o r  ikke  synonymt med bep@mE 

I % w e k k e n d e  myr'. 

I 1' ' C  L 

iwms= 
2 

1 *M er at a&. 5 km s t o r t  myrområde som l i g g e r  p å  g r e n s a  m e l h  mgd 
C 1 kommuner i SØr-Trandelag. S t Ø r s t e p a r t e n  a v  m y r a r e a l e t  e r  dyrket  Qpgi m - 
I 2 

,,k 1.5 km s t o r t  a r e a l  sØr i området,  e r  i n t a k t .  Ana lysearbe ide t  H o  e - t  . . - .  m .  

U1 & t t e  a r e a l e t ,  nærmere bes temt  til Svartmyrbakken. Svartmyrbaktcm a m.# 
:-,=l . 

d . d t L  drumlinere  ( S o l l i d ,  1976) som l i g g e r  s i d e  om s i d e  i området. 

s o m  e t  t eppe  over  d i s s e  runde åsryggene.  Toppen a v  svartmy*&,- 
. . 

DI) m ~ . h .  Berggrunnen i området e r  f a t t i g .  M a t e r i a l e t  i drumlimiltm &&m&# 

r i k t ,  men s t o r t  s e t t  f a t t i g .  

Det f a l l e r  2.047 mm nedbar å r l i g  o v e r  Momyran. S t Ø r s t e p a r t e n  kommer om 

h a s t e n  og v i n t e r e n .  Området l i g g e r  u t s a t t  til f o r  v ind og sammen med den r i k e  

vinternedbØren,  danner  d e t t e  snafonner  av i n n t i l  4-5 mete r s  mekt ighet .  



SnØdekket er h g v a r i g .  Ved SvadmyXbakhen har jeg registrert store #Mfonner 

så sent som 10. juni. I fjellomåbane ankring Momyrari ligger enaen ut i juli, 

og fordrsaker k-jalige netter langt utover sommeren. k l i g  gjennomsnittstempera- 

tur for Fosenhalv0ya 250 m *.h,  #r 4.7'. Maxtonnes humiditetstall for Momyran 

er 139, og maritimitotsgraben (Abrahamsen at al. 1977) er på 78%. 

SriØforholdene og den hØge hymiditeten gir grunnlag for en ekstremt hag for- 

sumpning for området og er, sammen med den gunstige topografien, forutsetningen 

for eksistensen av terrengdekkende myrer på Momyran (Moen, Selnes 1979). 

FeltmetadFkbn ?alger wgdisjonmlt m&ster med subjektiv avgrensning av 
;I 

homogene bestand og utlegging av Inntil 5 ruter pa 1/4 m i et geometrisk 

mØnster innenfor hvert beltand. Qeg har brukt en utvidet PRilt-Seranders skala 

der dekningsgrad 6 an* dekning > 3/4 og tegnet + angir sporadisk forekomst. 
For analyse av eroojonsfurer, har jeg benyttet bahrfprofiler bestående av 

suksessivt utlagte 1/4 m2-ruter ( f i g u r  3 ). P& Miryran har jeg analysert 

259 ruter fordelt pa 43 bestand og 0 båndprofilor stort sett orientert etter en 
l 

akse fra foten til tappen av Svartmyrbekken. 

Analysemateriaiet, 110 artmr fordelt pa 254 ruter, ble klassifisert ved 

hjelp av programmet STORTABORD som er en utvidet variant av TABORD-programmet 

(Persson 1977, Maarel et al. 1978). 

FØr klasrifisaringen m e d  STORTABORD, delte jeg inn materialet: pd; tradi- 

sjonelt vis etter inntrykket fra tabellene og erfaringer 1. felt. De 17 hoved- 

gruppene jeg fikk, ble rednevt til 14 klynger #amt rn restklynge O (se tab- 1 

og 2 ) .  
Under klas~iiikiajenrn ble de f l e s t e  av mine h a t a n d  oppsplittet dels til 

ulike klynger. hatte altyldcs i hovedsak a r  1/1 m2-rutane er klart i underkant 

av minimumsarealct. E&I sttbjaktiv Mmoqenitetsbdl@rnmel~~ i felt byggor bbde på 

feltsjikt Og botnsjikt. Pa myr er Frnidlestid hage dekningsgrader uvanlige i 

felts j iktet, mens ciekning+gra&er ovar 4 er vanlige i botns j iktet. Botns j iktet 

v i l  dermed apl l lr  m meget atPrk m l h  v6d Pn TAWRlJ-klassifikasjon. (,Problemet 

kan delvis I a e a  ved at enkeltrutene 1 et bestand slhs samen til en tenkt 

rute med qjennbmsnittliga i¶eWiiqsgzad#~ Imidlertid ii'mikro-mosaikken på ei 

Wr mewt varteri3ride1 ap &n ' & d . ' b l  au d m s  informaajant%rikdominen vil le gå 



I 
. - z l w d m q  

' tk Fra ,9IbZFPA&Wlbkla~1~~1~erfhga fikk jeg 14 k l y n g e  samt en , - ..g 
I - .. . . , .  . n 

av flrs anmlywx. Av plasshensyn omfatter hovedtabellen (tab. i,' 

I d& 9 ;2,3) bare arter so~1 er konstante for minimum en klynge. ~onsw&-uk%E 

I m u k&r &m har frmhml~ Imrre eller lik 60%. Klynge 9 er i tabeli 1, de1 1 

I I l l  - l,. . 
fkpkbt. fra e h  apprinnrlige'plass i datautskriften ut i fra plantesosiulergiike 
w*r 

soin for "en.' itok del mangler i datahjernen. Tabell 2 gir en fall- 

I m g  artliste og er identisk med datautskriften. Tabellen gir en m t e i k t ,  aver 

lip=kansen i fordelinga av artene. De hagste signif ikansnivåene er m~r&t 

d hrnlioldevia **+ og --- for nærvær og fravær til klyngene. 
k L l a t i r r ~ n  i tabellene fØlger Lid (1974) (enfrØbladete), Nyholqi (1954- 

1969 bladnorer] , Amel1 (1956 (levermoser) og Krog et al. (1980) ( lav) . 
aikalta phntensvn ar av praktiske hensyn forkortet. 

Under beks~ivelsen av enhetene har jeg benyttet de nØytrale *&ne mm- 

an og grupper. Jeg har bare undersakt et lite område i en naturtypa iyom.9ra f@r 

metarialet i det plantesosiologiske hierarki. 

eligheten raed i def inere tuvevegetas jon ut fra klassisk ~st-skandinnv&$k -' 

-i&k (f.aks. SjØrs 1948). Calluna-grensen på Momyran er meget q 

turnsamfunn som tiamfunn der Calluna vulgaris er konstant. Jeg deler tuva-a-at 

inn i f i re  undergrupper: 

.-pppen omfatter klynge nr. 2 med i alt 61 analyser. D e t t a  4c &f 

og t $ ~ c  tuviiarmfunn. Det er overveiende ombrotroft, men enkeltakatid av B l h i a  

0lt~rI3i.e.e -/eller Eriophorum angustifolium stikker fram og danner en diffis og 

tild&le brud ekstremfattig overgangssone mellom ombrotrof og minerotrof Vegrtaejon 

Dc! cmbratrofe partiene forekommer i en krans omkring toppen av Svartmyrbakken. 

Toppen preges av ombrotrof og ekstremfattig/fattig minerotrof vegetasjon i 

mosaikk. Plantegeografisk interessant i gruppen er forekomsten av Arctostaphylos 

alpina og Sphagnum sanitens. 



2. Calluna vuiparis-ihhw ii---ri-iii----i-i~--4- cbmrasoaorus-qha~prum f 
m------ 

: I 0 .. 
Gruppen omfatter klynge 4 og i alt 6 analysar. Jmg oppfatter denne vegeta- 

sjonen som svakt eksgamsiv cq ikke fullt d tbrr sinu' i friregAende gruppe. Den 

hØge frekvensen av Sphagnm nibellpm og Brosera rotilnd&~olia indikerer et relativt 

lågt tuvenivb. Geografisk er gruppen plarsert l i k t  E& foregilende gruppe. Vege- 
I 

tasjonen er qmt3rotroC qg ebtram£attig. 

3. Calluna vulgaris-Sphagnrzi m a g e l l a n i c m - m s  ----------- "_----_----------------d-- 
Gruppenomfqtter klynga nr. B og i a l t  9 anily~er. Vegetasjonen er fuktig og 

ekspansiv i denne gruppari. D e t t e  er .%.d, lave tuve= hvnr VBqetaajonen sannsynlig- 

vis vil utvikle seg i re-g av gruppa 2 kanafrja med gruppe 4 swi et mellomledd. 

Andre viktige artrr er.Betula nana og Rubua cbamaemorus. E2cstrmSlattig vegetasjon 

dominerer gruppen. 

4. Calluna vulgaris-Narthecfum ossffragum-gruppen 
--------------------r-'--------------- --- 

6 

Gruppen omfatter klynge nr. 9 og 22 analyeer. Togografisk sett har denne 

gruppen lite med begrepet tuve A gj8re. Denne vegetasjonstypen finnes i små s~kk 

mellom tuver, på overgangen mellom tuver og fastmatter og spredt i fastmattesam- 

funn. Karakteristisk for gruppen er et svakt utviklet botnsjikt bestående av 

Sphagnum compactum og diverse levermoser. Narthecium assifxsguin danner ofte 

tette, sammenfiltrede matter. Andre viktige arter £or gruppen er Erica tetralix 

og Scirpus caespitosus. Vegetasjonen er fattig minerotrof og finnes . i 

tuvevegetasjonen på og oiakring Svartmyrbakken. 

Tuvevegetasjon. Oppsruomca~hg 

Klassifikasjonen av tuvevegetasj.anen presentererten gradient fra et hØgt, 

tØrt og stagnerende tuvenivd i gruppe 1 til et lågt w fuktig tuvenivå i gruppe 4. 

Gruppe 2 antas å være et mellomledd. 

Scirpus cae6pLtosus-Eriophom vaginaturn-Sphagnum teneiliim-samflinn 

Samfunnet mfatter klyngene 3 .5  og 7 (tab. l, del 2 ) .  Probhment med 

Calluna-grensen er nevnt tidJ&<jere. Selv k g e t  s d  farhØyninger i fastmatte- 

vegetasjonen forårsaker smb flekker av Calluna vulgaris. Jeg velger å betrakte 

disse flekkene, hvor Cal'Lurui bar &mingagrad 2 . e l l a r  mr,  a m  ruvsvarianter av 

fastmattesamfunnet. Det f l l ~ s s i q e  inntrykk av saafiuroet mr et rent fastmatte- 

samfunn. Geografisk er axmfanriet plarrert i et hl t r  under den ombrotrofe/ 



akstremtartige vegetasjonen på og omkring toppen av Svartmyrbakken. Jeg delar 

samfunnet i tre undergrupper: 

1. Sphagnum papillosum-gruepen 
r---------------------L --- 

Gruppen omfatter klynge 3 med i alt 43 analyser. Viktige arter i tillegg 

er Drosera rotundifolia, Ptilidium ciliare og Sphagnum compactum. Den relativt 

h ~ g a  frekvensen av Calluna vulgaris tyder på at dette er en tØrr, ekspansiv fast- 

matte. 

1 

2. Sphagnum compactum-gruppen 

Gruppen omfatter klynge nr. 5 med i alt 39 analyser. Viktige arter i til- 

legg er Narthecium ossifragum og Eriophorum angustifolium. Gruppen representerer 

en fuktigere vegetasjon enn foregående. 

3. Sehapum -- papillosum-Narthecium ossifragum-gruppen 

Gruppen omfatter klynge nr. 7, med i alt 9 analyser. Dette plantesamfunnet 

forekommer i bunnen av små erosjonsfurer oftest mindre enn 1 m brede og 1/2 m 

dype. Torva under samfunnet er ekstremt tynn; ofte tynnere enn 30 cm. Viktige 

arter i tillegg er Eriophorum angustifolium, Carex echinata og Polytrichum 

comrnune. Plantesamfunnet oversvØmrnes jevnlig og er en fuktig variant 

B. Eriophorum angustifolium-Sphagnum papillosum-samfunn 

Samfunnet omfatter klynge 6,11,12,13,15 (tabel.1 1, del 3). Samfunnet best: 

av fuktig fastmattevegetasjon. Klynge 11 og 15 beskriver vegetasjonen på bunnen 

av store erosjonsfurer. Calluna vulgaris forekommer hovedsakelig bare i kl- 

Samfunnet deles i fem undergrupper: 

1. Eriophorum angustifolium-Sphagnum pulchrum-gruppen .................................................. 
Gruppen omfatter klynge 6 med 5 ruter og er ett av de få bestand w m  m 

ble oppsplittet og som ble satt i egen klynge under TABORD-klassifi+jbDW. 

=a.@- karakteriseres; ved en frodig Angustifolium-eng og et ralativt 

bntnsjikt. Gruppen ligger ved foten av Svartmyrbakken. Viktigr a r b  i Uile . . . - 
e&- !?%entaiis mu~paea, Viola palustris og Carex rostrata. Dett4 er et fbrhold 

vis r l k t  planteaamfunn. Det ligger i nærheten av en bekk og o v w a  jnmli 
I 

2. &l~#t .~ i cbum -- --Sphagnum flexuosum-gruppen 

G r u m n  orafattar klynge 1 1  med 21 ruter og ligger geografisk i buiinen av 

av de store grorj~n~furene på Svartmyrbakken. Denne erocjonsfuren er bare 30 
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djup, men ca. 4,5 m bred. Bunnen er pbfallende jevn og flat. Aridre viktige 

arter er Sphagnum papillosura, Calamagrostis purpureit, &nme filiformis og Carex 

nigra. Vegetasjonstyperi er iuktiQ og sterkt  ekepansiv., Jeg tolker dette som en -. 

gammel, djup efosjonerfuke [merk bredden!] sm ud er i fe rd  med b "fyiles opp' av 

en ekspansiv v e g e t a s j a .  ?vrvt¶yhden errWer- i  n%. Bigcrr' 2 preeanterer en erosjons- 

fure som er langt djupnre og sarn antas 8 Vare Yt'kWe. 

3. Sphagnum pagillasum-Bagula na*-qs&pz , - --------- ---------_-------- - 
Gruppen bestar av klynge 15 ag al nzr'besloktat med faregbride. Gruppen 

omfatter vegetasjon som stort Qett  ligger i kantsonene iaellombunnene i erosjons- 

furene og den omkringliggende vegetasjon. C;kuppBn antas 4 vare en tØrr variant 

av gruppe 2. Viit.ti&e drter i tillegg er Rubus cbntaemrtt~, Carex nigra og 

Sphagnum f lemosum. 

Gruppen best& av klynge'l3 og er et ' ikkeoppsp l i t t e  bastand. Vegetasjonen 

består av e t  dråg med Wnyinthes trifoliata og Sphagnm-arter i en forcjvrig lyng- 

rik bakkemyr nær foten av Svartniyrbakken. Vegetasjonen ar fuktig og det antas at 

et kildeframspring forksaker dette relativt frodige dr$gat. 

Gruppen omfatter klynge nr. 12 og 6 analyser. Denne vegetasjonen finnes på 

tildels sterkt eroderte fastmatteflarker nær toppen av Svartmyrbakken. Fastmatten 

har grunnvannsoverflaten i dagen. 

Fattige fastmattesamfunn. Oppsummering 

SArnfunn A tolkes som fattigere og tØrrere enn samfunn B. Gruppe 1 i sam- 

funn A inneholder mye Calluna vulgaris og representerer et suksesjonstrinn mot 

tuvesamfunn. Motsatt er gruppe 1 og 4 i samfunn B de eneste fastmattegruppene 

som totalt mangler Calluna vulgaris. 

RIKT FASTMATTESAMFUNN 

Samfunnet omfatter klynge nr. 1 som omfatter tre bestand ved foten av 

Svartmyrbakken (tab. 1, del 3). Samfunnet skiller seg sterkt ut fra de Øvrige 

gjennom sin artsrikdom. D e t  er tatt med i analysene for 4 vise hvordan vegeta- 

sjonen endres fra bunn til topp på Svartmyrbakken. 



FATTIG M Y K M A W m  

Samfunnet omfatter klynge 14 med bare 4 analyseruter. Analyeen er en dex 

av et båndprofil som beskriver matte-10sbunngradienten. Samfunnet ligger ved 
- .  - 

fotan av Svartmyrbakken. Mykmattesamfunn er sjeldne på Momyran. 

m - .  . 

m . -. - I 

-UNN. OPPSUMMERING 
. . ' 
J.g har forsakt å beskrive plantesamfunn langs en a 

w t j r l  toppen av Svartmyrbakken som er en av flere terrengdekkandm 

b-. Aksen er ca. 450 m lang og har en h0gdeforskjel 

r *h.. .a 279 m 0.h.). Vegetasjonen langs aksen er kartla 

Som vegetas jonsenheter. Ved foten av Svartmyrbakken finn= Vf g- 

h~wttevegetas jon (samf unn A, gruppe 2 ) der intermediær og rik f asat--- 

a i  €-kommer. Vegetasjonen er relativt fuktig. Lenger oppe finner vi et 

blt.8 uV.':kkWg i&s&ttevegetas jon (samf unn A, gruppe 1,2) . Over dette beltet 

.'m v i  -1- tuvevegetasjon. Nederst i tuvebelt 

-. 4. M b x  ligger et belte av tuvesamfunn gruppe 1. Isprengt tuvesam- 

nmuaft4 Time* si tmsjonsfurene som laper fra toppen av Svartmyrbakken og gjen- 

-. Pmsamfunnene for så å stoppe i fastmattesamfunn, type A. @verst har 

&ueaj~hsfurene vegetasjon som f astmattesamfunn B, gruppe 3. Lenger ndr, W-' 

mt aatmattesamfunn, type A, har erosjonsfurene fastmattesamfunn B, 2. 
1 

amartmyrbakken har en meget flat topp. Denne flaten har en av 

. : m v t a s j o n  og fastmattevegetasjon type A. Torva er meget tynn* if+Q W- 

..& fwlaget av minerotrof vegetasjon samt det tynne torvdekket -,av q 

&r(lur&g typisk. terrengdekkende myr, skyldes erosjon. 
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VZZETAS JONSKART 

S VAR'iPKI'RBAKKEW. 

Tallsymbolene refererer 

til klyngekodene i tab, 1 

og tab.2, 

Dominansforhold: 

A/B = 60/40 

AOB = 80m20 

A/B-C = 50/30.20 
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INDIKERER TORVAKKUMULERING MYRD 

Arve Elvebakk, 

Inst. for biologi og geologi, Univ. i TromsØ 

I arktiske forskarmiljØ eksisterer det til dels nokså divergerande 

synspunkt sjØlv på grunnleggjande termar. Ein vil finne talrike ulike 

avgrensingar av 'Arktis', og det finnest også vidt forskjellig bruk 

og definisjon av termane 'tundra' og 'myr'. I denne samanhengen er 

det myr-problematikken som takest opp til drØfting. 

opp gjennom tida har det vore ein veldig rik flora av termar for 

klassifisering av myrliknande vegetasjonstypar på Svalbard. Eg skal 

her berre trekke fram eit par eksempel på forskarar som opererer med 

myrnemninga (Eurola 1971, Låg 1980) og som ikkje gjer det (Summerhayes 

& Elton 1928, Brattbakk & RØnning 1978). 

Låg (1980) målte 110 cm tjukke torvlag i bratte skråningar (opp- 

til 42'  helling) under fuglefjell på Svalbard. Forfattaren har her 

lagt den geologiske/geografiske myrdefinisjonen til grunn, der det 

einsidig blir fokusert på kriteriet 'torvlag mektigare enn 30 cm'. 

Allereie i tittelen presenterest den 'provokatoriske' nemninga 

"vertikal myr". 

Eurola (1971) publiserte eit arbeid om "arctic mire vegetation", 

der "valley fens", " f low water fens" og "spring fens" blir omhandla. 
Tuvenivået i myrene blir kalla "tundra heath mire", ei nernning som 

nok også kan virke provokatorisk på mange. 

I eit klasgisk arbeid på Svalbard gjer Summerhayes & Elton (1928) 

merksam på at Sphagnum ikkje er myrdannande på Svalbard i motsetjing 

til lenger sØr, og dei legg til: 

"Tundra defined as swamp or moorland developed on more or 

less deep peat, is quite absent (. . . .  from Spitsbergen .... ) ;  

indeed, peat formation is only found there on a very limited 

scale. Types of low moore, however, are frequent." 

I dei undersØkingane som Det norske MAB-program har gjort på 

Svalbard dei siste åra, brukest kartleggjingseiningane "fjellburke- 

mark", "mosetundrau og "våtmark" om dei våtaste einingane (Brattbakk 

& RØnning 1978). 



Korleis angripe problemet? 

Etter mi meining er det viktig & betone d e l  allsidige under- 

 økninga ane som er naudsynt f@r e i n  kan svare pA det fundamentale 

'myr-sp~rsmåletl. Vegetasjonstypane bØr underogkast gjennom følgjande 

innfallsvinklar i samanhe-ng: 

1. Innordning i eit plantesosiologisk klassifikasjonssytem. 

2. Innordning i eit fysiognomisk-Økologisk klassifikasjons- 

system. 

3. Undersgking av Bkologiske orsakstilh@ve. 

4. Vegetasjonsdynamiske undersØkingar. 

Desse omfattande punkta er ikkje sette Eor d formulere ei livs- 
oppgåve.  Men d e t  bar vora for mange undersØkingar som har t r e k t  

konklusjonar om myrkla6sifiserihg u t a n  diskutere desse felta, og 
t.d. utan A samanlikne kLassi31aerFnga under punkt i og 2. 

I d e t  f@Lgj&n&s hl ir  dei viktigaste mosedaminerte torvdannande 
samfunna pa Svalbard drØfta opp mot f y s i o g n ~ s k / ~ k o l o g i s k  klassifi- 

sering. Samfunna namngjerast her etter dminantar  utan noka hier- 

arkisk plassering. Synapunkta under er å rekne som eit diskusjons- 
innlegg. 

'  ei'. 

~acbmitrium lanuq'nosym-samfunn har vor te  kinas i f i ser t  som 

"hei" på Svalbard, b1.a. av Bahnann (1968). Skulle ein f61gJe den 

geologiske myrdefinisjonen ville typen bli karakterisert som 'myr' 
sidan der er kraftig torvakkumulasj~n. Det siste villa ingen 
botanikarar gd med p&. Men kva er det? 

I eit f~rebels idealisert vegetasjonemØnster lagt fram i til- 
svarande forum i f jar  (Elvebakk 1980) vart dette samfunnet plassert i 

ei topografisk mellomstilling mellom snØleic og rabb pb fattig berg- 
grunn. Arten har sidan vorte klassifisert s& "prefererande 
acidophil" (Elvabakk, in prep), s j 8  fig. 1. 

,::-+i2 w-, 



p s - m i t t  
4 .  KALKSTEIN 7.43 
B. POLiOMITT 7. J 
C. GWNSKIFER 7 .  O 
D. KALKSTEIN m/LEIRSKIFER 6 . 9 5  
E. CBERT rn/KALKSTEIN 6 . 8 5  
F. GLIMMERSKIFER 6 . 7 4  
G. SANDSTEIN ( T r i a s )  6 . 5 5  
H. DOLOMITT m/KVARTS ITT 6 . 4  
I. SANDSTEIN m/DOLOMITTISK 

. DOLERITT 
SEMENT 6.3 

6 - 1 2  - - -- 
K. CHERT 6 . 0 8  
L. SANDSTEIN (Kritt) 5 . 9  
M. SANDSTEIN (Tertiær) 5 . 8 7  
N. KONGLOMERAT/SANDSTEIN 

(Devon) 5 . 8 5  
O. LEIRSKIFER m/SANDSTEIN 5 .75  
P. SILTSTEIN (Perm) 5 . 4 5  
Q. SANDSTEIN (Kulm) 4.85 

I .  nw 
Fig. i. Korrelasjon mellom utbreiinga av ulike Lergartar, 

RacOmitrium lanuginosum, Luzula 

W S n a t a  etter e i n  skala frå 1 til 5 ( 1 - 3 etter aukande fr-,, 1 
4 W 5 etter aukande d e k n i n s ,  her dominaiis) . Nzrari opplysningar I' 
& ( in prep. ) 

I bratte, g orer  er R. lanuginosum d irekte 

~ L g i  I2 aper dei to dominerande artane i ein profil som va* l*-.& - .  

.av fallretninga i ei ur ved Diabasbukta nord for m u & ~ ~ t ' ~ ~  I 
Van Mijen-fjorden. EkBposisjon, hellingsvinkel og storleik fl. - '  1 
eteinane (mest 5-20 m) var lik i gradientområdet. På dolwitt&-nt, 

bohineser R. lanugim~um totalt og manglar like totalt p& kalkstsln- ] 
substratet. Det omvendke mØnstret gjeld for Sanionia uncinata 

(Prep4n0cladus uncinatus) ,  men det er sikkert konkurransen frå 



dakn. I lo0% 

Fig.  2. Gradientanalyss av artane Sanimia uncinata (S. u.) og 

Rac~rnitrium lanuginosum [R. 1.) p& kalkstein (K) og doleritt (D) i ei 

ur ved Diabasbukta nord for ut lgpet  av Van Mijan-fjorden. 

Racomitrim laouginosupr sam gjer at arten menglar p& boleritt. 
Skilnaden i k-jemiske eigenskapar ved dei t0 substrattypane er mykje 

mindre enn det den enormt ulike preferansen aktalle t i l s e i e  for desse 
to artane, jfr. fig. 1. Analysene i fig. 1 er gjort gå flatare mark 

med mykje stØrre Unslag  av fimmteriale. Ein vil tru at den av- 

gjerande eardrag i urene er ulik stahilitet. 

I Kroesfjorden er ei RacorrcltrLum lanuginoam?-ur studert nærare. 
Tidleg i august 1979 1Bg germafrosten berre 20 cm under overflata. 
Moseskotta var bgygde nedover i hallingsretninga, og var nesten 

uomvandla der d e i  vart 'tekne att" av permafrosten og konservert som 

torv (fig . 3) . 
Det e r  gråmosedominansen, og demad den store likskapen med kyst- 

heiene lenger 30r, som gjer at danne vegateejonstypen er blitt kalla 
"hei" også p4 Svalbard. SjØlv vil eg heller rekne han som ei spesial- 

utforming av eit Luzula confuaa-iorbund, som ein kan a n s  den vertikale 

utbreiinga av i Noreg (fig. 4 )  . 
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Fig. 3. Struktur (orienteringa på moseskotta indikert) og 

pemafrostmØnster i eit Racomitrim lanuqinosum-bestand ved Schott- 

fjellet, Krassfjorden. 

Spitsbergen Bjørn-  
@Ya 

Finnmark Troms Sat - Moreg 9 
Fig. 4. Tentativ skisse over vertikalfordelinga av Luzula  

(skravert) og Dryas octopetala (sirklar) i Noreg. 

Eit tankekors kan det vere at den nedre grensa for Luzula 

aonfusa-samfunn kan syne seg å ha stØrre indikativ verdi for 8 
fastsetje sØrqrensa for Arktis enn t.d. den polare tregrenaa. 

Kva slags fysio;nomisk/Økologisk term som passar best p& denne 

typen gråmosedominerte samfunn får stå openk. Det beskjedne innslaget 

med lignoser er eit vektig argument mot "heit'. Men "myrn er det iall- 

fall i k k j e .  



no ose tundra' er e i t  ganske innarbeidd uttrykk i a r k t i s k  vegeta-  

s j o n s l i t t e r a t u r ,  men grenseoppgang mot 'myrb patce f fe s t  s j e l d e n .  

På Sva lba rd  er d e t  i f#rate rekkjo samfunn dominert av Dicranum 

angustum og framfor alt Tomen-thypnum nitgno det er tele am. 

Ogsd her står permafrosten grunt ,  og tinar ofte ikkje d j u p a r e  

enn ned til - 2 0  cm. Den kraftige isolasjonsevria til moselaget e r  

sku ld  i d e t t e ,  p& naken iilheraljord er tlaedjupbt ~ f t s  5-10 gonger 

s tØrre. 

Påfa l lande  er det a t  sanlfunhet er ganske tdrt i pvste l a g e t  

s e i n t  i vektstaesangen. Masetundra-samfunna har d4 ogsb  e i t  s t o r t  

i n n s l a g  av e i  rekkje, a r t a r  aom e i n  i k k j e  reknar som myrg lan ta r  i 

Skandinavia.  Nedi mosen ar det fuktig og k j d l e g ,  men grunnvass - spe i l  

manglar o f t e  h e i l t  over isleget. Det er såleis permafrosten 

( t e m p e r a t u e n ) ,  ~g i k k j u  vassmetting med pALØlgjande oksygenmangel, 

som konse rvere r  den daude mosmfi som t o r v  f4r han rekk  B b l i  h u m i f i s e r t  

i nokon serleg grad. 

~ermafrostei syneet ~ g s &  B skape hØg stabilitet i samfunnet.  

n it mosetundrabestand med T. nltens-dominans blei s t u d e r t  p& BrØgger- 

halvØya ved Ny-Alesund i 1979. To prafilar vart a n a l y s e r t e  10  m f r å  

kvarandre på e i  mar in  avsetjingsflate ca. 30 moh. ved f o t e n  av e i t  

f u g l e f j e l l  av k a l k s t e i n .  I den eine (A) v a r  moselaget  xundt 1 0 .  aug. 

t i n t  ned til -22  cm.  Under dette var d e t  t o r v  konservert a v  perma- 

f r o s t e n  ned til -55 cm d e r  t o r v l a g e t  g j e k k  over til m i n e r a l j o r d .  I 

den andre  p r o f i l e n  (B) vdr mosielaget t i n t  nead til -18 w, og over-  

gangen til minerkljord l a g  ved - 2 0  cm. ( F i g *  5 ) .  
Det e r  t e k e  3 prevar for CU-datering i deese prof i l ane ,  og 

r e s u l t a t a  f o r  2 av pxgvane er no k l a r e  a& unntak for e i  mindre e t t e r -  

j u s t e r i n g .  Ein to rvpr6ve  f r å  - 4 1  t11 - 4 2  i profil A hadde e i n  a l d e r  

-å 1000 90 å r  B . P .  Eti pri4ve fra -17 til -18 cm i profil B v a r  
+ 

360 - 80 å r  gammal. 

V e d  - 2 2  cm i p r o f i l  A v a r  moseskot ta  pressa saman s l u  a t  d e i  l å g  

h o r i s o n t a l t  l a g d e l t e .  Ein stor fraksjon b l a d p l a t e r  av Tomenthypnum 

n i t e n s  kunne i d e n t i f i s e r a s t .  Ved - 4 1  cm var d e l  fleste b l a d p l a t e n e  

nedbrotne,  men d e l  som f a n t e s t  var av T.  n i t e n s .  
I p r o f i l  B var toeva  santansett av horisontalt l i g g j a n d e  s k o t t  av 

T. n i t e n s  ved -17 til -18 c m .  F i n  stor fraksjon av bladplater av denne 

arten kunne bestemmast. Under d e t t e  var det eit mØrkare, m e i r  hurnifi- 
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Fig. 5. skisse av Tomenthypnum nitens-bestand ved Stuphauet, 
P 

B r @ g ~ ~ x h 4 d v @ ~ a ,  med profilane A og B i 3 alderstrinn. 
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. - mt m t  *.-uta-mringsarbeid på subfg+wZl W: H, $ m r d .  - - 
+ 

-+*+,$I,: . ,  t. . - - torv frå Hornsund til 1390 - ;O år. Torva 
V= .pi$,: ?J-*.'. p,! b1,b)Up. Vegetasjonen er karakterisert som 

*bm* . .  .. -. G P O . w $ i , , b g  I , . .  i . , b  ., ei rekkje urtar (+ Salix polaris) som er 
.. ... . m - 

fl nitens-tundra er lista opp. Berre 2 mosar er . .. . . 

dl. 

-'.i L d% 4 

3) Idag. 



nemnde ( "Mnium SP." ved overflata og "Haplodon Wormskjoldii" ved 

-55/60 cm). Mniacgar og Aplodon worrnskjoldii er vanlege innslag i 

T. nitens-samfunna p& BrØggerhalvØya, men med unntak for svært lokale 

utformingar ar dei mykje mindre vikte enn T. n i t e n s .  Del er difor 

berre indiketorar på at prØven frå Hornsund er frå e i t  tilsvarande 

samfunn som dei fra BrØggerhalv@ya. Men viss alderen på prØven ved 

-41 cm i profil A ekstrapolerest ned til grensa not mineraljorda ved 

-55 cm, ser vi at like tjukke lag (55 - 60 c m )  er avsette over eit 

omtrent like langt tidsrom (rundt 1500 år). 11 

D e t  er ogsb teke eit-par biomasseprgvar i tilknytting tii CII- 
profilane pd BrØggerhalvØya. Torv reknest her ogsa med til 'biomasse'. 

a I profil A er biomassen ned til -23 49 ;55  kg/m tØrrvekt, i 'profil B 

26,31 kg/m2 ned til -18 cm. D e s s s  tala er baserte p& 2 10x10 cm prØvar 

ogdet er heller ikkje korrigert for den svake gradienten i nedbryting 

mellom Øvste og nedsto del av prdven. U t  fr& C14-alderen i profil B 
har denn&:,ein gjennomsnittleg årleg netto primarproduksjon på d m 2  1 
Brattbakk (1979) presenterer produksjonstal.frå mosetundra på BrØgger- 

halvØyapb 71 g/m2 i grleg netto primrprcduksjon. Dette talet er kome 

fram ved ein serie innsamlingar i felt, og stemmer relativt bra med 
verdien utrekna via CIA-dateringa. 

Dei to profilane illustrerer at mosetundraen er e i n  stabil 

vegetasjonstype. Den homogene lagdelinga og alderen er eit prov i seg 
sjØlv, og ser vi på prØveomrAdet i 3 tidsetappar, finn vi at T. nitens- 
mosetundraen har breidd seg utover som eit teppa og ekjult opprinnelege 
variasjonar i topografien. Mosetundraen har ogsa erobra eit svakt hØgde- 

dsag som for 360br sidan hadde annan vegetasjon. Idag ligg mosetundraen 

som ei matte over heile landskapet i skrAninga under fuglefjellet. 

Berre nokre mreneryggar stikk opp av dette gullgula samfunnet, og 
flatene som ligg i 'breneringsskuggen' nedafor desse tverr-rabbane 

er tØrrare og har annan vegekas-jon. Detta indikerer at slike velutvikla 

T. nitens-samfunn ar knytta til dlrcneringsbanane for vatn frå fugle- 

fjellet. Samfunnet finnest utvikla langt mindre mektig der vatnet ikkje 

er gjØdselhaldig. 

Strukturelt kan dette minne om dei terrengdekkjande myrene - 5 

Skandinavia eit kystfenomen som er best utvikla pA Vestlandet (saman- 

likn ogsa Låg sin tem "vertikal myr" på Svalbard?. Men danningsmåten 
er heilt ulik, og her er permafroeten heilt avgjerande. Lenger sØr vil 

vi nok kunne finne bestand med T. n i t e n e  mad f l o r i s t i s k  innhald som 

minner om tilhØva p& masetundraen p& Svalbard. Men dsi vil vexe knytta 

til forsenkningu med vasstilgang, og mr i k k j e  i stand til A 'svelle 
ut' og breie seg over hØgdedrag i terrenget, slik mosetundraen pa 

1) Detre s t Ø t t e s  a v  ei d a t e r i n g  vi f e k k  utfØrt p& t o r v  fra 
m o s e t u n d r a  p5 - 75 c m  d j u p  ved A l k h o r n e t  ! 2400t100 & r  B. P.). 
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svalb@d g j er, takka vere permaf ros ten. 
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rT$onklusjancn blir at 
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cippbyggjing, danningsmåte og dynamikk at det fell naturleg B resermre 
I 

ein sigen fysiologisk/Økologisk term, 'mosetundra', for denne til a u l i 2  

nqii _ . . , _  . fra . ' m y r ' .  
. n 

I - .  ,Som tilleggskommentar kan nemnast at fuglefjella nord og sgir far 
I- " "- et av Van Mijsn-fjorden har mosetundra-skråningar med veksling av .u 

Tamenthypnum nitens- og Sphagnm-dominans. Sphagnum var her bastands- 

dannan& i motsetning til elles på Svalbard (t. d. Adventdalan) der  

tomosane  finnest som 'punktforekomstar' ispedd annan vegetasjon. Ei 
hypotetisk forklaring på dette er veksling mellom silikat- og karbonatdr 

bergartar i fuglefjella, men analysar til undersØking av ein slik 

- korrelasjon er ikkje gjort. 

Ebn annan faktor som kan nemnast, er gradienten kyst - innland. 
Ute ved kysten er overflata på mosetundraen til vanleg noksb jamn, 

medan tuvestruktur - og mikromosaikk i vegetasjonstypeforde~inga - 
er mykje meir utbreidd i innlandsstroka. Ei tenkjeleg forklaring på 

dette er at det tØrrare og varmare innlandsklimaet skapar eit tjukkare 
aktivt ('isfritt') lag - strukturelle mikrogradientar blir foraterka 
av is og kryoturbasjon - og tuvene oppstår. 

Eit anna kontinentalt særpreg synest å vere at reinroseheiene 

("Diryadion") - - - - og mosetundraen (T2 nitens-samfunn) 'mØtest', slik at det 

dannest eit Tomenthypnum nitens - Dryas octopetala-samfunn, som kan 
vere heilt terrengdekkjande s1l.k sant. d. i Sauriedalen, Indre Isfjord 

(sjB ogs& ~adaE 1946 og Bringer 1961). Denne utforminga er sAvidt eg 
veit ikkje kjent frå vestkysten. 

'Myr'. 

På Svalbard finnest det også fuktigare mosedominerte samfunn med 

heilt anna artsinventar enn mosetundraen. Dei viktigaste dominantane es 

Call ierqon obtusifolia (står nært C .  qiganteum), Warnstorfia exannulata 

(praganocladu~ exannulatus), Limprichtie (Drepanocladus) revalvgns; 

og pd surare substrat Sarmenthypnum (Calliergon)samentonm. Andre 

viktige artar er msane Brachythecium turqiduta, Bxyum preudotriquetrw, 

Cyrtomnium hyrnenoghyllum, Meesia trifaria, Palude l la  squarrasa og det 

arktiske graeet Arctoghila fulva. 

Desse samfunna tiner også ned til ca. -20 cm i 1Øpet av vekat- 

se'songen, men hat eit viktig Økologisk særtrekk til skilje fr& mose- 
tundraan. Grunnvitnet star hØgt over perrnafrostgrensa - oftast berre 1 
nokre £A cm fr& overflata - også på slutken av vekstsesongen. Her bli$ 
altså torva  avsett i vandig miljØ slik som torvdefinisjonen (Sjors 19$#r 
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£Øreskriv. Del talrike urtane som finnest i mosetundraen er med få 

unntak borte pga. vassinnhaldet. Mosane er stort sett d e i  same som 

dannar rikmyr i Skandinavia. Det er ogeå vanskeleg å finne @koloyiske 

skiljekriterie mot skandinaviske tilhave, og eg har inntil vidare ikkje 

nok0 argument for 4 klassifisere d e s a e  mosesamfunna som nok0 anna enn 

'myr'. Dei typane det her er tale om er i k k j e  omfatta av stratigrafi- 

undersØkingane. 

Elles s5  es det eit hovudproblea n&r det gjeld samml ikn ing  mot 

skandinavisk myr at myrforskninga i Ggandinavia har vore konsentrert om 
låglandet. Ei grundig undersaking av desse v e g e t a s j o n s k ~ l e k d a  - serleg 
i dei noed-norske fjella - ville vere eik uvurderleg bindeledd under 
samanlikninga mellom arktiske og boreale myrer. 
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OVERGANGEN MELLOM MINEROTROFI QG OM3ROTROFI PÅ ET ATLANTISK 

HØY MY  RELE^^^ I LOFOTEN. 

Hanne Edvartsen 

IBG, Univ. i Troms@ 

Et problem som har statt sentralt innenfor nordisk myrforskning 

er overgangen mellom minerotrofi og ombrotzofi på hØymyrene (se 

f .eks. Sjers 1948, Malmer 1962). 

Problenet belyises gjerne fra to sider, for det fØrste ved 
h j e l p  av arter hvis tilstedeværelse viser en mineralvannsinnflytelse 

på myrvegetasjonen, og for det andre ved hjelp av Økologiske mål- 
inger som kjemleke analyaer av jord og myrvann og pH- og hydro- 

logiake m8linger. Nåz grensen mellom hØymyr og mineralvannsmyrer 
f a s t s l h e s  pA bakgrunn av kjemiske underauJkelser snakker man om en 

"Minera~bodenwaasergrenae" {MBWG) (Du Rietz 1954, Gies & ~Gtschert 

1973). 

De atlantieke h@ymyrelementene har et lavt storrelieff, altså 

en liten hvelving over geogen myrflate og fastmarksnivaet, og de 

mangler g je rne  dan utpregede lavtliggende laggen SOEI preger de 

mer kontinentale &@r-skandinaviske hgymyrene (Moen 1973). Det 

virker topografisk som om de går direkte over 

i de ombrotrofe myrelementene. 

Ved hjelp av an gradient skal j eg  belyse overgangen mellom 

minerotrofi og ombrotrofi på et atlantimk h@ymyrelement både 

floristisk og ved hjelp av jordanalyser. 

Det aktuelle h@ymyrelementet er en d e l  av et atlantisk myr- 
kompleks - BolLernyrene - scm ligger a@r og sØrvest for tettstedet 
Leknes på Vestvarna f Lofoten. Berggrunnen består av glirnmer- 

skifer i et ellers qxanittdomhert onrbde. 
Dette atlantiske myrkamplekset skille: seg fra Vesterals- og 

Øst-Lofoten-myrene v& at de ombrogane elementene har et lavt 

storrelieff og altsb en liten hvelving over fastmarksnivbet. De 

har også et meget jevnt arnårelieff,  d v ~ .  med s m i  hØ 

mellom tue- og h ~ l j e n i v & .  Karl-Dag Vorren tpsre.mec3d.f mener 

dette er det nordligste kjente eksampel vi har her i landet p 

denne myrkornp~ekstypen. 



-'-r m 'L. + --: r .=FaV Bollemyrene og hvordan de to;tii~~,aiiige 1 
1 
myrelemanten. liksom flyter over i hverandre. Denne l l isbreaktlg~n 

myrutfyllingen mellom kollene og sammenflytingen av nmyrtuagerm 
er også karakteristisk for de atlantiske myrkompleksene. 

3 NedbØrsmyrelementane (merket 1 på fig. 1) og de psoud~oknbro- 
trofe elementene (la) går glidene over i næringsfattige bakkemyr- i 

. , l : : c - ~  :- eleiinanter 12) . I 

I de dype~te forsenkningene i strandflatetopografien kan en 
e meso ( 3 )  - og dels også nærmest eutrofe (4) myrelementer. 

Det ombrotrofe elementet, som er nærmere undersØkt, ligger lengst 
. 
, , ' ? ! l A k i . ,  1 

--!?@t sØr i myrkomplekset og kalles her DØnvoldrnyr-Øst. l : : I  
Elementet avgrenses som vist på fig. 2, i Øst av "Lofotveien* 

b 

b 1.. 4- 
b - - . r - .  fra Leknes og i nord av en gårdsvei og en fastmarkskolle. Mot 

o $Ør avgrenses elementet av en distal erodert/torvstukket kant- 

og mot vest avgrenses elementet av en lateral fastmarks- 

kolle mot et mere sammensatt mesotroft element (DØnvoldmyr-vest). 

Elementet er en del torvstukket i tida fØr 1940, særlig fra gst 

Dglnvoldmyra-Øst er et ombrotroft, ekssentrisk storelement 
l- '  preget av et sterkt innslag av fastmarksvannsindikatorarter 

8 (MBWZ) som f-eks. Equisetum fluviatile, Eriophorum angustifoli~, -. 
I Carex rostrata og Menyanthes trifoliata som stikker opp gjennom 

en ellers typisk nedbØrsmyrvegetasjon. 

Et lite omrlde i sgrvest har slike utpregede strukturer som 
- karakteriserer den ombrotrofe myrvidde-vegetasjonen i området. 

- m  

Vegetasjonen er mosaikkaktig uten store enhetlige vegetas jons- 
1 r' 

- flater. Her finnes da eneste egentlige mykmatter og lausbunner I 

r - 
I -  TJ i dette storelementet, med b1.a. forekomst av Sphagnum cuspidatq. 

- i), 
l norddelen (proksima1t)av myrelementet har vi en lagg som av- . - 

r grensning mot fastmarken. Denne kan deles i to soner. Denne stripe- 
C. - 

aktige dreneringsmyra samler opp fastmarksvannet fra koller oven- 
'-: for og leder det dels vestover mot det stØsre mesotrofe exementet 

' (DØnvoldmyr-vest) og dels sØrover gjennom et lateralt drag langs 
. . fastmarkskollen som skiller de to elementene. (~rågbaner- og 

l 

xetning vist pa figur 2, skråskravert). Det er også antydning til 

et svakt dråg fra sØrvest-siden av det stote torvtaket og ned mot : 

den eroderte og torvatukne kantskråningen distalt. 



RESULTATER 

Tabell 1 viser variasjonen i vegetasjonen langa en gradient 

fra den ' ~ v r e  proksimale laggen, over den laterale laggen ved fast- 
markskollen (eom er innskutt her fordi  den med sin paeudo-ombro- 
trofe vegetasjon, torvkjemisk antas å vare Intermediær mellom den 

proksimale laggen og den proksimale kantskråniligen), videre over 
den proksiniale kantskrhingen med bjØrk ag ut på overgangssonen 

mellam hgyplanet og den prokshtale kantskrdningen. I tabellen er 

også tatt med to ruteanalyser fra den d i s t a l a  eroderte kant- 
2 skrdning. (Alle rutesterrelaer 1/4 m 1 .  

Vegetasjonen pb den ombrotrofe myrvidden vises i tabell 2 

som et fra Racomitxium-tue til lbuslsunn med 

Tabellene 3 og 4.visex resultatene av jordanalyser, henholds- 
vis total- og okstrakajansanalysen (med moniumaceta t ) .  Jord- 

prcdvene er tatt langs den samme gradienten (bortsett fra praver 

fra den distale kantskraningen der jordmalyaer mangler) i 
midten av august 1980. PrBvene er tatt fra rotskiktet ca. 5-15 
cm under det levende mosedekket. 

Resultatet av en nivelleringsm&ling ved Eilif Nilssen, Troms@, 

vises på fig. 3. 

Nivelleringen går fra den proksimale kantskråningen i helnings- 

retningen ned til diskal kantskråning. Nivelleringsm&lingen har 

ikke f a t t  ned depresjonene v e d  den proksimale og den laterale 
laggen, og heller ikke hevingen av overflaten, den strukturrike 

del av den ombrotrofe myrviddan (Myplanet s.stx.). En antydning 

av haydenivbet p& disse områdene er derfor t i l fpjyd som en ekstra 

brutt strek pb f i g .  3 .  

Dybden av dan ombrosene torv er ogsa markert på figuren, og 
vi ser at denne torvdybden aker betraktelig utover på hØyplanet 
og når et maksimum sentralt  ute på hgyplanet. 

pH- og l s d n i n g a e v r l d l i n g ~ e  gjort i felt gir helt atypiske 
resultater pga. 3 4rs uvnnlAg terte aomrs. Vannspeilet lå fra 

-33 cm (sentralt  på haryglariat) fil ander -65 am i det proksimale 
drågpåvirkede området under sasars~ms mimsvannstand. Allerede 
20.juni-60 varlsrtr vannepellet fra -3 cm til -43  cm og eenkr. 

akadi@ ukover til siete maling 13.augu~t~ pH-nivaet ligger ph 



4.5-4.7 over hele myrelamentet. Jeg vil derfor bare trekke fram 

de viktigste k j d a k e  parametre som kan underbygge diskusjonen 

om en minerotrofi - onbrotrofigrodient som faller sammen med den 
en finner i vegetasjonen. 

,. Ca-innholdet (ekstraksjon) viser ingen signif ikant var$a~ jm 

' langa denne gradienten. 
+. Mg-innholdet {ekstraksjon) viser lavere innhold i de rainerotroft 

p h i r k e d e  dub~trat enn i de rent ombrogene, i forhold ca. 1:S. 
Ca/Mg-forholdet (utregnet i mekv/lOOg) viser forventet qradient 

(Malmer op.cit., 6 .  198). Minerotroft substrat viser ta117 1 og 

ombrotroft substrat 1. 

I 
K-innholdet (ekstraksjon) viser avtagende gradient fra minero- 

trofe subatrat. 
P-innholdet (total) viser avtagende gradient fra minerotrofe 

til ambrotrofe substrat. 

N-innholdet (total-Kjeldahl) viser avtagende gradient fra 
mineratrofe til ombrotrofe substrat. 

DISKUSJON 

For innholdet av Ca, Mg og Na viser resultatene samme tendens 
,l: m < :  sorn tilsvarende analyser gjort i forbindelse med "~indås prosjektet" 

(Rbland 1979). 

Såvidt jeg kan se,kan jeg tolke resultatene ut fra k r e  forhold: 

1) Berggrunnen i området består av glimmerskifeq noe som tilsier 

at myrområdene som får tilfØrt sigevann fra fastmarken inne 

holder mere K, P og Ca enn selve den ombrogene myrvidden. 

2) Den ombrogene myrviddevegetasjonen får forholdsvis mere av 

sin næringstilfØrse1 fra nedbØren (som så nær kysten inneholder 

forholdsvis mye Mg, Na og Ca), enn de fastmarksvannsplvirkede 

områdene. 

Dette kan forklare Økningen av Mg utover på hØyplanet. At 

i Ca er konstant utover kan forklares ved at de fastmarks- 
påvirkede områdene i tillegg får tilfØrt Ca med sigevannet fra 

fastmarken. A t  Na-innholdet er konstant kan muligens skyldes 

at Na utvaskes relativt lett. 1 



3 )  De mL,eragene områdene har mer produktiv og surstoffkrevende 

vegetasjon enn de ombrogene, noe som synes å tilsi en sterkere 

binding av K, Ca og P i vegetasjonen i tillegg til en stØrre 
produksjon av N. Disse stoffene akkmuleres også i torven, da 

stØrraiseh av den levende rotmassen vil stå i et nært forhold 
til etØrrel8e.n av den overjardiake plantebiomassen, og dermed 
ha tilsvarende h@y binding av disse  stoffene. 
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Fig. 1. Bollemyrene - et atlantisk myrkompleks. 
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h t e r a l  
Tab.  l a g g .  ;ximal lagg  v/ 

f a s tmark -  
k o l l e  

A n ~ l y m r n r .  56 57 51 52 82 84 
ikkn. I F e l t O j .  30 3 0  30  3 0  30 20  

Bunns j. 8 0  70  50  70  50 7 0  
1 g t r l  10 3 0  30  1 0  50 30  

Sph.  s u b ~ c u n d u m  20 
m. bi.1us 2 
funcur f i l i f b ~ T ~ i S  5 
caruc canrsaens 4 
~ r + p . a r r n n d a t u r  40 
Carmr n a g e l l a n i c a  - 
C. mntrlta 5 
Er ioph .angus t i fo1 .  8 
C. n i q r a  l 5  
Sph.an .qus t i fo l ium 1 0  
C a l l l e r .  s t r a m i n e m  1 
Erioph.  v a g i n a t m  - 
Comarum p a l u s t r e  
Salix g l a u c a  
Po lyg . v iv ipa rum 
Spn. r i p a r i m  
Ca l ypoge ia  ap. 
Sph. l i n d b e r g i i  
VL?La p a l u s t r i m  
Me2y. t r i f o l i a t a  
P i n g u . v u l g a r i s  
Cacex p a u c i f l o r a  
Drvsera  r o t u n d i f o l .  
Or rhoc. kunzeanus 
Si,-r.papillosum 
0xyc .mic roca rpus  
Androm.po l i fo l i a  
'13CC. u l ig inosum 
Rubus chamaemorus 
C c i r p u s  c a e s p i t o s u s  
P l i u r .  s c h r e b e r i i  
Rhytid.  l o r e u o  
P t i l i d i u m  c i l i a r e  
Plnnoc. i n f  lata/ 
L1 idoy. f l u l t a n r  
Coi.haL. cfr.  subden t .  
Ca ! ypog . s p a g n i c o l a  
L,u!ihozia w e n z e l i i  e 

. r on t r l c .  
' I a< :c .myr t i l l u s  
To f i e l d a  
Carex e c h i n a t a  
Sph. rubel lum 
Glui .  f l u v i a t i l e  
P o h l i a  s p a g n i c o l a  
n y l i a  anona la  
!ira.p. F l u i  t a n s  
h p ? t r u m  sp. 
Cal luna  v u l g a r i s  
Ee'ula pubescens  
7acc. v i t i s - i d a c a  
Cornus s u e c i c a  
D e s s h a m p . f l e x u o s ~  
C ledon ia  r a n g i f e r i n a  
C l .  a r t ~ s c u l a  
hu:ncom. p a l u s t r e  
i!y-oc. s p l e n d e n s  
Diiranum majus  
Cp t.. r u s a o w i i  
On~hoph .wah lenSerg i i  

v ? r :  e n t a l i s  e u r d p r e a  
P*, ;;tTricur;i c r a c i l e  
.-p:. . ncomrcum 

- 1 6 2  - 
Prox.  " k a n t .  Overgangusone D i s t a l  
mkrAning"m/ -11. h0ypl.n og kan t -  
Betula prox. "kant- s k r b n i n g  
pubescens  s k r b n i n g "  

Tue Fastm. Faitm. Tue Famtm. Faatm. 



Tab. 2. Ombrogen hwmyr. P r o f i l  f r a  Rac. tue t i l  

lesbunn cusp. R u t e s t .  5 x 2  dm. 

&c. Cled. Glad.+ C a i t -  L a u r b u n n  
tue  5p.tue u:: 4 4 3  

matte 
A n a l y s e n r .  4 4 4 5 4 6  49  

H ~ y d e o v e r l a u o b u n n , m  0.4 0 .3  0.23 0.1 - - 
Dekn. 3 F e l t s j L k t  20 49 40 4 0 3 0  1 

Bunnaj i k t  90 100 90 90 100 100 30 

i S t r 0  10 2 

C o r n i c u l a r l a  aculerta 1 

CLadonia r m a u r o c e r a  1 

C 1 .  c h l o r o p h r a a  1 

PleurozLum a r b r e b e r i  1 ;L 

Cl.  u n c l a l i a  1 f 

R ~ b u s  ~ h a r a a ~ r u s  3 l 

C f .  g r i c i l i s  l I a 
Ci. ~ n b f u r i c h t a  1 1 I 
C1. ruig i f  irim J 1 0  10 

Lrlophorum v i g i n a t u h  l 1 
u i c r i n i u n  I a l o m r ~ n  1 l 3 

Aodrairiedi p l i f o i l a  2 5 3 

Vacc. u l i 9 i n o i u m  O 5 2 

 spet tran s p .  10 1 0  10 

P t i l i d i u m  clllrre 1 1 1 

Cl. a r b u s a u i r  L Q  40 4 0  

Racomi t r lum u l i g i n o i u s  79 11 20 

S c i r p u s  c s a s p L t o s u s  1 1 2 

C a l l u n a  v u l y a r L i  10 2 0  30 

R n y t i d i a d e l p h u s  LOrQua 1 

Sphagnum r u b e l l u n  1 20 
C e t r a r i a  iiilandloa 10 3 

Spnagnum b a l t i c ~  1 
Sph.  fuscum 2 

CL. s q i a m c s 4  1 
:-illia a n o m a l i  L 
~ x y c o c c u s  m i e r ~ c a r p u s  

Dicranum g r b e n l a n d l c m  

IJ rosera  r o t u n d i f o l i r  

"rex l i v i d a  

Sphagnum t e n e l l u r a  

Cephaloz  i a  l o i t l ~ s b c r g e r i  

Sphagnum l i n d b e r g l i  

Symnocolea  i n f l a t a /  

C l a d .  f l u i t a n s  

Sphagnum c u s p i d a t u m  

D r e p a n o c l a d u s  f l u i t a n b  

B l s g r @ n n a l g e r  



Pm:<. "kart- 

nkr . ln inq"  

.?/iii;tula 

L J - '  sc5r.s 

Drepariocl&us 11 3 9 4  6 259 100 2.6 1.99 . - 
3 2 . - . .  . 

exannalatus,' 12 58 : 60 263 112 2.; 2 . C j  29 i-.. 

Sphdg n.,n 2 3 3 4 4 6 306 1CO 3.1 1.62 i 3 +:. 4 
subsecundum 2 4 4 4 4  6 275 108 2.6 1.66 4 O . . 

-- t . -  

- - -- - - .- .- - -- . ----. 
Cph.pa~illosum/ 1 3  101- 3 8 212 8 5 L .  5 3 . 2 7  5 2 - - . -  
Sph.apic~:aturn 14 4  O 1 4  264 4 2 2.9 2.76 3 

- .  .. - .. . . 
2 1 6 6 4 8 2 13 8 8 2.4 2 . 1 4  3 T : , t  - - 
2 2 6 ? 4 8 227 80 2.9 ' 2 . 4 3  5 j . - - - . - . i  

-. . - ----.d--.- L . . .- 
Sph.?s?ill./ 17 4 9 4 O 270 1 0 4  2.7 1.:3 -1 3 . -  - .. . - .  . 
angustifolium 19 4  7 5 1 253 11 J i . d  l. 5 ;  39 22.5 

Call~na/ 18 7 5 7 9 2 2 5 176 1.3 i . c a  . . - -  r: . . .  ._<  

Empetrun 23 4 7 6 2 269 1 9 2  1.4 O. i 2  i 5 . . 
-t:. . - .. . .- . . . - . .- - . . . . - . . .. .- 

Spk,. pa?. /?.:,g. l j 54 6 4 706 7 3 7  G.7 0.96 , - . . 
: 't .  . 

Cph.  tezeil~m,/ 1 

C-Salt. S.lindb. 2 

D r c p .  lrit. / 3 

S l . :  t 10 

- - -  " .  I 1 - 
0.-3 b - C.' 

i .  ; 2  - - . . . 
ti. 5 ;  J . . 

1 )  Na ikke m å l t  på ombrogen  m y r .  



Tab. 4. Ekstraksjon med a m o n i u n a c a t a t ,  dtbyttbare ioner 

mg/100 g og m e k v / 1 0 0  g. 

i i t truk 
Prave X ~a Ca W c./M~ M +  Ca/My Basc- 1 .. 

B e l i g g e n h e t  Veqetggjon w .  mg/lODg Ptq/lOOg pq/100q mq/iI iOg(fw/1009) mekv/100g~rnekv/100q)  z e t n .  (Lab! 

bvre p r o x .  Drep. l1 7 0  30  192 8 2 2 . 3 4  4 b . 4  i . 4 i  2 9 . 5  3.4s 

l a g 9  e x a n n u l . /  1 2  57 19  1 3 4  80 1 . 8 3  4  3 . 1  1. D3 26.6 3 . 4 ;  

i n n e r s t  mot  Sph. 23  9  5 30 125  8 8  2 .36  4 6 . 1  l .  5 5  3 2 . 3  j.-? 

f a s t m a r k  s u b s e o .  24 9 9  29 210  9  2 2 .28  4 7 . 7  1 . 3 9  31.4 ? . c 4  
- - . . . - 

Ovre  p r o x .  S p h . p a p . /  1 3  1 0 7  3 1  1 1 5  6  8  1 . 6 9  4 7 . 3  1 . 0 3  2 4 . 5  3 . 4 b  

3ph. a p l c u l .  l 4  5  5  3  4  123  6 3  1 . 9 5  49 .  l 1 .17  2 2 . 4  2 . 4 4  

u t  mot  s o n e  2 1  1 1 8  3 3  153 7 7  1 . 9 9  4 8 . 0  1 . 2 0  27.: 3 . 3 8  
m 

/ b j a r k  2  2 1 0 7  3  O 1 5 8  8 0  1 . 9 8  S l .  9 1 . 2 0  26 .  3 3 . 6 3  

P r o x , " k a n t -  Sph.pap./ 1 7  9  4  3 3  2 0 7  1 1 0  1 . 8 8  5 0 . 0  1 . 1 4  3 1 . 7  3 . 5 0  

s k r a n i n g "  S.angust. 1 9  1 0 1  3  O 1 7 2  1 0 7  1 . 6 1  48.7 C .  9 7  2 C . 4  3 . 6 0  
n i /Be tu la  Cal l .erPp.  1 8  9  1 3 6 1 0 6  1 0 7  O. 9 9  4 7 . 7  U. 60 2 7 . 1  j.50 

p u b e s c e n s  t u e  20 6  6 4 0  1 3 9  1 2 3  1 . 1 3  5 7 . 1  0 . 6 9  2 . 4  3 . 4 5  

over'Jan'3s- Sp.pap.ang. 1 5  9  4  4 3  1 2 3  1 3 0  0 . 9 5  5 5 . 9  4 . 5 7  
s o n e  m e l l .  
h a y p l s n  o g  call.emR. 1 6  1 0 0  33 350 1 1 5  1 . 3 0  50.3  0.79 
p rox . 'kan t -  tue 
s k r l n i n g "  

Ombrogen Racomitr. Ba 4  4  3 7  1 4 0  1 4 0  1 . 0 6  53 .0  O .  6 1  

hsyliyr t u e  b 5 1  4  3 1 3 9  1 7 5  O .  79 5 1 . 1  0 . 4 8  

C l a d o n i a  4 a  62  4 O 1 8 7  2 3 5  0.80 6 5 . 6  0 . 4 8  

t u e  b 5 9  4  4  1 4 3  729  O.  6 3  5 4 . 5  O. 38 

7  a 50  8  3  767  229  1 . 1 7  6 7 . 1  0 . 7 1  

b 9 2  4 8 203 2 4 6  Q.  i 3  58.4 O .  50 

S p h . t e n .  l a  5 1  3 4 1 1 9  1 4 6  0 . 8 1  3 9 . 3  

5. b a l t .  b 56 4 I 1 5 7  2 0 5  0 . 7 7  4 3 . 4  

S.lindberg. 2 a  2 1 2 4  97 1 1 8  0 . 8 2  4 0 . 5  

b* 26 38 1 3 7  1 6 3  0 .84  4 1 . 3  

D r e p . f l u i t /  5 a  17  3  6 1 9 2  236  O .  8 1  3 3 . 1  

sph. c u s p i d .  b a 5 4 9  224  314 0 . 7 1  6 0 . 7  

1 OC 29 4  3 240 2 08 1 . 1 5  6 1 . 7  

b 2 7 36  1 8 3  207  0 .68  5 2 . 3  

44  3 6  3 7  2 4 1  1 3 6  1 . 7 7  50 .5  1 . 0 9  .. - . .  - - - . L  

-- .- - . - -- . 
L a t e r a l  W W Z  3 9 77 34 2 7 1  80 3 . 3 9  4 6 . 8  2 . 2 :  : 3 . 5  
l u g g  v/ 

4  Q 3 l IS 1 5 3  8 0  3 . 1 5  4 4 . 0  -.-- ! Q >  
- -  . 

f a s t m a r k k o l l e  J - .  - 
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ETASJONEN,SOi FaLGd AV 3 E I T I N G .  

sitet i Oslo 

e vegetasjons-typer vi idag finner i de skandinaviske fjell, 

m en moden og stabil mosaikk.Denne klimaks- 

tegetasjonen er i likevekt med de edafiske og klimatiske faktorene 

tedekket kan vi klassifisere i forskjellige 

I ~ i e n h e t e r  som er satt opp i det plantesosiologiske hierarki(N0rdnage 

1943,Gjærevoll 1956,3ahl 1957).3en biotiske faktoren har i deler 

av våre fjell-områder påvirket og omformet partier av vegetasjonen 

h ' ,-I forbindelse med i n i n  hovedfagsoppgave om beite-effekter i fjell- 

vegetasjonen har jeg gjort studier i Iungsdalen i dallingdals-fjal 

(Sævre 1981) .3e  tre mindre områdene Vesle-Fordalen, iungsdalsnciten 

r av spesiell interesse: 

L 

Ves i -  s i d a  

, I ,' 
( ,  

Fig.1 Kart over Iungsdalen 

la. 

Beite-i ,rd~sak i hele oinrådet nar ligget  på^ 27,2 dekar pr.sa*. 
Fgrste-konservator Lid oppnoldt seg i dette fjellområdet sommeren 

I 
1960.på sine krysslister satt han opp utfmrlige lokalitets-beskrivelseg 

L. iil I 
Og ga verdifulle kommentarer i sin daybok.dans materiale nar 

l l IS' b 7  



g j o r t  d e t  mul ig  d i b  et b i l d e  av U B - a m e n s e t n i n g e n  t j u e  

å r  ti1bake.Med utgangepunkt i L i d  sine aatater,er d e t  mulig 

å tenke seg de  forandriwer sam ar skjedd f r a m  til idag.Det 

s k a l  omtales for hver t  av de tre områdene. 

Som en  s ide-dal  opp fra Iungsdalen l i g g e r  Vbdls-F;drdalan.Fn 

s lak  skraning g8r jevnt over i bratte @tug oppunder Galdane i 

nord.Den tØrre  helningen vendar i m o t  Ø d t  og ligger på 1180-1300 m.0 .h  

Berggrunnen inneholder fyllitt i lavere anr&dsr,mens hornblende- 

gne is  danner de h8yere par t iene .  

I ornrAdet nar det vert stor tetthet av beita-dyr.Je s i s t e  1 5  å r  

har  d e t  g å t t  ca. 500 sau hver samer p& det 1 6 2 5  dekar s t o r e  området. 

U e t  v i l  s i  ca.3,2 dekar pr.sau. 

Det er enkelte arthr fra Lid &in kfysa lA@ke ifra 1960 som e r  

i n t e r e s s a n t e  i denne s m e n h e n g . 1  Ves lwF@rdalen  no te re r  han 

den 23.juli 1960 da svært  frodlga urene m46 Aconitm s e p t e n t r i o n a l e  

Geranim 6ylvatioani, S tel laria  ne~a~runi,VaL:f ann smqicif o l i a ,  

Solidago virgaurea,~ar~aen.lonaxigustif~lii;wn~Me~a~rium rubrum, 

Angelica archangeliea,Sgdum roIBea,M~~~otf~ d e c ~ n e , C a m p a n u l a  
rotundif  o l ia ,  og Rmex acetasa. 
Kryss-listene i f r a  1209-1280 m.0-h.  inneholder ellers Agr~etis 

b o r e a l i s , D e s c h ~ g e i a  alpinatD.f1axuasa,Poa aLpina,Fest~ca - rubra 
Carex lachenallii,C, biqelowii,Juncus t r i f i da&,Luzu la  a p l c a t a ,  

Sal ix  herbaceae,S.lapponi~~1,3.yla~tca,Polygon~ vivigarum,Cerastium 
cerastoides,C.alpinum,Viscaria alpina,Ranunculue acria,sibbaldia 

procumbens,Alc,hemilla alginat&. glahra+A~trgalus a l p i n - , V e r o n i c a  

a l p i n a ,  Euphrasia frigida,Pedicularis Lapppnica,Gnaphali~ 
norvegicum,G.eupi~um,Saus8urea alpin&,Tgraxacum croceum g dierac ium 

de a r t e n e  som ar plukket ut av kzyaaliata viaer de som s tod  

d e r  i 1 9 6 0  og fremdeles i 197s-1979.0et er e t  u tva lg  av u r t e r !  
g r a s  og halvgraa a m  pt&r vrnUq igjen i beite-omrhdet,og 
kan regnds sum beita-tblende.  
Lid sine Mitatdr i m h u l d e r  kun artenes foxekwrret innen 

1akal i ts tenm.Dst  gjm a t  vid;-r samenligninger bes t  gjØret8 

ved artenes tilsizedaværiLae.Ug av den t i d l i g e r e  r i k s  floraen 
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dat  kun et a & d h  u t a l l  urter tibake: 

er m e r  ,m&&- er 
blomstrer spesielt opp x@& g3g 

&k m m  ikke  koamtsr f ra  på kryssliatene f r a  1960,er d u d  

av.,-@+x-krattene i l i e n e  dengang (~edkvitne,pers;rhed r ] M F G  
8 tir$#t ogsd boi,Wn$a for full styrke-Felt-s j i k t e t  i)askdenda 

1 
av Sal* lapponpu i. glauca-komplekser er redusert ag helt 

fora&met.~v . .  den grunn har mange arter f a l t  u t  s o m  en sa-) 
sf f?&chft Det kan gJalda S tellaria neipom&.~elandrium r ~ r u m ; ~ ~ :  
sa@&.ilia,o(yoaotia deumbens og Geranium s y l v a t l ~ ~ , . i d k  d. 

A M o  ZL+ dan baakytte lse  og skygge som S a l i r e p . - k r a t t  gli. 
- .  i iyi L k - - m 2 & r m  ~ t e @ E a I l  ug ileringstilgang gjØr a t  Charnaeoetion 
m ~Eingu.tftoli imc hrr i.-wnmt. 

I - 
I Dmp direkte ,aVbeitirigen kan o g s k  være en eVgjCbrende Qrsak til 

a t  flere arter har falt ut,Som eksempel har Angelics ardrangtilica 

:liH, Zmt$wItiztet i d e . - m A d e r  hvor beite-dyra kommer til . 
8 - 

'B+& 'hgdde vært av interesse å få en mengda-angivelse av 
plaate-dekket fra den tiden hard b e i t i n g  startet . l i d  g jorde 

;4ngen plante-sosiologiske undersedkelser. men beskrivelser av 
. f o l k  som har fsraes i f je l le t  kan fortelle: endel.-Utviklfnqen 

har g å t t  i retning av en mengde-forskyvning og dominans av snkebte 
iirw.Vegetasjmb~3 f området kan idag karakteriseres pb T@lgeisde 

I m&e uti fra  tabel l  l . ,  

Da* er far det f#rs-te busk-s j r lktet  som rna 
kjerre  av stammer uten bladverk,vidner o 

D a t .  ar'særlig i fuktig vær at slikt bladverk b l i r  avbeltet; 

- -  -+em aktue l l e  vegetasjonen kjennetegnes idag kun ved felt- og 
AJ ..l &W83%t .Der hvor de t er s tØrs t be i  te-ak t i v i t e t  er det aebszztep gi!&:-.. ,a,, ,.zdw~l.. ..d 3,. gr.. . 

1P*%t-sjiktet viser en strek dominans av gras og halvgras,D&t 
gjelder C u e x  b i g e l o w i i ,  P h l e ~ u n  commutatum og oeschamp$ia 
bae~~itoaa som star s*en med 12 s t k .  mo 

tenuis er også en av de domfnante.Det er 

ef''k&&€ 
- .  

i n n  med beite-dyra as de menneskelige aktsviteter 
C~fnkola 1915)I urte-rike v i e r k r a t t  lenger inn i fjelaet har den 
en m& spredt forekomst ; f kanter. av Lactucion alpinae stgr 
den i uvanlige arts-samnensotuinger .aen blir -w,r vanlig n&r 



IfØlge notatene til Lid i960 fantes U k e  Agrqgt is  tenuis  
i dette omrbdet.Pa samme m A t e  som i S#t l sda l en  (dordhagen 1943:398) 

fantes graset nok ikke i dan spontane flora.Den har siden trengt 
seg opp i den lavalpine region og inn p3 beite-omr5det.~et Ligger 

antagelig langt tilbake i tiden, d g a r o s t i s  t e n u i ~  har etått på 
beitevollane (Selsjord 1960:538) Itallefall noen t i d r .  
Ved siden av de monocotylsdone,har vegetasjonen mange lave 

urter.Arts-sammensetninaen og karakteristi~ke arter g j ~ r  at bestandet 

kan beskrives ved -Hardo-AgrOskion tenuis.i)et viser markert i~o~nogenitet 

De historiske beskrivelserog den utviklingen som har foregbtt 

fram til idag,stØttes godt ae de sammenligninger Nordhagen gjorde 

i Sikkilsdalen (Nordhagen 1943) .dan menet at . Nardo ha gros tion 

tenuis har oppstatt sakundært av flere forskjellige samfunn-Mest 

typisk kan det vare dannet fra hØgstaude-bj@rke-skog.Oa nevner han 

arter som er forsvunnet eller g4tt sterkt tilbake(Nordhagen 1943:398) 

På samme mhte som for tjueårs-periode i FGrdalen, gjelder det 
Aconitum Septentrionale,Geranium s y l v a t i c u m , ~ 4 e l a n d r i u m  rubrum, 

Myosotis decumbens,Rubus Gaxatilis og t i l d e l s  Solidaso viraaurpa. 

2e plante-sosiologiske enhetene med hØgstauds-bunn står nærme 

hverandre.(Nordhagen op.cit.:313) .Det gjØr at klassifiseringen 

av beite-preget vegetaejon b l i r  problemati~k i tilfeller som her. 

den forandringene forårsaket av husdyra i Vesle-flgrdalen viser 

visse tendenser.l)e hypateser som k t l i r . s a t t  fraa V ~ U  Oeme 

beskrivelsen,blir stØttat av omtalen Piorrinagen gj3r ihSlkilsdalen 

og Norges Fjellbeiter'. 



3jØrnet mellom Vesle-Fdrdalen og Iungsdalen  lir mar~ert av den 
bratte 1ungsdalsnuten.Der ligger hyllene som striper bortover 

i berg-veggenlog det er et vanskelig terreng å ta seg fram i. 
d@yden over havet er på 1230-1290 meter.-~erggrunnen er 

hornblende-gneis.Eksposisjonen er rett imot s~r,så innstrålingen 

cr ctor.Likeve1 er det et jevnt sig av fuktighet i de hengende 

tarvmattene i bergveggen. 

Det er tre av hyllene som skal omtales.De ligger alle rett under 
hverandre og har de samme Økologiske fornoldl~ævre 1980) 

3et som sklller dem, er 

beite-presset.Ifra å 

være nul1,Øker det til 

stor konsentrasjon på 

vå:=n når ca. 1600 sau 

beiter seg inn gjennom 

beitet. 

Fig. 2 .  P r o f i l  eom 

v i s e r  d e  t r e  hyllene 

i Iungsdalsnuten 

som omtales i teksten. 

P1 dette hjØrnet av Iungsdalsnuten stod det "niasse" av ~ i c t u ~  

dlp~~lRanunculus - platanifolius,Aco.nitum septentrionale 

IC- - 
~~~uq~~aerionanquntifolium~i\lelandrium rubrum da  id ( 29. j ali 1960) 

botanherte p4 denne lokalitetenadan la dessuten vekt på C i r s i u q L  

hetersghyllum,Saxifraga cotyledone,Angelica archangelica,3alix 

p h y l ~ c i f o l i a r ~ . ~ a ~ ~ ~ n ' ~ I  Og S.  glauca. Hans notater var ellers 

mye likt det mm ble angitt fra Vesle-FØrdalen(s.2 )de hØge 

staudene og dan mangfoldige floraen dominert også her. 

geite-potens#alet for området ble også vurdert utifra disse urterik 

liene med A c p w  eeptentrionale og Lactuca alpina, 

-- - 



7 ;  ,.*- 

. t -  , f r  p*, 
(Nedkvitne p r e .  med.) 

h-' d:-i - 
Den 6ne berghylla u t g j Ø r  e n  flate vi%$*, og kr h e l t  

u t i l g j e n g e l i g  for sau og problemat isk  d f o r  e n  b o t a n i k e r . ( s e  A i tab2 

I f e l t ~ j i k t e t  s t b r  både hØye og lave u r t e r  og gras i e t  t e t t  

bestand.Ranunc~1us p l a t a n i f o l i u s , L a c t u c a  a lp ina ,Ci r s ium he te ro -  

phyllum og Angelica archasigelica dominerer og gir e t  k a r a k t e r i s t i s k  

preg  sammen med Valeriana samlcicifolia,Aconitum s e p t e n t r i o n a l e  

og~escampsia caespitosa.~egetaaJois-dskket er en godt u t v i k l e t  

Lactucion a l p i n a e . D a t t e  varntekj~re element s t å r  i g j e n  i s y d h e l l i n g a  

o g  er utformet av de kl irnat4s~e  og adafiske omgivelser .  

T i l  hylla ovenfor(i3 i tab.2 ) er det mulighet f o r  adkomst i f r a  de 

tilat8tende omr8dene.dit trekker sauene i d b r l i g e  b e i t e - p e r i o d e r .  

Plantedekket ar dominert av gras.Nardus e r i c t a - t u e n e  s t å r  s t i v e  

og er tett omgitt a v  deschampsia caasvitosa.Kar&kteristisk og 

til forskjell fra hmstaude-hyl la  under,f innes An'thoxantnum odoraturn 

og Luzu1.a ~pt~ata.Denne baite-pregede enga plasserer jeg i 

forbundet  darda- Agro9tion tenuis f tab -2  ) 

I de b r a t t a  liene ( C i tab.2 1 r e t t  p& nediiden av berghy l l ene ,  

har b e i t e d y r a  l e t t  adgang og h i t e r  her t w i g  p& sasongen. 

Arealene kjennetagm ved en mosaikk av tuete v e k s t e r , n a d t r å k k e t  

mark og %pen yzxts.De tette og harde tu- av Jsachampsia 

caespitosa s t k  imellom ranke staude-buketmr av Aconi tum 

saptentrlonale.NcXd lavar og motstands-dyktige urtar som S i b b a l d i a  

procumbene,Canipanula r o t ~ n d i f o l i a ~ E ~ f l o b i m  anayalidifolium og 

R ~ e x  acetosa har klart ogprmtthalde livet imellom a t e i n  og 

naken nark.ae har t a l t  b e i t i n g  og trAkk,ag st&f i g j e n  som små 

pus le te  individer .  

Vagetasjonoenhetan synes vanskel ig  B k l a s a i f i s e r e  på e t  r e l e v a n t  

niv% i h i e r a r k i e t  og benevnes ved l g k a l i t e t  C. 

i-lelloni 1 0 ~ a Z i t e W e  i berg-veauen er d e t  Ipllgende t endense r  å 

Tab.. Antall arter i beatandene i lungsdalanuten 

Det er en f o r a n d r i n g  ifra e n  rik arts-sammensetning av u r t e r  ag 

g r a s  i Lactucion alpinae til at f o r h o l d s v i s  stort a n t a l l  u r t e r  

også p& lokalitet C .&n' har  4 en annen a m e n s e t n i n g .  



l e t  gras  og halv ras  på l o k a l i t e t  B er naturlig stØrre enn 

t o  a n d r e .  
+-. . 
, P 

A B C 

U i c o t y l e d o n e  r l t 7  1,1 1 1 2  

Monoco t y  l e d o n e  r 1 , 5  1 1 8  3 , 1  

T a b . 4 . ~ a m i n a n s e n  f o r  a r t s g r u p p e n e  i Iungadalsnuten 

iJet viser  s e g  a t  dominansen f o r s k y v e s  i f r a  å ligge på de 

d i c o t y l e d o n e  i L a c t u c i o n  a l p i n a e  og o v e r  på de m o n o c o t y ~ e å o n e  i 

Nardo -Agros t ion  t e n u i s . D e t t e  f o r t s e t t e r  over  i l o k e l i t e t  C .  

V4getasjons-forandringene imellom b e s t a n d e n e  i I u n g s d a l s n u t e n  

er meget  markante .Det  er r e p r e s e n t e r t  e n  hØqstaude-eng som kan 

V æ r e  e t  monument o v e r  den  p o t e n s i e l l e  vege ta s jon .Den  a k t u e l l e  m 

v e g e t a s j o n  på d e  a n d r e  l o k a l i t e t e n e  v i s e r  a t  d e t  er e n  d i s k o n t i n u i t e t  

som er s k a p t  ved d e n  b i o t i s k e  f a k t o r e n . D e t t e  i l l u s t r e r e r  e n  s o n a e j o n  

som f r a m t r e r  som e n  b e i t e - e f f e k t . D y r a  h a r  p å v i r k e t  v e g e t a s j o n e n  

i t re  f o r s k j e l l i g e  s t y r k e r . I f r a  e t  t o t a l t  f r a v æ r  a v  s a u  o g  . r s i l  

e n  p e r i o d e v i s  o v e r b e i t i n g r k a n  s o n a s j o n e n  i p l a n t e d e k k e t  b e t e g n e  

d e l e r  a v  e n  b e i t e - g r a d i e n t .  

T i d s a s p e k t e t  kommer i n n  ved de b e s k r i v e l s e r  L i d  g a . 1  s i n e  dagbaker 

bruke r i l an  s j e l d e n  s t e r k e  u t t r y k k  .iden i I u n g s d a l e n  m å  f l o r a e n  

h a  g i t t  e t t  v i s s t  i n n t r y k k  som han n o t e r e r  med "i4asse Lac tuca . .  . "  
og " . . . s v æ r t  f r o d i g  med A c o n i t  m.. ." .-  Vegets:jons-forandringer 

i l g p e t  av t j u e  :r og f r a n  til i d a g  e r  t y d e l i g e  og i n t e r e s s a n t e .  

3en  dynamikken som h a r  e k s i s t e r t  i f o r h o l d e t  mellom v e g e t a s j o n  

ag b e i t e - d y r t h a r  r e d u s e r t  og f j e r n e t  hØgstaudene.dye a r t e r  h a r  

kommet i n n  og f r a m f o r  a l t  h a r  g r a s  og h a l v g r a s  o v e r t a t t  dominansen. 

Beitinga h a r  £Ør t  til e n  s u k s e s s i v  f o r a n d r i n g  som kan  illustreres 

ved sonas  jonen .  

vest-sida 

0rnrAdsna på Veat - s ida  i I u n g s d a l e n  h a r  f u k t i g e  #rag som a r  daminert 
w t e t t  vi@rkratt .D&.l8 lden l i g g e r  lmot  nord 1130-1350 isi,o,h, 

Berggrunnen er fyllitt.De åpne  lokalitetene u k m  bu~k-sjikk er t 0 r r o  

og l i g g e r  p& vollene rundt e n  n e l a g t  aster.aier liggmr &n nialt- 

skein som dyratrekkar imot med jevna rnellQmramPe kan s t b  tett 
L 

og e t te rhver t  beiter de sag vekk fra vol1:~n vg aprer seg ut i 
f j  e  Ilheimen. 

I f i g . ( 3 .  ) er dbt witt et vegatasjonskart wet det a k t u e l l l e  



50  m e t e r  

S r l i x - k r a t t  

O SBllx - kjerr 

.Salt-stein 

Fig. 3. V e g e t r s J o n o k o r t  over s e t e r v o l l e n  pa V e s t - t i d a  



grauca-hybrider i det tette busk-sjiktet.1 undervegetasjonen . -  

1 l' 6t&r en rekke hygrofile karplanter som Eriophorum angustifoliwa 
~ ~ e x ~ ~ ~ o s t r a t a , ~ m a r u m p a l u s t r e  ,Juncus filiformis og Viola p a l u e t r ~ .  
f burisjiktet er det et tett mosedekke av de oksygen-krevende 

astene Calliergon s t ramineurn - og Drepanucldus exannulatus ved 

siden av PaludeZla  equarrosa og Sphagnum teres. 

Etter de dominante artene og innholdet av bryophyter,betegner jeg 
I 

b ~ t a n d e t  ved forbundet~aricion canescentis-nigrae(3anl 1957:216, 

~ ~ d h a i g e n  1943:484)Dette har en varabilitet'som gjØr at det i mitt 

omrdde m& plasseres-i den intermediære delen av forbundet p.g.a. 

r#erir)gtilgangen. -Carex nigra' inngår i k k e  på lokaliteten,da den , 

ofte star på mindre fuktige og hardere beitede områder(~4ordi1agen . . 

op.cit.:483),Dsn inngbr ikke p2 disse grasmyrene,slik som i Rondane 

CQahl op. cit.:217) Se E i tab.5. 

. De delene av vegetasjonen som fysiognomisk domineres av vier- 

- krattat, har en mosaikk-preget undervegetas jon. På de mindre fuktige 
lokalLitertene.kommer noen nØyere'urte* og gras inn.Der nvor det er 

t ~ r r e ~ t ' ~ t & r  * . .  ~accinim-myrtillus'og Deschampsia flexuoc'a. 

Ved å .'$lassere hi tene '  etter derek dominans-verditfår de felgende 
I! 

r e k k e f ~ l ' ~ e : ~ e r a ~  sylvaticm ,Alchemilla glabra,Rurnex acetosa 
. n 

~oli&xbo virqaurea og' Ranunculus acrisa,For grasene går det fra 
~ . n t h o x a w  odoratmn,~eschampsia flexuosa og til 3.caespitosa 

som h& .de 'laveske verdiene.-Alle disse artene har stor betydning 
og en viktig- kvantitativ fordeling innenfor Skandinavia og 
Øvre ~ali&hgdal(~ordhagen 1943:383) innen forbundet Lacttlcion 

a1pinaem1~or de nevnte karplantene får han en tilnærmet maksimal .. ._ . 
pint-am-verdi(=samlet X % )  og som plasserer dem i tilsvarende 

rekkefglge som i mitt materia1e.Et unntak er Alchemilla 

og Anuoxanthun odaraturn som i Ncn:dhagens utregniger kommer reletivt !! 
dbrlfgere ut. Se D i tab. 5. 

. )  

Ser man p5 da kvantitative forhold artene imello& i stedet  for I 
andre diegnastiake verdier,synes Lactucion alpinae. å var,@ en, 
tilfredsetillende beskrivelse.Og det til tross for at denne 

- c 
delen av vierkrattet fakler utenfor det tradisjonelit antatktgocie 

utvalg av kdrakter-arter.-aen med Aconitum 

syLvaticum v i l  man innen taksonomisk plante-sosiologi vanligvis 

plassere dette samfunnet innen Lactuciog alpinae.(Lye 1975':69) 

Forbundets store variasjon utvides under pdvirkning av hard beitlng. 



Som i e n  g a t e  l angs  hver av de  omtalte bestandene l i g g e r  v e g e t a s j o n s -  

f l a t e r  kjennetegnet  ved et S a l i x - k j e r r . D e t  er tbrre stammer og 

k v i s t e r  som star t o m e  f o r  blader(fig.3 )Kun enkelte t e t t e  skudd 

s k y t e r  u t  ifra stammen ellar grei.nvinklene.9a busk-sjiktet e r  

r e d u s e r t , f A r  underuegetasj~nen en ny u t fa r rn ing .ne t  er  e n  dominans 

av  d e  monacotyladone.De gode beite-artane carex bisolawii og 

~ n t h o x a n t h u t n  odora tm st8r t e t t  ved s i d e n  av D- 

og Carex brunnescens.Det er o g ~ &  verd & nevne 6- 

som kammer i n n  og Alchani l la  a lp ina  på d s  tØrre og s a n d i g e  l o k a ' l i t e t e n c  

P l a n t e d e k k e t  rundt Salix-kjerrene er  vanskelig å plassere i noe 

h i e r a r k i s k  enhetdoat kan derfor bli karakterisart ved S a l i x - k j e r r  

med beite-preget bw-bunn. 
V i e r k j e r r e n e  omringer de sentrale d e l e n e  av b e i t a - m r d d e t . E n  t b r r  1 
rabbe domineres av de lave 1y.ngveketene og- og 

J u n i p e r u s  communis som vidner ani beiting-Rundt s a l t - s t e i n e n  e r  d e t  

e n  s t e r k  gras-dominans.Carex biqe lowi i  f å r  en  b e t y d e l i g  Økning di 
i n n o v e r  i dette o w b h t  sammen med Narrdus 3- . . 

t e n u i s  s t å r  tett p& det h a r d t  avbeitede omr&det.Far d bestemme 

g r a s  og halvgras s a t t e  jeg app et vernebur slik a t  i n d i v i d e n e  

kunne u t v i k l e  seg til 3 gi de n@dvenoige arte-karakterer. 

Rundt d e t  nedlagte seterbruket' har det u t v i k l e t  s e g  e t  Nardo- 

A g r o s t i o n  tenuis.3ette tette bsetandet med engkve in  h a r  fått 

h j e l p  - av beite-dyra ved spredningen og ar ogparneidet av mennasjcek 

som e t  k u l t u r - l a n d a k a p ( 6 j Ø r s  1954:28,Nordhagen 1 9 4 3 : 3 9 8 ) .  

Enheten  b l i r  beskrevet bade som l a v a l p i n  (Hordhagen op.cit.:386) 

og med e n  mindre bundat forekomat (riesjad&l 1973:95)der s t å r  

a e n  i den  lavalgine sone. 

A B C  b E 

(Tab.#) Antall arter i sonaajonen på Vest- 
8ida.fA-E er t r i n n  i sonasjonen,.t;Phd ) 

Kvalitativt ha% de cilmtylad~lifa en 4edgang igjennom feltet . U r t e r  og 

fanerogamer  pir Li ra  23 atter i Lautucian alpiriae til 7 arter i 

Nardo-Agroctian tenuim . Z r m  imot sa l t s ie ir len  far urter!& en lavere 
veltsfEorm.1 bunn~jikket sthr . d d  - 
u n i c i n a t u s  igjen pb v o l l e n  sam en beita-ef tekt (~4ardmgen ap.citr399) 

A n t a l l  monoco tyladone h a r  m i n r e  endringer. w-i rac tuci<h alpinae. 



l i te  
bei l e -p roas  

# - - - ----  
Caricion 
caneScenlis- ' 

nierae 

A B -....- - .-. ~ ..- --- --- 
C 

P i c o  t y  l e d u n e  0 , 3 3  0 , 4 6  0 , 7 3  1, 

Monoco t y l e d o n e  - 0,13 0,93 0,97 O, ----- 

(Tab .  7) Arts-qruppBnd8 -.i 
somacjonen p& V-t- 

Gras o p & m r a s  h a r  e n  k v a n t i t a t i v  o v e r v e k t  i ~lotuei iun + 
1 .  

og ~ a r i c f h  c a n e s c e n t i s - n i q r a e  .Over i S a l i x - k j e r r e t  med 

p r e q e t w l t n n  l o r s k y v e s  b a l a n s e n  o v e r  på d e  inonocotyledone.. 

I nneg  b ~ - q j i k t e t  er  d e t  også  v a r i a s j o n e r .  Saesial t .  f o r  IJ 
i ig-  b.  i m d e r s b ~ t e  p lan te -samfunn l a n g s  g r a d i e n t e r  soin gir 

d &%Mene : 

-- 

--l 
Lactucion 

a l p i i i a e  I 

N a r d o -  
Agrostion 
tenuis 

b u s k - s j i k t  

Fig. 4.Uen r e l a t i v e  p l a s s e r i n g  av  v e g e t a s j o n s - e n h e t e r  i 

e n  bei 'ta-dinainikl. i I u n g s d a l e n .  

F r a  de v a t e  lokalitetene i C a r i c i o n  c a n e s c e n t i s - n i g r a e  b l i r  d e t  

mindre fuktig innouer imot  den t Ø r r e  , < a r a o - ~ g r o c t i o n  t e n u i s  

F u k t i g h e t s - f o r n o l d e n e  f Ø l g e r  en  s o n a s j o n  i p l a n t e d e k k e t .  

Ved å b r u k e  e t  v c c j e t a s j o n s k a r t , o b s e r v e r t e  j eg  a n t a l l  b e i t e - d y r  



i n n e n  de u l i k e  vegetasjons-enheter.Beite-presset v a r  stØrst på 

s e t e r - v o l l e n  cq b l e  r e d u s e r t  u t  i Lactucion a1plnaa.Her n a r  s auene  

d a n n e t  et bpent  s j i k t  under  toppkronen  av Sa l ix -buskene .De t t e  

g i r  e n  skygge på b a k k e n , t i l  s k i l l e  f r a  S a l i x - k j e r r e t .  

J e t  er u s i k k e r t  3 påvise hvilke faktor' som avgjØr d i s s e  Økologiske 

fornoldene .Sauen  beiter h e l s t  p& L@rx -plendt mark,men t r e k k e r  

mye rundt i fekUt.6pesaelt  i fuktig v e  er effekten pa v i e r e n  

åpenbar.Uet er blitt f u l g t  opp igjennom de elake 10 å r  i 

Iungsda len(Wedkvi tne  pers. med.) .Oet  er tidligere b e s k r e v e t  nos  

Tans ley  (1953) og viielgolaski  (1975:220) . 
Som en  k a n t - e f f e k t  pdvirker saumne buek-vege tas jonen  i n n o v e r  imot  

f u k t i g e s e  ainrgdar .Det g i r  videre en eskiiipdsr m f  f e k t  ved u t t Ø r k i n g  

på g runn  av bkt varme-innstraling d r  busk-sjiktet er f j e r n e t .  

Vege ta s jons -dekka t  har gradviwe forandringer a m  f g l g e  a v  hus-  

d y r a s  a k t i v i t c t e r . D e t t e  gjenspeilkr seg i de Økologiske f o r l ~ o l d .  

U t v i k l i n g e n  ha r  gatt over flere Ar og foregar fremdeles.-Denne 

conas jonen  kan da vare med å illuetrere e n  m u l i g  suksasjon,soin i 

t i l l e g g  til beite er for&rs&et av tr&kket. 

i l I S K U S J O N  I 

Plante-samfunn pAvirket EV be i t ing .  

D e  f o r n o l d  s m  er b e s k r e v e t  f o r  lungsdalen kan a e t t e s  Sa3meh m e d  

de t a n k e r  og hypoteser som Flordhagen (19431 har g i t t . d s n  påpeker 

a t  v å r e  t y p i s k e  subaipine og lavalpine hbgsta~de+semfunn med 

e l l e r  uten hgyere sjikt er i n t i m t  oammenbundet.Pet s o s i o l o g i s k e  

og r e n t  f l o r i s t i s k e  e l e k t e k a p g j @ r a t  forbui~det er meget v a n s k e l i g  å 

avgrense.derfor eettar han opp alektskapat arellam variantene 

i n n e n  e n h e t e n  i Qhrxt i l a l l i n g d a l  (flordhagefl op.cit.:380): 
S l e k t s k a p e t  kan anskueliggibra8 ved iglgende skjema: 

rier er det spesielt  b bemerke d e t  nær+ ralektekapet m e l l o m  den 

rene hØgstauds-enga og bjgrkeakogarw AcOnitu-variant.-I r n f t t  

unders~ke l ses -mrBda  utgj#r A.mnftWni s e p t e q t r i o n a l e  markerte deler 

av Vegetasi~ns-tYp~n-Og hbt ar de b w a  s j i k t  arstattet av vier-kratt. 
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QR er det k l h a e t  60x1 er den u t s l a g s g i v e n d e  faktor.ri~gctaudW 

amfunn med vierkratt  er e n  e f f e k t  av  synkende t empera tu r  sfd& 
iubrqktisk t i d .  Ifra e n  b jØrke-e l l e r  vier-dominans kan d a t  

h e l t  uten tre- eller busk-s j ik t (Nordhagen0p.  cft.:339).Det 

Barakterietiska e r  a t  undervegetas jonen h o l d t  s t i l l i n g e n  fra 

g u h r k t i s k  tid(Blytt 1897354) .-Og s e i n e r e  n a r  s å  d e t  varmekjare 

blemint i sydhelLinga i Iungsda len  f å t t  e n  v i d e r e  f o r a n d r i n g  

av f?lt~jiktet. 
I cimrAdet rundt e e t e s - v o l l e n  i Vest -s iden s t o d  Vaccinum m y x t i l l ~ s  

pa noen av de tarrere f l a t e n e  innen Lac tuc ion  a l p i n a e - b e s t a n d a t  

S l i k e  Vaccinum r n y r t l l l u s - r i k e  f l a t e r  kan være fo rbunde t  med 

\-staude-samfunn med g r a d v i s e  overganger    lordh hagen op .c i t . :377)  

D e t  viser a t  f u k t i g h e t s - f o r h o l d e n e  kan være v a r i a b l e  innenfor  

fozbundet.0en effekten som primært  s k j e r  ved a v b e i t i n g  kan 

s&unda?r-k g i  t Ø r ~ e  n å r  backene er b o r t e .  

" '  dt tynn ing  av busk- e l l e r  t r s - s j i k t  ved s e t e r - d r i f t  og b e i t i n g  

av en Aconitum-variant  av  forbundet ,g jØr  a t  d e t  kan b l i  " . . . ove r fØr t  l 

j til e n  a r t s r i k  A g r o s t i s  tenuis-eng,  . . . " (Nordhagen o p . c i t . :  375)  . 
i3ed d e t  påpeker han t o  f o r n o l d  som jeg mener e r  v i k t i g :  

det er en dynamikk i e t  vegetas jons-sys tem med b e i t i n g . N å r  d e t  

har virket over  e t  t i d s r o m f k a n  vege tas jonsdekke t  f å  e n  e n d r e t  

fyeiagnorni og p l a n t e - s o s i o l o g i s k  innhold .  

: Det: skaper  v i d e r e  e t  problein ved b e s k r i v e l s e  og k l a s s e f i s e r i n g  

au  6 n  b a i t e - p r e g e t  v e g e t a s j o n - d i s s e  f o r h o l d  s k a l  jeg  komme t i l b a k e  

til siden. 

' - I V h l e - F a r d a l e n  og Iungsda l snu ten  h a r  d e t  sk jedd  e n  endr ing  av 

d e  p l a n t e - s o s i o l o g i s k e  e n h e t e r  f r a  1960 til idag.På Vest -s ida  

kan i o a  av d e t  samme a v l e s e s  i p l a n t e d e k k e t  r u n d t  s e t e r - v o l l e n .  ' Innen Iungsdalen  kan man da  a n t a  h a c t u c i o n  a l p i n a e  e n t e n  som 

e n  p o t e n s i e l l  e l l e r  en  a k t u e l l  vegetasjon.Noen s t e d e r  b e v a r t  

l s i n  t i d l i g e r e  utforminglmens andre  s t e d e r  omvandlet til 

å vare r e p r e s e n t e r t  ved e n  annen p l a n t e - s o s i o l o g i s k  enhe t  

Fel lea  fo r  de t r e  områdene som h a r  f å t t  e n d r e t  s i n  potensielle 

vegatasjon,er i n n h o l d e t  a v  en    ar do-Agrostion tenuis.Det kan  

sekundært vare o p p s t A t t  f r a  f o r s k j e l l i g e  plante-samfunn s a  

Sglge av b e i t i n g  (Nordhagen op. c i t .  : 3 9 3 )  . d e t t e  h a r  han omtalt 

- k a r a k t e r i s t i s k  f o r  e n  hØgstaude-bjØrkeskog.For under-vegetasjonen 

beskriver han d e t  (Nordhagen op. c i t .  : 3 9 9 )  : 

Det er den rent mekaniske påv i rkn ingen  som @delegger  hags taudene .  

De b l i r  v e g e t a t i v t  s v e k k e t  og konkurrenter med e t  mer b e s k y t t e t  
i 

skudd-system skyter fram.Gzas og lavere u r t e r  ta r  d e r f o r  overnånd 

på nØgstaudenes bekostnf ng . V e d  s i d e n  av g j ~ d m l L n g e n , n a r  l y s t i l g a n g e n .  

- - - - -  m r 'I 
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og u t t Ø r r i n y e n  h v i l k e  arter som faller u t  e l l e r  

k o m e r  inn.Semmensarningen kan bestmes av t r i k k e t  og p l a n t e n e s  

g i f t i g h e t  far dyra.-)lad d e t t e  h a r  det oppstått e n  Nardeto- 

Awos tion t e n ~ s .  

De samme prosesser a n a r  jeg har foregbt t  i m i t t  undersØkelses- 

omrade.3et kan illustreras ved fglgende suksesjon: 

LACPUCION ALPI- MARARIK)- 

AGROSTION TENUXS 

For  da fuktige cmradene p8 Vest-sida har den avbeitede vege tas jonen  

g i t t  e n  tgrkenbe e f f e k t  pb amme m8ta som er beekrevet ifra - '  

S i k i l s d a l e n .  I Caricion cmescentis-nigras v i s e r  disse mymarkene 

i mange t i l f a l l e  en f o r v i r r e n d e  blanding av myrplanter og eng- 
p l a n t e r  .'... Ved P-att b e i t i n g  og gjpidsling v i l  deres v e g e t a s j o n  

u t v i l ~ m k  utvikle sag videre i masofil-engliknen& rc tn ing .dannsynl iy-  

vis v i l  Agroatis tmnuPs-engen til slutt etablere seg ner under bi- 
b a l o l d  av e t  grLgmat  bu6ksj iKt . .  . " (doxdnagen O p .  tit- 1 4 9 4 )  
d e t t e  sWttsr i n n t q k m m  fra Iungsdalen  hvor fuktfgnets- og Beike- 

g r a d i e n t e n  gbr paraie l l t  inh mot s r t e r v o l l e n . D e t  fuktlge v i e r k r a t t e t  

v i l  ved beiting etablaru seg i en ewkvein-e.ng etter f91gende 

CARIC I Q N  b e i t i n g  
C A N E S C E b T T ~ - ~ I G ~  - AGRQSTIOH . rEmIS 

S u k s e s j o n  og soaas jon 

P l a n t e s o s i o l o g e r  definerer og legger forskjellig vekt på 

begrepe t  sukseajon.Imen den Gkandinavirrko tradisjon h a r  s u ~ s e s j o n  

b l i t t  betegnet som den f o r a n d r i n g  som er  forarsakat av p lan tene  

se lv (Dah1  1957:325).0et er hva man kan kalle e n  autogen sulcsesjon 

(Tansley 1946:46).-Utifra e n  akologisk synsvinkel  kan denne 

d e f i n i s j o n e n  v i r k e  litt " t r a n g w , f o r d i  m.ilj$-faktorene koinrner , 

mer i bakgrunnen.dan for det planteaomiologiskc hierarki er  den 

e n  nØdvendighet .D~t  er avnengig av e n  stabilitet. 3en s t a t i s k e  

oppbygningen slik det . -ar . .b l ikt  anvendt  av skandinaviske plan te -  
s o s i o l c q e r , g j @ r  arbeidet m e d  en k l a s 8 i i i k a s j o n  e n k l e r e . 3 e t  gjØr 

d e t  ogsb p r a k t i s k  anvendbert.Vegctaa jons-typene 1 v a r e  f ;el1 er 

p l a s s e r t  relativt til hverandre bestemt av d e t  totale vege tas jons -  

system ved s i d e n  av de qikologiake gradientex . -Sukses jon  m å  s e e s  
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i~£.ori~old, til detfe h i e r a r k i e t .  

Ved k l a s s i f i s e r i n g  av den s t e r k t  b e i t e d e  vegetasjonen.i Iungsda len  
. . 

Kan d a t  v s r e  & f i n n e  gode enheter i h i c r a r k i e t , s o m  

f . e k s .  l o k a l i t e t e n e  nederst i 1ungsdalsnuten .På  den  anden side 

var den ful lmodne hØgstauda-enga mul ig  d definere og plassere. 
..I 

Den kunne l i g n e  noe på e t  k l i m a t i s k  o g  e d a f i s k  kl imaks(Nordhagsn 

1943:526) .Lac tuc ion  a l p i n a e  el lers  i dalen v a r  mindre t y p i s k  

i. f . t. den hierarkiske enheten .  

.aktmer dynamiske aspekt ved v e g e t a s j o n e n  kan e n  fØlge  l a n g s  

e n  g r a d i e n t  og en  s u k 8 e ~ j o n s - s e r i @ . ~ e n  u t p r e g e d e  b i o t i s k e  f a k t o r  

. i .lungsdalen s t å ;  i b a l a n s e  med v e g e t a s j o n e n . J e n  fo r skyvn ingen  

spm , s k j e r  kan  b e t e g n e s  ved e n  b i o t i s k  s u k s e s j ~ n  (Dansereau 1956 :il) 
I det te  begrepetiikgges kun b e i t i n g e n  s o m  e n  b i o t i s k  f a k t o r .  

I.l@pet av 20 &r h a r  en  ; l i k  p r o s e s s  f o r e g a t t  i Vesle-FØrdalen 

og 1ungsdalsnuten.Den has f o r s k j Ø v e t  l i k e v e k t e n  o v e r  imot  en 
. i .  

be i t e - td l e r ;de  v e g e t a s j o n  a v    ar do-~gbstion t e m i s  .Ved et stort 

beitepress kan  d e t  vaere d e t  b i o t i s k e   lima akset (Tans ley  1946:SO) 

for mrAdet.Nordhagen (1943) n a r  i k k e  o m t a l t  e n h e t e n  på denne 

rnAtan,men r e f e r e r e r  til a t  a t s ~ i l l i g e  b e s t a n d  i n n t a r  e n  mellom- 

s t i l l i n g  mellom forbundene(N0rdhagen o p . c i t . : 4 0 0 ) . O g  det Kan 

være f o r å r s a k e t  a v  den  b i o t i s ~ e  faktor . iden å b e s t e m ~ ~ e  hva som e r  

e t  kl imaks k a n  by på problemer (Fægr i  1937:499) .  

Dynanikken g jØr  a t  d e t  e r  v a n s k e l i g  å k a t e g o r i s e r e  i e t  system.Ved 

s t u d i e r  a v  v e g e t a s j o n s f o r a n d r i n g e r  kan f o r h o l d e n e  b l i  g i t t  ved 

en  e k s p l i s i t t  b e s k r i v e l s e . 3 e t  g j e l d e r  f . e k s .  på s a k s z s j o n s -  

skjemaer f o r  v e c e t a s j o n s - t y p e r  hvor  b e i t e - t r y k k e t  kan a n g i s  

(Sunding 1972:121,1371Miles 1979:63).Da f o r t e l l e r  p l a n t e d e k k e t  

om en stØrre sammenncng. 

Vegetas jonen  er med på å forme e n  d e l  av  den Økologiske ennet. 

Det er de edafiske egenskaper  og de. t o t a l e  r e l a s j o n e r  i e t  beite 

som g i s  den betemte u e g e t a s  jon.Uen. b l i r  i g j e n  b e i t e t  pb en  

karakteristisk måte ( i l un te r  1962:675) .Se lv  om jordsmonnet influgrer 

s t e t ~ t  på sukse jdns-mater (Odurn 1960 : 39) v i l  i k k e  p l a n t e d e k k e t  

bare g j e n s p e i l d '  de jordbunnsmessige fornold.. 

- ~ v b e i t i n g e n  på Vest-sida gjØr  a t  v i e r e n  f o r s v i n n e r  og d e t  s k j e r  

e n  u t t @ r r i n g . D e t  er imidlertid s j e l d e n  a t  d e t  £uktige C a r i c i o n  

canescentis-nigrae f & r  en autogen suksesjon (Oanl  1957:327) .L V e n  

de b i o t i s k e  krefter kan p i v i r k e  og e n d r e . 1  Iungsda len  har d e t  

skjedd både med p l a n t e d e k k e t  og f u k t i g n e t e n  i marken. 

Som e n  ko~sekvkns'8v s t r e s s - p b v i r k n i n g  ved b e i t i n g l s k j e r  d e t  e n  

r eduks jon  a v  p l a n t e d e k k e t  son  e n d r e r  s t r u k t u r  og p r o s e s s . 3 e t  kan  

være e n  e f f e k t  av det v i  kan Malle en  r e t r o g r e s s i v  s u ~ s e s j o n  



(Whittaker 1975:339).3at mener jag kan være-identiek med en biotisk 

suksesjondet hadde v e r t  av int-ezasse % finne ut m dat var en 
reversibek prosess .Ud en inngjerding som holder beitadyra ute, 
kunne man finne ut noe om dotte.Det v i l l e  gLtt en sukiseajon som 

var b e s t a t  av klha,joxdsndnn og plankenum rgbn aktivitet,og 

som kan kalles autogen.-Ne-itingsgrabn v i l l a  l stor grad 

bestemme utuikltagan..En Apen v%-getasjon er lenger beitepreget 
enn en lukket.0g a et vier-kratt blir etBudelcan undervegetasjonen 

lettere fB en andr- -t et edafisk og klimatisk bestemt 
plantedekke.Og det viale vihrt en appbygning av etaer komplisert 
samfunn med en stØrre artsdiversitet.-Pro~eeuan blir hy potet is^ 
satt opp som en reveralbel suksesjon. 
det er unfldvendig 5 beskrive ~ n h v e r  forwdring i vegetasjonen 

son en suksesjon (Dihl 1957:32$).1 et m 8 d a  med hard beiting 

kan det vsre behov for ny klass i f i s er ing  og besktivelse av 

enkelte beatand.i>et kan vsre i forbindelim med vegetasjons- 
kartlegging for A bestenune beite-potenslalet i et fjellområde. 

Fra et opprinnelig stort antall planteaamfunn omvandlea vegetasjonen 

ved beiting s l i k  at e-t antall utskill-bak tzi-hater minker og dan 

floristiske likheten Øker (Steen 1958:66)3at gir behov for en 
oppfØlging av den biatiske faktos.Vagetasjon~-enhetene kunne 

# a  +. 
ordinerca i en rekkefblge w betegnea son beite-samfunn. 

Vegetasjons-typene pd beitevollene rundt metrene v&re avviker I 

sterkt fra den poterieielle vageta~j~n(Hesjeda1 1973r46)De eir 

også beskrevat.Og beite-forhoL8ane innen plante-samfunn ex 
i 1 

utfØrlig a t a l t  i Rordhagen ( 1 9 4 3 ) .  i 
Beite-kapaeiteten til de forskjellige plante-samfunn er av interease 
ved utnytting av vdre' f jell-omrr;Eider.Da kunna det være hansikts -  

inessig med en kla~siEiserIng sam tar hebByn til de biotiske '' 

faktorer.Da kunm b t i t e t  Drukas i forhold tU- bere-kapasiteten 

( l l h o r s t e i n s s o n , O ~ a f ~ p  et van Dyne 1971:89).-daue-heftinga på 

Island var etarten p& $dalaggeleen og den vidare era~jon i store 
områder-i3n h s o k r i v e l 8 e  av beite-effekter pb plantesamfunnene kan 
gi en riktigera utnytt ing av anr4dene.pfoan (1976 :99) har utfØrt 

slik arbeide for norake fjell-viddmr. 
En gradvis forandring igjenm.m et vagatasjons-areale %an farklare 

en suksesjon.Men dat ar vanskelig A pavise om an sonasjan s t k  

i relasjon til den utvikling sum okjar.Rundt en g&rd(i BV-Afrika)  

har bdalter (1949:Slki)beskrevet en sanasjon. fra en vann-plas8 
til en uendret grsa-mark5-8 km utenfar.deitinga hadde endret en 

lang-gras-prærie til en kort-gras-prarie-ilet nar sk jedd  i Iapet 

av hundre BE. 

- - -- A 
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1 lungsdalen synes de forandringer som er besgrevet pv(tgs* 

tjue brs per-ode 5 gå paralellt lned sonasjoner i v e g e t ~ * p  

det vil si at sonasjonen kan gjenspeile sasesjonen-uet ..* Y- +-- a@:dfik .. 

mulig d s e t t e  opp et suksesjon-skjema: + -+-ai . . 
- - .  

\\ 

\ 'j \ \ \ 

/I! / / -  / 

\ 
/ 

/ 

-l k:::.Idiq TENUIS , 
-- -- diotisk/retrogre~slv sukses Jon 

---- )c Acitogen suksesjon 

Ved wt s terkt  beite-press får vegetasjons-enhater en Kbpvergant 
utvikLinc~.rhf kan skape en etablert beite- aller kultur-mark 

B t t e t  en biotisk/retroyressiv suksesjon.3ette plantedakket 
b l i r  kjennategnet ved en homogenitet. I en #Ilk s u k s a ~ j o n  

kan busk-aji$tat Spille en avg ]Ørende rolle .N&r dmt b l i r  g j e m t  
ved beFtlng,glr det i tillegg til tråkk-effektenren tfirxere m r k .  

Den a U t O g m h e  praecss ifra en Nardo-Agrostiun t e s n u i ~  ex aer 
hypobt iak-kn Lprn vegetasjon vil vare beite-preget over an l e n g e  

i riL-d.iMn kan dra fordel av farierofytter nsr den . k a l  apparbeide 

s ~ . l r c d  at s tort  fr@-potensiale i bakken skulle det vere mange 

utviklings-auligheter.3et er likevel avhengig av bygge opp de 
WeAapiakb P6xiiold glm er endret. 

det4 i&&.u i r t  av  Meresse og verdi bBde for plante-sosfologer 

.w r 4 s s w u t n y t k a r e  arbeide  videre med systematikken til 
beltsi-samfunn i fjellet. 
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Dato (1980) 
Meter over havet  

Helning 

Eksposisjon 
Deknings-grad C % J i k t  

DcZlJiirt 
Antall a r t e r  diaQ%yle&mb 

monoc-a t yl*bne 
moser 

Salix-k j e r r  

S .  herbacea 

Yhleum commuttltiia 

Poa a l p i g e n a  

Carex b ige lowi i  

Agros t i s  t e n u i s  

Ileschampsia caempitoeri 
Carex vag ina t a  

Nardue e t r l c t a  

Poa a l p i n a  

Deachampsia flezuoaa 
Anthoxantum odoraturn 

Bestuca ovina  

Carex n i g r a  

Cerae t  ium ce raa  t o l d e e  
Rumex a c e t o s a  

Sibbald i a  procuabens 

Epilobium a n a g a l l l d i f o l i u i  

Alchemilla g l e b r e  

Taraxacuin croceum 

Gnaphaliurn supinum 

Ranunculus a c r i e  

Cerast ium alpinupi 

V io l a  b i f l o r a  

Alchemilla a l p l n a  

Py ro l a  minor 
Euphrasia f r i g i d a  

Hylocomium pyrenaicum 
T)repanucladus un io ina tua  

Folytr ichum conmune 

Pohl ia  BP.  

Brachythecium reflexum 

Aulacomnium p a l u s t r e  

P e l  t i g e r a  can ina  

C e t r a r i a  i s l a n d i c a  

P e l t i g e r a  malacea 

aphthosn 
Clsdonia  g r a c i l i s  

Trh.T Vagctasjonstabel~ fra vesle-~~rdalen(~ystrung-fossen) 
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y- 4- hanr 
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EN "PLOTLEGS SAMPLING" EiIETODE BRUKT I EN BEITA ORESKOG. 

Terje Klokk 

KOMMIT, Univ. i Trondheim 

Innledning. 

Den undersØkte skogen er en oreskog ved Gaula i Melhus kommune, SØr- 

Trondelag. Skogen har vart beitet hvert år de siste 40 åra. Et gjerde 

går igjenmm skogen og skjermer en del fra beiting. Analyserutene 1-4 

og 5-8 i Tab.= ligger på hver sin side av gjerdetthver serie 5 meter 

inn fra gjerdet. Ruten 1 og 5, 2 og 6 osv. ligger rett overfor hverandre 

(rutestarrelse 5x5 m). Tabellen viser klart en gruppe arter favorisert 

L og en gruppe disfavorisert ved beiting. Tab. 1 og Fig. 1 viser forandringer 

i oreskogens fy$iognomi/struktur ved beiting. De tre Øvre sjiktene, tre-, 

busk- og feltsjikt blir alle mer glisne ved hard beiting mens bunnsjiktet 

(utelukkende moser) blir tettere i den mer lysåpne beita skogen {verdiene 

i Tab.1 inkluderer et stØrre materiale). 

ubei ta 

Fig. 1. Plantetetthet i intervallet O - 2 m i en 

beita og en ubeita oreskog. 



Tab. I .  G j c n n o ~ ~ s n i t t l i g e  dekningsgradar  (utvida krult-Cern. 

s k a l a )  i tre- ( T A ) ,  b u s k -  (TB), f e l t -  (TC), o g  

b u n n s j t k t  [ T D I  i b e i t a  og  ubeita eraekag.  

Verdien i F i g .  1 e frraak-t vesl at dat; aqwtart antall berøringer i 

hvert 20 cm interbali p/ en 2 m lang stav Imwr er ikke tatt med). 

Antail prrnkt~batmasjaner et dmt rwme Par b hi& og ubsita skogen. 
~ b r  summen av k ~ l u n n -  far d m  -it& ikogen ar stpr re  en for den beita, 

skyldes det at mtall beraringer ar staven i b e r t  enkelt tilfelle er flere 

i den ukeita &koQun. Bare for intervallat 0-20 ca er antall berøringer 

starst 1 aeri he i t a  a h g e n .  

Ikke minet ih b m k m  a r  mtmrtLlka m- d~ siste 2 0  år har vist at 

t i l f e l d i g  fuslthling av b r Z w  oynea h opptok u n t e b v i s  såvel i liten 

e m  stor skaler (Grebg-Snith 1979). 3 den n m t e  belta skogen er det utført 

en "pl~tless ~ l i n g "  metode for & finne s i@if ikante  assosiasjoner mellom 

arter. Skogsbestandet syne8 relativt homogat bortsett fra spredte, men 

tette bastander &v f&gttuccia .rptruthiapt~~$.~ kss~siosjonsanalyser bygger 

stort s e t t  på tilfeld.igts eller s y s t ~ t i ~  utlagte anhlyseruter, oftest 

av kvadratiske ruter. Et av,problemane med asso~dnsjonsannlyser bygget 

pA andyseruter ar at resultatet er avhengig av mtestØrrelsen (Kershaw 

1461, Mfiller Dodmis & Ellenberg 19741, $n funnet positiv korrelasjon 

mellum M arter betyr at de har en signifikmt t l lMyeliqhet til å opptre 

sammen. "Opptre samen'' betyr da imenfor smm saslyserute, i avstand 

f t s  O til rutas diagonal - om en har brukt hadratAske ni tea .  En analyne- 

metode s o m  ungar dette problamet - analysesuta er her redusert til et 



analysepunkt  - e r  u t v i k l e t  av  Yarra ton (1966) .  Metoden b l e  o p p r i m l i g  

u t v i k l e t  f o r  a n a l y s e r  a v  kryptogamsamfunn, men e r  s e n e r e  b r u k t  i ring- 

vege tas jon  av  Turkington & a l  (1977) og Turkington & Harper (1979a) .  

I h v e r t  analysepunkt  n o t e r e s  

- a r t e n  som f Ø r s t  b e r a r e s  av  ana lysepunkte t  samt den a r t e n  %m b e r g r e r  

denne a r t e n  nærmest ana lysepunkte t .  I 

Ofte  i n t r e f f e r  a t  den nærmeste " a r t e n "  e r  e t  i n d i v i d  a v  samme a r t ,  da 

n o t e r e s  d e t t e .  For  h v e r t  analysepunkt  e r  d e t  i p r i n s i p p e t  f i r e  mul ighe te r  

- e t  i n d i v i d  av  a r t  A berØrer  e t  i n d i v i d  av a r t  B 

I l  I l  I l  - I t  f l  m l  a n n e t  i n d i v i d  a v  a r t  A 

11 I l  - I ,  ,I I ,  " ingen andre  p l a n t e r  

- ingen p l a n t e r  berØres  av  ana lysepunkte t  

I den b e i t a  oreskogen b l e  d e t  l a g t  u t  50 a n a l y s e r u t e r  2x2 m. Avstanden 

iriellom hver  av  de  50 r u t e n e  v a r  10 m ,  r u t e n e t t e t c  form v a r  d e l v i s  bes temt  - 
av skogsbes tande t s  form. Hver av 2x2 m r u t e n e  b l e  d e l t  opp i 0 ,5x0 ,5  m 

r u t e r  og h v e r t  hjØrne i e i  s l i k  smårute v a r  e t  ana lysepunkt ,  dvs.  2 5  ana- 

lysepunkte r  f o r  hver  s t o r r u t e .  Datagrunnlaget  som e r  b a s i s  f o r  den v i d e r e  

" i n t e r - a r t "  a s s o s i a s j o n s a n a l y s e  e r  samle t  i mat r i sen  på Tab.=. 

Utgangspunktet f o r  assos i s jonsbergn ingene  e r  den v a n l i g e  2x2 t a b e l l e n ,  

som v i s t  på f i g .  2 .  Analysepunkter hvor en a r t  i k k e  b e r m e r  noen plante  

kan en ten  t a e s  med og " ikke  berØringI1 d a  reknes  på  l i n j e  med e n  annen er t  

e l l e r  de kan eksk luderes  - h e r  e r  s l i k e  ikke  t a t t  med. Turkington h Harper 

(1979b) h a r  i t i l l e g g  b r u k t  en v a r i a n t  a v  2x2 t a b e l l e n  på f i g .  2 .  Denne 

v a r i a n t e n  ( f i g .  3)  g i r  informasjon om den r e l a t i v e  f rekvensen av  " i n t r a -  

a r t "  berØringer .  HØge x2 v e r d i e r  h e r  b e t y r  a t  " i n t r a - a r t "  b-ringer e r  

mr frekvent enn den normale fo rven tn ingen .  En noe t i l s v a r e n d e  informasjon 

er  her v i ~ t  pd en annen måte, da  ikke k n y t t e t  til s i g n i f i k a n s n i v å  ( f i g . 4 ) .  

I 

E t  av da matodinke problemene e r  å avgrense  e t  i n d i v i d .  I t e t t e  populasjon&d 

c4ar e n  hlt eller d e l v i s  også h a r  k londannelse  e r  d e t t e  svært  vanske l ig .  
l 

H e r  e r  h v e r t  e n k e l t  r o t f e s t a  skudd r e k n e t  som e t  i n d i v i d  uavhengig om d e t  

e r  del av &n klon e l l e r  ikke .  

Deschamp$ia c a e s p i t o s a  o p p t r e r  d e l v i s  i små svært  t e t t e  t u e r ,  i s l i k e  til- 

f e l l e r  e r  ei t u e  r e k n e t  som e t  " i n d i v i d " .  



A r t  A 

+ - A r t  A m A n d r e  

F i g .  2 .  Tabell f o r  i n t e r a r t  F i g .  3 .  T a b e l l  f o r  b e r e g n i n g  a v  
a s s o s i a s  jonrlerognLnger.  a )  g r a d e n  a v  i n t r a - a r t  b e r Ø r i n g e r .  
b e r Ø r i n q e r  a r t  A med 3, b )  bargr-  a )  b e r e r i n g e r  a r t  A med A, b )  
i n g e r  a r t  A med andre  tnn 8 ,  u )  b e r @ r i n g e r  a r t  A med a n d r e ,  c )  
b e r o r i n g e r  a r t  B med ahdra +fin A, b e r Ø r i n q e r  a v  a n d r e  m e d  A ,  d )  
d )  b e r a r i n g e r  som ikke inkluderer b e r a r i n g e r  s o m  i k k e  i n l u d e r e r  
A  o g  B .  A. 

PA fig. 6 er v u t  nsansbajonv J$ minst: 99* e l y n 1 f ~ s n i v A  mellom lu 

av de l 2  irest f rekuqnta  artene. Ta &V dia 12  iriaat fr&wnte a r t e n e  har 

ingen samosiasjaner dette signifikansnivåek, ftm1f.g Frigaria vesca og 

POB PIIRUe. Ved ~ll~tiafijarmberegdngenl pi: &L mttbart  fra de til- 

feller hvor en art &gres av.anilyaegunkto~ ikke BerQrer h e r k e n  e t  

annet individ av aimm art  ellw bD mnen art. D a r i m  an t a r  med også 

disse tilfeller d M bshandls k @ r i n g m  e m  en tut. Den e n e s t e  

arten med frekvent 'Fkki biraring" er *'alis acmtdtrmlla. I 35% av 

tilfellene hvor et an&ly$egunkt eef fe?  et M i v i d  av h a l i s  berbrer d e t t e  

i k k e  noen annen plahte, 

r 

P i g ,  6 su: ut til / viam ta adukilte du !mm= av rr . . .. . 

& . b w ~ r a t ~ ~ 9 W m i l ~ .  E h m e ~ . m '  -. . . .__ .. . 

h e r  e r  fanget opp er tydeligvin for d a m k a t  Ul at dert ~ f r d ~  ph 



artene Agrostis ten 

'-V .h- t e t t e  bestander ( f i g  . 4)  . 
enda hØgre verdi ,  

e r  oppfat te t  som "i 

individ v i l l e  nok 

ed Agrostis tenuis.  

s over hele området 

. W B ~ Y  -$as jon. Begge e r  pos i t i v t  a ssos ie r t  d' . . 3 m . . 

. . . m ... . 
- .  

f e l t e t  synes r e l a t i v t  *BE- . .  . 

. . 

. . 
- ~ ' . I J M U ~  I n  ikke forvente s t o r e  variasjoner av -j- 

, 
::&i- '&&t. A t  mikroiarias joner i j o r d s r n o n n ~ & -  . . g 

'.&&rlert med utbredelsen til Agrostis tenuis  - gruppa og .- 
#l. * 

-itosa- gruppa kan l ikevel  ikke utelukkes. L ikefu l l t  ~~~~g +t 
.-4 

'-parten av tolkingen må t a  utgangspunkt i de enkelte 

-biologi og fØrst og fremst da hvordan de dominerende.bi&epri 

u? former mikrohabitatet. De eneste artene som så  u t  til å a-. 
i,&tt%. Deschampsia caespitosa populasjoner var 

m o n e  nemorosa. Assosiasjonen mellom 

w n a  er noe spes ie l l ,  da Alnus incana her også omfatter t r  . .. . 

er.flet ikke D.  caespitosa som danner e t  hunstig mikrohabi- m . . 
Alnus h c a n a ,  men snarere omvent - a t  D. caespitosa t r i v e s  b- m 

. .l -w m 4 området mellom. Med utgangspunkt i a t  hove-- . . . . ... . 

~ . # r t m s a  m e l i n g  i f e l t e t  e r  utbredelsen til - I 

, ~ ~ ~ t b ' ~ i s ,  
kan de t r e  posi t ive  assosias j  

9se- ' "'t' 
ved a t  de foretrekker mikrohabitatet formet W' I 

- kw~aa.J!k&ar tilsVarende formet av Deschampsia caespitosa. __ ' '  ' 

@m de t o  gruppene understrekes yt ter l igexe yed &'m 
$ wtis - gruppa e r  negativt  a ssos ie r t  med 

&eg&$- 95% signifikansnivå og P.  vulgaris  og 
l 

w i m:% - gruppa, pos i t i v t  a ssos ie r t  på samme s b. ' 
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J .a Tab,  11. B e i t a  og u b e i t a  oreskog.  

No. r e l e v e s  
TA ( i n  t e n t h s )  
TB " 

TC " 

TD " 

P r u n u s  p a d u s  (B+C) 
R i b e s  r u b r u m  (B+C) 
S o r b u s  a u c u p a r i a  (B+C) 
R o e g n e r i a  c a n i n a  
R u b u s  i d a e b s  
C o l i d a g o  v i r g a u r e a  
S t e l l a r i a  nemoreum 
V a l e r i a n a  s a m b u c i f o l i a  
B r a c h y t h e c i u m  r i v u l a r e  
E u r h y n c h i u m  p r a e l o n g u m  

D e s c h a m p s i a  c a e s p i  t o s a  
Poa  a n n u a  
P .  p r a t e n s i s  
A l c h e r n i l l a  S e c t .  V u l g a r e s  
F r a g a r i a  v e s c a  
P r u n e l l a  v u l g a r i s  
R a n u n c u l i i s  a c r i s  
Rumex a c e t o s a  
V e r o n i c a  o f f i c i n a l i s  
V i o l a  b i f l o r a  
A t r i c h u m  u n d u l a t u m  
C l i m a c i u m  d e n d r o i d e s  
R h y t i d i a d e l p h u s  c a l v . / s ~ u a r r .  

A l n u s  i n c a n a  ( A )  
A l n u s  i n c a n a  (B+C) 

D a c t y l i s  g l o m e r a t a  
P o a  n e m o r a l i s  
P .  t r i v i a l i s  

A c h i l l e a  m i l l e f o l i u m  
Aegopod ium p o g a g r a r  i a  
Anemone n e m o r o s a  
A n g e l i c a  s y l v e s t r i s  
A n t h r i s c u s  s y l v e s t r i s  
C a m p a n u l a  r o t u n d i f o l i a  
C i r c a e a  a l p i n a  
C i r s i u m  p a l u s t r e  
C o n v a l l a r i  a  ma j a l i s  
C r e p i s  p a l u d o s a  
E q u i s e t u m  p r a t e n s e  
F i l i p e n d u l a  u l m a r i a  
Ga l iu rn  b o r e a l e  
Geum r i v a l e  
G .  u r b a n u m  
I m p a t i e n s  n o l i - t a n g e r e  
M a t t e u c c i a  s t r u t h i o p t e r i s  
M e l a n d r i u m  r u b r u m  
O x a l i s  a c e t o s e l l a  
P a r i s  q u a d r i f o l i a  
R a n u n c u l u s  r c p e n s  
S t a c h y s  s y l v a t i c a  
T a r a x a c u m  s p ( p )  . 
U r t i c a  d i o i c a  
V e r o n i c a  s e r p y l l i f o l i a  
V i c i a  s e p i u m  
V i o l a  r i v i n i a n a  

C i r r i p h y l l u m  p i l i f e r u m  
Hypnum l i n d b e r g  i i  
P l a g i o m n i u m  medium 
P .  r o s t r a t u m  
P .  u n d u l a t u m  
R h y t i d i a d e l p h u s  t r i q u e t r u s  

A l n u s  i n c a n a  f o r e s t  
u n g r a z e d  g r a z e d  

1 2 3 4 5 6 7 8  
5 5 5 6 4 6 7 6  
4 3 2 2 1 2 1 1  
8 7 9 7 7 6 7 7  
4 3 2 4 4 9 6 8  

. . . . .  L . .  

. . .  6 . .  . .  
1 2 3 1 1 1 5 .  
1 1 1 1 1 . 1 1  
3 1 1 1 1 . . 1  
. . . .  . l . .  
1 . 1 . 1 . 1 1  

. .  1 . . . 1 1  
. .  . l . .  . . .  
. l . .  . . . .  
1 1 1 . 1 . 1 1  
1 2 2 1 1 1 1 1  
1 1 . . 1 1 1 1  
2 1 1 1 1 1 1 1  
1 1 1 . .  . . l  
1 1  . . . . . .  . - 5 . .  . . .  . . l . .  . * .  
3 1 2 . 3 2 3 3  
1 1 1 1 1 . . 1  . . . . .  1 . 1  

2 . . . 2  . . .  
1 1 1 . 1 1 1 1  
a . . .  l . .  . . . . . . .  . l  . . . .  . l . .  . - 1 . .  . . .  

, 3 2 1 1 3 2 3 3  . . .  . l . .  . 
. 1 . . . . 1 .  . l . .  . . . .  . . .  1 . 1 . 1  
2 1 . . 4 4 1 .  
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Fig. 6 .  Poaltfve' t)q h-kyebti- a s e o S i a s  joner mellom 

de mest f r e k v e n t t  s r t e n e .  

- 
p o s i t i v e  asaoeiaejaner ( - - 99,9% nivå, 

- - - n e g a t i v a  a8s~'ebasjoncr { 99s n i v a )  

A l c  hernilla Vulgarse gr. 

r e p e n s  

Ranunculus 

Alnus i n c a n a  

A g r o s t i s  t e n u i s  - - - - - - - Iieacharnpsia c a e s p i t o s a  

Ranunculus  

a c r i s  
I 
I 
I 

V i o l ~  , -  O x a l i s  

biflora a c e t o s e l l a  



TmENGSAMFUNN PÅ ØYi% VED LARKOLLEN I ØSTFOLD 

Ragnar Kasbo 
Botanisk Museum og Hage 

* XitnlBb- 
PB.+stsiden av Oslofjorden ligger det noen 

in -p #dm Bovedsaklig best9r av rombeporfyrkonglome~ 
fra Jeløy ved Moss og sydov'r. 

"- m m &  1;3W og 78 gjorde jeg feltarbeide til min 
disse øyene : Kollen, Eldey, 

I p9 Eldøy og Slettereyene finnes store 
- 'i , - sih. - flrts o d d e r  med tørr engvegetas jon. I denne 

I 

I f~@aetill$%&gen vil det s lar l ig  bli lagt vekt p& B 
' bssk~ioU%aa&@ '#get as joaen med tenke p& -i forstå 

- j .  -- * - 
' 

&:.m 

'=%i 88s tolrreagsweb mkologi og ut vikling. 
.l r - 

I l .  
Kltuteet avviker ikke mye fra det som er typisk 

r7 
.A i- f o r  re$ioaen. En svak "terr kyststripe-effekt" g j ~ r  

>"i&- 
. ' $$,-*, &*- a s ~  gJeWerae, og de,% bl lhse~  noe mer enn vanlig 

p4 grunn av øyenes ekapomrt e beliggenhet. 
&s&atasjoas@esongen starter tidlig fordi sjøen 

I .  avgir sembb om varen, og jordsmonnet er av en slik 

- 1 beskaffethsl at telen forsvinner fort. Øyene 

M r  ut=(, arter som utnytter dette. !!\m?, 07dibse syd og syd/vest-side er eksponert mot 
% t 7  l 
_ / .  

%mm'LEerskrnade vindretnig i omTBdetg mens nord og 

g+, -, n ~ r d / ~ e # f  -siden ligger lunem til. De t t e har 

7 .. '@t2a11911t sed landhevningen lpåvirket sorteringen 
2; ;h 

l r &v le$ma*erialet ofik at en nord far øyenes høyeate 
punkt ho~ed8alclig finner finere sendfraksjoner, 
mm8 aydajQ1nn e8~ dominert av atsin o& p s  i 

$ O * ~ - O X H I ~ ~  Finere p9zltikkler fin sand 
er det Inte atrr 



His to r i e  
A l l a  syene bar vmrt mer eller mindre intenst  

utnyttet  a& l a g t  tilbake en kjenner til. Eldey 
har letter adkomat fra land enn noen av de andre 
~ y e n e  med tilsvartrnde topografi og atrrxelae. 

De$te betyr at denne nok har vært bedre utnyttet 
enn de andre ayane. Det har tidligere vært fastboende 
p4 mya, men i dag er d e t  bare 1 oaamsruAnedsne at det 

bor folk i de 5-10 byttene p& Byau asta ide .  
Hyttebefolkningen driver mer eller mindre regalmesseig 
hugat, rydding av kratt, nyplanting av d i x  treslag 
og  luking av oppvaksiende renninger og Ireplanter. 
Rygge bondelag organifserer beitinga på sys, og 

har ca 40 kviger der i fidsrommet mai-september. 

P& Slettervysne er det ingen hue. Det er 
enkelte merker p4 atore G l e t t e r  etter oppdyrking i 
form av plogfurer, men det e r  bovedmeklig b e i t c -  

mulighetene som har gjort 4ya okonomiak attraktiv. 
Beitingen opphertt i m i d l e r t i d  f o r  men å r  siden 

fordi dyrene ikke fikk vare i fred for f o l k .  
Den eneste slitasjen eom vegetasjonen utsettetee 
f o r ,  3 t i l l s g g  til nakurkruftens, er f d k k  av 
folk eoa tilbringer f e r i e  og f r i t i d  p& eyene. 
Dette gir ganake sterk ~ l i t a a j e  i de a t t r a k t i v e  
deler av strandeonen, men innover Byene e r  antagel ig  

aktiviteten for liten til 9 hindre gfengroing. 
Intil s i e t e  verdenskrig var d e t  gqrdadrift 

-p4 R a u ~ y ,  men elden da har militeret brukt oya. 
Militereta aktiviteter aedferer at takelfe d e l e r  a v  

øya u t s e t t e s  for  sterk slitasje, mens mdre omrader 
f4r være i f r e d .  P4 50-tallet hadde s tore  d e l e r  av 
0ya hugstmoden grsnakog. Denne b l e  utsatt  f o r  
sterk t s rke  med pbfalgende barkbilreangrep. 



9 etablere ny skog har vert mislykket. I fe lg6 
en representant for  Statens skoger,eom forvalter 
ekogen p& ega, skyldes dette dels t~rke, dela 
barbiller og dele jordrotter. Det har ogs& 

vmrt foraakt B etablere granskog p& lokaliteter 
som oprinnelig ikke har vært dekket av &og. 

- 
3 med gran. Ogeb oprinnelige tarrenger har vært 

farsekt tilplantet. Heller ikke diase forsekene 
- har g i t t  resultater. 

V'egUtWsj@WM& ble analjsdrt ettar.Braun-Blanguet- 

e%ol*~is pflnsPpp8~. Rot.st.rr.1a.o var 10 a2, o g  

da&in&g&@ea bXe notert atter en promntakala. 
A &Bly&hei %lW g.mppert i tabeller etter skjrirnn. Til 

K)i-Z$ bl.; bmirt. Yonst a n e k ~ & ~ 8 u ~ o r d e ~ ~  og 8, k 
, l9&&l 1956)* 

Jorda&Zytaar h l e  =amlet fra a l l e  -@lyse- 
lokalitetrene". =$er at klaseifika8 jone10 var fosetat  t 

bX8 9 eEWr 10 joxdamalyaer fra de forsk jelligra 
k l Æ t E F ~ & f i h ~ ~ ~ ~ ~ Q n h 8 f  ene analysert. I jord~revsne 
ble -ftaX$$?frid&l n?&%t: efrarrelaen på -korilf raisa Joame, 
pa; %3w@e$ap og f noen t i l f e l l e r  b&e ogjeå 

~T''&a~eit 'etsa  bsatemt. 

. . $d~t%h%UX~~x"h01d  

, l i a  av de mast pBfallende trekk ved j a ~ d m o ~ e t  
6.e (t* &ti P&'sM,ra 'frak830ner praktisk falt  mangler;c 

l a e n  av $ O T % ~ ~ @ V ~ Z L B  hadde starre andel av f inegte 
frakejan ~C'iin'm enn 0,032 mai) enn Q, 5 $. DetW f&r 
8%0Q ?#atpdz#isg fsr jordsmonaefs v ~ b u ~ b o l d n l n g ,  
nsaringaomwtaring. ag ntrulrkur. 

A t  ds. finared frakaj.onene mmgWx glar  at 
kagi~zaSxEref%e&b bliir'meget am&, $Den effektive 



drenering sum &ette resulterer i er en forutsetning 
f o r  a t  tarrengana Imn finnes p4 d i a a e  f l a t e  slettene. 
KapiLlmkrcfteile sker ste~kt n& mdelen av d e t  

organiske m h t e t i a l e t  b l i r  ~ t m r e .  Det er høy 
korxelaejm ael~om gladetap ag feltkapasitet. De 

store jordpa?t ik l l e~e  gir liten saniet overflate per 
volm.  Dette  gir igjen lav ionebyttekapasitet. 
Berg$mmen bestk hovedsaltellg m rombeporfyrkonglomerat, 
aom er middels næringsrik am opphausnateriale til et 
jardamom. Silisiuminnhoidet t i l s v ~ e r  omtrent 
l .  I nyforvitret grus ble p3 bestemt til 
e t  sted mellaai 6,0 og 6,S. I utgangapunktet er 
Berf or vege ta^ j onsfiii m a r k  e t vanskeUg voksemedium , 
med m-1 s m l l g  på vann, men ogsa rna en sparsom 
mringstilgang. SpenieWt W det væra lite 
nitrogen l helt hmtiuerf~i gand. Varinfaktoren er 
l ikeve l  d e t  som s & t n m q n l b g ~ s  oftest begrenser 
planteveksten. Det vil bli beskrevet under avsnittet 
om sukaesJon og kulturp%vlrkning hvoirdan etablering 
av vegetasjonen påvirker dit;se e&&fiake f&torene. 
Nanglen p% flnere p a t i k k l e r  i jarda gjar at enkelt- 

kornstruktur b l i r  mest vanlig. Ved siaen av B 
påvirke vasrxi- og ~a;ringsbalmaen, far d a t  også som 

følge at jorda b l i r  lasere. Andm faktorer som virker 
i sarame retning er at vegc-bas3aaen er forholdsvis 
l i t a  e t a h l a r t  og e t  jorda e r  tirra B e i t i n g  og t r % k k  

vil yttmrl igrre  formterke vlrknlngen au ustablil mark, 

mene e tab ler ingen  e v  v s g e t a ~ j o h e n  v i l  bidra til d e t  

m o t s a t t e .  Mur om d a t t o  i a v s n i t t a t  om sukees jon  og 

kuiturp8virkning. 



4 '  b 

""&&&.d 

Ile f ~ ~ R j . e l l i g e  plantesamfunneas U@ beskravs* . ,  l$. - , 

eig imbW p2aP6ert i d e t  e t a b l e r t e  g t L ~ W . d ~ i 0 1 0 ~  ' :  
. .: .' .r?, 

hiara2klilt. $9 de ca 10 samfunn som ble  resuli@*%.- . - .  .' ' m ?  

i 

W l m U ~ g ~ n , b l e  t r e  formel l t  beskrevet m m $  . -. . + 
F . C ~  h m ~ ~ j m ,  mens r e s t e n  b le  p l a s s e r t  i fm 

. t51')Lia-Le-l; .u-ken % fli formelle navn. Alle 
" I 1 ~ l a a b a e ~ e a e . . b l e  f o r d e l t  pa t r e  vegetas jo-- 

L klammr. Plmureanfunnene b le  p l a s s e r t  i k l a r l e  
B&bGdtxs-sathttea, noe mer e t a b l e r t  vegetasjon 

1 BbLIll i iD-mheiiatheretea,  og krattsamfunnene i 
Q u w s ~ ~ . b a b .  F i g  1 v i s e r  en overs ik t  over de 

.-,i' ;. ... mm:* beskrevet f r a  øyene, og t a b e l l  l og 2 

hsr b-- sekar arak ter artene f o r d e l e r  seg pa 

'ae fomk3&.1igm m f u n n e n e .  
w mrenaria-samfunn u t g j ø r  f ø r s t e  

~ . B I $ ~ Q z & x % ~  p& sandmark. De v i k t i g s t e  a r tene  e r  
' 

f o d e l t 8 p &  h u v d s k e l i g  t r e  l ivsformer.  En gruppe 
'm +*-#e *glanter som unng%s ut$orkh.g ved 5 g jø re  

halm l i*eryklus f ø r  tørken s e t t m  irrn f o r  a lvor .  
. h a t a  m y p l  sr geofy t t e r ,  som samtidig t u e r  å b l i  

Mgravet.l. am&. Lav danner ogs% s i n  agen livsform- 
..- V'&sin exne t i l  % t a l e  lengre p e r i d e r  med 

fla,2ip+be#s&ig,~%*mking. Viktige a2-t- i d e t t e  s m ~ ~ .  
-m:,- -b, E l y t r i ~ i a  r e a m #  Bunmc acetoarU&, , 

' V- =ooiW, galiun verum, Potentua  grgentea, 
i 

l?? :. 
. . m, Taraxacwn spp (Ery-tbw~perrna) og r- 

., m , -atherum elatius-samfunn opptrer  f m *  

. d rekkmr av eimfunn på s t e i n  og b lo&nmk.  Felt;kap&aLq#Yi 
o .  n a r r h g t i ~ 0 . U  i marken e r  her  gane-rellt svzrf  
P o r n t e ~ ~ ~  for vegetasjonsdaruie~ae w: o f t e  strilfa3.k 

ea@ kulamri med vind, og b l i r  liggende ms~lorn stenene. 
EuPukex h a  ha samme funksjon. Viktige mf e r  e r  

-B, Pubus caesiiag, VTala canina, 
B@D- 09 Picranum scoparium. 



S R ~ W  a c r a / ~ i m a  hordeAcaua-smafwui er 
pionersamfunn pa @vært grunn jord, d e t  kan 
komme p& nakent berg et ter  e t  tidlfgera g a r n f u n n  som 
hovedsakelig b e s t k  av krgptagamer (1- ag aose) .  
Som i de to foregaenae erniunn er *arken også her 
en a m r t  irbunfredmtie. V i k t i g e  a r t e r :  Fedm a m e ,  
Brorne hordeaaeua , JWi,nt&ga lanceolat9, Vlola t r i c g l o r  , 
&Jim oleraalmM o$ Poa coinyrsasa. - a r  avhmgig av e t  noe 
mer etablert j o r d a m m  enn be forsgBede amfunn. 
Dette plantekf'imriet dekker etore errealer g& de 
øyene j e g  har undersakt. Ca 50 46 av msrken er dekket 
av vegetasjonan, og pli e r  noe lavrna e m  hva som e r  

t i l f e l l e  for de typiake pianersmfwmene. Relativt 
mange arter har hwy konsdana, Re viktigste er 
Cerastium semidecandrum, Arenaria sepy l lb fo l i a ,  
Tcillaxacum sgp (Erythrospemna), G d f w n  o e m ,  
Arneria maritina, Achillea millefoliwa m.fl. 
Asaosiasjonen e r  d e l t  opp i t r e  subasaaiasjoner, 
Anemonetosum e r  W t t e t  t il  ren sa;ndrUmk. Viktige 

arter e r  &nemone m a t e n s i a ,  Cladonia f w c a t a ,  
Rmex acetoaella  m,fl.i t i l l e g g  til Be a t e r  som er 
nevnt for aasasiasjenen. Hypnetoaum finnes p% jord 
med gjennomsnittlig 50 $ sand, og d e t  a m e  g je lde r  
den t r e d j e  subaesoisiasjonen ArabiBopsi-Rumicietbsum 
acetosae,  Emi rakolagisk forskjell mellom d i s s e  to s i s t e  
subassoaia~jonene  e r  at Rypnetosum er noe mindre 
e t a b l e r t  enn den andre, Dette vises b1.a. ved at 

Hypnetosiam har noe høyere p8,  som e r  en f a k t o r  som e r  
høyt k o r r e l e r t  med humusdannelsen. Viktige diagnost iske 
arter i Hy-pnetoswn er Saxifrwa granulata, Fragaria 

y i r idL8 og Hyanm cupreseiforme, A~abidopsi- 

Rwnicietoswn acetosae karakteriseres i forhold til 
de t o  andre subassosiasjanenu ved Arabidopsis thaliana, 
,Galim boreale og  Rmex acetosa, 



Sneno-Viscarietum har et mer etablert 
vegetasjonsdekke, færre anueller og lavere pH e m  
Arenario-Cerastietwn. Grove fraksjoner er dominerende 

i jordsmonnet, og assoaiasjonen er knyttet til 
sarvendte elake skråninger. Det forekommer en8ei 
karakterarter for klasse Sedo-Scleranthetea, men 
f l e r e  fra klasse Molinio-Arrhenathexetea. 
For assosiasjonen er disse artene typiske: 

Silene nutans, Stellaria graminea, Viscaria vulgaris 
og Pianthus deltoides. Assosiasjonen er delt opp 
i to subassosiasjoner, hvor den ene, Dicranetosum, 
følger etter Arrhenatherum elatius-samfunn p% 

steingrunn. Denne subassosiasjonen er preget av 
et sterkt innslag av moser. Viktige arter er: 
Rumex acetosella, Dicranum scopariwn, Certa-kodon 
pur~ureus,og Wysimum hieracifoliw. Den andre 
subassosiasjonen, Campanuietosum rotundifoliae, 

finnes ofte i mosaikk med Arabidopsis-Rwnicetoswn 

I acetosae, og vokser da i søkkene mellom rygger av 

mer pionerpreget vegetasjon. Viktige arter: 
Camaanula ratundifolia, Anthriscus silvestris og 
Saxifraga gr-aulata. 

Pimpinelletum saxifragae er siste stadium 

av engsamfunn før kratt ellet skog overtar. I dette 
plantesamfunnet er det meste av marken dekket av 
vegetasjonen, pH er lav og glødetapet høyt. Den 

høyeste feltkapasiteten ble målt i dette samfunnet. 

Viktige arter er: Pirnpinella saxifraga, Vicia cracca 

og Campanula percicifolia. Assosiasjonen er' delt 
opp i to subassosiasjoner. Økologisk er de klart 

adskilt ved at den ene h a  2,6 $ i snitt i kornfraksjon 
over 2 mm, mens det tilsvarende tall for den andre 
er 53,8. Begge forekomer relativt langt fra 
strandlinjen, altså sentralt på øyene. subassosia~jon 
Brachythetosum vokser p% sand, og følgende arter er 

viktige: Brachythesiurn albicans, poa pratensis, 



og Cerastiur.! fontanum. I subassosias jon 
Antennarietosum er følgende arter karakteristiske: 

, Deshampsia flexuosa, 
Yleuroziwn cchreberi, Arrhenatherum pratensis og 

Rumex acetosa. 

Deshampsia flexuosa-samfunn er en samling 

av relativt etablerte enger, som er sterkt 

ku1turpAvirke-t. De fleste er registrert p% 

Rauøy, hvor tørke, barkbilleangrep og hugst har 

skapt store områder hvor ugraspregede enger får 

dominere. Viktige arter som binder disse engene 

sammen er: Deshampsia flexuosa, Fragaria virid-is , 
Hiersciwn pilocella, Linaria vulgaris og Rosa caaina. 

Rosa-samfunn er fellesbetegnelsen p% 

den krattvegetasjon som invaderer tørrengene n& 

forholdene ligger til rette for det. Felles arter 

for d r  fire undertypene er: Rosa canina, Rosa dumalis, 

Rosa villosa. Juniperus comunis, Erysimwn hieracifolim 

og Galium verwn. Tidlige gjengroingstrinn kan være 

sterkt preget av arter fra den tørrengtype som er 

i ferd med % gro til med kratt, mens mer etablerte 

og tettsluttende kratt får et bredt innslag av 

skyggearter. 

Suksesjon og kulturp%virlming 
PIellom de samfunn som er beskrevet ovenfor 

er det en ganske klar suksesjonsretning fra 

pionersamfunn p% naken mark, via enger mot kratt og skog 

(se fig 2 .og3. ) .Det som begrenser vegetas jonsutviklingen 
er oftest tørke, og at plantene rives i stykker 

av vind,tråkk og ustabil jord. Om vegetasjonen f%r 
utvikle seg uforstyrret vil den med tiden redusere 

tørken ved at jorda f%r et høyere innhold av 

organisk materiale. Dette vil ogs% medføre et mer 
stabilt jordsmonn, og gir således grobunn for arter 

con også kan gi ly mot vinden. Xn slik utvikling 



kan vavre mer eller mindre permanent etanset  ved at 

f e s t e ,  eller a e t  kan være sjøen som foxhlmdrer 
suksesjonen ved saltpAvirkning og b0lgesla.g. 

Den mest vanlige kulturpAvirkningen på 
~sene er som nemt beiting av husdn.  Beitinga har 

. 

lagene. Dette sikrer neringstilgangen, og hemmer 
I 

w forsurning~xosessen. (Mattiasson 1974). Uten 
h - 

beiting villa defor mer lynghei-preget vegetasjon L : ';L. ,. .- 
$. vært tenkelig som forløper til krattsamfunnene. b. :-,b - 
d 

L 1 

Dette kan en til en viss grad se antydning til 
l' . -  
C + m  . på S tore  S l e t t e r .  

t" Konsekvensen av de forskjellige grader 
gdfti av beitepress  kan studeres p% Store Sletter. Ved 

en plass som av dyra er brukt til hvilsplass,kan 

k .r + !  
det ved jordprofiler konstateres at det har skjedd v; ,r: -- . ' gjentatte utblaminger av jordsmonnet der slitasjen 

I 

har vmrt størst. I dette omradet er det i dag en 
forholdsvis etablert variant av Carex arenaria-samfunn. 

Omradsne omkring, son har hatt -et mer moderat 

beiteprass, er bevokst med Anemonetosum. Beitepresset 

på øya h m  vmt ca 100 dyr p% 750 da. Dette er ikke 
mye i jordbmiksshenheng, men det har vært nok til 
B forhindre tilvoksning av kratt p% hele qya. 

På Rauøy v i l  en få et k l a r t  inn-trykk 

'&v at t i l v o k e h g  med skog likevel ikke er noen 

, , aelvfelgelig, og i hvert faL1 ikke noen raek 
prosess. Etter 20 %r uten tre og buskakikt ser det 
fortsatt ikke ut til at suksesjonen g& entydig 

mot skog. De omr%dene dette gjelder er ofte også 

- -  delvis berøvet sitt jordsmonn, og det er vanskelig 
å si om den nåværende blandingen av kratt og engsarafunn 
er et edafisk klimakssamfunn, eller om en Zyklig 
kombinasjon av fuktige somre uten barlcbiller og 
jordrotter kan gi grunnlag for ny granskog 



Fig 1. 

S ~ S O T X R S X X T .  m- 
Klasse Orden Forbund Assosiasjon Subassosfasjon 

\ (og tilsv., (og t i l sv . )  

Carex arenarla-samfunn 
-Runex ace t' ocella-type. 
-Cornicularia aculeata/ 

Cetraria ialandica-type . 
-Ronckenya peploides-type. 

5 

' .(leduni &re/~romun hosdeaceus-samfunn (2) 
-Allim oleracewn/ 

Scleranthus perennis-type 
-Anthyllis vulnerarial 

9estuco sedetalia 
4 

Branario-Cera~tiekun senidecandrae (3) 
-Anernonetosum pratensis 
-Hypn-<t QBUI~ 
-Arabiaapsis-Rumicietosm 

aaotosae P 

Molinio-krhenatheretea 
Arrhenatheretalia 

Arrhenatherion 
Arrheliathe~m e U ~ 1 u ~ - s a m f u n n  (4) 
Sileno-Viscarietam 

-Campariu p' etaswn rotundifoliae 
-Dimanetosum ~copariae 

Pimpinel1etn.m saxifragae (6) 
-&achy the tom albicans 
- A n t e s i n ~ i e t o s u m  

Deeharnpsia flexuoaa-sarnfwm (7) 

~ubion* subatlanticum 
Rosa-aamfunn ( 8 )  

-Aanunculus acris/ 
Adoxa mosch.-type 

-8rrhenatherum elatius/ 
Antkrisaus si1v.-type 

-Cheledonium rna jus/ 
Senecio viscosus-type 

-Taraxacm spp (Erythrosp,)/ 
Sedun acre-type 

Vaccinio-Picetea 
Pine ta l ia  

Pinion Pinus ~ilveetre/Festaca ovina-samfunn 



fiardctermter for klasse Sedo-Soleranthetea. 

-hila verna 1 '  - l J  - - - 
rupestre - 1  7 - - 

wQ8-biIllll . - ~amidsoaridrwn2~ 1 42 - l 1  l 1  

mgnaria aerpylT.if'oiia 1 1  ,20 4~ 2' 2 l  - 
I .  

- l  . ~&aracum app (8rpthr. )3' 2' 3' 

3; ): ~ o ~ e r a n t b u e  perennis I 37 34 A 

=.. i r I: :, 7 3 . . ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~  - - I '  - 1  I _  

r . 1, S y : * ‘ @ ~ @ x  anetaaeUa j4 2 l  j1 2l 49 2-l 
.. . -  . $!lsct.pdon , purpmsUs - 29 2l 25 ?5 
Brachythesium albicans - 2' 33 - 3 g7 
Tortula ruralis l 5  l 1  l 8  2' 2I - 
Vibla tricolor 

: ' 
,Potentilla argentea 

I:; .R<BbMopafs thaliana 
-1 

. r _  
. .' 
, Sedm acr.e 

i - a .  - - T e r m i c a  arvensis 
I 

Forklaring:*Tallene svarer til de tallene som står 

i parentes etter samfunnsnavnene i fig.1. 

** I potensen star grunntallet for 
konstansklasse i samfunnet, og eksponenten for 

. T .  gjennomsnittlig dekning opgitt i prosent. 
' '  4 3 :! +,- b- 
.b' t = 



Karakterarter for klasse %llnfo-Arrhenathexetea 

Art 

TrifaTfum pratense 
Rw,~ex acetoaa 

Poa pra-kmie 
Stellaria graminsa 

~hytidiabglpbu~ aquanosua 
Anthriscus ~ i lvers t r i e  
A a h i l l e a  nbl le f  alim 
,bthoxanthm odora tm 
Plaritago lanceolats 
Trifolium repnm 



r*; 

Deshampsia flexuosa-samfunn 

picranetosum 

Campanuletosum 

~rus/stein Berg i. f4-n 



Fordeling av pimtesmfwm i 
nordvendt slak shrbing 

Porde l iw av p l a n t e s a n h m  i 
emvendt slak skråning 

Arrhenatherum e la t ius -  

Berg 
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E i l i f  Dahl, Olav P r e s t v i k  og Helge Toftaker. 

b e g r e p e r ,  S a r l l g  innen den eicole som b l e  g r u n n l a g t  av B r a u n  I 
Y r  - 

U l a n g u e t ,  som glir under navn av ZYrich-Monpsllicrskolen, l e g g e s  - . 

d e t  avgj$rende vekt p i  k a r a k t o r a r t e r  ved o p p b y g g i n g e n  a v  e t  p l a n t e -  k 

sosiologisk h i e r a r k l .  Den g r u n n l e g g e n d e  e n h e t  i h i e r a r k i e t  e r  

a s s o s i a s j o n e n  00 f o r  a t  e n  assosiasjon s k a l  k u n n e  g o d k j e n n e s  k r e v e s  

a t  d e n  i dat minste i n n e h o l d e r  i n  k a r a k t e r a r t .  Det a r g u m e n t e r e s  

med a t  hvis 'man g i r  opp d e t t e  kriterium e t k r  d b r e n  Apen til e n  o p p -  

s p l i t t j . n g  av  v e g e t a s j o n e n  i s t a d i g  f l e r e  r n h e t e r  som e t t e r h v e r t  f a r e r  

t i l  r o t ;  endel t i d l i g e  skandinaviske s o s l a a j o n r a n a l y t t i s k e  a r b e i d e r  

trekkes fram som a v s k r s k k a n d e  eksempler. 

N& er det ikke l e t t ,  for dan  som er  i n n f a r t  i p l a n t e s o s i o l o g i e n  

u t e n a m  Zarich-Hantpeilier-ekolen,d f d  t a k  i h v c r d a n  man i f ø r s t e  

o m g a n g  e r k j e n n e r  a t  e n  a r t  e r  e n  god  k a t a k t e r a r t  ( s e  f . e k s .  P o o r e  

1 9 5 5 ) .  O g  d e t  er  klart a t  det f i n n e s  g r a d e r  av k a t a k t e r a r t  o g  b 1 . a .  ~ 
B r a u n  B l a n q u s t  ( 1 9 6 4  a ,  9 2 )  gir skalomr t i l  d a n g i  u l i k e  " T r e u e g r a d "  

d . v . s .  u l i k e  g r e d t r  a v  k a r a k t e r a r t e r .  P s t  er  k l a r t  e t t e r  de f r e n -  

stillinger zan P i n n e r  i lzrebt4kene ( s e  f.eks. E l l e n b e r g  1 9 5 6 ,  

F u k a r e k  1964) at dat fmrst og fremst er  gjennom a r b e i d e  n e d  a n a -  

lysetabeller a t  man nAr fram til e n  e r k j e n n e l s e  a v  h v i l k e  a r t e r  som 

e r  brukbare k a r a k t e r a r t e r .  Men d e t  e r  f i  b e g r e p e r  som e r  s a  om- 

d i s k u t e r t  aom k a r a k t a r a r t b e g r c p e t ,  i s k a n d i n a v i s k  p l a n t e s o s i o l o g i  

s p i l l e r  dan i k k e  n o e n  fremtredende r o l l e ,  og d e t  h a r  o g s a  v æ r t  

s n a k k e t  om k a r r k t e r a r t Z i r e n s  k r i a s .  

Det s y n a e  i fremgi  a t  d e t  lett kan oppsta  uenighet om e n  a r t  

e r  o n  g o d  karaktexart e l l e r  ikke. i e n  slik s i t u a s j o n  v i l  d e t  

være f o r d e l a k t i g  om det kan oppnds enighet om e n  milemetode  f o r  5 

avgjare " t r e u o g r a d * ' ,  v i  v i 1  k a l l e  dat k a r a k t e r i d t i s i t e t  på n o r s k ,  

som p a r t e n @  k a n  e n i m  om, og d e r  man gjennom e n  maling kan evgjare 

hvem sam h a r  r e t t  d e r  u e n i g h e t  oppst6r. Det e r  det problemet i a m  





d e t t -  b i d r a g  o k a l  sake  a b e l y s  Isuail 
Prohlemstilling. 

L a  

tnd 

La oss begynne med e t  b e s l e k t e t  b e g r e p ,  i n d i k a t o r a r t b e g r e g e t .  

o s s  f.eks. a n t o  a t  v i  e r  interessert L h b ruke  p l a n t e a r t e r  rom l 
i k a t o r e r  pa k a l k s t a t u s  i j o r d a ,  n P l t  p i  en e l l e r  annen m i t e .  I 

V j  kan da  legge a t  e t  antall t i l f e l d i g  f o r d a l t e  p r a v o f l a t e r  i I 
t e r r e n g e t ,  n o t a r e  de  a r t e r  som forekommer pa  P l m t t n e  og mgle k a l k -  1 
s t a t u s  i jorda. V i  tar S A  ut e t  undersett av h e l e  m a t e r i a l e t  hvor  

en a r t  e r  t i l s t e d o .  Dette u n d o r s e t t e t  v i l  ha  en  v i s s  m i d d e l v e r d i  

og en v i s a  v a r i a n s  av k a l k s t a t u s t a l l .  Denne m i d d e l v e r d i  og v a r i a n s  

kan v i  sammenholde med de tilsvarende t a l l  for  h e l e  s e t t e t .  Om 

v a r i a a j o n s b r e d d e n  i u n d e r s o t t e t  e r  l i t e n  i forhold t i l  d e n  t o t a l e  

v a r i a o j o n r b r e d d a  v i l  v i  s i  at vedkommende a r t  ex  en god i n d i k a t o r -  , 
l 

art p& k a l k s t a t u s .  V a r i a n s f o r h o l d e t  kan brukes som e t  m a l  D A  i 
- 

hvor h 9 y  grad en a r t  e r  e n  god i n d i k a t o r a r t .  C -: 7 

V i  $ k a f f e r  o a s  nd e t  t i l s v a r e n d e  material a v  v e g e t a s j o n s a n a l y s e r  

f r a  t i l f e l d i g  fordelte p r o v e f l a t e r .  Si p l u k k e r  v i  u t  e n  a r t ,  A ,  

og s t i l l e r  a n a l y s e n e  d e r  A forekommer sammen i en t a b e l l .  V i  v i l  

Ba se at h v i s  de a n a l y s e r  d e r  a r t e n  A e r  t i l s t e d e  e r  l i k e r e  hve randre  

onn g j e n n o m s n i t t e t  fo r  h e l e  m a t e r i a l e t ,  da  kan A v a r e  e n  god k a r a k -  

t e r a r t .  I h v o r  hØy grad arten A e r  en  god k a r a k t e r a r t  avhenger  av 

graden a v  e n s a r t e t h e t  eller l i k h e t  i det u n d e r s e t t  d e r  a r t e n  A e r  

tilstede. K v a n t i f i e e r i n g e n  avhenger  av hvardan  v i  s k a l  mdle l i k h e t  

i a t  sett a n a l y ~ a r .  En m u l i g  inngangsport r r  denne .  



D 6 r l i g  
k a r a k t e r a r t  

A C  k u m u ~ c i t  

. r t i t a l l ,  s 

4 I d e e l l  k a r o k t e r a r t  

1 A n t a l l  p r o v e r ,  n 

F i g  1. K u r v e r  f o r  a k k u m u l e r t  a r t s t a l l  som tunksjon  
w -. , ' i v  ~ n t a l l  aq#y,cr f 9 ~ a n  i d e e l l  o g  e n  d a r l i g  k a r a k t e r a r t .  

n 8 r. . i 
I 

V i  stiller opp a n  k u r v e  f o r  d e t  a k k u m u l e r t e  a r t s t a l l  i p r a v e r  

' 1  bar  arten A forekommer som f u n k s j o n  a v  a n t a l l  p r Ø v e r  ( s e  f i g  1.)  
1 4 

I d a t  f0rste t l l f e l l e  h a r  v i  d e n  i d e e l l e  k a r a k t e r a r t  som a l i t i d  

gorrkornmer sammen med e t  b e s t e m t  s e t t  a v  a s s o s i e r t e  a r t e r  og  i n g e n  

bndre. Kurven f o r  a r t s t a l l  som f u n k s j o n  a v  p r Ø v e t a l l  b l i r  e n  h o r i -  

s a n t a l  . l i n j e .  

L a  o a s  ga til det a n d r e  e k s t r e m t i l f e l l e .  De t  e r  e n  a r t  som i 

hver  ny prØve o p p t r e r  med s t a d i g  nye  a r t e r .  De t  e r  k l a r t  a t  i e t  
-- 

s l i k t  s e t t  v i l  d e t  a k k u m u l e r t e  a r t s t a l l  s t i g e  r a s k t  med Økende 

antall p r d v e r .  

I praksis v i l  k u r v e n e  f o r  a r t s t a l l  som f u n k s j o n  a v  a n t a l l  

pravar l i g g e  mellom de  t o  e k s t r e m e r .  H v i s  k u r v e n  l i g g e r  nær d e n  

ferete  kurve, a l t s a  e r  f l a t ,  v i l  v i  o p p f a t t e  a r t e n  som en  god 

karakterart, a r  k u r v e n  s t e i l  e r  den d a r l i g .  



D e t  e r  v e l k j e n t  a t  hv j . s  d e t  s a m l e t e  

a r t s t a l . 1  p å  e n  f l a t e  a v s e t t e s  mot  

l o g a r i t m e n  t i l  a r e a l e t  b l i r  r e s u l t a t e t  

t i l n æ r m e t  e n  r e t t  l i n j e  ( s e  f i g  2 ) .  

L i k e l e d e s  v i l  s a m l e t  a r t s t a l l  i e t  

s e t t  v e g e t a s j o n s a n a l y s o r  Øke 

l o g a r i t m i s k  med a n t a l l  f l a t e r  ( D a h l  

1 9 5 6 ) .  F i s h e r  ( i  F i s c h e r ,  C o r b e t  a n d  

W i l l i a m s  1 9 4 3 )  h a r  u t v i k l e t  e n  n y t t i g  

m o d e l l  f o r  s l i k e  d a t a s e t t .  V i n k e l -  

k o e f f i s i e n t e n  a v  d e n  r e t t e  l i n j e  e r  e t  

mdl f o r  m a n g f o l d  e l l e r  d i v e r s i t e t ,  o g  

k a l l e s  F i s h e r s  d i v e r s i t e t s i n d e k s  og  

b e t e g n e s  med d e n  g r e s k e  b o k s t a v & .  

Kurven  f o r  e n  homogen f l a t e  k a n  b e -  

s k r i v e s  a v  l i k n i n g e n .  

F i g  2 .  

A r t s t a l l  som f u n k s j o n  

a v  l o g a r i t m e n  a v  a r e a l  

f o r  P a r m e l i a  o rnpha lodes -  

a s s o s i a s j o n  f r a  

J u n g f r u n ,  S v e r i g e  ( e t t e r  

( 1 )  s = d l n  ( l  + N@) Dahl  1 9 5 6 ) .  

h v o r  I n  e r  l o g a r i t m e n  med b a s i s t a l l  e ,  

e r  d i v e r s i t e t s i n d e k s e n  o g  N e r  a n t a l l  i n a l  a e !  &)d f l a t e n .  D e t  

gAr f r e m  a v  f i g  2 a t  m o d e l l e n  i k k e  h o l d e r  f o r  s m ;  p r f i v e f l a t e r  og  

den  e r  h e l l e r  i k k e  h o l d b a r  f o r  s v a r t  s t o r e  f l a t e r .  D e r i m o t  e r  d e n  

god  f o r  f l a t e s t e r r e l s e r  som b r u k e s  v a n l i g  i p l a n t e s o s i o l o g i s k  

a r h e i d e .  

F o r  e t  s e t t  a v  f l e r e  v e g e t a s j o n s a n a l y s e r  i e n  t a h e l l  g j e l d e r  e n  

t i l s v a r e n d e  r e l a s j o n :  

( 2  S n  = d  I n  ( 1  + k n )  

d e r  Sn  e r  s a m l e t  a n t a l l  a r t e r  p b  n  p r a v e f l a t e r .  

Dah l  ( 1 9 5 6 ,  1 9 6 0 )  h a r  s Ø k t  b  b e g r u n n e  a t  S /d, e r  e t  g o d t  mbi 
1 

f o r  l i k h e t  i e t  s e t t  a v  p r a v e f l a t e r  d e r  S e r  d e t  g j e n n o m s n i t t l i g e  
1 

a r t s t a l l  p r  p r a v e f l a t e  o g &  F i s h e r s  d i v e r s i t e t s i n d e k s  f o r  s e t t e t : .  

Hvor l i k e  v i  o p p f a t t e r  t o  p r a v e f l a t e r  a v h e n g e r  d e l s  a v  h v o r  manqe 

a r t e r  d e  h a r  f e l l e s  o g  d e l s  a v  h v o r  mange a r t e r  som e r  f o r s k j e l l i g e .  

H v i s  p r Ø v e f l a t e n e  h a r  mange a r t e r  (hØy S ) o g  d e t  kommer f a  nye  
1 

a r t e r  t i l  n d r  man l e g g e r  e n  ny p r a v e f l a t e  t i l  d e n  g a m l e  ( l a v d )  sd  

o p p f a t t e r  v i  f l a t e n e  som l i k e .  S l /&  e r  n e t t o p p  e t  m A l  pd d e t t e  o g  

v i  v i l  k a l l e  d e n  D a h l s  u n i f o r m i t e t s i n d e k s .  



Har  v i  e t  i t o r t  a n t a l l  p r Ø v e r  s d  v i l  tallet 1 i l i k n i n g  2 

b l i  lite i f o r h o l d  til k n  o g  v i  k a n  da se b o r t  f r a  det. I d e t t e  

. t i l f e l l e  k a n  v i  b e r e g n e  d, v e d  l i k n i n g e n  ? _ .  

~ i g .  3 .  D iag ram f o r  B bes temme u n i f o r r n i t e t s l n d e k s  

' - _ / d )  u t  f r a  Sn/Sl  o g  n .  ( e t t e r  D a h l  1 9 6 0 ) .  

H v i s  n , e r  l i t e n ,  o g  s æ r l i g  h v i s  sl/& e r  l i t e n ,  g i r  l i k n i n g  3 

f e i l a k t i g e l r e s u l t a t e r .  I s l i k e  t i l f e l l e r  f i n n e s  u n i f o r m i t e t s -  

i n d e k s e n  o g  d e r e t t e r ,  d i v e r s i t e t s i n d e k s e n  ved  h j e l p  a v  et d i a g r a m  

( f i g  3 ) .  

V i  s k a l  i d e t  f Ø l g e n d e  u n d e r s a k e  h v o r v i d t  D a h l s  u n i f a  , , . i t e t s -  

i n d e k s  k a n  v æ r e  e t  b r u k b a r t  m a l  pa a r t e n e s  k a r a k t e r i s t i s t e t .  



Materiale 

Som hovedoppgave ved  Norges Landbrukeh@gskole  d e l t o k  en  a v  

o s s  ( 0 . P . )  i r e i n b e i t e g r a n s k i n p e r  i Nord-Tr@ndelag. Gransk inge t ie  

f o r e g a r  ved a t  det legges opp e t  r e t t  t a k s t l i n j e r  o v e r  omrad e t  

som skal u n d e r s @ k e s .  E t t e r  f a s t e  a v s t a n d e r  l a n g s  t a k s t l i n j e n e  

l e g g e s  det u t  p r e v e f l a t e r  d e r  vegetasjonstypen, e t t s r  e t  s y s t e m  

u t a r b e i d e t  a v  Nordhsgen ,  b l i r  bestemt. Derved bestemmes p r o s e n t -  

a n d e l e n  a v  da like vegetasjonetyper f o r  omridet. P r o s e n t a n d e l e n  I 
f o r  +n type multipliseres med t y p e n s  s p e s i f i k k e  b a i t e v e r d i ,  og 

A l e q g e  sammen slike produkter f & r  man et d l  f o r  h e l e  omridets  

h e i t e v e x d i .  z d e e l l t  sett burdc p r a v r f l a t e n a  legges u t  etter e t 1  

h e l t  tilfeldig m@nater Caeks. ved k o o r d i n a t f a s t s e t t e l s e  med t i lE '  

f e l d i g e  t a l l ,  men d e t  e r  meget  mer arbe i d a k f e v a n d e  og  d e t  a n t a s  a t '  ' 

t a k s t m e t o d e n  son anvendms i k k e  g i r  e t  rjkjevt b i l l e d e  a v  v e g e t a s j o n s -  l 

B e i t e u n d e r s 0 k e l a e n e  b l e  supplert m e d  v e g e t . a & j b n s a h a l y s e r  f o r  

h v e r t  av t a k s t p u n k t e n e .  Det ble l a g t  u t  e n  f l ~ t e  p& l m 2  og a l l e  

hØyere p l a n t e a r t e r  p i  f l a t e n  ble n o t e r t .  Deretter b l e  f l n t e n  u t -  
2 

v i d e t  t i l  4 m ~g t i l l e g g s a r t e n e  h l e  n o t e r t .  P i  d e n n e  mAten b l e  

2 5 7  p r a v e f i s t e r  f r a  H f l y l r n d e t ,  B 8  g r 6 v a P l a t o r  f r a  Namskugsn og 

166 praveflater f r a  snAss, ialt 511 ~ r b v e f l a t e r  a n a l y s e r t .  For  

d e l r n a t e r i a l c n e  c g  f o r  det. samlete r na t e r i aLe  b l e  u n i f a r m l t e t s i n d e k f i  

for aLle a r t e r  som o p p t r d d t e  p& mina t  5 f .Later bestemt, b a s e r t  p i  
2 2 

1 m og 4 m . R e k k o f @ l g e n  f o r  a r t e n e  rangert e t t e r  f a l l e n d e  u n i -  

formitetsindeks b l e  meget nar d e n  samme a p t e n  man b r u k t e  1 rn2  e l l e r  
2 

4 e g r s v e f l a t e r ,  men u n i f o r m i t e t s i n d e k s e n r  for 4 D' Flater b l e  

s t @ r r e  f o r d i  antall a r t e r  pr pravoflate aker  med p r a v e f l a t e -  
2 

s t a i r r e l s e n .  D e  t a l l  son b l i r  g i t t  nedenfor er basert p i  4 m r u t a r .  

T a k s t o r n r d d t n a  1 A  omkrlng og l i t t  o v e r  skaQgrensen .  

I n r a t e r i ~ l o t  f x &  Hcbylandefc ble d e t  r o g l o t r e r e  i a l t  95 a r t e r ,  

d e t  q j e n n o r n ~ n i t t l L g e  ertstall p t  4 n' praveflate v a r  1 0 , l .  D e t r e  

g i r  e n  diversitetaindeks p& 1 7 , s  09 e n  u n i f o r r n i t e t s i n d e k s  p6  0,57. 

De 25 a r t e r  som hadde  den st@rstr u n i f c t r n l t e t s i n d e k s  b l *  

sortert u t  og e r  g i t t  1 t a b e l l  1. 
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Ved i n s p e k s j o n  av a r t s l i s t e n  f i n n e r  v i  i g j e n  e n  r e k k e  a r t e r  

som p , , a n t e s o s i o l o g e r  lenge h a r  b r u k t  t i l  8 k j e n n e t e g n e  b e s t e m t e  

p l a n t o s a m f u n n .  Den h d y e s t e  i n d e k s  h a r  D i a p e n s i a  lapponica som 

e r  k a r a k t e r a r t  f o r  o l i g o t r o f s  v i n d h e i e r ,  a v  a n d r e  i samme g r u p p e  

h a r  v i  A r c t o s t a p h y l p s  a l p i n a  o g  L o i s e l e u r f a  p rocumbens .  Andre e r  

m e r ' f o r b a u s e n d e  b 1 . a .  hadde  j e g  i k k e  f o r e s t i l l e t  meg a t  P i n g u i c u l a  

v u l g a r i s  kunne  vare e n  god k a r a k t e r a r t .  

Det  n e s t e  ledd i a n a l y s e n  e r  & l i g a  p a r v i s  a s s o s i a s f o n s a n a l y s o  

a v  a r t e n e  f o r  A u n d e r s a k e  om a r t e n e  t e n d e r e r  t i l  o p p t r e  sammen 

e l l e r  A s k y  h v e r a n d r e .  D e t t e  kan  g j l r e s  ved h j e l p  a v  s t a n d a r d  

m e t o d e r  ( s e  f . e k s .  G o o d a l l  1 9 7 3  s. l l O ) ,  v i  h a r  b r u k t  c h i - k v a d r a t  

med Yates k o r r e k s j o n  f o r  k o n t i n u i t e t .  S i d e n  d e t  h e r  d r e i e r  s e g  om 

e t  b e t y d e l i g  a n t a l l  s a m m e n l i k n i n g e r  h a r  v i  v a l g t  5 b r u k e  l a v e  

s i g n i f i k a n s n i v a e r  O , S I  og 0 , 2 5 9 .  S b  h a r  v i  i t a b e l l  1 f o r e t a t t  p e r -  ' 
muteringer e v  r e k k r f ~ l g e n  s l i k  a t  meat m u l i g  a v  d e  s i g n i f i k a n t e  

p o s i t i v e  a s s o s i a s j o n e n e  kommer n e r  d i a g o n a l e n  o g  d e  s i g n i f i k a n t e  

n e g a t i v e  u t  mot p e r i f e r i e n .  V e d  inspeksjon av t a b e l l  1 fremgAr d e t  

a t  d e t  s k i l l e r  s e g  u t  4 k l a r e  a r t s g r i ~ p p e r .  

Den f a r s t e  artsgruppen o m f a t t e r  S a l i x  h e r b e c e a ,  Lycopodium 

a l p i n u m  og H i e r a c i u m  alpi.num som a l l e  seg i m e l l o m  e r  p o s i t i v t  

a s s o s i e r t .  Dette e r  a r t e r  som harer hjemme i o l i g o t r o f e  s n @ l e i e -  

samfunn,Lycopodium a p i n *  og Hieracfu-9 a l ~ i n u m  er a n g i t t  som 

k a r a k t e r a r t e r  f o r  Deschampeio-Myrtilletalis av D a h l  ( 1 9 5 6 )  f o r  

Rondane.  S a l i x  h e r b a c s a  kan  ogsd o p p t r e  i s l i k e  samfunn ,  men v e l  

E& mye i s e i n e  s n a l e i e r  pa s o l i f l u k s j o n s j o r d .  

Den n e s t e  a r t s g r u p p e n  o m f a t t e r  F e r t u a a  o v i n r  (med f o r b i n d e l s e r  

t i l  f 0 r s t e  g r u p p e ) ,  L o i s e l e u r i a  procumbens, J u n c u s  t r i f l d u s ,  

D i a p e n s i a  l a p p o n i c a ,  A r c t o a t a p h y l o s  a l p i n a ,  Vacc in ium v i t i s  i d a e a ,  

B e t u l a , n a n a  og Vaccinium u l i g i n o s u m .  Dette e x  apenbart  samfunn a v  

chionofobe o l i g o t r o f e  samfunn der  D i a p e n s f e  l a p p o n i c a  og A r c t o -  

s t a p h y l o s  a l p i n 8  e r  v e l k j e n t e  k a r a k t e r a r t e r  og d e  ~ v r i g e  k l a r e  

p r e f e r e n t e  arter. 

Den t r e d j e  a r t s g r u p p e n  o m f a t t e r  Andromeda p o l l f o l . i , a ,  C a l l u n a  

v u l g a r i s ,  J u n i p w u g  comrnunis, Rubus chamaemorus ,  M o l i n i a  c o e r u l e a ,  

S c i r p u s  c a e s p i t o s u s ,  P i n g u i c u l a  v u l g a r i s  og  Nar thec iu rn  o s s i f r a g u m .  

D e t t e  a r  a r t e r  som h 0 r e r  h j e m m e  i v S t t  t e r r e n g  og vAte h e i s a m f u n n .  

Vaccinium u l i g i n o s u m  o g  C a l l u n a  v u l g a r i  h a r  ogsa positive asso- 



s i a r j o n e r  med ht tmr  som harer hjemme i vindhelene og de har 

begge i kyststrak to ekologiskr n i s j e r r  en p& vindhafcr d g  e n  
Y 
ia p& myr. 'Litt forbaurende at blandt vittnirksartene har qihguicula 

v u l g a r i s  en hØy uniformitetsindekr. Den opptrer s & r l i g  sammen 

arad Andromeda p o l f  t o i i r ,  .Carex b i g m l p w i i ,  lepatruni hermaphroditun, 

L y C b p ~ d i u m  r e l a u o ,  Wolinia- coerulea, Sc i rgua  cacopltosus og 

V*.ccinium u l i g i n o r u q .  Er d e t  her e t  syntaxon 8 o m  v i  har a v 4 f i m t t 3  

I den fjerde artmqruppen kommez Potentille erecta, 

I star granskogen* nar. Her opptrer 

r .  Ren i eaeaniske bj@r 

regulær ksmgonent. 

Tabell 2. 

!i Arter som i et delmateriale el 

'ormitetsindekser stbrre enn 1, 

I . i + X c t 0 : 8 ? q ~ p h g l ~ ~  alp.Lna (Rypebar 

m ~ a a . i ~ a  , l a p ~ n i c , a  ( P  jellpryd) 
ga-x (pauc i f loga .  (6vaitstorr) 

. - - .  

JURcU8,trifidus (Robbesiv) 

hsmaener i~n angustifolium ( G e i t e r  . - -  

y@cciniui i i t i i - i d a k a  '(~ytebsr 1 . . -  

D. pheqapkeris (HenQaVing) 

Vaccinium ul igi f ionurn (Blokkebær) 

s p i c  

er 

' ogs 

kesk 

a n t  Dryopterla -' 
noe a u t r o f e  s k o g  

A Molinla s o n  el 

oget g&r Moi1ni.q 

l l n n e s n a  

ebialuhn 

l e r i  a r  

i n n  Bom 

i samlet mater ia  .le har L a t t  



r F a b e l L  2 e r  f l r t  opp a l l e  a r t e r  som f i k k  e n  u n i f o r m i t e t s -  

i n d e k s  over 1 , 2  i noe d e l m a t e r i a l e  f r a  Nord-Trende lag  eller i 
'l 

m a t e r i a l e t  s a m l e t .  V i  f i n n e r  igjen d e  oamme a r t e r  som v i  h a d d e ' i  
.!,l 

t a b e l l  1 ,  men noen nye kommer t i l .  I Sn8 ra  f a r  Oxycoccus  m i c r o c  

c a r p u s  h 0 y  indeks, og i s a m l e t  m a t e r i a l e  Carex p a u c i f l o r a .  D e  

h a r e r  begge hjemme i f o r b u n d e t  Oxycocco-Empetr ion h e r m a p h r o d i t i  

som o m f a t t e r  t u e v e g e t a s j o n  g& f a t t i g e  myrer. V e d  a s s o s i a s j o n s -  

analyse f i n n e r  v i  i g j e n  de samme a r t & g r u p g e r  som v i  f a n t  i m a t e r i a l e t  

f r a  H a y l a n d e t .  

V e d  materialer b a s e r t  p& tilfeldig f o r d e l i n g  av  p r a v e f l a t e r  L ' I  
et t e r r e n g  e i L e r  m4d f a s t e  mallomrom l a n g s  t a k s t l i n j e r ,  v i l  a r t e r  

rem e r  sjeldne i k k a  komme med e l l e r  forekomme p a  s i  fA f l a t e r  a t  
l 

d e t  e r  vanskelig a t r e k k e  s l u t n i n g e x .  P& den a n d r e  s i d e n  b l i r  

i o r h ~ l b s v i s  e j e i d n e  p l a n t e r  h y p p i g  b r u k t  s o n  k a r a k t e r e r t e r .  De 

h a r  o f t e  svært b e a t e m t e  m i l j Q k r a v ,  men d e r  s l i k e  m i l j ø b e t i n g e l s e r  

e r  r e a l i s a r t  kan d e  c p p t z e  rsgelmeaslq. De kan d e r f a r  v e r e  v e l  
- 

e g n e t  t i l  a k j e n n e t e g h r  e t  p l & n t a s a m f u n n .  D e t  e r  behov f o r  m e t c d e r  

t i l  d avgjtare om o g $ &  sjeldne a r t e r  k a n  v a r e  gode k a r a k t e r a r t e r .  

Den m u l i g h e t  som b y r  seg er h g &  p i  jakt e t t e r  s j e l d n e  a r t e r s  

fnrcknmst. Pi h v e r t  n y t t  s t e d  man  f i n n e , r  e n  a r t  l e g g e r  man n e d  en 

preu ,ePlata  d e r  t e t t h e t e n  a v  den sjeldne a r t  e r  s t g r s t .  C 5  t a r  man I 
opg a r t s l l r t r r  op s t i l l e r  m e i t e r i a l e t  sammen i t a b e l l e r .  Den vege -  

taijaasenbst man f d r  pA der!ne m a t a n  h a r  Lid ( 1 9 6 4 ,  1967 )  k a l t  e t  

eynedr ium rom e t  a t  samfunn d a f i n e r t  ved t i l s t e d e v z r e l s e  a v  e n  

b e s t e a t  a r t .  

E n  av  oss (B.T. 1 ~ n d e r e g k t e  med denne metodikk 1 5  a r t e r  av  

C j e l l p l a n E c r  i Oppdal  kommune i de n o r d l i g e  t r a k t e r  a v  D o v r e f j e L l .  I 
2 

D e t  ble b r u k t  L n ruter og alle orter a v  h9yere planter, moser 

o g  l a v  b le  b e & t e n t .  Videre ble d e t  notert om unde rg runnen  v a r  

k a l k r i k  cllrr i k k e .  I t a h e l l  3 e r  artene o r d n e t  e t t e r  f a l l e n d e  

unifarnitetsindaka. Det e r  g i t t  g j e n n o m s n i t t s t a l l  f o r  a r t e r  a v  

hByeru p l a n t a r ,  maser og  l a v  e a m t  p l a n t e r  t e t a l t /  p r  p r a v e f l a t e ,  

d e s s u t i n  anifarrnLti  t s i n d e k s  o g  @ l v q r g  ~ . t ~ . t - s , ~ n ~ e k s  , b a s e r t  . _  . , .  _ _  pd a l l e  



T a b e l l  3. 

A n t a l l  arter a v  

D s v e r s i -  

t e t s -  

indeks 

6 r 4  

1 6 , 5  

2 0 , 2  

2 2 , 2  

9 r 0  

1 6 , l  

2 3 , l  

3 4 , 6  

1 3 , 9  

2 1 , 4  

31,O 

5 0 , 2  

2 5 , s  

23 , O  

3 6 , 2  

A r t .  AØyere Morer Lav  I a l t  Uni fa rmi -  

p l a n t e r  tets- 

i n d e k a  

3 r 2  

1 Ø 7 

l r 2  

111 

1.1 

1,l 

1 Ø 0 

019  

0 1 8  

0 , 7  

017  

016  

0 1 6  

0 6 

0 , 6  

P & n g u i c u l a  v i l l o s a  

K o b r e s i a  myosuroldsr 

A r c t o s t a g h y l o s  a l p l n a  9 1 3  5 , 5  

D i a g e n s i a  lapgonica 1 1 , 5  4 , 4  

P h i p p s i a  a l q i d a  

K o b r e s i a  s i m g l f c i u 5 c u l a  2 0 , 9  ? # O  

K o e n i g i a  i m l a n d i c a  

Artamisi a n o r v e g i c a  

Carex m i s s n d r a  

Silene a c a u l l s  

R a n u n c u l u s  g l ac i a l i s  7,l 4 , 4  

D e i c h a m p s i a  a l p i n a  

Dryas o c t o p e t a l a  

O v e r l e g e n t  Øvers t  p &  l i s t a  kommer P i n g u i c u l a  v i l l o s a .  Den 

v o k s e r  a l l t i d  i Sphagnum f u s c u m - t u e r  sammen med O x y c o c c u s  m i c r o -  

c a r p u s ,  C a r e x  p a u c i f l o r a  og Empetrum h e r m a p h r o d i t u m  som h Ø t e r  

hjemme i f o r b u n d e t  O x y c o c c o - E m p e t r i o n  h e r m a p h r o d i t i  (Nordhagen  

1 9 3 6 ,  1 9 4 3 )  og er s æ r l i g  knyttet til a s s o s i a s j o n e n  B e t u l e t o -  

Sphagne tum f u s c a e  ( D a h l  1 9 5 6 ) .  

Som nummer to kommer K o b r e s i s  m y o s u r o i d e s .  Den e r  e n  v e l k j e n t  

k a r a k t e r a r t  f o r  f o r b u n d e t  K o b r e s i e t o - D r y a d f o n  ( N o r d h a g e n  1 9 3 6 ,  

1 9 4 3 ,  D a h l  e t  a l .  1 9 7 1 )  o g s 8  kalt D r y a d i o n  ( R 0 n n i n g  1 9 6 5 ,  1 9 7 1 ) .  

RØnning ( 1 9 7 1  s .  8 6 )  o m t a l e r  e n  a s s o s i a s j o n ,  K o b r e s i e t u m  myosu r -  

oides, som s æ r l i g  f i n n e s  p& v i n d e k s p o n e r t e  r a b b e r .  I v A r t  m a t e r i a l e  

o p p t r e r  d e n  sammen med F e s t u c a  o v i n a ,  J u n c u s  t r i f i d u s ,  Po lygonum 

v i v i p a r u r n ,  R h y t i d i u m  rugosum,  C a r e x  r u p e s t r i s  o g  v i n d h e r d i g e  l a v .  

X Mel lom-Europa  heter d e t  t i l s v a r e n d e  samfunn E l y n e t u m .  I 



D e  t b  artene @om f 0 l g e r  etter, A r c t o s t a g h y l o s  a l p i n a  og 

D i a p a n s i a  l a p p o n i c a ,  e r  v e l k j e n t e  k a r a k t e r a r t e r  f o r  o l i g o t r o f e  - 
v i n d h e i e r  i f o r b u n d e t  Arctostaghyleto-Cetrarlon n i v a l i s  som v i  

ogod a t i t t e t  b e k j e n t s k a p  med i m a t e r i a l e t  f r a  N o r d - T r a n d e l a g .  

De to derpa f Ø l g e n d e  a r t e r ,  Phippqia a l g i d a  o g  - Ra.n-unculus 

pygm-saus hgrer hjemme i s e n e ,  n o s e r i k e  og v d t e  s n # l e i e r  som a v  

G j s r e v o l l  ( 1 9 6 5  8 .  302 f . )  i n n o r d n e s  i f o r b u n d e t  O p p o s i t i f o l i o -  

O x y r i o n .  I n n e n  d e t t e  f o r b u n d  b e s k r i v e s  e n  a i s o s i a s j u n ,  P h i p p s i e t u m  

og i n n e n  d e n n e  a e s o s i a s j o n  finnes Phipgsia a l g i d a - s o s i a s j o n e r  o g  

en R a n u n c u ~ u æ  pyqmaeus-Sqxifraqa r i v u l a r i s - a o s i a s j o n .  

Noe P e r b a u s e n d e  e r  d e t  a t  C a s s i o p e  h y p n o i d e s  kommer si l a n g t  

nede p i  L L a t e n .  Den regnes som e n  god  k a r a k t e r a r t  til de o l i g o t r o f e  

s n e l e i e r  pa s o l i f l u k s j o n s m a r k  i f o r b u n d e t  C a s s i o p e t o - S a l i c i o n  

h e r b a a e a e  ( N o r d h a g a n  1936). Av de 15  a n a l y s e f l a t e r  n e d  C a s s i o p e  

h y l n o i - d e s  f a l t  1 0  p i  e n  k a l k f a t t i g  u n d e r g r u n n  eg 5 p& e n  k a l k r i k .  

T a r  man u n i f o r m i t e t s i n d e k s e r  f o r  d i s 8 a  h v e r  for s e g  b l i r  u n i f o r m i -  

t e t e n  f a r  Caseiope h y p n a i d e s - s y n e d r i e t  p& kalkfattig g r u n n  2 , 4  som 

e r  e t  rnuget h 8 y t  t a l l ,  mens d e n  p l  k a l k r i k  g r u n n  blir 1,2. D e t t e  

v i l  s i  a t  P A  k a l k f a t t i g  g r u n n  e r  C a r s i a p e  hypnoides e n  god k a r a k t e r -  

a r t ,  mrn den k b n  d e s s u t e n  opptre pA s o l i f l u k e j o n s m a r k  pa k a l k -  

g r u n n  oq  d e t  r e d u s e r e r  u n i f o r m i t e t e n .  

Den n e n t e  a r t e n  e r  K o b r e $ i a  s i m p l i c i u s c u ~ a  som r e g n e s  som 

k a r a k t e r a r t .  f o r  k a l k t i k e  f j e l l m y r e r  i n n o r d n e t  i f o r b u n d e t  C a r i c i o n  

atrofuscae-saxatilis !Nordhagen  1943) eller B a l i c i o n  m y r s i n i t i s  

( K a l 1 i o i . a  1 9 3 9 ,  D a h l  et al. 1971). 

D e  dernest f a l g e n d a  a r t n r  k a n  neppe  regne8 som gode k a r a k t e r -  

a r t e r ,  Dette e r  noe f o r b a u s e n d e  f o r  Dry88  ~ c t o g s t a l a ~  son f o r b u n d e t  

K o b r e s i e t o - D r y a d i o n  (Dahl e t  a l .  1 9 7 1 )  e l l e r  ~ r ~ a d i o n  ( R ~ n n i n g ,  

1 9 6 5 ,  1971) h a r  s i t t  navn  e t t e r .  Dryas octopetala e r  e n  g o d  k a l k -  

art, men i a v r i g  har d e n  e n  v i d  Økologisk a m p l i t u d e  ned h e n s y n  p& 

f u k t i g h a t  og s n 0 d e k k e .  B r i n g e r  (1961) h a r  b e s k r e v e t  e n  r e k k e  noksA 

forskjellige Dryas-samfunn f r a  N o r d - S v e r i g e .  

Diskusjon 

Den r o r e s l a t t e  metode t i l  4 male e 0  a r t e  k a r a k t e r i s t i s i t e t  e r  

o b j e k t i v  i d e n  forstand a t  v a l g e t  a v  g r a v e f l a t e r  ikke er b e t i n g e t  

a v  e t  s u b j e k t i v t  v i l g .  E n t e f i  legges p r e v e f l a t e n e  u t  t i l f e l d i g  e l l e r  



t m m o m ~ ~ ~ a n  irrter p l  in ny 

,em kny%Wx rap t i l  b e d b m m e l s  
. & , W b  i . i k  r+  ~ i 1 ~ h . r .  i I e d ~ m m e l s e  a v  l i K l l i l  i *t. +*%b: f-twag- 

L > - .  *L, 
I - *%"$i2%+r, bom&#&l*m i t t e r  N o r d h a g e n  (1,431 (m .*.ba U34, 

mk? khg vik.drr H a a r e l  1 9 7 3  p .  6 4 7 )  *$*ar .'&A! ' . . '&'.qif+s~mlol~%an eg u l i k e  m a l  f o r  l i k h m t  meL10i anal- +r 
t * ' Imi !wda~itit ar aeaaaii ( 1 9 7 3 ) .  D e t  I ~ L  LY ra- at I I . - ~ '  . - 
1, - , m '  - '-fikttf Q d a  iBt 1 A L h e t  h e n g e r  sammen i m d  a a t I e r r $ b W S * ~ +  I 
J .  ' '5  = 

F ' 
w :  

V 1% ~ ~ l k f r n t  ubifr iwbi te tsm81 b a s e r e r  @@Q pl A e w k i - r a !  I 

'c'ir hube l i r  h k b l % h L l * t  1 9 3 4 ,  e n g e l s k  u t g a v e ) .  H v i s  h e n  t o k  et =-L 
' - @ t ~ ~ g i ~ a + i r - & . *  #-i r tØr re l se  i e n  homogen v e g e t a s j o n  oqf -*&#ti 

I -a'fOmna i gruppar attre h y p p i g h e t  a v  o p p t r e d e n  f a n t  h a n  vAerr es- 

I - - .  -ptfL+X~ rmgZ+r. B v i i  d e t  a n t a l l  a r t e r  som h a r  f r e k v e n e  avex 80 5 

Il ' 
, O $  V ,  rhts3Poc. irtrr med f r e k v e n s  o v e r  6 0 - 8 0  % e r  I V ,  i n t a l l  .star 

piS. IPcLVWI~ -r 40-60% e r  111. a n t a l l  a r t e r  n e d  frel..=p, 
m .  

- - r $  1 r 
, m2@@HT m r  r2 04 a n e i l l  a r t e r  m e d  f r e k v e n s  i n n t i l  2 0 %  .r I '-9 , 

q? - rna. .a& . i & f r e m t  p r Q l v e f k 8 t e n e  b l e  v a l g t  s t o r e  n o k :  

' 1  

C v a n l i g v i s  
b 

' I  ~t a n t a l l e t  a r t e r  i g r u p p e  V s k a l  v s r e  s t Ø r r e  e n n  g r u p p e  IV 

- m  I 
e r  av s k a n d i n a v i s k e  p l a n t e s o s i o l o g e r  b r u k t  f o r  8 s i k r e  e t  v i s s t  

n i v H  a v  h o m o t o n i .  I F i s h e r m o d e l l e n  v i l  d e t t e  i n n t r e f f e  h v i s  u n i -  ' * .  . d  

, * , s m i t e t e n  b l i r  S t Ø r r e  e n n  1 , 2  ( D a h l  1 9 5 6 ) .  C r i s t o f o l o n i ,  L a u s i  
I ' .  

P i g n a t t i  ( 1 9 7 0 )  h a r  b r u k t  d e t t e  som karakteristisitets-kriterium 

s t r a n d p l a n t e r .  

E n  a n n e n  f r a m g a n g s m a t e  e r  a s a m m e n l i k n e  a n a l y s e f l a t e n e  p a r v i s  

& 
' ~ a #  e n  e l l e r  a n n e n  l i k h e t s i n d e k s  f . e k s .  S Ø r e n s e n s  i n d e k s .  

i 4) e 
2c  

K~ a + b  

a e r  hntallet a r t e r  i d e n  e n e  a n a l y s e ,  b a n t a l l e t  i d e n  a n d r e  

mens c e r  a n t a l l e t  f e l l e s a r t e r .  Man t a r  g j e n n o m s n i t t e t  a v  a l l e  



p a r v i s e  s a m m e n l i k n i n g e r  i e t  s a t t  a v  a n a l y s e r .  E r  l i k h e t s i n d e k s e n e  

h 8 y e  i n d i k e r e r  det hØy hometoni. 

K a l l e r  v i  a n t a l l e t  a r t e r  i begge a n a l y s e r  s ammenlag  t 

S2 
(=.+b-c) og g j e n s o m s n t t t s a n t a l l e t  pr a n a l y s e  Sl(-(a+b)/2), e r  

( 5 )  K. = i - ( S a  - S 1 ) / S 1  

Denne l i k n i n g  sier a t  j o  f l e r e  a r t e r  v i  h a r  p r  analyse og jo 

færre n y e  artar som.Srnrnmor til n b r  v i  fayer e n  n y  a n a l y s e  t i l  e n  

gammel ,  j o  hayere l i g g e r  Sgrenrenindekstn. I F i s h e r m o d e l l e n  av-  

h e n g e r  a n t a l l e t  n y e  artex a o l  kornmer til n l r  en ny 'analyse f d y e s  

t i l  e n  gammel av d i v e r s i t o t s i n d e k s e n ,  Det e r  k l a r t  a t  S a r e n s e n -  

i n d e k s e n  og uniformitetsindeksen h e n g e r  uammen. 

$ @ r e n r e n i n d e k s e n  e r  e t  medlem av  e n  hei f a m i l i e  a v  l i k h e t s -  

i n d e k s e r  som kan skrives p6 en f e l l e s  form 

(6) K = F fc/(e+b)i - Fl (K 1 d . v . 8 .  de avhehger a l l e  av K s 
og er ikke annet e n n  ttmasformasjonrr a v  # # r a n r e n l n d e k s e n .  D i t  

h a r e r  b1.a. J a c c a r d - t z i d e k i e n  og i h d s k a e r  a v  Dice og Sokal a n d  

Sneath (se Logendre e t  LegeAdre  1979  r .  3 - 8 , 3 0 ) .  H v i s  a e r  nær b 

e r  det f l e r e  i n d e k s e r  som nerntor reg  dm 86~5i9ie. A V  alle e r  b a r e  

Jaccard-indeketn metrisk dvm. a t  avatanden f r a  A t i l  B pluss av-  

s t a n d e n  f r a  B t l l  C s l l t l d  e r  stØrre enn r v 8 t A n d e n  f r a  A til  C .  

E t  s n n a t  mP1 f a r  Lfkhat  a l l e r  i o r a k j a l l  mellom v e g e t a s j o n s -  

analyser e r  A bruk+ e u k . l i d s k e  a v s t a n d e r ,  e n  m e t o d i k k  som e r  mye 

brukt i clustexing-analyse. V i  tenkar orm e t  u b a n g e d i m e n e j o n a l t  
l 

ram dor hver a r t  har s i n  akse. En a n a l y s e  kan do o p p f e t t e s  som et I 
punkt  i d e t  manqrdihenejonale toa der  koordinatene er v m r d i e n e  f o r  1 . 1  
d a  e n k e l t e  arter. H v i l  v a r d i e n  f o r  a r t e n  i en a n a l y s e  a r  ri, o g  

v e r d i e n  f o r  samme a r t  i en a n n e n  analyse a r  y da e r  a v a t a n d e n ,  D 
i 

mellom de to punkter aom t e p t e u e n t e r m r  de te a n a l y s e r  gitt v e d  

summer t  o v e r  a l l e  i. I 

R e g i s t r e r e r  v i  n i  bare om en art er t i l s t s d e  e l l e r  m e n g l e r  v i l  

verdiene e n t e n  v æ r e  1 eller n u l l .  K v a d r a t e n e  b l i r  ogs& 1 e l l e r  0. 

b l i r  d a  auminan a v  alla arter som e n t e n  fo rekommer  i a e l l a r  b 
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(p) ' d b a * b *#E. 
I l  . q B i'\ L I - L  I r 1, a wnm ~ r v a ~ x  v a r i e r e r  mellom O ( h v i l  &n&lyXm 

BQ Wb Ihvii, m a l y s e f l a t e n e  i k k e  h a r  f r l l e i  ar i r ;#~) .  res 

1 I Hat avur t i l  i n  i n d e k r  som v a r i e r e r  iulloiri O mq 
l b 

a I ,  ~ % & u i r n c t l ~ w d ' & ~ ~  og f a r  
& L i r  1 - I  * -ma i  (a+b) = 1 - ( O r l o c i  i 9 7 3  r+   IS^). ' 

+WL - - I .  
I 

I 
m . :Oqa u a v s t a n d  b a s e r t  p& t i L s t m 4 ~ ~ t ~ a l s ~  a LL~~J'W- 

8 - 
v - : n  i n # & ~ i ~ s s j o n  enn SØren~en-iaO.ki@n.  

at a e q i t  mg1 f o r  i n f o r m a s j o n  og bivmrmLtit e r  Shrnnmn- 

irLlr I it r)rØs*mrntt e r  pi sd  e r  
. r  

n- rb&+m J?, 
L 

. a v i s  en a r t  e r  t i l s t e d e  i a Z h ~ ~ p m m : Q v a ~  

t J. M ~ ' e r  p l o g  P l i k  O ,  og l i k e l e d e s  km gmk-r#qi)g,~* 
=b- O n d r  p g d r  mot 0 .  De ar t** #pm 

\w% 6: aAbLirmaayppi g h e t s k l a s s e r  . . ., .- 
b& brib *m a r n & A l i a m s  (1950) a t  f o r d m w # q  

- % $ p H - a ~ a t  i e  t s e t t  av a n a l y u r ,  hmnger -C d - .  

~ ' C - ' ~ L L  M r c  med Økende a n t a l l  p r m r .  Rily, (-le1 
Sk'e'k~ Y *e W W l V m u  *om kan b e s k r i v e s  av -Vd.bir 

-&mi R l m r  .X-Yl b a r e  b e s t e m t  av  ~ n % 4 S ! m f ~ a t # S n $ m ~ ~ ~ = ~  - 
--Y&i10 b Q- a k e r  med diversiteta--  -T - W .  i&& 
, ~ - t g a t 3 & / b ~ h k # r #  -samband mellom H og 

H LId lWm*bo @istall a r t e r  p r  a n a l y m r , - l A k t  $olaf-;.t: U%- 

' J & f r ~ t .  #e i  & 'i& p m m e n l i k n b a r e  v e r d i e r  d -for lm#,#q,#plW4- 
m .- 

an eaamlikxi-ua ri& H/Slr i n f o r m a s j o n  p t  ~ t .  I t i ~  3 u 
L l r k  5 e t  m + t t  &v 15  a n a l y s e r  a v  a r t m r  )h b*.icxa (n- 

w*t $4lsvaHadk m a w z i a i e  av  a r t e r  i ka i ;+a t~mh  r14 &&& 
. L & @ ~ ~ p y g h ~ ) ~  ri)?l! ( r i n g e r i  p l o t t e t  mot  d* & d ~ ~ w u ~ & $ & ' : & ~ a  

8 , . b  ..g r 

. I .  #$f&b~T.gi, H $ B D ~ l n ! f t m a r t .  Den heltzkko.  '&l i ja  &*-P&,  fi@w-lit* - i 
#E7 :-- ' - - * 3 - 1  

@ ~ r ~ ~ k @ ~ ~ . ~ ~ ~ b &  f o r  s e t t  med l p r e v k i l a t m r  bai?rpn&2 r t t m x  
maatedar k D a h l  ( I B S f i  h .  4 0  f.) . Samsvare t  e r  si lPkdad&14lhrn'de og 

viaer an @akriBr~&#&g ab l lom i n f o r m a s j o n  og u n i f o r m i t e t .  

+ .l'{ ,,T uk. - 



F i g  3 .  Sammenhengen mellom informasjon pr  a r t  og 

uniformitetsindeks f o r  sett av 15 ptbver a v  synedr ier  f ra  Dovre 

og Ringerike. Heltrukken linje er  den  teoretisk forventede 

sammenheng. 
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Fig. 4. Sammenhengen mellom 

Curtis homogenitetsindeks og 

Dahls unifozmitetsindeks basert 

p& vegetasjonstyper fra 

Wisconsin (prikker) og Rondane 

(trekanter). Den heltrukne 
. . 

_ .  - .  linje er det teoretisk for- 

ventede sammenheng {Dahl 1960). 

i -..& P .  - -  
' A t  - 
i I 

Et siste mAl p& likhet som skal 

behandles er Curtis homogenitei5o= 

indeks (Curtis 1959 s. 79). 

Artene rangeres etter hyppighet. 1 
Det tas sa ut sa mange arter fra 1 
toppen av 1i.t.n som motsvarer 1'- I 
det gjennomenittlige antall 

arter pr analyse. Denne art- 

gruppen kalles prevalente arter 

SA beregnes, for hver vegeta- 

sjonstype, forholdet mellom 

antall prevalente arter pr ana- 

lyse og artstallet. Dette er 

Curtis' homogenitetsindeks. 

Det er klart at Curtis' 

homogenitetsindeks avhenger av 

fordelingen av arter i de ulike 

hyppighetsklasser og at det 

derfor m; eksistere et samban.. 

mellom uniformitetsindeks og l i 
Curtis' homogenitetsindeks. F 

* 

Dette samband ble analysert av 

Dahl (1960) Fig. 4 og det e r  o g s i  

her godt samband mellom observerte; 

indekser og forventede samband. 

Det finnes o g s b  andre varianter 

samme tema b1.a. forholdet 

mellom antall konstanter (d.v. 

arter med hyppighet over 80110 

gjennomsnittstall pr analyse. 
- .  



Metoden med a b r u k e  D a h l s  u n i f o r m i t e t s i n d e k s  til d m8le  e n  

arts k a r a k t e r i s t i s i t e t  ( t y s k  T r e u e - g r a d )  g i r  r e s u l t a t e r  som v a n l i g -  

v i s  s t emmer  med p l a n t e s o s i o l o g i s k  e r f a r i n g .  Arter  son har  v e r t  

b r u k t  aom g o d e  k a r a k t e r a r t e r  o p p t r e r  v e d  a n a l y s e n e  med h8ye u n i f o r m i -  

t e t s i n d e k s e r .  D e t t e  e r  v e l  o g  b r a ,  men d e t  d u k k e r  o g s d  o p p  u v e n t e d e  

x e s u l t a t e r .  P i n g u i c u l a  v u l g a r i s  i Nord -TrØnde lag  o p p t r e r  med h ~ y  

u n i f o r m i t e t s i n d e k s ,  d e t  e r  s p ~ r s m A l  om d e t  h e r  k a n  s k i l l e s  u t  e t  

u b e s k r e v e t  s y n t a x o n .  P& d e n  a n d r e  s i d e n  v i s e r  D r y a a  o c t o p e t a l a ,  

som hau v æ r t  b r u k t  som k a r a k t e r a r t  f o r  D r y a d i o n ,  l a v  u n i f o r m i t e t s -  

i n d e k a .  Men D r y a s  o c t o p e t a l a  h a r  e n  g a n s k e  s k o r  0 k o l o g i s k  a m p l i t u d e .  

Metoden  b y g g e r  p &  f o r h o l d s v i s  k o n k r e t e  o g  l e t t f a t t e l i g e  o v e r -  

v e i e l s e r  og b e r e g n i n g e n e  k r e v e r  i k k e  k o m p l i s e r t  r e g n e u t s t y r .  D e t  

l a r  e i g  v i s e  a t  e n  r e k k e  a n d r e  mdl p; u n i f o r m i t e t  som h a r  v a r t  

b r u k t ,  l a r  s e g  a v l e d e  a v  u n i f o r m i t e t s i n d e k s e n .  

En m e t o d e  til a s k i l l e  u t  @ k o L o g i s k  o g  s o u i o l o g i s k  i n f o r m a t i v e  

arter f r a  et m a t e r i a l e  som o g s i  i n n e h o l d e r  l i t e  i n f o r m a t i v e  a r t e r ,  

k a n  være  f o r d e l a k t i g  i mange sammenhenge r .  Ved p a r v i s  a s s o s i a -  

s j o n a a n s l y s e  Øker  a n t a l l e t  m u l i g e  s a m m e n l i k n i n g e r  med k v a d r a t e t  a v  

a r t a t a l l e t .  Med 2 5  a r t e r  b l i r  a n t a l l e t  p a r v i s e  s a m m e n l i k n i n g e r  

300.  I e t  m a t e r i a l e  h v o r  d e t  a  p r i o r i  i k k e  fo rekommer  s i g n i f i -  

k a n t e  a s s o s i a s j o n e r ,  s k a l  man v e n t e  a t  d e t  v e d  a s s o s i a s j o n s a n a l y s e n  

v i l  komne u t  3 a r t e r  med a s s o s i a s j o n  pd 1% n i v b e t  og L 2  a r t e r  med 

assosiasjon p& 5 %  n i v i e t .  F o r  i k k e  i b l i  v i l l e d e t  a v  t i i f e l d i g -  

h e t e r  m; s i g n i f i k a n t g r e n s e n e  s e n k e s .  Men d e t  kan m a d f g r e  a t  man 

i k k e  o p p d a g e r  s i g n i f i k a n t e  a s s o s i a s j o n e r  u t e n  e t  meget s t o r t  

m a t e r i a l e .  Diagrammer  o v e r  p a r v i s e  a s s o s i a s j o n e r ,  s a k a l t e  p l e x u s -  

d i a g r a m m e r  ( M c I n t o s h  1 9 7 3 )  v i l  o f t e  v i r k e  f o r v i r r e n d e  f o r d i  e n  

r e k k e  arter som h a r  l i t e n  i n f o r m a s j o n s v e r d i  kommer til  d t i l s l b r e  

de v i k t i g e  sammenhenge r .  v e d  5 h o l d e  a n t a l l e t  a v  arter som s k a l  

s a m m e n l i k n e s  n e d e ,  f a r  man r y d d i g e r e  r e s u l t a t e r .  

V e d  mange t y p e r  a v  o r d i n a s j o n s a n a l y s e  Øker  c o m p u t e r a r b e i d e t  

r a d i k a l t  med d e t  a n t a l l  arter #om i n n g b r  f m a t e r i a l e t .  D e t  g j e l d e r  

v e d  alle t y p e r  d e r  d e t  e r  behov fa r  i i n v e r t e r e  m a t r i s e r  e l l e r  

A r e g n e  u t  a g e n v e r d i e r .  V a n l i g v i s  ad a r t s t a l l - e t  sankes og  man 

t r e n g e r  da k r i t e r i e r  f o r  h v i l k e  a r t e r  som k a n  f j e r n i s  u t e n  
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v e s e n t l i g  t a p  av 1 n f o r r n a S j o n .  Ofte h a r  man o a t s e t  g& d e  h y p p i g s t e  

a r t e r ,  men det l a r  meg n e p p e  b e g r u n n e  a t  h y p p i g e  a r t e r  e r  mer 

i n f o r m a t i v e  enn arter rom o p p t r e r  mer s p a r s o m t .  0 g s b  h e r  k a n  e t  

h a r  de h a y e s t e  i n f o r m a s j o n s i n d e k s e r  

v i s e  seg B vare e t  n y t t i g  h j e l p e m i d d e l .  

LITTERATUR 

P f l a n z e n s o z i o l o g i e .  3  A u f l .  Wien.  8 6 5  
n g e r ,  K. -G.  ( 1 9 6 1 ) :  Den 1 K g a l p i n a  D r y a s - h e d e n s  d i f f e r a n t i e r i h g  

o c h  s t A n d o r t s - e k o l o g i  inom T o r n e t r a s k -  
o m r a d e t .  S V .  B o t .  T i d s s k r .  s: 349-375 ,  
551-584.  

C h r i s t o f o l o n i ,  C . ,  D .  L a u s i  und  S .  P i g n a t t i  ( 1 9 7 0 ) :  i b e r  s t a t i s -  
t i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e r c h a r a k t e r a r t e n  
und d e r e n  V e r w e r t u n g  z u r  A u f s t e l l u n g  e i n e r  
e m p i r i s c h e n  S y s t e m a t i k  d e r  P f l a n z e n g e s e l l -  
s c h a f t e n . S .  8 -14  i n  R .  TSxen (ed.): G e s e l l -  
s c h a f t s m o r p h o l o g i e .  B e r .  d .  i n t e r n .  Symp. d  
i n t .  V e r .  f .  V e g e t a t i o n s k u n d e  i n  R i n t e l n  
4-7 A p r i l .  

s, J. T. ( 1 9 5 9 ) :  The  V e g e t a t i o n  o f  W i s c o n s i n .  Mad i son .  657 p  
E., ( 1 9 5 6 ) :  Rondane  M o u n t a i n  V e g e t a t i o n  i n  S o u t h  Norway a n d  

i t s  R e l a t i o n  t o  t h e  E n v i r o n m e n t .  S k r .  u t g .  
a v  D e t  N o r s k e  Vid . -Akad.  i O s l o  1956  ( 3 )  
374  p .  

( 1 9 6 0 ) :  Some m e a s u r e s  o f  u n i f o r m i t y  i n  v e g e t a t i o n  a n a l y s i  
E c o l o g y  c: 8 0 5 - 8 0 8 .  

, R .  K a l l i o l a ,  E .  M a r k e r  o c h  A .  P e r s s o n  ( 1 9 7 1 ) :  N o r d i s k  
vegetationaklassificering f b r  k a r t l a g g i n g .  
F j a l l v e g e t a t i o n .  IBP i Norden  1: 3-12 .  

n d l a g e n  d e r  V e g e t a t i o n s g l i e d e r u n g .  T e i l  1 
Auf*aben u n d  Methoden d e r  V e g e t a t i o n s k u n c i e .  
E i n f i i h r u n g  i n  d i e  P h y t o l o g i e  von  H .  W a l t e r .  
S t u t t g a r t .  1 3 6  S. 

a n d  C . B .  W i l l i a m s  ( 1 9 4 3 ) :  The R e l a t i o n  
b e t w e e n  t h e  Number o f  S p e c i e s  a n d  t h e  
Number o f  I n d i v i d u a l s  i n  a Random Sample o f  
a n  Animal  P o p u l a t i o n .  J o u r .  o f  E c o l o g y  12: 
42-58 .  

z e n s o z i o l o g i e .  W i s s e n s c h .  T a s c h e n b i i c h e r .  
B e r l i n .  1 6 0  C .  

G j a r e v o l l ,  0 .  ( 1 9 5 6 ) :  The  P l a n t  Comrnun i t i e s  o f  t h e  S c a n d i n a v i a n  
A l p i n e  Snow-Beds. D e t  K g l .  N o r s k e  Vid .  
S e l s k .  S k r .  1 9 5 6  ( l ) .  405 p. 

G o o d a l l ,  D.  W .  ( 1 9 7 3 ) :  S a m p l e  S i m i l a r i t y  a n d  S p e c i e s  C o r r e l l a t i o n .  
p .  105-156 i n  Whittaker, R . H . ( e d . ) :  
O r d i n a t i o n  a n d  C l a s s i f i c a t i o n  o f  Comrnunit ie  
Hanbook o f  V e g e t a t i o n  S c i e n c e ,  5 .  W .  J u n k .  
P u b l .  

K a l l i o l a ,  R .  ( 1 9 3 9 ) :  P f l a n z e n s o z i o l o g i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  i n  der 
a l p i n e n  S t u f e  F i n n i e c h - L a p p l a n d s .  Ann. b o t .  
S o c .  z o o l . b o t .  F e n n .  Vanamo 13 ( 2 ) .  3 2 1  S .  



L e g e n d r e ,  L .  et P.  L e g e n d r e  ( 1 9 7 9 1 1  E c o l o g i e  n u m e r i q u e .  2 .  L a  
o t r u c t u s e  d i s  d o n n b e e  e c o l o g i q u e s .  
C o l l e c t i o n  d ' e c o l o g i e  1 3 .  Masson .  247  p .  

L i d ,  J .  ( 1 9 6 4 ) :  T h e  F l o r a  o f  J a n  Mayen. Norsk. P o l a r i n s t .  S k r .  1 3 0 .  
1 0 8  p .  

( 1 9 6 7 ) :  S y n e d r i a  o f  t w e n t y  V a s c u l a r  P l a n t e  from S v a l b a r d .  
not. ~ b .  86:  4 8 1 - 4 9 3 .  

M c I n t a s h ,  R.P. (1973): Mat rFx  a n d p i e x u s  T e o h n i q u e s .  p .  1 7 1 - 1 9 1  
i n  W h i t t a k e r ,  R . H .  (ed.1: O r d i n a t i o n  and 
C l a s s i f i c a t i o n  of Comrnunit ies .  Handbook 
of  V e g e t a t i o n  S c i e n c e  5 .  W.Junk.Publ .  

Nordhagen, R .  (1936)t V e r s u c h  e i n e r  n e u e n  E i n t e i l u n g  der sub- 
a l p i n e n - a l p i n e n  V e g e t a t i o n  Norwegens .  
B e r g e n s  Hus. Arbuk 1936 ( 7 ) .  88 s. - 

( 1 9 4 3 ) :  S i k i l s d a l e n  og Norges F j e l l b e i t e r .  B e r g e n s  
Museums S k r .  22. 607  s .  

O r l o c i ,  L .  (1973): O r d i n a t i o n  by R e s e m b l a n c e  Matrices. p .  249-286 
i n  Whittaker, R . H .  (ed.) : O r d i n a t i o n  a n d  
C l a s s i f i c a t i o n  o f  C o m m u n i t i e s .  Handbook o f  
V e g e t a t i o n  S c i e n c e  5 .  W .  J u n k  P u b l .  

P o o r e ,  M . E . D .  ( 1 9 5 5 ) :  T h e  Us@ of P h y t o s o c i o l o g i c a l  Methods i n  
E c o l o g i c a l  I n v e t B t i g a t i o n s .  J o u r n .  o f  
Pcologp 43:  2 2 6 - 2 6 9 ,  606-651 .  

R a u n k i a e r ,  C .  (1934): The Life  Krms o f  P l a n t s  a n d  S t a t i s t i c a l  
P l a n t  G e o g r a p h y ;  being t h e  Collected P a p e r s  
o f  C .  R a u n k i a e r .  Oxford. 632  p. 

R e n n i n g ,  0.  ( 1 9 6 5 1 ;  S t u d i e s  i n  D r y a d i o n  of S v a l b a r d .  Norsk  
Polarinstitutt S k r .  2. 52 p.  

1 1 9 7 2 ) :  V e g e t a s j o n a l o r e .  0610. l01 s. 
Uesthbff, V .  e n d  van  Ber Maarel,  (1973): The B r a u n - B l a n q u e t  

Approach .  p .  6 1 7 - 7 2 6  i n  W h i t t a k e r ,  R . H .  
[ e d . ) ;  O r d i n a t i o n  a n d  C l a s s i f i c a t i o n  o f  
C o m r n u n i t i e s .  Handbook o f  V e g e t a t i o n  S c i e n c e  
5 .  W.Junk.Pub1. 

W i l l i a n s ,  C . B .  ( 1 9 5 0 ) ;  The A p p l i c a t i o n  o f  t h e  L o g a r i t h m i c  S e r i e s  
t o  t h e  F r e q u e n c y  of O c c u r r e n c e  o f  P l a n t  
S p e c i c s  i n  Q u a d r a t s .  J o u r n .  o f  E c o l o g y  - 38:  
107-138. 

a s t h a g e n ,  H .  ( 1 9 7 2 ) :  F l o r a  o g  V e g e t a s j o n  p i  Ringerike. Hoved- 
o p p g a v e  ved U n i v .  i Oslo, l 2 0  s. (Upubl.) 



- 234 - 

.. 
a @.m . 5 

l!lEh : m  . * m t  1 n 

-.-sJON PA SKOGBRANNFELT I TELEMARK 

:i$ 1% I( L*-. - - . C ,  . . i  sunding 
bhs : b i e k  hage og museum , /  d- 

a s i t e t e t  i oslo 

$lq . . 

;h b ,- ,, 

;.,. +, 

Sommeren 1976 var ekstremt tØrr over store deler av Øst- 
m 
t 1 4 1 8  

landet, og tegnet for "stor skogbrannfare" ble ofte hentet 

- frem og plassert på TV-skjermens værkart. Skogbranner ble det 
I l  da ogs& en del av i Ibpet av sommeren og hØsten. Enkelte av 

l -7 disse utviklet seg til noen av de stØrste og alvorligste vi har 
hatt i landet. Spesielt kan man merke seg de to store skog- 

 i is^ brannene ved henholdsvis Notodden i Telemark og Elverum i Hedmark. 

Ved hver av disse gikk det med ca. 10.000 dekar skog, og det ble 

gjort betydelige skader også utenom tapet av trevirke. 

Jeg fikk anledning til å fØlge storbrannen i Notodden allerede 

fra et tidlig tidspunkt, og bestemte meg for å se nærmere på sAvel 

de dyeblikkelige virkningene på vegetasjonen som på hvilken m b t e  

og hvor hurtig suksesjonen, den sekundære progressive suksesjonen 
. : 

,, i, , + , .  ville forlØpe. Det skal her redegjØres kort for forel~bige resul- 
I 
, . tater av registreringer foretatt innen dette skogbrannområdet i 

perioden 1976 -1980 .  
. * i : ' *  

Omradet 

Det aktuelle skogbrannområdet ligger omkring og syd for Hest- 

&sen i de nordlige utlØpere av Lifjell-massivet, sydvest for Heddal 
I; ,t 3: ' P og ca, 10 km vest for Notodden by. HØyden over havet for brann- 

& feltet er mellom 280 og 530 m 0.h. UndersØkelsesstedene ligger 

sentralt i brannfeltet, ved ca. 500 m 0.h. Området oppviser et 

variert terreng med (£Ør brannen!) forholdsvis stor variasjon i 

vegetasjonstyper. 



Brannen8 virkninq 

Brannen.  begynte  i midten av august 1976, s a n n s y n l i g v i s  igang- 

satt av uforsiktige turgåere. Rekorditarken fØrte til a t  dan 
r a s k t  bredte s e g  o v e r  e t  ganske  s t o r t  omrbde, og katastrofealarm 

b l e  slAtt. E t t e r  a t  1.500 m i l i t a r e  og s i v i l e  s lukniagsmbnnskaper 

hadde strevet i en uke  og man omsider  hadde f a t t  bekjempet i l d e n ,  

v a r .  ca. 1 0 . 0 0 0  dekar skog Øde lag t ,  sva rende  til a n s l a g s v i s  mellom 

25.000 og 3 0 . 0 0 0  kubikkmeter tammer. Denne skogbrannen v a r  d e t  

fo rØvr ig ,  mer enn noe annet, som fa r t e  til a t  b r a n n s l u k n i n g s f l y  

b l e  stasjonert i Norge f r a  1977 av .  

F o r s t f o l k  s o m  besØkte brannområdet ved Heståsen etter s lukn ingen ,  

ga d y s t r e  og p e s s i m i s t i s k e  b e s k r i v e l s e r  av Gituasjonen. FØlgende 

sitater kan t a s  som t y p i s k e ,  g i t t  til p r e s s e n  fra S t a t e n s  Yrkesskole 

f o r  Skogbruk p& Kongsberg (Af tenposten  27. a u g u s t  1976): 

nSkogbunnsn er s impel then brent opp, tilbake 5 t h  mange steder 

bare f j e l l e t .  ... Over h a l v p a r t e n  av de 1 0 . 0 0 0  mg1 som er 

herjet av brannen,  v i l  i o v e r s k u e l i g  f r e m t i d  vare v e r d i l a s ,  

naken f j e l l g r u n n .  I l d e n  h a r  f o r t æ r e t  selve skogbunnen og dens  

innhold av humus og mikroorganismer."  

PA grunn av den etter a l t  å d@me k a t a s t r o f a l e  e f f e k t  på 

vegetasjoneh og u t  fra  uttalelsene om a t  områdene rapresenterer 

v e r d i l d s  grunn 3 o v e r s k u e l i g  fremtid, var det n a l i g g e n d e  å for- 
soke & fØ lge  opp v e g e t a s j o n s u t v i k l i n g e n .  

Metodikk 

Ca. en mdncd etter at brannen var alukket, bie det   att i 1 
gang forberedelser til en skogbranns-sukeeajonsstudie i RestAssn- 

ornr&det. V a l g t  mstodikk var nfaeta  prØveflaterw eller "permanente 

preveflater" ("Dauerfliiahen") , dvs. avgreneede  og avmerkede mindre 

&realer som detaljundersgikce og kartlegged med regelmessige mellom- 

rom. Som ofte papekt er antagelig dette den beste og m e s t  pilite- 

l i g e  metode fo r  s~k~esjon~unders@kel~er, b1.a. fo rd i  vi unngår 

den risikoen far ekologisk variasjon som m a n  uvargelig f å r  nbr man 
f o r e t a r  sammenligning mellom flere a d s k i l t e  lokaliteter. Men e t  

v i k t i g  forbehold far metodens anvendelighat er at det er  en r a s k t  

forlepende suksesjon man har med gjgre. Kjennetegnende far 
sekandare suksesjoner er n e t t o p p  at de ofte er raskt forlgpende, 

m n  kan hare tenke p& vegetaajansutvik3,ingenn etter flatehogst i 
en skog. 



D , e t  bla lagt ut f.aste prgveflater p8 hvm 16 .md ( 4  x 4 n) 
eakeLt& stedmr i de sentrale delene av ekogbrmnar&det, p& en 

slik t d t e  at ulike shgtyper  skulle kunne bli representert. PA 

grum av brannens herjinger var det ikke a l l t l d  like lett d mr- 
h r +  utqangeskogtypri, dat ble å ta terrengplasserfng, fuktighet 

0.1. til hjelp.  U.tvj,klingen i lØpet av de f~lgende Brene har - a 
v i e  at gjettingen har truffet tålelig godt. 

~nde~s#kc~seso~Adet er blitt bes~kt p& ny i 1977, 1978, 1979 

ap -1980, til serame tLd på året som ved igangsettelsen i 1976. 

Undwsgtke3sam har konaentrert seg om registrering av forandriqor 
i plantedekket,  ingen målinger av jordbunnsforhold har viert fore- 

- 

t ak t .  D e t  skai nedenfor redegjores for vegetaejonsutvikl.ingen pli 

to av pr~vefeltcne, i henholdsvis den fattigste og den rikeste av 
de valgte skogtypene. Disse er 11 en r d s s l y n q - a k i n n t r y t a - f ~ 1 : ~ 8 k ~  

IBeirbtlapbo~io-Pinetun, Kielland-Lund 19731, - noe awikenda, 
kanbkje f ik t igare  d betegne som en rØsslyng-furuakag, og 2 )  an 
1avutgrit~gkag (Pllelic-Piceetum, Kielland-Lund l. c. ) med opprinnelig 

d ~ m ~ a n s  i tradcdktet av gran og bjØrk. 

Prbveflaten er beliggende flatt og grunnlendt. Tabell I viser 

etasjonsutviklingen i l@pet av de 5 sesongene 1976-1980. 

i 1976 var alt liv borte, så langt det lot seg gjgre å fmtslB 
dette. Intet overjordisk levende plantemateriale ble observert. 

Det  meste av s trblaget  var bortbrent, og over ca. 80% av flaten 
l y s t @  det i naken mineraljord. 

I 1977, ett Ar etter brannen, er to arter av hØyere planter 

rsomt til stede, Betula pubescens (bjØrk) i inntil 10 cm h* 

individer, og Charnaenerion angus tifolium (geiterams) . Ingen cwm$ia 
(rØsslyng) er A se. En del moser har innfunnet seg, man kan tq~u- 
elt meske seg brannindikatoren Funaria hygrametrica (brstemose). 

De f a r s t e  sopp dukker opp (ikke i tabellen), fØrst og fremst 
Pholiota carbonaria (hålskjellsopp) , 09s: en brannindikatar.  

I 1978 er geiteramsen Øket betydelig og finnes også i blomst 
elte steder. Rasslyng finnes spredt i 3-4 cm hØye robuste in- 

divider. Mosedekkat Bker,  58rst og fremst p& grunn av sterk 

Økning i Polytrfchum cammune (bjØrnemose). 

Tre Cir etter brannen,i 1979, kan man PØrs t  begynne 3 snakke 

om virkelig Økning i plantemassen. Geiteramsen nAr et maksimum 



i dekning.  Rg5sslyngBn er p4 full fart f r e m ,  og f i n n e s  i o p p t i l  

15  cm hØye og blomstrende  i n d i v i d e r .  BjØrk er i n n t i l  4 c m  h@y, 

furu i n n t i l  5 c m  h@y, men begge er til stede i b a r e  u b e t y d e l i g  

grad. Det e r  s k j e d d  en v e s e n t l i g  Økning i mosedekket,  savel i .  

mengde som i a n t a l l  a r t e r ,  og man kan spesielt merke seg den 

s t e r k e  fremgangen av Ceratodon purprneus (ve imose) .  I den g r a d  

man kan s t o l e  p; t a l l e n e ,  kan det  s e  u t  til a t  e t  maksimum i an- 

t a l l  arter allerede er n8dd. 

1980  o p p r i n n e r  med samme t endens  f o r t s a t t .  BjØrk er n& inn-  

til 30 cm h@y, furu 20  cm hgy. Resslyng dekker 258 av f l a t e n .  

Store d e l e r  av flaten er dekke t  av e t  t i l d e l s  t y k t  mosedekke, av 

Ceratodon purpureus  og Polytrichurn commune. 

Enke l t e  hovedtrekk i v e g e t a s j o n s u t v i k l i n g e n  kan  anskue i igg jØres  

i e t  noe f o r e n k l e t  diagram bygget  de samme dataene ( f i g .  1) , 
der det ogs& ftemgar a t  a r t e r  av hØyere planter andre enn de som 
hittil har v a r t  nevnt  d i r e k t e ,  samlet utgj@r bare e n  l i t e n  a n d e l  

Fig. l. Suksesjon i r@sslyng-skhntryte-fwuskog. 
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Ser man n& pa hva som ikke  h a r  innfunnet  seg i lØpet av de 

f i r e  Arene, kan fØlgende nevnes: 

Vaccinium uliginosum ( s k i n n t r y t e ) ,  s o m  tydelig er til stede 

i t i l s v a r e n d e  ubxent skog i området, h a r  ikke  v i s t  seg. Ogsa 

u t e n f o r  de faste prØvefla tene e r  d e t  en på fa l l ende  tendens til 

a t  denne r egene re re r  y t t e r s t  d å r l i g .  D e t t e  er  i s t r i d  med hva 

s o m  hevdes i l i t t e r a t u r e n  f o r  a r t e n  og for Vaccinium-arter i 

d e t  h e l e  t a t t  (se f.eks. Heiberg 1938, Uggla 1 9 5 8 ) .  

Ingen l a v  har  kommet t i l b a k e .  Det te  er e t  gjennomgaenda trekk 

ogsa ved andre u n d e ~ s b k e l ~ e r  over skogbrannsuksesjon, b1.a. har 

Heiberg (1938), som undersØkte bunnvegetasjonen etter skogbrann i 

Øst-Norge, f u n n e t  a t  lavene f Ø r s t  va r  B finne i g j e n  på skogbrann- 

f e l t  av hØy a l d e r .  
' r  

* k 15 m2' ritata faata p r e v e f l a t e n  i i l iL mkw 
eng noe ovenfor e* m e k c  $--.e 

. 
Ve%&& hellingem &V Beatbsen. Tabe l l  11 vh~.ei; veg . . 

ervasjonssesongene.  

X 1976 var virkningen av brannen ganske tydmli*. 

. $ 0 ~  en stor del b o r t b r e n t ,  og naken mine ra l jo rd  titt&, 
d .  Mnn m d i g  v a r  d e t  - u t r o l i g  nok - man d 

-.- l?' " ' h -  ttii, .,,,y [tmpporot) . 

. . 

&-ter å. sa, av E i r e  a r t e r  hØyere p l a n t e r ,  £Ømt: ag 

Il =,+ 
.m .* - 

I l , ' ;  ..l Allerede Irrt e t t e r  ha r  v i  f å t t  en eksp los iv  u*uWlbig ,li w 
I L (  

I - d&tkk&t, i intall, a r t e r  s å v e l  som i mengde av nmqb av --? a- 
l l - '  bl& arter er a l l e r e d e  oppe i 20  på f l a t e n ,  og &er Uka' 

l 
av bbsmmmljonsperioden. BjQrk v i s e r  hØy ddtnlnQ, 

: m Mye plsntar. Gran f i n n e s  s p r e d t ,  i n n t i l  5 au -B 

.&@%?el geitrvcarw i c æ  a n s t a p e  b i d r a r  med en v e s e o t l i g . & U  

~ b % a & s s ~ n ;  ge3Mrwen  e r  a l l e r e d e  til s t a e  eom 
, b~~~ ie s t renh  i d i d d e r .  Mosene kommer o g d  h m  hmag m+. P@ 

.-&&&n du IsladzBBamar vi hadde som p ione re r  i du, fawa,--n, 
Saxe)Forw~er levmms-eg Hairchantia pol- (txarnmoswj. D m  

$ 1  'sistnevnte op2?*61rb ue.g i d e t  h e l e  tatt som a n  bxarmSUtapkcm* , . 

i ~est~sen-olr&bat, - og a l e t t  i kke  b&re p& mlctig -h. bpp er 
~ g i ~ d  her kamat B d l  ~ l l e r e d e  d e t t e  i ~ l r a h  &ut'. 

I 1978 n&* bjglzk et ( forelØbig?]  ~ k ~ i f m m  i dehiAngt med heyda 
i n n t a l  66 h." av gei terams L--B C ~ B  ~ I # U I R B ~ S ~  r 

arrten taper WrPeng i g j e n  i 1Øpat W da faqundrc bmm, ?bau- 

dekket er b.et$dXa23& {PQlytrichum Cierat&n 
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v i k t i g s t a  arter), og har her nidd sixi mmksimale verdi  ( 5 0 %  

dekning) innen denne 5-Brs-perioden. 

Observasjonene i 1 9 7 9  pa denne faste flaten markeres av e t  
t y d e l i g  f a l l  i mengden bjgrk. Men d e  buskene som s t å r  igjen, 

f o r t s e t t e r  A utvikle seg og vokser i hgyden. Geiteramsen falleg 

f o r  en s t o r  del u t ,  og erstattes delvis av Rubus idaeus (bringe- 

bær). Gress- og gress- l ignende planter 0ker i mengde, l i k e s å  

bregner, spesielt einstape. Trolig p& grunn av d e t  e t t erhver t  

t e t t e r e  plantedekket i feltskiktet a r  mosedekket på re tur .  

Ved den forsl8big siste obaervasj~nssesongen ,  i 1980, kan 

den samme utv ik l ingen  fortsatt sees: gress og gress- l ignende 

planter  og bregner aker k l a r t  i mengde, - og dminansen av e in -  

stape er t y d e l i g .  Bregner sett under ett dekker bortimot 70% 

av flaten. BjØrk har t l l d e l s  n ldd 2 meters hgyde! Gran er til 

stede i n n t i l  3 0  c m  hgy, slik a t  mulighet f o r  en t å l e l i g  rask 
l 

natur l i g  foryngelse  QV gran her fare lbbig  s e r  ut til å være til 

stede. m 
At v i  her,  d motsetning til hva s o m  var t i l f e l l e  ved den 

fattige furuskogstypen, har f a t t  m vegetasjonsutvikl ing mer 
preget av konkurranse og f o r t r e q n h g  av enkelte arter ved andre, 

kan sees allerede av tab e l l en  og kommer t yde l i gere  til syne av 

det noe forenkle la  diagrammet ( f i g .  2 ) .  



Xurvene for henholdsvis gress og g r e ~ l i g n e a d a  glaater q for 

bregner ~tigar jevnt, mot verdler s m  opplagt ligger bngt  

bayere enn de v i  v i l  f h n e  l en moden skog av denne typgn. Andre 

"'pAantegruppeX nbr allerede etter relativt kort t l d  makslnialverdier 

--"&&@nker deretter i g j cn .  Av utviklingen visse andre steder i 
I 

t -  - elsene kunne det virke som om kurven for dekning av bjØrk 
' b .  

f i l le  stige pbny etter en forbigående nedgang, svarende til at de 
&j@ke-individene som er blitt steende i g j en  av de opprinnelig så 

I 
*%&rike, etterhvert vokser til og bl i r  stgrre. Dette vil de 

L de Arene bedre kunne v i s e .  - k'+.. 

. I 
+ : 

Som et slags sammendrag av hva dette - samen med obaCrvasjoner 
> m  forØvfig i brannfel tet  ved Heståsen - v h a r  oss m brann&sssjonen - 

i området f lepet av de £Ørste 5 årene, kan fØlqende siee: 
i. I fattig skogsvegetasjon skjer gjenveksten sbvidt lang- 

somt at den' i denne fØrste fasen ikke er preget nevneverdig av 
rranse. I rik skogsvegetasjon er derimot konkurransen og en 

syklus mellom ulike arter og artsgrupper tydelig alt fra atttet 

2. Ingen ettilrige arter er kommet inn, i 
- m @r vant til fra hogst£ latesukaes jon 

p '  l _ .  
viscosus, S ,  vulgtiris, Lappula-arter, m.m,). 

' I l - =  -.! 7.- .. A- i 3, Med unntagelse av Chamaenerion anqustifolium og bbus idaeus 

bi: likeledes nitrof ile/fosfatofile arter utablitt, og Bet 'ia- 
i det hale tatt til at gjØdslingseffekten attsir brannen h r  v e  

3ezden blir mer normal og noe mer nitrogen b l i r  frigjort. 

, ' i 
M-pkjeen. Dette kan muligens endre seg n08 nkr mikroflor&* E' 

. P. "Brannindikatorene" fo'rsvinner r a ~ k t .  Punari,ab hygTOmetrica 
@ L i t  borta etter 2 til 3 år, mens ceratodon pwpur.ua vmtelig 

vil avta etter en noe lenger tid .f~qgla'l9$B). Marchantia 

!P  
b . *- bA;ix likeledes borte etter få år. Geranium bc~ltwfaup, hråtestorke- 

nebb, som jeg skal komme tilbake til, viser d & t U  d a  *r tydelig 

5. F e l t s k i k t e t  og til dels buskskiktst  v i e  arr rsrag; regeneh 
rering, og spådommen om e r t  store deler av umridqt vlllb-. b l i  liggend 
som nakent f je l l  'f overskuelig fremtid", synau rna v d 1 , p e i b W -  

tlsk. Men dersom forskfolkene har tenkt p& reqew&dsjonqri av skoq 

t r a n e ,  kan de kanskje til en viss grad ha sfnm ord i babld, spesi 

C l..- . b ,-; rnn,a ;. ,L : , - -7 
l *---t : 



da når det gjelder de fattignes nrealenm. Mah har da også satt 

i gang nyplantimg av skog 1 v iase  daler av brahncanradwt i stedet 

f o r  vente p& naturlig foryngelse. 
6. Store partier av stain og nakent f j e l l  Var synlig umiddel- 

bart etter bramirrri. Men detta okyldes nok bare i l i t a n  grad at 

"skogbunnen er brent oppu, men a t  naX8ht fjell m m  har vert til 
stade far brannen, h r  vært dekket av lyng og mose som E& er b l i t t  

Ødelagt. A t  vegetasjohen n& atterhvairt igjen skjuler bergrabber 

og stein, kan tydelig seea i amrddet. 

7. BerLyng-artene (VacdiniUm-arten61 CImr u t  til 3 regenerere 
lang somt, 

8 .  Mens radser h@rer til de ki8licjate innvandrerne, behaver 
lav v-eserttliq lengre t i d  enn disee 5 drene for å kmme tilbake. 

Dm den raske gjenveksten i feit- eg bu~kakiktet kan man 
spekulere ~ v s ~  hvorlsdes danne er k m c t  i stand, m det er ved 

a) overlevenda p lante s ,  
b )  et frØlag~r  i jorden a m  har ovar2evet brannen, eller 

c) nyinnvandring av diasparer. 

Her k m  noe sies  til fordel £pr alle ~ulighetene: 

Geitmams har s a n n s y n l i p l a  for en del overlevet skogbrannen. 

Forekomsten av store og blorastrenda ihdivider av geiterams første 
a r  etter brannen kan vanskelig forklares pb &man mbte. Geiterams 

er en geofytt  og har et solid rotaystm p& 5-20 am dyp (Myerscough 

1980). Temperaturen i jordoverflaten undsr en s l i k  brann er v i s t  

d koma opp i 500-SSQ~C, men allerede ganske grunt under overf la ten  

er dan sapass Lav at plantedeler kan overleve. 

Jeg vil ogsd at r@9slyng til d e l s  k m  ha overlevet under 

brannen, - men dette er an k j e t t e r a k  tanke idet det er hevdet f. 

eks. av Uqgla fl958), at rbsslyng neppe kan overleve skogbrann 

tannet enn som f r * ) .  Vi niA h a k e  at d e t  her draiar seg om e n  h e l t  

annen brutal forn for brann enn ved Iyzigbrmning, d e r  man ve lge r  

e t  gunstig t idepunkt far f ike 8 q3deIe.gge plantene. #den som nevnt 

f i n n e r  vi robuste t0ss lyng-phnter e t t e r  t o  og s t o r e ,  blomstrende 

planter etter  tre Ar. Som et Parsak pil dekning av den fremkastede 

t anken  om at levende deler av rØsalyng annet enn fr@ kan ha over- 

levet  en gbvidt alvorlig brann og at plantene Ikke bare er e t  
resultet  av IrØreseZven i jarden eller spredning, kan jeg vise til 
narliggende ikke-brente partier p& Hestdsen, Ber rbeslyngen ble  

drept i 1 9 7 6  av og der en frareserve i jorden e l l e r  n y h n -  



h r t  a f å  frem en e n e s t e  

Ek eventuelt frgllagmr i jordan en f e k t ~ r  m m  kunne fo r -  

U ~ C B  raak gjanvmkat, kunne d e t  være nærliggenda & tenRf på fgrst 

bp €zmwL h k  dat gjeiaar bjØrk. F9Jr8tc scmm8r etter brannen var 

O m l e r  av hrammmr#idet d e k k e t  av frØplanter av bj~rk, i u f a t t e  

1ig4 niangder- Etterem "mortrærne" fo r  en star d e l  PBr Ødelagt i 

RM a?st.uhd, kunne m m  a n t a  a t  en f r ~ b e n k  i jorden er t a t t  i bruk ,  

Pereke t a l l  fra akwbrannområder i Canada tydar likevel på pC man 
ehal mdervurders a f f e k t e n  av imvandrhg  av dbaepose ,  a l ~ s &  

sa transport au "frba u t e n f r a ,  f Ø r s t  09 framt ved vlndbntis bjml*, 

F O T P * ~  med Zr#bfsUer på s k o g b r a n n f e l t  i Saakatchewan (Areblkald - 

1980) ga ert fangst  a m  t i l s v a r e r  ca. 900.000 fr@ pr.  dekar F. 
eeoong. Av del te  var betegnende nok 63% av Chsunaeneriaa mguati-  
folium, mbna nesten 28% v a r  a v  b j e r k  (&ka v&r att). I forbindelse 
med undersmaleer av gkogbrannfe l t  i Huddua F Wrd-Sverige navnas 
(Uggla 1958)  f o r  d e t  f a r s t e  b j6 rkene  8Wrs fzdgroduksjon, til- 

svarende ca. 4 0 0  f r @  p r .  m 2  s e l v  i blandLegaskog, og oppt i l  oa. 
3.000 fr@ pr .  rn2 i renbes tand  av  bjØrk, for det annet  at lrnysdd@* 
bj@xkefrØ spirer b e s t  på s t e r k t  b r e n t e  fltakkex og at m a n  der far 
de hqlyeste antallene FrØplanter  av bjØrk.  Det ef alte8 vanskelig 

' 8  ~ @ m e  betydningon a v  e t  over levende  frglager kantra. u 
av fr& nbr det gjelder p l a n t e r  med effektiv vindspradnfng. 

For planter med andre  s p r e d n i n g d t m r  kan det være aat~rP&'8 
anta at fr@ m har o v e r l e v e t ,  er brakt til spir ing .  F-k*-g 
kra9tig ~oppve)cst av bringebær v i l  man f .&a. e b t t e  tro skyld& 

jordens I fØmnerve ,  
eranlusgi boheraicm, b r å t e -  

eeta@kenebb, seeongen et ter  brannen,  a l t a b  i 1977,  foreba 

&#BmPc'lbn spredt en zekke s t e d e r  i skogbrannomridet ( ikke i til- 
- .- . - Ciaytniitrg t11 naen av de f a s t e  p r @ v e f l a t s n e ) .  I 1978 var det sd 

' . 3Wenting mer b se til denne ettArige planten, - den eneste unn- 
:, .; s@galsei til W p i t a g e l i g e  mangelen pA eturdqe planter  i 

3,- n 8 -. 'p5,o'BSrfasen av h u k w s j o n e n .  Geranium bohennicm et fra gamelt 

av kjent som b r a n n f l ~ t e - i n d i k a t o r e n  fremfor noen annen, med fra- 

spiring m e r  eller a n d r e  b e t i n g e t  av a t e r k  opphatnifig av frØene 

(se f. e k s .  Malme 1 9 2 8 ) .  BråtestorkGr&fhhn har kua tilpa5ning til 

spredning over ganiike k o r t e  d i s t m a a r  (&ufochor i ) ,  og da mange. 
farekonistana av arten i området f8rste aeaong ettar brannen rna'' 
dermed skyldes tre r& h a r  l i g g e t  i jordan sfdan forrige skogbrann 



a 
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samme sted. Når f a n t  eå den s t e d ?  F r a  g r u n n e i e r e  og g r u n n e i e r e s  

eldre s l e k t n i n g e r  og fra andre  k j e n t f o l k  i d i s t r i k t e t  blir d e t  

hevdet  a t  d e t  i k k e  h a r  v æ r t  skogbrann i d e t  a k t u e l l e  omrAdet så 

langt t i l b a k e  som d e  k j e n n e r  til (munt l ig  opp lysn ing  f r a  h e r r e d s -  

skogmesteren i Notodden).  V e l  l km nordenfor  undersØkelsesområdeti  

var  d e t  e n  mindre skogbrann (ca. 100 dekar  b r e n t )  for 40-50 år  sidenk- 

Den videre utvikling av denne raskt forlØpande sekundære 

suksesjonen kommer til 4 b l i  f u l g t  ved h v i s s e  besbk,  - S A  fHr 

vi se hva k a t i d e n  bringet. De forel@bigc resultatene synes å 

tyde på at naturen i lepet av forblØffende kort g i d  l a n g t  pi% ve i  

*larer å reparere skadene etter s e l v  en s& destruktiv brann. 
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e-furuskog (16 m 2 

, . fast prøvefl-. dekning i dm2, angir u b e t y d e l i g  dekning) . 

h .  

B e t u l a  pubescens - 0 1 1  
. , l  b -.:. I 

høyde Betula, cti 10 - 
LPinus sylvestris 

hayde Pinus ,  cm 

,; 43ali.x caprea 

- ??.'Chllthia .. vulgaris . ' 

* .  -Chamaener ibn angustifolium. 

 esch hamp sia flexuosa 

Molinia caerulea 

Carex pilulifera 

Juncus suuarrosus 

mt~olytrfchum commune 
n Ceratodon purpureus 

- .  . ,;Funar ia hygrometr i c a  

'Polytrichum juniperinum 

c h a n t i a  polymorpha 



Tabe l l  11. Suksesjon i lavurtgranskog ( 1 6  m2 faet p r ø v e f l a t e ,  

d e k n i n g  i dm2, '+' a n g i r  u b e t y d e l i g  d e k n i n g ) .  

Betula pwbescens 

høyde B e t u l a ,  cm 

Picea  a b i e s  

høyde PLcea, cm 
R u b u s  idaeua 

Vaccinium m y r t i f L ~ 8  

Vaccinium viti&-idaaa 

Potentilla erecta 
veronica of f ' i c l n a i i s  
Chamaenerion angu8ti fol iurn 

Viola  riviniana 

Lathyrus montanua 

Leontodon autumndlis 

Fragar i a  vesca "" A'.. ' 

Deschampsia f lexuosa 

Agrostis tenuis 

Carex d i g i t a t a  

Deschampsia ceecpitasa 

Foa nemoralis 

Blechnum spicant 

Pter idium aqui l inum 

Polytrichum comrnune 
Ceratodon purpureus 

F u n a r i a  h y g r c m e t t i c a  

Marchant ia  palyrnorpha 

Bryum argenteum 

Bryum sp. 

Polytrichum juniperinum 

moser samlet  

Antall a r t e r  



MYKORRHIZASOPP I FORSKJELLIGE SUKSESJONSSTADIER AV GRANSKOGSSAM- 

FUNN I LUNNER, OPPLAND 

Egil Bendiksen 

bot. Hage og Museum, Univ. i Oslo. 

1. INNLEDNING 

Soppsosiologi, som kan sies å være læren om soppsamfunnene 

(jfr. 'Hofler 1937), er en ung vitenskap. Registrering av soppflo- 

raen er basert pa fruktlegemenes sporadiske opptreden, noe som 

skaper komplikasjoner. Det mangler fortsatt felles normer for me- 

todikk. 

Ni prdveflater er studert med hensyn på to Okologiske ho- 

vedgradienter. Den fØrste er basert på næringsforskjell ved at 

prØveflatene er fordelt på skog av henholdsvis blåbærtype (til- 

svarende Eu-Piceetum myrtilletosum) og lågurttype (tilsvarende ., 
I 

Melico-Piceetum typicum). Den andre er en suksesjonsgradient. Det 

er tidligere gjort svært få undersØkelser av soppfloraen i unge 

sukcesjonsstadier. 

Bare et lite utvalg av materialet fra feltarbeidet presen- 

teres her. Av mange antatte mykorrhizaslekter er fire valgt ut; 

Amanita, Hyqrophorus, Lactarius samt Cortinarius' underslekter 

Leprocybe og Sericeocybe. Resultatene er delvis basert pd min 
cand. scient.-oppgave (Bendiksen 1980). Siden dengang er tredje 

og nest siste feltsesong gjennomfert. 

Nomenklaturen ffllger Moser (1978) med unntak av Cortinarius 

anomalus og C. caninus som er betraktet kollektivt som C. anoma- 

lus coll. og C. zinziberatus hvor taxonet C. isabellinus inklu- - 
deres. 

2. VIKTIGSTE METODIKK 

2.1. Kvantifiserinq av artene. 1. 
Et av da m a t  grunnleggende problemer i sopsosialogaen ar A 

uttrykke artene8 kvantitet innenfor et bestemt areal. Mycelet, 

l 
selve sopparganismen, som er det en egentlig $neker & registrere, 
er ikke abserverbart. Fruktlegemene må derfor aksepteres som et 
tilfredsstillande uttrykk for mycelets forekomst p& etedet. 111' 

Mange ulike. mtoder er benyttet til n&, f.eks. registrering "1 
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av dekningsgrad, telling Og veiing, alt med hensyn på fruktlege- 

mer. Ingen av disse metodene kan s i a s  å gi noe reelt uttrykk for 

mycelets forekomst innen et areal. Metodene er diskutert av Ben- 

diksen (1.980) . Darimont (1973) hevder at en art m3 anses vikti- 
gere jo flere uavhengige voksesteder en finrier av den. Til dette 

benytter han uttrykket frekvens. Flere frekvensskalaer er benyt- 

tet, fØrste gang av Haas (1933). Darimont (1973) benytter en 

skala med +, l til 5 som angir artens antall 'stations" eller vok- 

sestedcr innen Bet aktuelle arealet. Han definerer voksested som 
et sted hvor arten vokser med hensyn p5 ett mycel, et isolert 
fragment av et mycel eller flere mycel så nær hverandre at en 

ikke kan skille deres fruktlegemer i terrenget. Han definerer 

ikke noen avstand mellom slike vokseateder. m 
Darimont (1973) innfØrer  ogsb begrepet potensiell frekvens 

som tilsvarer "absolutt maksimal hyppighet" (Barkman 1976, Ost -  

moe 1979). Det tilsvarer hØyeste a n t - a l l  voksesteder registrert 
samtidig av an art og refererer altsa til den observasjonsdato 

arten fruktifiserte flest forskjellige steder på prØveflaten. 

Jeg har benyttet telling av voksesteder som metode til kvan- 

tifisering av artene. I tabellene ar imidlertid ikke benyttet no- 

en skala, men de aktuelle tall beholdt. Absolutt maksimal hyppig- 

het er sett uadar et t  %or aLle t x e  fe&t6ebm,-ne. . - 

Fruktifikasjan er s t e . r k t  avhengig av klimatiske faktorer. 
Prflveflatene mA u&ors@kes jevnlig gjennom heie sesongen, og felt- 

arbeidet m& atrekke  seg aver flare år (jfr. Lange 1948, Kalamees 

1971). 
, , - .  .- - - 

Jeg har undererbitt pr@veflatene bvex uke f r a  midten av juli 
til n o v e r ,  annenhver uke i fglrste dal  av Sesongen. Alle vokse- 

steder hvor fruktifikaajon her skjedd elden forrige ~bsefvasjons- 
dato, er r e g i ~ t r e r t ,  inkludert der det kun har skjedd en forny- 
else .  Registraringe~ av langlivete fruktlegemar flere ganger er 

sØkt  unngAtt dels ved notater,  dels sed avbrekking av hatter, en 

metode tidligmrs benyt te t  av Xalarneas (1971) . 
2.3. Valg av pr#vefLater. - .  

De ni pr@veflatsne ble valgt i homogene bestander. Pxdvefla- 

tene i yngre sukoesjansstadfer ble lagt med god margin fra eldre 

tilgrensende ckag. Alle er 1,5 dekar store. Denne st4rrelsen er 

nntatk % tilfredsstille minimiarealet med god margin ( j f x .  Øst- 
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PrØveflatane l igger p& grunn  au hosnfele m d  varierende kalk- 
hold ighet  i Badelands kambro-silur omrAde. Klimaet er kontinen- 

talt. Data over praveflatene er gitt i tabell I. ForgvrFg visbs 
til Bendiksen (1980). 

, $+ 36SULTAImsn W .bXBWGJOH 
. .  n 

L . -. -4 . 
~lpt bie .-et t alt 39 a r t e r  av tiri n m s  wpmw.pL.- 

,hyppighet far hy- prbvmflatc. Det var 2 1  nrkw mm W- 

I * 
' :* . . salutt laakslat1 hyppighet pA minat  5 ved crWrcW-sv Jlt. -. - . 

vafletens. ~ t & r i  ar fc f sbkt  p l s s a p r t  i @ k ~ l o q i d * i ' ~ ~  . . .i 
kt k&inusjofies av sulcsasjonsstadier eg pLmt.as@rrnrr [+rhr21 

@w , -  . h ,  EI13 , Flere iruiakeiig. mergangsti l ial ler rm-r, og L-- 

'Ptl nb -+elt mangler cynØkolrrgiske m&&rs@kehlstax PA 

L %$wtr q opplysninger begrenser o eg a t k t  watt til FLU- . - 

FL " ske beakrIw1~r .  Temaet er imidlertid- mltait av d&14f - 'a .i 
&$i over$@& bagrepne stadier og serie ttl rrtfkoiopf~ e - bagrepet "Pllakleingesellsdiaft~~~ sum dianeg *L&& 

n - a=l - Fares £2- M1 et sluttsamfunn. Ran -y titadietrpetrp 
' 

S F  ' 
i, .U f l kue  ~ Q n t  karacbrkWr~ter for hvert atadim,  - 1 
c.'- I d e t  yngrte aukatssjonsstadiet ble h r e  f w t  m:.i 

, med en klYnger 

a. C ~ f t i ~ n r i ' r i ~  'ap Qctarius , Poravlnnef rtbr hagat '=-n] 

@lin 12925). Latbe (3470) har £ra B#r-.F333@ oham#&M, 

h legemer av rnylt0rihizaaapp. son dom$net..rg &uml #kop, C 
a,' 

;ter hogst. Bcin 

fruktlegemer r i  to~skjeliiga arter og ileRtu fJ pm- 
veflater i er* u l ike  aukaesjonastadlar. P@Zgende t & L l  vkr teaul- 
tater fra h e ~ l ~ v i s  ungt og gammelt hbpsHaLt og eluttet skog: 
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Tabell 11. Kvantitetsangivelse av de funne arter, Tallene svarer 

til absolutt maksimal hyppighet for hver prflveflate 1 
basert på både 1978, 1979 og 1980. B er skog av bldbzr-  1 
type, L er skog av l å g u r t t y p e .  . .--- 1 s . -  P 

Vegetaejanatype L L B L B L B L L  

13ag6tfeit/ ~l.fclt LO ~l.felt 20 Gamniel skog 
ungt p1.f. P r  Pr 

A m n i t a  

A. fulva 
A. a i u s ~ a b  
A. pouphyria 
A. regalis 
A. rubesceoa 
A. vaginata 

Cortinarius 

C. anomalua 6011. 
C. callisteus 
C. camphoratus 
C. gentilis 
C, Limonius 
C. phaude& 
C. rubicundulUr 
C. spilomeus 
C. tr,aganus 
C. venetus var. moritanus 
C- aimiberatm 

Hygrophorus 2 6 35 13 18 38 

H. agathomus 2 1 16 2 4 
H. diacaideus 1 4 
H. ercrbesccns 3 1 5  
H. monticola 2 
B. olivaceoalbus~ a 1 O 1 2 
B. piceae 2 - ,.-e B .  p~stulatus i? .  r 3 19 1 9 13 

Laetarius 

L. bresadolianua 1 1 1 
L. demrrimus 5 Li 9 0  1 6 6  
L. glyciomup 1 3 8 
L. halvus 1 
L. hycginus w 1 
L. mitissimus 2 1 
L. necator 1. 
L. picinus C 1 
t. rafiu 1 m 1 2  7 1 2  
L. acrckiculatua 
L. sphegnitf 1 3 3 9 
L. thcioga lias L 10 1 2 
L. taroilmauiir 1 1 :  il 
L- trid&fl8 1 
L vletus  1 1 

1 
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1. hvis forekomst er prinætt baatemt av s ~ ~ @ s &  
-d - - -. s t . a d i , ~ ~ :  Plantefelt, 20 br. 

I 

I 
-. I I ,-ta rag+iUs. H y ~ o m m  c g o t ~ a ~  

I 4  

Cortlnarius amsalua cdl .  Leatartue deterrimuk 
C!- m .- - a p i l m u s  l lL  .t . - =  - -p - 

2. hvis forekomst er prin<ut bsi~temt a& tw plUiW- 

l 
. C  , . " 

s d u n n :  6kog av lågurttypa, 
r 

m 1- +. : . e t a  piuscaria C ~ t t i n a r i u  vewtus 
I , A. . d ~ a ~ m  Hygrophorus p u & t u ~ a t u s  

.A, vaghata  

h-s:l. Ader hd. forekomst er primet hsiltmut ar  komlsins- 
.sjori av ~ u h e s  jonsstadium og plantesamfunA k 

a) 20' &r g d l  ekoq av blåbærtype. 

I b)' Gutaugl. sko9 av blåbærtype. 

I e). Gammel ekag av lågurttype. 

Hygrophorus olivaceoalbus 
Lactarius rufus 

- .  
C I 

::wlippe I .  Uter e m  er mer eller mindre tntl lffarente ti& 
~uk66sj0~6stadium og plantes8mfunri. 

l 

r P& pr$veflate A la ble ingen mykorrhizasopp registrert t11 
I ~ ~ Q E B  for at t r m e  ble hogd bare få m&ndar fØr f~rbte'felta&- 

. . 
a Wnq. Dekt syaw k k t  -at mycelet av iallfall an dal mykbrrhiD1- 

-.ter kan o*rsttkolde aktiv status etter at f6rbirrdele.e td;L la- - ar hmtt (Romell 1938). 
Det kan væfc flere forklaringer p& at b- en a r t  Ei!&afi~ 

e d r t #  pi pr@vefIake A 2b som har 3-4 &r g-1 l .&mki&ftig w- 
gran. A t  t r e n a  har mykorrhiza må ansees 60El aamsprilig. 6ulv cm 

~ymbiosm,f~rholdet  ikke er obligat for t reet ,  fim.eZ en sjeidea 

eller & I d t i  kr- utSn rnykorrhiza i n a t u r e n ,  a h  dat gjslaer tre- 
~lctg B m  ##mit har mykorrhiza. ~ s s o s i a s j ~ m f ~ r h o ~ d e t  i n n t r a r  
p& et svek-t i$A; lg ' tddapunkt  (Harley 19.69). 0gsd i tilEeiler hvor 

ungplant- rrr bl ikk  s a t t  ned i jord -burde vare fri far firylror- 
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rhizasopp, har mykorrhisafarholdet blitt innledet straks. Arsaken1 1 

kan vare sporer som har infisert plantene på et tidlig tidspunkt I 
eller sporer som har vært til stede i jorda (Rosandahl & Wilde 

1942). Y 
Roneil (1939) mnar at mycelet må ha forbindelse med rØtter 

av modne, l b - d t i g e  t- for å fruktifisere. Laiho (1970) me- 

n e r  at rnyce3et trsngsr noen 

kc til f rnktif  ikaajoa. 

av s t m k  nalinnatrA~ing. I s a m e  bratte s@rhelling som prflveflate 

A 2b ligger ogsB ett au de l0 år gamle plantefelt (B 2). Jorda 

blir i psriodar svart texr ned til flere centimeters dybde. Den 
andre prØveElaCan i det te  stadiet (B l) har en betraktelig hØyere 

representasjon av mykosrhizearter. Her er fuktighetsfosholdene 
mer n o r m l a .  Tiaidlertid ha? ags% denne prflveflaten langt færre 

mykorrhizaarter og færre antall voksesteder totalt enn i 20 Ar 
gamelk  plant&felt. Fuktighetsforholdens kan derfor eventuelt bar* 

være en del av forklaringen. 
1 

3.2.2. Plantefelt, 20 ar. 

Sett under ett er det i dette suksesjonsstadiet de her behand- , 
l 

lete soppgrupper har optimale forhold. Tabell I V  viser  a t  Amanita, 

Corkinarius I~epmcybe + Sericeocybe) og Lactarius har i st@rrel- 
sesorden  2-3 ganger s& mange voksesteder pr. praveflate i dette 1~ 
stadiet som i gammel skog. Arsaken til dette forholde t  er at 1 

.art i 'tre av slektene forekommer i store mengder og g j g r  store i 
..utslag. Det gjelder Amanita regalis, Cortinarius anomalus coll. 1 1 
og Lactarius deterrimus. V e d  siden av Cortinarius spilomeus, Hy- 
grophorus aqathosmu , Lactarius glyciosmus og L. theioqalus har 
d i s s e  artene preferanse for dette suksesjonsstadiet. C. anomalus 

Tabell TV. Midlere antall voksesteder pr. prØveflate i de 4 sukse- 
sjonastadiene. Voksestedene for artene i hver slekt er 

aurrmie~t 0 4 0  e r  gitt verdien 4 5 )  . 
m I 

.. . 

Prplveflate 

Regetfelt{ Pl.felt 10 Pl.felt 20 G p m e l  skog 
ungt p 1 . f .  å r  år 

A m a n i t e i  

Cortinarius 

Hygraphorus 

Lactwrius 
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aall. kan vme asgaeieut med bAde -trær og lauvrras  (Moser 

1978). Bet-ula pubeacens er i unders@kelsesumrAdek o p W & t  utvik- 
let l dette suksesjonestadiet, og det synes som om C. a m p ~ l u s  
c s l l .  pseferer-dette treslaget: framfor Plceai abies,.  Dette kan vare 
'&n mulig fokklaring p& det  hØye anka11 vaksesksder der, skjØnt 

elten tri*es -så i granplantefelt med lite bjØrkeinnslag. Far 
Lactarius dete~ri-mus som har mykorrhiza bara med bartrær, mA for- 

holdet i a l l e  fall forklares på annen måte. L. glyc~losmu~ er 88- 

aoaiert med b-jgrk (Moser 1 9 7 8 )  , noe som gjØr den spesielt vanlig 
i det te  sukeesjonsstadiet. 

3.2.3.   am mel skaq.  
r 

I .  

Eor Hygrophorue var midlere antall voksesteder ubetydelig 
hbyere i g a m l  skog enn i 20 år gammelt p l a n t e f e l t .  slekten mr- 
t inariua i sin helhet vil også oppnå hØyest tall i det te  stadiet.  

k fleste artene i den store underslekten Telamonia preferes nem- I+ 
U g  gammel skog (Bendiksen 1980). 1 

En mulig farklaring på et hØyt antall fsulctlegemer i gammel. 
&kog er gitt av Krieglsteiner ( 1 9 7 7 ) .  Han papeker e t  lite lys mad- 
£@re$ et sparsomt utviklet feltsjikt og at rotkonkurransen demed m 

blir mindre i de @vre jordsjikt. Dette kan ka positiv betydning 

for mange sopparter. Hygrophorus erubescens har jeg nesten uteiuk- 

kende funnet pa vegetasjonsl0st barnålteppe. 

Åtte arter preferer dette suksesjonestadiet. 

3 . 3 .  Plantesamfunnats betydning. 
. t *  

Foruten ulike krav til surhet og næringsinnhold i jorda er 

I Av artene i den dkologlske gruppeinndelingen ( tabe l l  IV) had- 
de l0 preferanse for ett av de to plantesamfunnene hvorav 6 i 

skog av blabærtype og 12 i skog av lagurttype. 7 
 eksklusiv^ for en av typene. 

agså fuktighet en viktig faktor. Eldre suksesjonsstadier av skog 

av blåbartype har et godt utviklet mosedekke. Dette skaper en hØy 

flere fruktlegemex ved hØy enn ved lav mosedekning. D e t  samme er 

er det dette sktfunnet som har hØyest antall vokaestecier i game1 .. + 

skog (D 1). Det er agså her fruktifikasjon skjer mest stabilt un- 

vannlagringse£fekt, b1.a. nevnt av Kriegls te iner  (1977). Han fant , 

nevnt av Jahn, Neepiak & Tuxen ( 1 9 6 7 ) .  Bortst~tt fra Hyqrophorus 

der skiftende nedbØrsforhold. 

Fuktighetsforholdene kan også tenkes å vzre en medvirkende 

årsak til den kvantitative forskjell i soppfloraen mellom prave- 

i I '  

f l a t e n e  D 2a og D 2b. Den £ g r s t e  har mye t e t t e r e  travekst enn den 1' 1 

siste. Dette medf~rer stØrre intersepsjan, kilbakehaldelse av 

- - - -  - - - -  --- 
p 

- - -  - - --P -- , 



regnvann i trekronene, og dermed mindre vann til bakken (Stålfelt 
1972). 

Typigke arter for skog av blåbærtype. 

To arter ble kun funnet i skog av denne typen: Amanita goxmy- 

ria og Cortinarius Pimonius. Disse Br ved siden rv Hygrophon16 
o 1 i v a c a ~ a l b - u ~  typiske arter for s u r ,  gammel granekog. C. limonius 
er ags8 tidligere nevnt som karakteristisk for sure, montane, 
gmle  barskoger msd t y k t  m~sedekke ( j fr .  KriegXsteinsr 1977, K a i -  

land 1 9 8 0 ) .  Mctar fus  m f u s  er noe mor indi f ferent ,  men obssrva- 

sjaner utenfor prØveflatene stetter og&& bene plassering her. I 

likhet med Amanita porphyria og Hygr~phoxw olivacaoaibus forekom 
den ogad hos Østmoe (1979) hyppiget i suze grenskogstyper. 

Typisk for nest eldste stadium av skogtypen er Lactarius gly- 

ciairpiug og L. thrnio8alu.s. 

3 . 3 . 3 .  Typiske arter for skoq av lagurttype. 

Fm arter ble kun f u n n e t  i skog av denne typen: Cortinarius vene- 
tust C. zinziberatus, Hyqrophorus d u m $  - , F s  erubeacen~ og 
Lactariua scrobiculatus. Andte t y p i a r  Ut= er Amanita rauscarfe, 

tus. Til tross for ganske rikelig forekomst i begge plantesamfunn, 

må også Amanita regalis og - Lactarius deterrimus tas med her. Verd 

å merke seg er at begge nærmest mangler i gammel skog av blåbær- 

type - 
Hygrophorus agathosmus, H. discoideus og H. pustulatus samt 

Arnanita muscaria er også av Østmoe (1979) funnet å preferere rike -- v 

barskogstyper. De to Cortinarius-artenes tilknytning til lågurt- 

granskog er nevnt av HØiland. Gjervan (1979) har funnet Hygropho- 

rus discoi@p-us utelukkende i granskog på kalkrik grunn. 

3 . 3 . 3 .  indifferens til plantesamfunn. 

Foruten de 4 artene i gruppe 4 er også C~rtinarius anomalus 

coll. og C. spilomeus vanskelig å knytte til ett av plantesamfun- 

nene. De fleste norske innsamlinger av C. gentilis er imidlertid 

gjort i fattig barskog av blåbærtype (H~iland 1980). Bstmoe (1979) 

fant at Lactarius sphagneti prefererte rikere granskog i As. 

4. KOMMENTAR TIL. LITE KJENTE ARTER 

Cortinarius spilomeus er ikke rapportert fra Norge siden Blytt 

( 1 9 0 5 )  og Egeland (1911, 1913), enda den er svært lett kjennelig 

og trolig vanlig iallfall på Ostlandet. 



- 256 - 
l 

- 7 -  t 

m 
)J 

monticola er fra Norge fØrst angitt av Sivertsen 
!i (1978) og er siden rapportert av Gjervan (1979) og Ostmoe (1979). 

(1. , Den er i Europa kun rapportert fra Norge (Moser 1978). 

t., ..: . . ..- Hyqrophorus piceae er også fØrst angitt av Sivertsen (1978) 
b' r 4 . m:- og siden av Gjervan (1979) , men er i tidligere litteratur inklu- 
I 
I .  . dert i H. eburneus. 

L - m- 
l t .  * l  
3rF.o. - Lactarius picinus er kun angitt fra SØrkedalen ved Oslo i 1887 

. . .  
1 1 '  , I (Blykt 1905) . Jeg har foruten to voksesteder pa prØveflate D l 
P ' i  -.  . . . . . funnqt den i fattig granskog i Nannestad (EB 152/79) og rikere - 

- m  . , 

i$-,- granskog i Gran (EB 200/79). Arten er trolig sjelden, men kan 
I "  

F' '4- ' .også i noen grad ha blitt forvekslet med - L. fuliginosus. 
. Lactarius sphaqneti er bare angitt få ganger (Sivertsen 

&ucr-5 ' Østmoe 19791 . Arten synes vanlig p5 Østlandet og er trolig . . i. 
grad forvekslet med b1.a. L. rufus. 
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I - - : . ~ 2 - . -  a);&&&r og pbadte8amf~nn og synes å varre Itke gpesifikke som hg)yere 

p~at3ter. Pe1;'nsApieZt burde også sopp inn@ i artalister over plan- 

'*-mfunn 09 ~ p e ~ i e i l e  vegetasjonsutfarminger. StWste hindr ing  

Ue prrJ<P$&g problemer dette ville medfd~e son tplgo av 'w 
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