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Forord.

Den foreliggende rapporten inneholder 20 foredrag som ble holdt
p& et nasjonalt fagmgte i vegetasjonsgkologi pa Kongsvoll biologiske
stasjon 15. - 17. mars 1981.

Det fgrste fagmgtet av dette slag ble holdt pa Kongsvoll ifjor og
samlet 51 deltakere. Oppslutningen om fagmgtet i 4r ble enda stgrre.
I alt 58 deltakere kom til mgtet, bade etablerte forskere og hoved-
fagstudenter. Hovedemnene for fagmgtet i 1981 var strand, sump, myr,

kulturbetinget vegetasjon og seksesjon/dynamikk generelt.

Ogsa det andre fagmgtet ble en meget vellykket sammenkomst, og vi tar

sikte pad 4 fplge opp med lignende arrangementer i arene framover.

Manuskriptene er stort sett trykket i den form vi mottok dem fra for-

fatterne.
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STRANDENGVEGETASJON I TELEMARK,

Hans Aksel Haugen,
Botanisk Hage og Museum, Univ. i Oslo.

Velutviklede havstrandenger finner man i Telemark oftest i beskyttede
bukter og fjordarmer, av og til ved utlepet av en bekk eller en

elv. Strandenger og sumper kan ogsd dannes ved kulturpdvirkning,

og man har eksempler pd at gamle isdammer med tiden er grodd igjen

av sumpvegetasjon. Arealene er stort sett smd, men det finnes ogsa
flere forholdsvis store strandenger. TFigur 1 viser beliggenheten

for endel strandenger/sumper langs Telemarkskysten. Undertegnede

har utarbeidet et utkast til verneplan for havstrandvegetasjon 1
Telemark, som foreligger som en rapport til Miljeverndepartementet
(Haugen 1980). De fleste av lokalitetene p& figur 1 er der fore=-
sl&dtt vernet, I tillegg kommer lokaliteter med annen havstrand-
vegetasjon. Av tidligere publiserte arbeider som tar for seg strand-
enger i Telemark, skal her nevnes Heoeg & Lid (1949), Fylkesmannen

i Telemark (1979), og Vevle (1980). 0Ogs& Marker (1969) og Holt

(1977 og 1980) omtaler strandenger i sine arbeider. Nevnes bar

ogsd Dyring (1911) med utbredelsesdata for Nedre Telemark. Av andre
norske arbeider har man for eksempel Dahl & HadaZ (1941). Den uten-
landske avhandling der dataene lettest kan overfores til forholdene
p& Telemarkskysten, er Gillners undersgkelse av strandenger pd den
svenske vestkysten {(Gillner 1960).

I min hovedfagsoppgave drefter jeg hovedsaklig hvilke plantesamfunn
og sonasjoner som opptrer., Dette forsekes sett i sammenheng med
jordens pH og elektriske ledningsevne, Jeg er ogsd interessert i
forskjeller floristiésk og plantesosiologisk p& ytre og indre fjord-
strek. Det som presenteres her, er forelepige resultater. Plante-
samfunnene er omtalt kun med den neytrale benevnelsen =samfunn.,
Kartet figur 1 viser noen av de lokaliteter som er undersekt. Ogsa
lokaliteter i Vestfold (Brunlanes) inngdr i underseokelsen. Fem
lokaliteter er valgt til szrlig grundig undersokelse, og vegetasjons-
kart i stor miAlestokk er utarbeidet. Kart over to av disse strand-
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engene gjengis her i forelepig utgave i mdlestokk 1:1000, (Origi-
nalene foreligger i m&lestokk 1:500). De fem lokalitetene er fra

S; en lokalitet pd Burey p& Ské&tey, Kragero, Hellesengtjenna pa
Skdtey, Finnmarkstrand i Bamble, Vinjestrand i Bamble og Figgeskjer
ved Langesundsfjorden (Bamble). Det er brukt tradisjonelle plante-
sosiologiske metoder. P& de fem utvalgte omrl&dene er det lagt tran-
sekter med ruteanalyse for hver annen meter. Dessuter er brukt
ruteanalyser (1 m2) for 4 f& mer materiale fra samfunn som ble darlig
dekket med transektene. Ruteanalyser er ogsd foretatt pd de evrige
lokaliteter p& figur 1.. I transektene er det med jevne mellomrom
tatt Jjordprever. Date fra Jjordpreveme presenteres imidlertid ikke

her.

For & belyse vegetasjonssammensetning og vegetasjonsgrenser er det
i transektene beregnet likhetsindekser for parvise ruter. Indekser
er i Norge tidligere benyttet for eksempel av Heiland (1976) som
brukte Jaccards likhetsindeks. Her eer valgt Czekanowskis prosent-
vise likhetsindeks, som ogs& tar hensyn til dekningsgrad. Czeka-
nowskis indeks er omtalt av Goodall i Whittaker (1978) ed. s. 128,
Indeksen er tidligere brukt for eksempel av Dahl & Hada® (1941).

2 Zimin(xi,yi)

. T (x54y;)

Czekanowskis likhetsindeks : PS

Jeg har valgt ut to lokaliteter for nzrmeré¢ omtale her, Vinjestrand
i Bamble og Hellesengtjenna pd4 Skdtey. Hellesengtjenna omtales

ut fra kart (figur 2) og stolpediagrammer over fire transekter
(figur %-6). Vinjestranda omtales kun ut fra kart (figur 7).
Kartene er tegnet i felt, og er ikke korrigert etter analysene,

Hellesengtjenna er en grunn bukt med utlep mot S. Sirandeng finnes
hovedsaklig 1 buktens nordende, og omkranses av bart fjell og knauser
med eik og fmru. Bunnen i bukten bestdr av les gjerme. Et parti

av hydroclittoralen er dekket av bestander med Salicornia cfr, stric-

tissima., Deler av Salicornia-samfunnet ser ut til & invaderes av

Puccinellia maritima, som stldr i1 sterre eller mindre flekker og

som spredte enkeltindivider. De sublittorale delene av bukten inne-
holder ef¥ Ruppia maritima - samfunn. Karakteristisk for Helleseng-

tjenna er den store forekomsten av Phragmites communis, som dominerer

sterre deler av lokaliteten. Forevrig er dette den ferst kjente

lokaliteten for Carex extensa i Norge (Heeg & Lid 1949).
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Ved transekt 6 har man innerst en Alnus glutinosa - skog, med markert

overgang til et samfunn der arter som Triglochin maritimum og Glaux

maritima kommer inn. Ser man bort fra Phragmites, folger si et
samfunn der dominansen veksler.mellom Festuca rubra, Agrostis stolo-

nifera og Juncus gerardii. P& den markerte kanten mot hydrolittoralen

f&r man et samfunn der nye arter, serlig Scirpus maritimus, kommer

inn, Dette sees ogs& av kurven for likhetsindekser,

Transekt 7 gdr innerst over er samfunn dominert av Scirpus rufus.

Deretter leoper transektet over et Juncus gerardii - dominert samfunn,

for man pd kanter igjen f&r et Scirpus maritimus - samfunn. Ytterst

dominerer denne gang Phragmites, som ellera i dette transektet er
mindre framtredende enn i transekt 6. Man merker seg Odontites
litoralis som forekommer over det meste av profilet, med dekning
opp til 3.

Transekt 8 gdr fra et utpreget nitrofilt samfunn med dominans av
Filipendula ulmaria over i et samfunn der fFestuca rubra dominerer.

Etter en forholdsvis smal overgangssone overtar Juncus gerardii,

Overgangen til Scirpus maritimus - samfunnet avtegnes klart p& kurven

over likhetsindekser., Heller ikke 1 dette profilet er Phragmites
communis dominerende, men den forekommer noksd konstant.

Transekt 9 starter i overgangen mellom svartorskog og et-samfunn

med stort innslag av Festuca rubra. Dominansen overtas lenger ut

av Juncus gerardii som tilslutt avleses av et belte med Scirpus

maritimus - samfunn. I dette transektet er Phragmites igjen tilstede
med hey dekning nesten hele tiden. Antagelig har den tette bestanden
av Phragmitegs en skyggevirkning pd de mer kortvokste plantene i
"undervegetasjonen",

Ut fra Hoeg & Lid (1949) kan man slutte at Phragmites den gang var
noe mindre framtredende. Det ser felgelig ut som om Phragmites har
vert pd4 frammarsj pd Hellesengtjenna fra 1949 til 1980. En mulig
drsak til dette kan i s& fall vere at den fortsatte landhevning har
fort til ferskere forhold og dermed frammarsj av Phragmites.

Kort skal ogsd Vinjestranda i Bamble omtales. (Se figur 7). Vinje-
stranda ligger innerst i en arm av Abyfjorden, og er eksponert mot
SV. En sterre bekk renner ut p& stedet. En bred tange skiller
bekken fra en grunn bukt. I N ligger en gammel isdam (ikke med pa
kartet). Vinjestranda framviser en rekke forskjellige samfunn.

Store arealer er dekket av Salicornia strictissims - samfunn, beskre-

vet av Vevle (1980). PA geolittoralen grenser dette mot betydelige
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flater med Puccinellia maritima - samfunn. Sterre omrdder med

Scirpus maritimus ~ samfunn finnes ogsd+ En markert sone med drift-

vollvegetasjon gdr som et belte heyt pd geolittoralen. Ovenfor
denne sonen har man Carex nigra - samfunn og Carex paleacea - samfunn,

P& geolittoralen er det enkelte forsenkninger med Salicornia stric-

tissima. Tangen framviser et noksd komplekst bilde, med mosaikk-
preget vegetasjon., Denne mosaikken er ikke gjengitt fullt ut pa
kartet.

Bekken avsetter stadig materiale, og landhevningen pdglr fortsatt
med ca. 0,30 cm pr. &r i Telemark (Stabell 1980). Avleiringene
invederes av Salicornia og siden Puccinellia. En gammel mann fra

stedet kunne fortelle et for ca. 50-60 &r siden var store deler
av de arealer som né& er dekket av Puccinellia maritime "bare gré

gijerme”, at tangen dengeng var mindre, og bukten sterre. Formodentlig
var gjermen ogsd da dekket av et Salicornia - samfunn. ILandhevnings-
effekten skulle alene svare for 15-18 cm vertikal forskyvning pé

disse &rene, pdleiring av materiale fra bekken kommer i tillegg.

Dette vil medfore merkbare horisontale forskywminger av vegetasjons-

grensene pA et slikt flatt omrddes, 0g sonasjonen gjenspeiler her
antagelig suksesjonen.

Tegnforklaring for kart figur 2 og 7:

1A Ruppia maritima - samfunn

2 Scirpus maritimus - sump

2A Dominert av Scirpus maritimus

2C Dominert av Phragmites communis

3 Juncus gerardii - eng

%A Dominert av Juncus gerardii

3B Dominert av Scirpus rufus

3C Dominert av Scirpus uniglumis

3D Dominert av Festuca rubra

3F Dominert av Agrostis stolonifera

Carex paleacea - samfunn
Driftvoll - samfunn
Filipendula ulmaria - samfunn

Alnus glutinosa - skog

O 13 O J &

Carex nigra - samfunn

10 Puccinellia maritima - samfunn

11 Salicornia - samfunn

12 Peschampsia caespitosa - samfunn
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14 Vegetasjonslese partier p& geolittoralen
15 Zostera marina - samfunn

Rette linjer viser transektenes beliggenhet. Transektenes nummer

er angitt med T-1, T-2 osv, for endene av hvert transekt.

Tykk strek markerer overgangen mellom sublittoralsone og hydrolittoral-
sone, og overgang strandvegetasjon/anmen vegetasjon eller bart berg.
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STRANDENG PA SVALRARD

Ingvar Brattbakk
DKNVS3-~Museet, Bot. avd.
Universitetet i Trondheim

Innledning

Svalbard har som Norge fordvrig en lang kystlinje. Kysten
viser store skiftninger med hensyn til topografi, geologi,
eksposisjon og ikke minst saltholdighet. I dagens strandlinje kastes
rullesten, grus og sand opp av brenningen, og skyves opp av isgang

-

til en ofte 20 meter bred og 2-5 meter hiy strandvoll. Ved heving
av landmassen eller senking av havstanden vil strandlinjer kunne
finnes over havets niva. Ofte forekommer hele serier av strandlinjer,
og terrenget far et bdlget utseende. Jeg benevner disse eldre strand=-
vollene for strandbenker. Der strom~ og vindforhold er gunstigze har
det dannet seg ern akkumulasjonsstrand. Slike strencder dannes i bunner
av stille fjorder og bukter, ofte i tillnytning til stdr.e eller
mindre laguner eller bak teskyttende strandvoller. Tangen driver inn
og btlir liggende i belter, ofte kan flere slike sees, den ene
yngre enn den andre. P4 slike steder finnes strandengene.

3trandeng ved havet er fremfor noe amnnet preget av tidevannets
innflytelse, Tidevannsvariasjonene skaper svesielle hydrologiske,

i -

kjemiske og tiologiske gradienter. Lo ganger i ddgnet blir deler

av strande oversvomht, og dette xan fore til anaerote forhold i
substratet om neddykkinga varer lenge nok. 3Saltholdigheten 1
grunnvannet er varierende og mye hdyere enn i de fleste terrestriske
dkosystemer. En arktisk strandeng formes av noen f& svert dominsrencs
mil jofaktorer som tare forholdsvis enkle plantesamfunn har kunnet

tilvasse seg. Vegetasjonen opotrer i btelter p& tvers av hellingen.

Artsutvalget er begrenset til arter som er spesielt e;
slike voksesteder. ¥& arter finnes, men de kv
antall der de finner livsmuligheter. Renbe

S
Vi kan si at artsfattigdom erstattes av individrikdéom. Viktig

w

dominante arter pa Svalbards strandenger kan vare:FPuccinell

ohrrganodes, Carex ursina, Carex suksz

humifusa, Dupcntia zellig

er NMertensia maritima , Honckenya peo

T

Carex maritima og C. glareosa.

Gluudneset, ved Ny-Alesund , kan std som et eksempel pa
T

en typisk strandeng fra 3pitsbergen(fig.l). Ee
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=] Bjdrnestarr strandeng I Tanzcelte
Dvergsyresons Eerg
95 Redsildre lavmark v drus
Snidleie, AntTrelia e MOV A
4B = Vegetas jonskart fra Gluudneset, Rroggerhalveva, Svalbardg.

Legg merke til strandsoneringene, og scesielt sona wmed
Koenizia islandica. Et berg (40 m o.h.) stikker trem,
og necdenunder dette er det et snoleie,. Snosmeltings-
datoer er avmerket 74062:, 0713 og 0729, mens grense-
linjene for datoene 0721 og 0726 ogsa er med. Snoler1e-
effekten skaper et Anthelia-snoleie, men er ogsd aArsaken
til at strandsonene gAar oppover langs med kanten av
bergert. BaAndprofilene Gluudneset P I, P II, P 11T og

P IV er avmerket, Bestandene er med store tall, og alle
er analysert 1 1074
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markert soneringsrekkefOlge av vegetasjonsbelter der grensene

er parallelle med lagunestranda. Her er det bé&de skifte i arter og
domirnans som skaper de skarpe grensene. En bandprofil lagt fra
lagunekanten og oppover stranda viser artenes fordeling
kvalitativt og kvantitativt(fig. 2). Nermest laguna et belte
(0-15m) med Puccinellia phryganodes som eneste karplante, og uten

moser i bunnsjiktet. Innenfor et tuet samfunn (15-25m) med
Carex ursina som dominerende karvnlante. I dette beltet og noe

over det finner vi mye drivved samlet. Det forteller at springfloa
gdr hit opp. Vi ser at de to artene vokser sammen i en grense-
sone(1l2-22m), men dominansforholdene gjor grensen skarp. Ved
drivvedbeltet(20-32m) en overgangssone(28-34m) der de fleste
plantene viser liten vitalitet. I denne noe apne sona trives
Koenigia islandica. Ved sida av strandenga finnes et plantesamfunn

vi har kalt rddsildre lavmark, og det er dominert av Saxifraga
opprositifolia og Cetraria delisei. Det dekker store arealer innover

hele strandflata, men er altsd ikke et strandengsamfunn. Tet vi
her ser er plantesosiologiske enheter, serlig distinkt avgrenset,
Puccinellietum phryganodis Hadac 1946 og Caricetum ursinae

Ladac 194€. En slik soneringsrekkefdlge kan vi finne gjentar seg
fra lokalitet til lokalitet.

Strandengenes sosioclozi

A. Teppesgligras strandengene (Pp)
1. Ass. Puccinellietum phryganodis Hadac 1946
Tab., 1

P4 leiret beskyttet havstrend danner Puccinellia phryganodes

dette vegetasjonsbeltet nermest vannkanien. Det er oftest en gra
til rddbrun fargetone pa beltet, mere sjelden er det en frisk

grnn tettvevd matte. P.phryganodes bestemmer fisiognomien i

hovedsak, men 3tellaria humifusa kan komme til i de Ovre nivéaer

av beltet., Det gridlige, rynkete telegzet av blagrdnnalger
(Cyanophyceae) i bunnen er ogsd viktig for helretsbildet. llosene
kan std tett i de Jvre deler , men aldri i de nedre der e oftess
er relt fraverende., Der vil P. volrvzganodes vars ien eneste karplant:

Tar vi rencestanden

1. Puccinellis

3 $ - o, T e R . - SR
2+ Puceixelliszs pory SAB0EeS SEeSLAS ) TEL
- T oy o oy e g i
a. dubass. th-;plr_, I
by Potiiz bReimii wnyiant



Tab. 1. Ass. Puccinellietum phryganodis tiadac 1946

1 2a 2b 2c 2d 20 2a-~2e
r, r, Pe P, P. P. P,
pitrygs | phryg. | Chryvg. | phryge | phryg. | phryr. | phryg.
consos, | 503, ~ | 303, - | s03, -~ | son., -~ | nos, - | sos, {,!'
subass, | Pattia | Camp, Polvtr,| Drep, E
type var, var, var, var, "
Bestand
[ckalitet
Kon Kn KD N K D KD KD
i‘nceinellia phrvganodes v vs L] v 2 v v 3 vV 4 H
Cyanophyceae snp, v & v 3 v 3 Vo3 vl V1 v 3 H
Stallaria humifusa 1 1V 3 TV 4 Vo2 v 3 v 3 v 3 ch
Brvum spp, . v 3 v 2 72 V5 4 v 3 Ch
Pottia heimii s,1. . . Vo2 . . . T2 Ch
Capex ursina . . 11 2 . . . I72 H
follemntaceae spp. . . T I1 . . T1 H
Desmatodon eernuus . . 12 . . i | s i"h
Campylium polyg./stell. . . . v 3 . s |TECE Ch
Scorpidium turpescens . . . . 112 ) 5 E 192 Ch
Polvtrichum alp, var, frag. . . . . Ve . [ 2 Ch
repanocladus uncinatus . . . T . v 2 T2 h
‘ochlearia officinalis . T1 11 v o9 vl TIT 1 11T 2 I
Phippsia algida . 11 T . (17T ) / 11 ) H
P. concinna . 1 . . [ . 1 B T H
Carex aubspithacen . . Tl . | . . T "
Distichium hagenii/incl, . SRR ! m2 . N+ i -
Ranunculus hyperboreus . . f . 18] . | 71 I
Saxifraga hynerborea . . . IT1 11T 1 1111 \ I1 H
Sagina intermedia . i . | . I1 I1 . Il H
Cardamine nvmanii . . | . I1 . . ! 11 G
Ochrolechia fripida . | . . I . | I1 H
Saxifraga cespitosa . - . . . 11 | 11 Ch
Cephaloziella ef. arctics S ’ . ) . . 1ol | o
Caloplaca &n, . . i . | B ' 11 ! T H
| | |
Middeltall karplanter 1,1 2,0 i 7,k 31 4,4 2,7 ‘ 2,7
Middeltall kryptopaaer 1,0 1,9 | 3,6 4,0 3,2 3,5 3,2
Antall ruter 35 25 t0 21 9 ) L e
Antall bestand 7 7 10 6 1 3 ’ 34
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d. Polytrichun alpinum variant
e. Drepanocladus uncinatus variant
I bunnsjiktet er det variasjoner som gjor at vi kan splitte
tabellen opn i en subassosiasjon og fire varianter,
B. Zidrnastarr strandengene { G

2. As3. Caricetum ursinae Hadac 1946
Tabs .2
De grégule tettvokste tuene til Carex ursina kjeunetegner

dette vegetasjonsbeltet. Det finnes i nivdet over teppesaligras-
strandengene. Vegetasjonstypen oversvommes ikke daglig, men

blir mer uregelmessig neddykket. Samfunnet krever endel fersk-
vannspavirkning,og fuktigheten mé& roldes forhoMsvis hoy.
Stellaria humifusa og Puccinellia phryganodes firnnes i lavere

deler av sogiasjonen. I forholdsvis LnOytligzsende nivéer er det

et sterkere irmslag av glycofytter som Deschampsia alpina,

Juncus biglumis , Saxifraga ovpositifolia og enndog den vedaktige

Salix polsris. 1 tatellsn HAY Jeg er subsssosgiasjon og to

varianter.,
a. 3ubass. typicum
b, Chionofil variasnt
Ce Salix volaris variant
C. Lsravsstarr strandengeie (Ca)

3. Ass. Caricetum subspathaceae Hadac Y946
Rodbrune tettvokste tepver med Carex subsvathacea firnunes

orfte sammen de to nevnte assosiasjonene. La vil Carex subspathaces

vokse 1 rhOydenivéet mcllon disse to assosiasjcrnene, og alltid
under sterk pavirining av ferskvann., Ishavsstarr vil o<ku.ere
arealene ved dareneringssig gjennom strancengkomplekserie. Etter
mitt materiale er det en sosiesjon, og de.ne kan deles i Jire
uniergrurver. Rentestand finnes ogsa. Tab. 3.
1. .Carex subspatlacea consosiasjon
2. Carex surspathacea sosiasjon
2. S2ubass. tyvpicum
t, Drepanocladcus tadius variant
c. Campvlium polyzamum/stellatum variant

ds trangistorisk

D. Stortundragras oz sumutundragras strandengene (BDT)
4, Ass. Pryo-Dupcntietum fisheri EHadac 1946

De to Dupontia-artene firces i samne geosrafiske omréade,
men D, psilosantha syrnes primecrt & ha

S
3¢rlig utktredelsestype p& Svaltard. ("itt inntryis
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Tab, 2. ian, Cavidetws ursisae Redad 1944
I 1% lo | la-lc
€. C. <. c.
ars, wre, ars,
s08, =| ses, = aas. E
enionoriy Salix %
var, ver. 5
Bestand
Lokalitet
L0 (9] K D L]
CayreXx wreina LN L] T3 LR} R
Distichiwm Bag./imel. v [ T r2 ca
Cyssopayceas spp. Y2 Y3 v Ty 1
rym opp. v T1 v T2 [41
Canpylism polyg./stell, 1) T2 I7 1 w2 ca
Stellaria bomifuss V2 14 4 . e 2 [~ Y
Puceinellia pnryguacdes 71l . 11 171 X
Pestia deiny s.l. i 11 Il Il c
Carax avbspathaaea ol . . 11 [}
Saxifregs bypercores ) Y . . Tl L]
Poklis wah]embergii . ni 11 Il 4]
Ovthethesius carydewn . 11 . T ca
Drepmaocladus ancinatus . 11 3 . 13 ca
Jussus bigluats . . 111 It 3
Sesebampeis alpina . . IIT 1 Il 4
salix polaria . . IIr 2 12 ca
Colpodica vshliaaus . . ol 11 ]
Orthatheciom strictum . . nil 11 -1
Saxifrags oppavitifolia 11 B IIr 1 11 [+
Easalypta rhantocsrpa . . IIT 2 n a2 oa
Carez saritiass . . I1 L]
Caohlearia officinalie w1 I1 ml ol K
Ssgioa iptersedia [0 11 Il I L]
Collesasess 13p. 11 . . 11 R
Phippeta algida r1 . I Tl |
Catoscopiom nigritom . 11 i1 I >3
fmnxnculus Ayperbareca It . T2 12 L]
Saxifrags ecsepitosa 11 . 11 Il +
Cepbalosia aabigua . 11 13 I3 Ch
Caphalosialla ¢f. arcsioa . 11 11 2 Il [+
Anthelis juretvkana . 12 . 112 = ]
Polytrichem alp, var, freg, . 11 . I o
brecanceladus badius . n . 11 2.1
Pealis nutans . ml . HIB 2 3
Seorpidims turgesdens . I1 1) 13 o
Stallsrie grassipes . . 11 14y [= 3
Pusaipeliiz ang, ver, dea, . . I Tl -4
Diricham Zlexicaule . . 11 I1 a
Tquisatum arvanse . . 112 12 s
Cyrtomnius hywemopnylloides . . T1 11 o
fywenostylizm recurvirostry . . Il 11 (=9
Sserpidium soorpiocides . . 11 ) DY [+
Buellia ap. . . 11 Tl -
Polygonwm viviparus . . 11 11 -]
Pos alpina . . Il I L
Jengermancia obovaium . . Il I1 by 3 !
Equtsetum variegatam . N 1 11 1 !
Typaws basdergeri . . 11 11 o |
Amsure pinquis . . Il 11 L§ i
Nepharostoms tricnopnyilum . . 11 11 ELI
Pou alpigeem . © 11 Il G 1
‘Xiddeltall varplanter e 1,4 5,4 2,7
Niddeltall kryptoganer 1.7 §,0 i 6,6 1 5,4
Antall rutse 28 1< | € L]
Antall bestand 5 3t 5 1}
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Tab . 3 ® Lew, Corfunina subopsthscsne Redad 1544
= v
1 n Te e d Ia=14
C. C. c, {3 Ce Ce
! subap. subaep, subsp, subap, wubip, subspy
' ponsoa, W, = 108, - s0n, =~ o, - o8, E
subasw, Drep. Camp, trans, E
typ. ar, var, b
Restacd
Lokalltet
j'] L] K 0 L] Ko Ko
Carer sobupsthasea L3 v 6 5 Ts r2 TS 1]
Bryas spp. v  2F | i L 71 L Ch
Campylium polyg,/etell, e I ) 111 1 L | 1I 1 v Ch
Distichius hayg, /tnel, . ¥l I1 » . II1 ) Ch
Stallaria hmmifosa & 111 2 . . . i1 2 Ch
Carex orsina . 1111 . N L i | i B
Cysnaphycana wpg, ¥ kD (0 6 " " LE I3 |
Cachlearia officinalis . 111 11 " % I1 R
Orepancoladus ancinates - Il I1 11 . Il [+
fowalotheatus nitens . 1 « . ¥ It [
Deepanocladus badius ¥ 11 LY X1 . 11 & Ch
Eriophorum schesuchserii A . b b G § . . 11 a
Carsx mar{itisa . - b9 G § [ir z . b L ¢ 14
Calliergon ricnardsonii . . I 4 . . Is Ch
Arctophile falva . . m: " . Il a
Keesin triquatrs . . II1 . . ¥ &5 | Ch
Philonotis iomentells . » Il 2 . 11 Ch
Brachytheciue turgldus . p I L | . 112 Ch
Pohlia wshlenbergifi . i1 11 T1 . 11 Ch
Cephaloria ashigua « I1 . Ir1 % I1 o
Xarghantia alpsatris . . . Il . 11 |
Salix polaris X Il II1 v) N b O § [ 3
Cquiretow vir{egetus . . . L . I1 a
Aneurs pinguie o ¥ & v 1 . 11 |
Dupoatis pelligers . 11 I1 . % I1 a
Ranunculus hyperborsua - Il iri > =3 11 [
Puceinellia phryganodes . I1 . . ml 11 E
Seorpidius turgesceny . 1 111 1 . n T (21
Collemaceas wpp, . Il - » 2 Ii L]
Saxifragn cernus g » Il 111 . A 11 [ ]
leptodryom pyrifaras . I1 . . . 11 4
Masaln uligincsa . & O 4 I1 . . 112 Ch
Pottts helaif a,1, 5k T . « 11l o
ferautiua arcticun . g . . . 11 =
Squlsetlon srvanse i 11 111 1 ol N T 1 a
Polygonum vivipsrua 5 11 11 T1i " 111 2
Sarifragn oppositifolin . j S8 § . * 11 [= Y
Stellaria crassipes . Ll * . & I =
Colpadium vahlisnom . & § . # It |
Deschaspaia alpina . 112 . P Ii |
Junaws biglumie . 11 1T » I q
Brycsrythrophyllum ree, . I1 . s " 11 Ch
Catoscoplus nigriton . I1 11 po i § ¥ i n
Encalypta rheptoasrpa - 11 » “ . I n
Qrthathee) w striolus . t1 Imi . 11 11 Ch
Caphalorit la arctica . 11 Il Il « i1 »
Buellis ap. = 11 A . . 11 |
Cardamine "ywanii . ' i | IT 1 . & 11 a
Chrysosplenfus tetrendrom . Ii - . N ) b § ]
Dapantis peilossntha F: 1.2 . . » 112 a
Mehodontium palliucidum ¥ Il . 11 P Il [ 1
Ditrichum fleticaale 11 i1 . E It o}
Drapanocladus revolvens . 11 * . 11 Ii 'y
Seorpldium saorploidan Fi s o | 1 a i1 (=Y
Dreaba lactes . 11 Tl v . Ii h
Nelaodrium spata)ca . 11 * o i T1 H
Xoentgie lalapdice . Il . . . Il ™
Saxifregn caspitoss . 11 Imi . . 1 Ch
Qdrihothacies chryesum . P B 11 . . 1 = ]
Cornutium rugwlil . » 1.1 5 . L1 [
Iqulaetue scirpoides % é 11 1 I 1 5 It ]
iplodon worwaxioldid . . 11 . . i | [~
Cyrtosniue hywenophyllatdas . . Il a . 11 Ch
Blepharcatoma Lrichuphyl)ue » . I1 11 B 11 b}
Jraba alpion . . 11 . . T1 (2 1
Mastchion capillacecs . . 11 iri Iri Il [+ 1
Cratoosuron filicinem . M b 8 11 . 11 Ch
lablystagium serpans . » . Il ' [ § Ch
Oncophoros virsos » » . 11 . [1 Ch
Lophouie sp. N A . 1) . i Ch
Middaltall rarpleater 1,0 4,2 5.4 5,2 4,1 4,0
Middeltall Kryptogaasr 1,8 5,0 §,) 8,1 4,2 el
Latall retar 5 | 45 | 1w 10 5 | s
TaaTl bepvand |° 1 | L 2] o L |




1 indre Isfjorden er at de lar noe forskjellig Okologi.

D.psilosantha sto der 1 lavere nivéer og sluttet seg til

Caricetum sutspathaceae. D. pelligera sto i vate sig i Lo8jyere

nivader 1itt ifra strandengene. Fadac(l946) skilte de %o artene
fra hverandre. I tabkellen sin har ktan kun D.fisheri(D.pelligzcra),

og brukte den 1 sin navngiing av assosiasjonen., Han foreslo
videre slekta Duvontia som karakteristisk for forbundet

Durontion fisheri,

Dupontia vsilosantha er et 15-30 cm Loyt gras som danner éker=

li¥nande vegetasjonstyper pad flate steder ved kysten. Fjorérs-
standerne stédr rett opo, og samfunnet kjennes pad lang avstand.
Det er vatt og leiret i bunnen. Dette graset kan nd tak i vannet
ganske 4ypt nede slik at det kan ogséd st& p& sand som er tovr i
de Ovre sjiktene. losesjiktet kan mangle, men er ofte en tett
matte om ferskvannstilgangen er god nok til det. De storvokste
kalkkrevende myrmosene stdr i bunnen. Det kraftige rotsystemet
pa Dupontia gjor at samfunnet ogsd stdr pad strandbenkene der
disse ikke er for hdye. P& slike steder er samfunnet smavokst,
0og tdrketdlende moser gér inn i1 bunnsjiktet. Jeg har en Dupontia
peliigera sosiasjon og en Dupontia psilosantha sosiasjon. Den

siste har jeg delt 1 tre subassosiasjoner: Tab, 4.
a. 3ubass. inops
b. Sukass. typicum
C. Subass. Juncetosum

I ©illegs vil de fire nevnte assosiasjonene vil jeg summarisk

liste opp fire samfunnstyper uten szrlig arealmessig betydning:

-

. Carex glareosa samfunn
2, restuca rubtra sanfunn

s Carex maritima samTunn

P~ W

, Nertensia nmaritima samfunn

mdafiske forhkold

Jordanalysene vises 1 en oversiktstatell(Tab.5).

Korrifordelingen zir ikke noe enijdig svar pa hvorfor samfwicen

forcdeler seg slix de zidr i terrenget. Pp og Cs voxkser fortrinns-
vis pa leire, og Cu ra sand/grus. Glidetaret er 3t0rst pa Us,

men selv der forholdsvis lavt (16.%). Tallene for spesifikk

vekt viser at det er mineraljordtyver i alle samfunn, Vannmettet

jord er det vanlige, og luftvolumet er lavti,

[=]
-
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Tab.. 4‘ . ten, BrveDupemiistue Pis bavi Madal 1946

S
1y FR 26 | 7aem J T
D, pai.| Do pal. | D. psi. O, psi. LR 5
e, - - sos. wed! pail, -3
“.....' sucass. | busaej, | sew, :‘;
Lnape 7P
Bantapd
Losalitet
- £z — L2 rp
Dupeniis pailoeaniha T3 v T4 v | 5 [}
Pryw R, . L T Y3 ) oYl -
Caspylim polyguam/orall, i 1) L] v ir: (G
Dietieniun bag./inal, » 72 T2 v [m13 |¢e
Carva sshopsihadss . w3 vl ir 2 [}
Carex wruimh B QL) L IT 3 11 2 1 ]
Neasis aliginesa . vl . 11 . Ca
Drepansciades revelvess ol il . I8 « | En
Seorpidiwe ssorpiclides ~ II2 . I % 21
5. \nrgesasns . Il 11 I Y2 (=3
Capdaaios aymanii . I 11 II1 11 a
Jupans Wiglemis . % L] 111 3 111 a
Sagiss 1ntarssdis ’ . L | III 1 . 1]
Sallx palaris - 11 111 280 I o
Sarifreq eppesitifelin . Il I 11 I1 (o
S, saapiiess & » v il 11 a
Stallaria bmifusa & . vl IXa Iri Ca
Carastima aretiswm . . 1l Il . o
Rasalypis rhapiechrpm . . i Il T c
Mlepharsatons irisnepayllue . . 11 11 . | o
Redrvas sowmpis)d - . 71 11 . L]
Nryssryinreparllem ree. . v 11 48 ‘ (43
Capoalonin ambigw . & | g ¢ 11 Ir: (41
Savtaris sipiss . . N 11 . L]
Polygesmm vivipares I I3 o'l ma 11 L]
besananpeis slpina 111 . 11 11 . L]
Puippais slglide 11 . . . N L]
Sasifrage svrmes 5 11 11 11 | |w
Catsssnyiva migritem X 11 v o ML AEE TR
Cloalidlive areiismn . 1 . 11 112 (-1
Divriahim  flesisauls . i 11 F248] 11 o
Tesnigin isiandies . 11 11 11 . ™
Oribstinesise shryvems 7 448 | 11 11 I [~
Palyirisnus alpimee . Il 11 11 . Ch
Caphalogiells of, srelisa . I . I 1 o
Leiwgalea beterees)psy ’ 11 . 11 i a
JuBgRTSANALA POIAFLE . 11 I1 11 . cx
Coshlearis stfisimalin . 11 e 1 i
Resalolbeniss nitame . Il nri m1: . ca
Fyssssaiyiies resurvirestrs N 11 . 11 . Ca
Drisstheaizm strietimm . 11 11 3 11 -
Plasydietys jusge reanal olded P 11 11 11 ' (47
Triessiomss arel’ vem . 11 . I1 . =3
imawrs piaguls . 33 - 11 11 ]
Eanisstum srvense . I . 11 b o & § a
Drepussaladus badins . b i . &5 8 11 ¢ 11
Pohlin vahlenvargil . Ty " 1 . 2]
Draba [asisn P . 11 11 . =}
D, sryearm . . 11 11 " ca
Smrbuls saperifelis . . 11 Il . =
Dropaoselades nasims \na . I1 Il I « [~
Tortele rwrlis . . 13 11 . Ch
Stallarin erassipes . 11 i1 11 . (=
Lriephorss sshemsaserii N 11 . 117 I g
Cavastismm raguifil . . p ot I 3 | =]
Drem sispepsials = 3 ok 31 . =1
Melssdriua apeialms . - II: I1 . |
Aiseariis redulls . . 11 11 . 1]
Siless asaulin . A I < 11 . =)
tatiehlam sapillsssns » " ni 11 . =]
Drepunecindus adussws » . 11 i i (=1
Saxifrage alsoides A . 11 It | . =]
Cares glarsess e , ' Ii 11l l M ]
Saxifreqn Mrpersarsa . " 11 | 11 . H)
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pH er hoy, og ingen verdier er under 5,4. Ledningsevnen er
ca. en tierfaktor hyere i Pp enn i alle andre samfunn. Cl félger
samme tendens, og har de hdyeste verdiene i Pp,naturlig nox.
Det er hoyt ca®t-immhold i Us. Na*folger Cl og er hiyest i Pp.
Det er rikelig med fosfat i Pp. Det skyldes ratnende tang, og
rundt rétnende tang blir det friskt grdnt ,mens det er brunt ellers.
Det er et ekstra.gunstig C/N-forhold i alle typene.

Uniformitetsindeks
Dahl (1960:807) regner en uniformitetsindeks (Slﬁa) som
mé&l for homotoni. Demnne indeksen finnes ved & regne ut forholdet

mellom Sn 0g Sl hvor Sn er totalt artsantall i n analyser og

S, er middeltallet av arter. Ved & fSre verdien Sn/Sl inn pa

et diagram som Dahl(op.cit.) har tegnet, kan verdien for Slﬁx
(uniformitetsindeksen) lett finnes. En kan ogsé& regne ut &

(¢ = §n—:§l) som er en diversitetsindeks (Dahl 1957:51). Jeg

har reéﬁe% ut o€ etter formelen, og verdiene star i tab. & .
Stor verdi p&4 e bvetyr at samfunnet viser stor variasjon. Vi

kan ogséd si det viser stor rikhet relativt sett i forhold til de
andre samfunnene., & varierer mellom 5,79 - 25,22. Det er lave
verdier for Srﬁx o« Pare nar verdien av Slﬁx er minst 1,2 kan

vi vente at det skal vere flere arter i konstansklasse V enn i
IV, Etter utregningen av uniformitetsindeksene er ikke homotonien

god. En opvsetting av tradisjonelle konstansdiagram vil vise at

o

homotonien ikke er sé& darlig likevel. Darlig homotoni er mest
fremtredende i de artsrike samfunnene, de med en hoy o -verdi.
Den artsféttige Pp-assosiasjonen har lave~verdi,som tetyr lav
diversitet, og hoy Slﬁx -verdi, som betyr stor uniformitet. Lette

er spesialiserte samfunn.

. SOrensens fellesskapskoeffisient er brukt for floristisk
likhet.
K = —=-=2c-- (Sorensen 1948)

¢ IR ol S
Jeg Bar regnet k¢

o
@
1y
} h
}_l
L
b
0]
]
ot
0]
o

om til prosenttall,og den kan
variere mellom O {(ingen felles arter) og 100 (helt like).
+

oo . e

Fellesskapskoefiisientene star 1 tabell 7 , Nar koeffisienten

cker inn mot diagonalen, betyr det at natotypene er mest like .

Konklusijon

Strandengssamfunnene og tilgrensende samfunn kan grugperes i

T
forhold til hoydenividet. Dette er vist i fig., 3 . En rekke
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Tniformitetsindakser (Sl/c‘ ) og diversitetsindekser { ot ) for strandeng-sanfunnens, n er antall

analyser*e hestand i samfunnet, S er antall arter i n bestand, S1
n

er middels artstall,

H] S S /s s./

Samfunn n n 1 n 1l 1 o e
1, ass, Puccinellietum phryganodis 27 25 5,9 4,24 1,02 8, 79
2, ags, Caricetum ursinae 13 51 9,2 5, 54 0,56 16,33
3. ass, Caricetum subspathaceae 16 70 11,4 6,14 0,54 21,16
4, ass, Brvo - Dupontietum Fischerdi 10 72 14,0 5,14 0,56 29,22

Tab. 7

Serensens fellesskanskoeffisienter for assdsiasjonens,

konstansklassene V, IV og III. Nedre halvdel, Xsp, er

verdier betyr floristisk fellesskap (likhet),

dvre (heyre) halvdel, K3d, er basert b4

basert nd alle konstansklassena,

1, 2. 3e 4,
Samfunn Ass Asz  Ass Asg
1, Ass, Puccinellietum phryganodis 100 47 32 27
2., Ass, Caricetum ursinae 55 100 46 47
3. Ass, Caricetum subsnathaceae 40 63 100 45
4, Ass, Bryo - Dupontietum Fischeri 41 59 81 100

Hoye
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Fig. 3 . De kartlagte vegetasjonstypenes hovedamplituder pd/ved
strand. Figuren er satt opp pd subjektivt grunnlag,
dpen boks betyr at grensen ikke er vurdert, pilene
indikerer at tvpen kan std pd hevere nivder om forholdene

er "gunstige",



Fig

=

sekundare faktcrer henger sammen med hoydenivédet. Dette er vist

ved piler pd figuren. Av figuren ser vi at Ovre del av drivvedbeltet
er en grense meclleow samfunnstyper med halofytter under og
glycofytter over. Figuren inneholder flere samfunn enn de som er

L
omtalt i dette notatet. Fig.4 og fig. 5 viser hvordan enkelte
sentrale arter opvotrer pad ei strand pd Svalbard.

Lrivvedbelte Brivvedbelte
e =
4559 6559 CC;; fangbelte
3 Strandvo!l s Dryas octapetala r
2 Mertengia SUulix polaris L
maritima Cerustiwn arcticum
farex ursina il
! Puccinellia ohryeguncdes
0 1 Leire ogf ¥rus L
= | i
b] 10 20 30 40 50 m 60
' 13
. 4 . En idealisert skisse av endel vegetasjonstypers fore-

komst i ulike heydenivd pd lokalitetr 2, Kapp Wijk, ser=-

vest. MAalestokkene i horisontal- og vertikalretningen
er ulike,

Drivvedbelte Drivvedtelle
= & & = ' = - Py &
3 Jalix polaris IDuponclal ’ Carex sutbspathacea Dupontia | Zalix polaris [~
nsllogantha ostiosantla
24 L
1 L
0 =
1
1 T v A T F
4 1Q 20 30 49 50 m o0
5 . En idealisert skisse av hvordan fuktig - terrgradienten
virker inn pd vegetas jonsfordelingen,. Lokalitet 2,
Kapp Wijk, servest, Milestokkene i horisontal og vertikal-

retningen er ulike,
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Etterskrift

Materialet til dette notatet er hentet fra Brattbakk (1979).
Der finnes finnes primzrmaterialet bvade til plantetakellene
og Jjordtabellene.
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GRENSEN MELLOM PUCCINELLIA MARITIMA (FJPRESALTGRAS) OC
P. PHRYGANODES (TEPPESALTGRAS) I FINNMARK

Reidar Elven & Viktor Johansen
Institutt for biologli og geologi

Universitetet i Tromsg

INNLEDNING

Saltgrasslekta - Puccinellia - inneholder stort sett bare
arter som er gkologicke spesialister pd salin eller svart baserik
jord. Slekta er artsrik og systematisk vrien, cgsd her i Norden,
og ofte konkurrerer nert beslektete arter om tilnzrmet samme @gko-
logiske nisje, cfte i overlappende geografiske omrdder. De tuve-

dannende artene rundt P. distans (P. retroflexa, P. coarctata,

P. tenella) gdr alle pd noksd grove strender (grusstrender), men
de er altfor ddrlig kjent systematisk til at man forelg¢pig kan
snakke vettug om deres gkologi. Vi er noe bedre stilt ndr det

gjelder de mattedannende strandengartene, P. maritima og F. phry-

ganodes. En gjennomgang av herbariene viser ogsd her mye rot, bade
sammenklanding mellom dissc og med arter av tuvegruppen. Detlte rotet
skyldes manglende kunnskap mer enn reelle vansker med & skille

de to artene.

Badde P. maritima og P. phryganodes er mattedannende med lange

overjordiske utlgpere, 0og begge spres sannsynligvis godt ved at
utlgperne brekker eller rives av. Fjgresaltgras er seksuell, med
rikelig blomstring og fruktsetiting langs det meste av norskekysten.
Teppesaltgras er aldri funnet med frukter, synes vere helt uten
seksuell formering (apomiktisk), cg den formerer seg sannsynlig-
vis bare med utlgpere. Den setter ogsd strd ganske sjelden, og da
west ndr den opptrer som enkeltindivider h@¢gere opp i strandenga
cnn der den er samfunnsdannende, eller pd& opprevete deler av
matia lagt igjen hggere opp pd stranda. Hos Lid (1974) skilles

de to artene pad blomsterstands- og blomsterkarakterer, noe som
dermed er lite brukbart. Heldigvis finnes det en helt entydig
karakter ved utlgperne, beskrevet bl.a. hos T¢rensen (1953) og

Hylander (1953). Hos P. maritima kommer sideskuddene fram innafor

sliren pd det bladet de hgrer til. Hos P. phryganodes bryter

sideskuddene ut av sliren ved basis, eller de kommer fram rett

nedafor slirebasis (fig. 1). Denne karakteren ser en gyeblikkelig



Fig. 1. Utlgpere med sideskudd hos
P. phryganodes (A) og P. maritima (B)

pd godt utviklete utlgpere, men pa unge
skudd md en ofte fjerne et blad eller to
Vi har aldri funnet noe materiale der

vi har vert i tvil om artstilhg¢righet.
(I ngkkelen i Flora Europaea - Hughes &
Halliday 1980 - er forgvrig denne karak-
teren byttet om mellom artene.)

Puccinellia maritima ¢r en vest-

europeisk art, kjent fra Portugal nord
til N.-Europa med Island, Grg¢nland (hvor
Sgrensen 1953 antar den er brakt inn med vikingene) og muligens
pstkysten av N.-Amerika hvor den ogsd& sannsynligvis er innfgrt.
Deun ex karakterart for forbundet Puccinellion maritimae, og den

danner ofte en ren matte ut mot sjgen. Slike samfunn (assoziasjo-

Puccinellia phryganodes (i vid betydning) er arktisk circumpolear

og vidt utbredt (f.eks. mest utbredte Puccinellia-art pd Grgnland)

men i N.-Furopa er den begrenset til Finnmarkskysten, et lite og
isolert omré&de innerst i Bottenvika, arktisk U.S.S.R., Bjérngya
og Evalbard. I Finnmark og pd& Svalbard danner den en tilsvarende

ytie socne pa strandernigene som P. maritima gjgr lenger s@gr, beskre-

ceae, Caricetum ursinae) plasseres i forbundet Puccinellion phry-

Utbredelsen av de to artene i Nord-Norge har vart uklar.

ove Dahl angir i Finnmarksfloraen (Dahl 1934) bare to Puccinellia

fra fylket, Glyceria vilfcidea (=P. phryganodes) og Glyceria mari-

tima (feil navn for P. retroflexa s.l.). Puccinellia phryganodes

angir han fra Loppa i vest til S¢r-Varanger i ¢st og helt ut til
ytterkystcn av Magergya i nord. Denne oppfatningen har bl.a. vert
basis for kartet hos Hultén (1971), der nordgrensa for P. mariti-

ma legges til N.-Troms. HoOs Lid (1974) angis P. maritima til Finn-

mark, P. phryganodes fra Loppa til Sg¢r-Varanyer. Lid kombinerer

her Dahls oppfatning av P. phryganodes med noen nyere funn av

uomtvistelig P. maritima fra Finnmark. Ingen synes ha hatt noen

mer detaljert oppfatning av hvordan de to artene fordeler seg i

fylket.



Denne grensesonen mellom P. maritima og P. phryganodes i

Finnmark fgrer med seg tre plantegeografiske/gkologiske/sosiolo-

giske problemer: L

e Hvilken utbredelse har de to artene i fylket, og hva begren-
ser utbredelsen?

2. Hva skjer 1 mgtesonen mellom de to artene, i og med at de
synes innta fundamentalt samme nisje?

il vordan skjer den sosiclogiske overgangen mellom Puccinellie-

gjpre 38 opprettholde et skille mellom disse pd& forbundsnivaz
Vi kan kanskje gi noen antydningsvise svar pa disse spgrsmdlene,
ut fra de siste Aarenes feltarbeid i Finnmark og ut fra en ngyere

gjennomgang av det norske herbariematerialiet (O, BG, TRH, TROM).
UTBREDELSE

Forelgpig er Puccinellia maritima den eneste mattedannende

saltgras—arten kjent fra Troms. Den nordligste store strandenga i
fylket, 1 utigpet av Reisa (Nordreisa} har ellers et sterkt nord-

lig preg med bl.a. Potentillc egedii (eskimomure), Primula nutans

(finnmarksngkleblom) og Stellaria humifusa (ishavsstjerneblow),

men Puccinellia maritima er enerddende i ytre sonen.

I Finnmark fortsetter P. maritima ¢stover til Magergya pa

ytterkysten, men mcd fjord-forekomster bare i Alta-regionen. Arten
har ogsd et lite og noksd isolert omrdde i Sgr-varanger, og lenger
¢pst finnes bare 1litt tvilsomme angivelser fra ¢stre Kola (Gorod-
kov & Pojarkova 1953} og fra botnen av Kvitsjgen (Hultén 1971).
Finnmark finnes den mest alene pd lokalitetene, av oy til i

I
blanding med P. phryganodes. P& utbredelseskartet (fig. 2) er det

skilt mellom lokaliteter lLivor arten danner skikkelige strandenger
cg hvor den bare opptrer i mindre mengde (pluss herbariebelegg fra
lokaliteter vi ikke har besgkt).

Lokalitetene i Sgr-vVaranger er isolerte, men de faller sammen
med tilsvarendc isclerte lokaliteter for flere andre s¢grliige og

antatt termofile strandplanter: Glaux maritima (strandkryp - spredt

ellers i fjordene), Spergularia marina (saltbendel - tilsvarende),

Aster tripolium (strandstjerne) og Suaeda maritima (saftmelde -

begge med luke til Lofoten), Zannichellia palustris (vasskrans =

luke til Midt-Troms) og Limosella aquatica (evjebrodd - luke til
Alta).




Fig. 2. Utbredelsen av Puccinellia maritima (fjgresaltgras) i

Finnmark. Prikker angir lokaliteter med bare P. maritima, kvad-

rater lokaliteter der den opptrer sammen med P. phryganodes.

Store symboler angir lokaliteter hvor P. maritima er samfunns-

dannende (Puccinellietum maritimae); smd symboler hvor den

Puccinellia phryganodes er utbredt i fjordomrddene fra Lany-

fjorden i Alta og pgstover. Den nér ytterkysten bare pd Varanger-
halvgya og pd Magergya. Utbredelseskartet (fig. 3) eir bare basert
p& egne cbservasjoner og herbariebelegg. Vest for Alta har vi ikke

sett P. phryganodes. P& de lokalitetene her (f.eks. i @ksfiord cg

Nuvsfjord) hvor Dahl (1934) angir "Glyceria vilfoidea" finnes pene

strandenger med P. maritima, og DRahl har opplagt ikke vart opp-

merksom pa at o0gs& denne kunne finnes i fylket. Det finnes ett
garmmelt herbariebeiegg fra "Loppen" (J.M.Ncrman, C), men denne

¢ya har lite egnete nisjer for P. phryganodes, o9 angivelsen er

tvilsom og merket pd kartet med spgrsmaistegn.
BALANSEN MELLOM ARTENE

Kartene viser at de to artene har markert forskjellige areal

i fylket, og oysd at de synes utelukke hverandre; P. maritima med

tyngdepunkt i ytre Vest-Finnmark og P. phryganodes med tyngdepunkt

i fjordene og @st-Finnmark. Dette kunne tyde pé& at de foretrakk
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Fig. 3. Utbredelsen av Puccinellia phrygancdes (tcppesaltgras) i

Finnmark (og Norge). Prikker angir lokaliteter for denne alene,

kvadrater lokaliteter hvor den opptrer sammen med P. maricima.

Store symboler angir arten som samfunnsdannende (Puccinellietum
phryganodis); sma symboler hvor den finnes i midnre mengde
eller herbariebelegg fra lokaliteter vi ikke har besgkt. Spgrc-

m&lsitegn (Loppa) angir en noe tvilsom lokalitet, se teksta.

i — ——— o ——————

noe forskjellige strandtyper, men erfaringene fra felt tyder ikke

pd det. For det fg¢rste er P. maritima en utpreget fjord-plante i

Troms, med store enger i alle de viktigste fjordbotnene, men bare
med spredie og smd forekcmster pd ytterkysten. For det andre fin-
nes de to artene i samme vegetasjonen i fjordkotnene i Finnmark,

0og de seks eldre herbariebeleggene av P. maritima fra fylket er

alle blandete kollekter. Det m& derfor vere andre drsaker til
denne tilknytningen til ytterkysten og relativt skarpe grensen

mot P. phryganodes. Vi skal se p& to mulige: klima og konkurranse.

Puccinellia maritima har den fordelen framfor P. phryganodes

at den har to sprednings-strategier: spredning med frukter og med
avrevn= utlgpere. I og med at arten har en temperert utbredelse

ligger dct nar & tro at den har en nordgrense bestemt av sommer-
temperaturer eller vekstperiode. I Finnmark er det ikke vanlig &

finne P. maritima med strd og blomster; de fleste bestandene er

sterile de aller fleste &r. Det samme opplyser Sgrensen (1953)

fra Grgnland. Det synes dermed som den her har néddd forbi grensa



for 3rliqg freg¢setting, og dermed stdr arten igjen med bare én
strategi - vegetativ spredning med utlgperne. Her blir den imid-

lertid underlegen sammenliknet med P. phryganodes. Hos P. maritima

sitter sideskuddene fast innafor bladslirene og lgsner ikke lett.

Sideskuddene hos P. phryganodes sitter, som nevnt (fig. 1),fritt

fra slirene og brekker av ved lett bergring, noe som er naturlig
hos en ait med bare denne strategien.

Det er lite sannsynlig at en strandengplante begrenses i
utbredelsen av nedbgr. Langs kysten er heller ikke vintertempe-
raturene noen sannsynlig begrensende faktor. Prgver vi 4 korre-
lere grensen mellom de to artene med sommertemperaturer, finner
vi fort dt at dée hggste sommertemperaturene (juli-middel) finnes
i fjordbotnene (l3—lSUC) med et markert fall mot ytterkysten
(12-13" lengst vest; <10° pd& Varangerhalvgya). Grensen gar helt pd
tvers av isotermene for sommertemperaturer.

Den beste korrelasjbnen finner vi med vegetasjonsperiode.
Setter vi grensen til dager med tz3oC har vi den lengste perioden
i kyststrgkene i Vest-Finnmark (fig. 4); setter vi grensa til
tZ6OC fadr vi ocgsé& med de varme fjordbotnene i Alta og S¢r-vVaranger
(fig. 5). Dette er en rimelig plausibel hypotese, i og med at
P. maritima synes ha vanskelig for & blomstre og sette frukt i
fyiket.

Fig. 4. Vegetasjonsperiode uttrykt som antall dager med tz3oC.
Basert pad data fra Bruun (1967); lufttewmperaturer 1931-60.



Fig. 5. Vegetasjonsperiode uttrykt som antall dager med tZ6OC.
Data fra Bruun (1967).

Karakteren av grensen blir enda mer tydelig hvis vi ser pa
hvordan de to artene oppfgrer seg i og rett utafor grensesonen.

Puccinellia maritima er samfunnsdannende bare i ytre kyststrgk

(se fig. 2); innover i Alta er den rent underordnet i strand-

engene. I det hele er velutviklete strandenger med P. maritima

sjelden i Finnmark; Xxjent fra Nuvsfjorden og @ksfjordbotn i Loppa,
Russehamn-Pollen pd Stjerngya, Skreifjorden pd Seiland, og fra
Tnggya. Hvorfor danner den ikke strandenger inne i fjordene? Botnen
av Alta er neppe mindre gunstig klimatick enn fjordbotnene i Nord-
Troms, heller omvendt.

Et antydningsvis svar kan vi f& ved a se pd hvordan de to

artene av Puccinellia fordeler seg pd de lokalitetene der de fore-

kommer sammen. Som vi scr av kartene (fig. 2 og 3) finnes ikke en

eneste lokalitet hvor begge er samfunnsdannende. P& Stjerngya

sm& mengder (vikarisme). I Alta-munningen og i Krokelvosen i Leir-

oprptrer den pé& samme viset i Langfjorden 1 Alta og i Jarfjorden i

Sgr—-Varanger.



Et tredje sarpreget trekk er fordelingen av artene og sam-
funnene langs gstsida av Alta - Porsanghalvegya. I Rafsbotn, Komag-

fjorden og Repparfjorden finnes rene Puccinellietuw_phiyganodis,

tima. Vi blir sittende igjen med det inntrykket at det er ncksa
tilfeldig hvilken av de to artene som blir dominerende p& den
enkelte strandenga i dette strgket, men ikke i noe tilfelle greier
de & "leve sammen", dvs. vere co-dominante. At det dreier seg om
fundamentalt samme ¢kologiske nisje gar fram av at de underordnete
artene er de samme for Puccinellietum maritimae og phryganodis i

grensesonen; flere sgrlige arter er her hyppig i Puccinellietum

phryganodis (f.eks. Glaux og Spergularia marina, mer sjelden Carex

tum maritimae. For de andre strandengplantene synes det vare "like-

gyldig" hvilken av de to saltgras-artene de md innrette seg etter.

Der hvor Puccinellia maritima vokser under rimelig gunstige

forhold vil neppe P. phryganodes vare Kkonkurransedyktig. For det

fprste vil da P. maritima, som nevnt, ha Lo spredningsstrategier.

For det andre danner P. maritima en h@ggere og tettere matte. Det

er her verdt 3 merke seg at mens P. maritima kan opptre som

spredte planter i1 Puccinellietum phryganodis, sd er P. phryganodes

trenat opp 1 Carex subspathacea-beltet pd den ene lokaliteten hvor

P. maritima dominerer.:

Puccinellia phryganodes er neppe begrenset mot vest og s¢r

av noen klimatisk faktor alene. Der den finnes 1 Bottenvika har

Jen bade lengrc vegetasjonsperiode {(140~150 dager med tZSOC, mot
130~140 dager i Alta; Tuhkanen 1980) og vesentlig hggere sommer-
temperaturer enn detl den vilile £f& i Nord-Troms. Men i1 Bettenvika

vokser den utafor omrd&det for P. maritima. Generelt vil havstrgm-

mene langs kysten av Troms og Finnmark hemme en vandring mot vest
og s¢r for planter som spres med sjgen, men dette gjelder ikke
mellom de store ¢gyene og halvgyene hvor tidevasstrgmmene er sterke
i begge retninger.

Grensen mellom Puccinellia maritima og P. phrygancdes og

de plantesamfunnene de danner i Finnmark kan dermed forklares ut
fra de to faktorene vegetasjonsperiode og konkurranse. Puccinellia

maritima er begrenset mot nord og ¢gst av kort vegetasjonsperiode
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og dermed nedsatt konkurranseevne ovafor P. phryganodes. Puccinellia

phryganodes er begrenset mot vest og s@gr av konkurransen med

P. maritima.

PLANTESOSIOLOGI

Puccinellietum maritimae er typeassosiasjonen i forbundet

Puccinellion maritimae. Disse fjgresaltgrasengene har et enhetlig

prea i Nordland-Troms; flate, tette matter av Puccinellia med

spredt Glaux, Spergularia marina, Triglochin maritimum osv. Sam-

funnet har en klar floristisk uttynning nordover i disse fylkenc.
De s¢grlige (termofile) artene som forsvinner erstattes ikke i noen

serlig grad av nordlige fgr vi kommer opp i Nord-Troms.

— e — e —— e —— —_—_———_— =

enhetlig preg i omradet Porsangen - Sgr-Varanger, med lage, ofte

glisne matter av raudtrun Puccinellia og med spredte individer/

kolonier med Stellaria humifusa, Triglochin palustre og Juncus

bufonius ssp. ranarius. De typiske artene for Puccinellietum mari-

maritimum finnes, men gdr inn i andre samfunn, ikke i sarlig grad
Det kan virke rimelig, ut fra dette, & skille de to samfunnene

pd hggt plantesosiologisk nivd (forbund), iszxr fordi Puccinellietum

e e e e e - —— —— — — e i ——— ——— — — — —— —

omtrent uten tempererte trekk. Forholdene i overgangssonen i Finn-
mark hompliserer dette bildet. I litteraturen kan vi av og til

samfunn (1 motsetning til Puccinellietum maritimae), sannsynlig-

vis med utspring i en diskusjon hos Gillner (1955} der han bruker

Triaglochin palustre som en ferskvassindikator. Denne pastanden har

vi ikke funnet noe grunnlag for. Puccinellia phryganodes skyr de

utpregete brakke omrddene (bl.a. sjglve Alta~ og Tverrelvosene og

deler av Tana-osen) og sanrfunnet erstattes der av Eleocharetum

uniglumis mens Puccinellia phryganodes gjenfinnes 1 smale soner

hpgt oppe i1 strandsoneringene, der det finner sted saltanriking.
De virkelig store Puccinellietum phryganodis-bestandene (Krokelv-

osen, Valddak, Ucca Gattir, Vestertana, Benjaminbukta) ligger ikke
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Tabell I. Sammelikning melliom Puccincllietum maritimae i Lcfoten-Ofoten (I),
ytre Vest-Finnmark (II) og grensesonen (IIIa) og Puccinellietum_phrygauodis i
grensesonen (IIIb) og Midt- og @st-Finnmark (IV}. Data for I fra Johansen (upl.),

for resten fra Elven & Johansen (upubl.). Gjennomsnittlig frekvens og dekning i

prosent.

=,

2
2 ‘ﬂfg’%\@

| i LLTa IIIb v
Lofoten- V.~Finnmark Alta - Masgy C.= 0g V.-
Ofuten Finnmark
P . Bl . P e Fi P P. p.
Antall analyseruter/lokalit. 78/21 60/15 19/4 24/6 100/19
Puccinellia maritima 10072 108t iher® - at .
Puccinellia phryganodes = = i 10052 lOO58
L 4 Fa) o
Agrostis stolonifera i = 21 4l 43
Cochlearia officinalis coll. e 23° 31° . 1!
i 9 ~
Festuca rubra e 454 82 g 97
Juncus gerardi 31 E =
o =4 e 5 5 4
Plantago maritima 45 22 42 = 18
Puccirellia retroflexa coll. = 323 262 463 153
§ & 1 1
Triglochin maritima Bb 84 | 8" 7]'
; 15
Aster tiipolium 3 = = - -
Glaux maritima 2910 = = 41 -
Spergularia marina 82 = > 216 -
rarcx subspathacea g 577 32”7 29° 437
Juncus bufonius ssp. ranarius = 35 216 = 182
Salicornia pojarkovae ()l - - = 13
: y v 2 bk 3 12
Stellaria humifusa = 15 42 8 44
1 2
Triglochin palustris 42 427 424 71 482
Armcria maritima 3} = = = -
Atriplex longipes ssp. longipes lOl = = = -
A. longipes ssp. praecox = = = = 3l
A. prostrata (A. latifolia) = l(Jl 52 = -
Carex glareosa - 3l - - 1-
o ; 10
C. salina 5 = = = -
1 + 3
C. mackenziel .- 3 5 4 i/
5 2
Fleocharis unigiumis = = = 38~ 2
Matricaria maritima ssp. phaco- o
cephala = 1 = E =
= 1
Poa annua - 1 2 N -
Potamoyeton filiformis = = = 136 =
Potentilla egedil - - e - 2]
2¢
Bryum salinum - = 5
40

Campylium polygamum = 3 = - =




i direkte tilknytning til elveutlgp og spesielt brakt vatn.

Dette skiller den fra de andre assosiasijonene i forbundet. Disse
har ikke nocn klare paralleller i s¢r, og mot sgrgrensa fragmen-

teres de uten 8 erstattes av noe enkelt samfunn (f.eks. Caricetum

For det andre er det ingen korrelasjon mellom sjglve Pucci-

nellia-artene og de andre, assosierte artene i mgtesonen. Tabell

- Lofoten, Puccinellietum phryganodis i sentrale og ¢gstrc deler

av Finnmark, og samfunn dominert av de to saltgras-artene 1 grense-

sonen. Vi kan se at overgangen i Alta er meget Jjamn.

Med status som vikarierende assosiasjoner er det tvilsomt

- ——— e e e  — — —— ———— — — ——— — —_——— e -

skjellige forbund. var (forelgpige) oppfatning er at Puccinellietum

Dette fér 1 tilfelle stygyge konsekvenser for ravngivingen av disse

gamfunnene i nord. Forsvinner denne assosiasjonen fra Puccinellion

phryganodis, sd er fg¢rste spgrsmdlet hva som skal skje med de
andre samfunnene i forbundet, bl.a. Caricetum_ subspathaceae og

Caricetum ursinae. Disse har, som nevnt, ingen klare parallellexr

lenger brukes som betegnelse pd forbundet, om typeassosiasjonen

forsvinner.

Lillian Olsen, Tromsg, takkes for hjelp med figurene.
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OM TANGVOLLVEGETASJON I HORDALAND

llary Holmedal Losvik

Bot.inst., Univ. i Bergen

Sommeren 1980 undersgkte jeg en del strender i Hordaland, f@rst
og fremst tangvollvegetasjon pé& middels eksponerte, godt drenerte
strender, som ofte finnes i1 tilknytning til mer strandengpreget

vegetasijon.

Hellningen pd strendene er vanligvis stg¢rre enn pd strender med
strandengvegetasjon, men likevel liten nok til at pene vegeta-
sjonssoneringer av 4-5 meters bredde kan utvikle seg. Tangvoll-
vegetasjonen forekommer 1 den gverste delen av geolittoralen,
over normal hggvannstand. Den avgrenses inderst av grensen for
hggeste hgpgvannstand. Siden strendene er noksd eksponerte, er
det hele tiden bevegelse og en viss utvasking av materiale i det
gverste laget, som bestdr av grus og blokk i forskjellig stgrrelse.
Dette, i tillegg til daglig neddykking i saltvann som varierer
rundt 24%, er nok arsaken til at strandtypen som regel ikke har
vegetasjon av hggere planter pd den delen av stranden som

ligger under normal hggvannstand.

Inderst blir tangvollvegetasjonen avgrenset ay forskjellige former
for kulturmark: tidligere beitemark, lyngmark eller slattemark.

P4 et par av strendene blir engene bak tangvollvegetasjonen sléatt
fremdeles, men ingen av de undersgkte strendene har vart beitet

i de senere arene. Heller ikke er det slatt eller hentet tang.
Strandtypen egner seg imidlertid godt til bading og er litt utsatt
for slitasje av den grunn. Vegetasjonen har ellers kunnet utvikle
seg noksa fritt, selv om tiden som er gatt siden strendene ble
jevnlig slatt eller beitet, varierer fra strand til strand. I
grensen mot dyrket eller tidligere ryddet og dyrket mark er det

ofte lagt opp stgrre blokk, som na er overgrodd med vegetasjon.

Tangvollvegetasjonen er ordnet 1 mer eller mindre tydelige soner
parallelle med stranden. Gradientanalyser som er foretatt langs
en gradient loddrett p& stranden, fra de mest ekstreme forholdene
ved grensen for normal hggvannstand innover til grensen for
springflo, gir bl.a. et inntrykk av hvordan de viktigste artene

fordeler seg 1 soneringen.



Ytterst pad stranden, der omgivelsene er mest ekstreme, er arts-
antallet lavt. P& de underspgkte strendene er det 3 arter som

finnes i forholdsvis mange ruter, Elymus arenarius, Elytrigia

repens og Atriplex sp. (fig. 1A). Artene dominerer ofte enkelt-

vis, noe som er vanlig i ekstreme omgivelser. Overvintringen
foregdr enten som frg eller underjordisk ved et kraftig rotsystem.
Dette gjg¢r plantene istand til & overleve den forholdsvis kraftige

erosjonen i forbindelse med uver hgst og vinter.

En annen gruppe arter har hggest frekvens noksd langt ute eller
midt i soneringen (fig. 1B). De finnes ogsd ytterst, men her
ofte som frgplanter eller i form av utlgpere som forsvinner om
vinteren. En del av artene er svaert vanlige og finnes i stgrste-
delen av rutene. Forholdsvis mange av artene er ett&rige, og
dette reflekterer de ekstreme forholdene pd den ytterste delen

av stranden.

En artsgruppe har lav frekvens ytterst pa strendene (fig. 2A) og
forekommer oftest midt i soneringen og med gkende frekvens inn-
over. Alle er svart vanlige pa strendene, og de fleste er hemi-

kryptofytter med overvintringsorganer i jordoverflaten.

I fig. 2C er samlet en del arter som hver for seg ikke finnes

i s& stor del av rutene, men som har et maksimum i inderste del
av soneringene. De forekommer s& a si ikke ytterst, og minker
eller forsvinner helt inderst i soneringene. De fleqte er hemi-

kryptofytter.

En lignende gruppe (fig. 2B) med hovedforekomst inderst i
soneringene viser en gkende tendens innover forbi grensen for
hggeste hggvannstand. Dette er skogs- og skogkantarter, og i

tillegg til fanerofytten Rubus idaeus pad figuren, finnes ogsa

rter som Fraxinus excelsior og Alnus glutinosa inderst i

scneringen pa en del strender.

Forekomsten av de forskjellige artene varierer tydélig langs
den undersgkte gradienten, og viser at soneringen ikke bare
skyldes skifte i dominansforhold. Skarpe grenser og plutselige

endringer i dominansforhold er ellers karakteristisk for for-



bundet Agropyro-Rumicion crispi, som stgrstedelen av tangvoll-
vegetasjonen hgrer inn under. En del av de ytterste bestandene

pa strendene tilhgrer forbundet Atriplicion littoralis.

Artspopulasjoner og samfunnskarakterer varierer ofte i samsvar
med gradienter i omgivelsene. Pa de undersgkte strendene gar
den viktigste gradienten fra de mest ekstreme forholdene ytterst
pd& strendene, med daglig neddykking i saltvann og urolige bunn-
forhold, til de mer gunstige forhold ved grensen for hggeste
hggvannstand. Selv om strendene ikke er sterkt eksponerte, kan
bplgepavirkningen vere stor i visse perioder av aret. En annen
viktig faktor er den stadige tilfe¢rselen av driftmateriale,
s@rlig tang, som er grunnlaget for de gode naringsforholdene i
tangvollene. De stgrste tangmengdene finnes i den ytterste
delen av soneringene, lenger inne finnes tangrester helt inn

til grensen for springflo, men i minkende mengder. Ogsa jord-
bunnsforholdene varierer med avstanden fra grensen for normalvann-
stand. Ytterst vokser artene i &pen grus eller sand iblandet
ratnende tang. Lenger innover i soneringen kan humusinnholdet
gke jevnt, men oftest finnes markerte erosjonskanter, der matter
med tett vegetasjon over et 5-10 cm jordlag grenser mot den

dpne stein-grus stranden.

Gradient analysene er altsi foretatt langs en kompleksgradient,
der flere faktorer varierer parallelt med avstanden fra havet
Pavirkningen fra havet er s& avgjgrende at den overskygger andre
faktorer, som for eksempel lgsmaterialets beskaffenhet, berg-
grunn og eksposisjon. Systemet er dynamisk, med stadige til-
fgrsler av nytt materiale og stadige endringer i de gkologiske
forholdene. Mye tyder pd at stabiliteten gker fra ytterst til
inderst i tangvollsystemene. Jordsmonnet blir gradvis mer vel-
utviklet, med gkende innhold av organisk materiale og gkende
dybde. Dessuten gker antall skikt og hgyden av skiktene (fig. 2).
Artsdiversiteten er litt hggere midt i soneringene enn bakerst.
Dette kan skyldes overlapping i forbindelse med at bredden pa

sonene kan variere fra bestand til bestand.

Vegetasjonen pa tangvollene forandrer seg ogsd med tiden. Om

vadren ligger store deler av stranden over normal hggvannstand



uten hggere vegetasjon, med et eller flere belter av lgs-
revet og innskyllet tang. Dersom ikke tangen fje;nes for a
brukes til for eller gjgdsel, blir det r&tnende tangbeltet
dekket av Atriplex-arter, andre ettdrige arter og frgplanter
av flerarige arter i lgpet av sommeren. Om hgsten og vinteren
blir plantene ytterst pd stranden som regel erodert bort. Her
er suksesjonen derfor ofte syklisk, og starter pd nytt hver
vdr. Bg¢lgene kan ogsd bevirke at selve grus- od blokkmaterialet
pa strendene skyves hggere opp inderst. Her kan det bli
liggende igjen organisk materiale iblandet frgplanter av fler-
arige arter. Disse vokser sommeren etter videre, gjgdslet av

nytt driftmateriale.

Ettersom tiden gar vil det foregd en opphopning av planterester
og tilfg¢grt materiale, og det dannes etterhvert et jordsmonn som
blir stadig tykkere. Nivaet blir dermed hggere, neddykking
sjeldnere og salttilfgrselen og bglgepdvirkningen mindre. Nye
arter kommer inn, plantedekket blir tettere og hggere, og
produksjonen g¢ker. Ettersom drene gadr vil nivédet stige enda

mer, og en kan fa en utvikling av flere skikt, med moser og trar.

Utviklingen kan imidlertid va®re reversibel fra alle stadier. I

ar med serlig sterke stormer, kombinert med springflo, kan bade
plantedekke, jordsmonn og til dels selve strandmaterialet bli
erodert bort, ofte helt inn under trergttene inderst i soneringen.
Deretter starter suksesjonen fra begynnelsen igjen. Dersom mye
grunnmateriale blir erodert bort, kan slike kretslgp &penbkart

ta svert lang tid. Antagelig markerer erosjonskantene grensen

for vintererosjonen, som altsd kan variere sterkt fra &r til ar.

Beite pa tangvollene, for det meste av sau, er fremdeles vanlig
1 Hordaland. De beitede tangvollene mangler de tydelige
soneringene, og variasjonen i plantesamfunnene er svart liten.
En tett snaugnagd grasmatte, bestdende for det meste av

Festuca rubra, Elytrigia repens og Poa pratensis grenser mot

den apne grus-blokk stranden. I forkant av den lave grasdominerte
matten kan det vokse spredte Atriplex-arter og Potentilla
anserina. Her er beitegmfintlige arter og tang beitet bort,

beitet har fgrt til convergens, der resultatet er en artsfattig,



homogen vegetasjon, begrenset bade av innflytelse fra havet og
av beitet. Beitet forsinker eller hindrer helt den naturlige

suksesjonen pa strendene.

Nar beitet slutter, fdr vi en divergens i retning av en mer
naturlig og varilert tangvollvegetasjon. Den vegetasjonen som
er undersgkt, representerer antagelig mellomstadier i en slik
suksesjonsserie. Sammensetningen av vegetasjonen i mellom-
stadiene er avhengig av hvilke arter som var tilgjengelige i
nazrheten da beitet sluttet, tilgangen p& diasporer og sprednings-
hastigheter. Nesten halvparten av artene p¢ undersgkte
strendene finnes 1 mindre enn 5 ruter, og delle kan tyde pa at
nye arter er pa vei inn i bestandene, og at vegetasjonen pa

de undersgkte strendene fremdeles er preget av det tidligere
beitet.
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Fig. 2 . Suksesjonsforleg¢p for tangvollvegetasjon.



STRANDVEGETASJON OG -FLORA VED LANGESUNDSFJORDEN OG SKIENSELVA,
NEDRE TELEMARK

Jgrn Erik Bjgrndalen
Sogn og Fjordane distriktshggskule

Innledning

Langesundsfjorden med sidearmer er et av de stgrre fjordsystemene lanas den nor-
ske Skagerakskysten. "1 et anfatter deler av Bamble, Porsgrunn og Skien kammuner
i Telemark og brunlanes i1 Vestfold. Med Langesundsfjorden menes fjord- og skj&r—
gardsanradet mellom Langesund og Brevik (fig. 1). Tre stgrre sidefjorder star i
kontakt med Langesundsfjorden, nemlig Langangsfjorden, Eidangerfjorden og Frier.
Frier har en markert terskel ved Brevik, og denne fjorden er sterkt padvirket av
ferskvannstilfgrselen fra Skiensvassdraget. Frier er dessuten resipient for den
store befolknings- og industrikonsentrasjonen i amradet mellom Skien og Brevik.
Skienselva har et ubetydelig fall pa den ca. 10 km lange strekningen fra Skien
til munningen ved Porsgrunn, men elva md hvertfall i perioder vare utsatt for
saltvannspavirkning siden enkelte halofytter finnes langt opp i Skienselva.

Det sentrale Grenlandsamradet er godt egnet til undersgkelser av halofytt-
vegetasjon og -flora i forhold til gradienten fra salt til brakt/ferskt. Det er
'pévist en tydelig salinitetsgradient i overflatevannet fra Skien til munningen av
Langesundsfjorden ved Langesund (se referanser hos Holt 1979). Man kan ogsd sam-
menligne fjordarmer uten sarlig ferskvannspavirkning og terskeleffekt (Eidanger-
fjorden) og med ferskvannspavirkning og sterk terskeleffekt (Frier). Havstrands-
artene i Grenland (jfr. tabell 1) har tydelige innergrenser for utbredelsen i
fjord- og elvesystemet, og denne gradvise utarmingen av floraen gir seg utslag i
strandvegetasijonens sammensetning. Qurédet er ogsa egnet til undersgkelse av for-
holdet mellan strandvegetasjon og kulturpavirkning., Ballasttrafikken i seilskute-
tiden brakte med seg en rekke fremmede arter til amréddet, hvorav enkelte er i dag
etablert sam karakteristiske innslag i forskjellige strandsamfunn. Store strand-
anrdder er blitt gdelagt eller er sterkt pavirket av bebygoelse, industricmrader,
kaianlegg og annet. Dessuten er Skienselva og Frier en av de mest forurensede re-
sipienter 1 landet.

Dette foredraget bygger for det meste pa observasjoner i forbindelse med en
naturverninventering/vegetasjonskartlegging av kambro-siluromrddet i Grenland

(Tvermyr 1973, Bjgrndalen 1974), samt pd mitt generelle kjennskap til omradet.
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Fig, 1. Kart over undersgkelsesomrddet. Figuren viser
ogsa innergrensene (A - I) for utbredelsen av strand-

artene 1 Grenland (jfr. tabell 1).

Jeg har ikke arbeidet med systematiske undersgkelser av strandvegetasjonen i
Grenland, og denne framstillingen gir bare noen spredte glimt fra vegetasjon og
flora langs strendene i Langesundsfjordsomradet.

Namenklaturen for karplantene fglger Lid (1974), den syntaxoncmiske nomen-—
klaturen fglger hovedsakelig Tyler (1971).

Strandfloraen

Karplantefloraen ved Langesundsfjorden er grundig behandlet av Dyring (1911),

med senere suppleringer av en rekke forfattere (se referanser hos Bjgrndalen
1977). Strandplantenes utbredelse er sdledes utfgrlig gitt av Dyring, og det er
ogsad mulig pad bakgrunn av hans opplysninger & finne ut am floraforandringer i
lgpet av de siste 80 &rene. Marker (1969) har foretatt en plantesosiologisk under-
sgkelse av Langgyva ved Langesund der ogsa strandvegetasijonen er tatt med. Holt
(1976, 1979) har behandlet algevegetasjonen i Grenland. Opplysninger am strand-
vegetasjonen i indre deler av Langangsfjorden er gitt av Holt (1980). Vevle (1980)



har publisert funn av Salicornia strictissima fra Bamble.

Strandfloraen ved Langesundsfjorden/Skienselva omfatter 58 arter som enten
er obligate halofytter eller som har hovedtyngden av sine forekamster pad salt-
vannspavirkede strender i curaddet (tabell 1). De fleste av artene er begrenset
til Langesundsfjorden og Eidangerfjorden, men et mindre antall arter fortsetter
inn i Frier og opp langs Skienselva. Flere av artene har mer eller mindre sammen—

fallende innergrenser (fig. 1).

Strandtyper

Det meste av kystlinjen i omradet er klippestrender hvor forskjellige bergarter
danner underlaget (hovedsakelig kambro-silurisk kalkstein og leirskifer, prekam-—
brisk gneis og permish I-v7ikitt). Frierflaiigene ved Drovik danner en ca. 100 m
hgy brattkant sam stuper ned i Frier. Forgvrig skréner strandbergene mer eller
mindre jevnt red mot sjgen. Stein- og grusstrender er vanlige i omradet mens
sandstrender spiller en arealmessig underordnet rolle. Akkumulasjonsstrender med
fimnmateriale forekammer pa& beskyttede steder (f.eks. 1 grunne viker), ofte pa

steder med en viss ferskvannstilfgrsel.

Strandvegetasjonen

Strandvegetasjonen ved Langesundsfjorden og Eidangerfjorden skiller seqg ikke
nevneverdig ut fra den man finner i de ¢gvrige deler av den norske Skagerakskysten.
Forholdene i Frier og nedre deler av Skienselva er noe annerledes pd grunn av
sterk ferskvannspavirkning. Plantesamfunn pa strandenger, strandsumper og drift-
voller ser ut til & falle i etablerte forbund og assosiasjoner (navn pd syntaxo—
nomiske enheter fglger Tyler 1971). Egentlig sandkystvegetasjon (sanddyner) fore-
kammer nesten ikke 1 Langesundsfjorden, bortsett fra amradet mellom Helgeroa og
(Oddare i Brunlanes. Vegetasjonen pd klippestrender varierer sterkt etter hvilke
bercarter san forekammer, men strandbergsvegetasjonen blir ikke behandlet i dette

arbeidet.

Driftvoller. Den floristiske sammensetningen i de artsrike driftvollsamfunnene
varierer sterkt (jfr. tabell 2). Vegetasijonen pa eldre, etablert driftmateriale
(forbundet Elytrigio-Rumicion crispi) bestéar av en blanding av egentlige hav-

strandsarter (halofytter), en rekke ugrasarter og arter sam hgrer hjemme i for-

skjellig tilgrensende vegetasijon.
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Assosiasjonen Elytrigietum repentis (maritimae) dekker de stgrste arealene.

Vanlige arter i1 Grenland er blant annet Artemisia vulgaris, Atriplex latifolia,

Cirsium arvense, Elymus arenarius, Elytrigia repens, Galium aparine, Melilotus

altissimus, Potentilla anserina, Rumex crispus, Taraxacum cordatum coll. og

Vicia cracca. Assosiasjonen forekammer inn til Borgestadjordet i nedre del av
Skienselva. Det ser ikke ut til & vare noen tydeliqg variasjon i artssammenset-
ningen langs salt-ferskgradienten fra Langesund til Borgestad.

Den narstdende assosiasjonen Festucetum arundinaceae finnes like inn til
Gunneklevfjorden og munningen av Skienselva. Dette samfunnet er forgvrig sjelden
i Norge (finnes ellers bare i ytre Oslofjord), og assosiasjonen har sitt egentlige
tyngdepunkt i sg¢rlige og midtre deler av @stersijgamrddet (Borg 1980). Festuca
arundinacea kan dessuten inngd i den vanlige driftvollvegetasjonen, og avgrens-
ingen mot Elytrigietuu = vanskelig.

Driftvoller daminert av Euphorbia palustris (Elytrigio-Euphorbietum palustris)

kan patreffes enkelte steder i ytre deler av Langesundsfjorden.
Atriplicion latifolii/litoralis {coll.) er en vanlig assosiasjon pa friskt
driftvollmateriale (forbundet Atriplicion litoralis), men dekker sam regel svart

sma arealer. Dette er ogsd et ustabilt samfunn. Atriplex latifolia er den vanlig-

ste arten. I de fleste deler av Langesundsfjordsamréddet gar Atriplicietum over i
Elytrigietum og det er vanskelig & skille assosiasjonene.
P& mer sandig materiale overtar assosiasjonen Cakiletum maritimae for Atri-

plicietum. Cakile maritima selv nar inn til midtre deler av Eidangerfiorden, men

sannsynligvis finnes fragmenter av assosiasjonen inn til bunnen av fijorden (da

preget av Honckenya peploides).

Strandenger. Velutviklede strandenger ved Langesundsfjorden finnes bare mellam
Mplen og Oddane i Brunlanes, i Krogshavn vest for Langesund og Figgeskjar mellom
Langesund og Stathelle, men dette dreier seg am smd arealer. Fragmenter av strand-

enger (hovedsakelig daminert av Juncus gerardi) finnes inn til nedre deler av

Skienselva.
De egentlige strandengene fgres gjerne til forbundet Avmerion maritimae, men

den videre inndeling i assosiasjoner kan diskuteres. Sarlig utgjegr Juncus gerardi-

engene (Juncetum gerardi coll.) en heterogen gruppe. Artssammensetningen i Junce-
tun gerardi i Grenland varierer sterkt (tabell 3), og en utarmming av antall halo-
fytter sam-inngdr er tydelig nar man beveger seg innover fjordsystemet. Vanlige

arter er blant annet Aster tripolium, Atriplex latifolia, Glaux maritima, Juncus

gerardi, Plantago maritima, Potentilla anserina og Triglochin maritimum.

En spesiell type av strandeng finnes ved Figgeskjar i Bamble. Scirpus rufus

dominerer deler av denne strandenga, og samfunnet kan muligens fgres til asso-

siasjonen Blysmo—Caricetum pulchellae. Ophioglossum vulgatum inngar i dette sam-

funnet.
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Tabell 3. Eksempel pd artssammensetningen i strandenger
(Armerion, hovedsakelig Juncetum gerardi coll.).

=
N
w
iy
w
o)
~J

Juncus gerardi (dom.)
Triglochin maritimum
Potentilla anserina
Carex distans

Festuca rubra

Glaux maritima
Melilotus altissimus
Vicia cracca

Angelica sylvestris
Scirpus quinqueflorus
Scirpus tabernaemontani
Atriplex latifolia
Puccinellia v "+ 11 ima *
Centaurium litorale
Juncus bufonius

Ononis hircina
Rhinanthus minor
Salicornia europaea *
Euphorbia palustre . . X
Anthyllis vulneraria . . X
Plantago maritima

Odontites litoralis

Armeria maritima

Carex paleacea . . .
Ligusticum scoticum

Ophioglossum vulgatum . . .
Sagina nodosa

Scirpus rufus (+ dom.) . .
Aster tripolium . . . . X X X
Spergularia marina
Triglochin palustre . . . N X
Atriplex littoralis . . . . . X
Festuca arundinacea
Scirpus maritimus . . . . . X
Agrostis stolonifera . . . . . X

XX X X
X X X X X
X%
X
X
X

XX X X X X X X X X X
XX XX
x

XX X X X X X
X X X X X X X X

»

%

* Saltpanner (Salicornietum europaeae, Puccinellietum
maritimae).

1: Bamble, Langg¢ya. 2-3: Bamble, Krogshavn. 4: Bamble,
Figgeskjar. 5: Porsgrunn, @rviktangen. 6: Porsgrunn,
Hvalsbukta. 7: Porsgrunn, Hvalen.

Saltpanner med Salicornia europaea (Salicornietum europaeae) er bare pavist

i ytterste delene av Langesundsfjorden. Assosiasjonen Salicornietum strictissimae

med Salicornia strictissima er funnet i Vinje (Bamble) noen kilometer vest for

Langesundsfjorden (Vevle 1980). Fragmentariske bestander av et annet salttolerant

Puccinellietum maritimae, forekammer inn til Breviksomradet.



Pa beskyttede, finjordrike strender finnes Ruppion maritimae-samfunn i

hydrolittoralen (hovedsakelig med Ruppia maritima og Zostera marina). Denne sub-

merse vegetasjonen forekammer inn til de indre fjordamrddene, ogsd i Frier.

Strandsumper. P4 noe sumpige, relativt finjordrike strender er havstarrsamfunnet

(Caricetum paleaceae) en karakteristisk vegetasjonsenhet. I ren tilstand er dette
et artsfattig samfunn, men flere arter fra driftvollsamfunn og takrgr/saltsivaks-—
sumper kan inngd. Carex paleacea selv kan ogsd innga i andre strandsamfunn. Tabell

4 viser eksempel péd artssammensetning i enkelte havstarrenger i Grenland (utvalget
er kanskje ikke helt representativt). Langs Frier er spesielt Lythrum salicaria

og Rumex aquaticus vanlige fgplgearter for Carex paleacea. Rumex aquaticus er en

art sam har spredt seg sterkt langs strendene i Grenland de siste 70 ~ 80 arene
(se diskusjon senere). Caricetum paleaceae er vanligst i de indre deler av amrédet,
og er ogsa det havstrandssamfunnet scm gar lengst opp i Skienselva (Borgestad-
holmen) .

Takrgrsumper (Phragmition) finnes flere steder i Langesundsfjordsamraddet,
spesielt ved bekker og andre ferskvannspavirkede steder. Vanlige arter foruten
Phragmites communis er Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria,

Phalaris arundinacea og Typha latifolia, pa mange lokaliteter ogsd Rumex aquaticus.

Takrgrsumpene gar ofte over 1 svartorskoger (Lycopo-Alnetum glutinosae) lenger
inne i soneringen. Store takrgrbestander finnes i de gamle isdammene fra seil-
skutetiden, spesielt pa vestsiden av Frier (riktignok er mange av disse amradene

gdelagt i forbindelse med Rafsnesutbyggingen).

Tabell 4. Eksempel pa artssammensetningen i
strandsumper dominert av Carex paleacea.

1 2 3
Carex paleacea (dom.) X X X
Rumex aquaticus X X X

Angelica archangelica ssp.
litoralis X

Galium aparine X

Atriplex latifolia X

Calamagrostis canescens

Equisetum palustre

Festuca arundinacea

Filipendula ulmaria

Galeopsis tetrahit

Melilotus altissimus

Valeriana sambucifolia

Vicia cracca

Lythrum salicaria X

Agrostis stolonifera 5 3 X

=

XWX X X X X X X X X

1: Bamble, Figgeskjar. 2: Bamble, Ekstrand.
3: Porsgrunn, Skjellbukta.



Der hvor ferskvamnspavirkningen er mindre erstattes de rene Phragmites-

bestandene av Scirpus maritimus, i mange tilfeller ogsa av S. tabernaemontani.

Det er heller ikke uvanlig med en blanding av alle tre artene. Disse bestandene
kan fgres til Phragmition-assosiasjonen Phragmito-Scirpetum maritimi (coll.).
Artssammensetningen i Grenland varierer (tabell 5), spesielt langs gradienten
fra salt til ferskt. Dette gjelder bade pa den enkelte lokalitet og i stort nar
man fplger fjordsystemet innover. Havsivakssamfunnet ndr inn til nedre deler av

Skienselva. Ved Borgestadijordet har Stellaria palustris en av sine hovedfore-

komster i Grenland nettopp i1 en Scirpus tabernaemontani-eng.

Tabell 5. Eksempel pa artssammensetningen i Phragmition-
samfunn dominert av Scirpus maritimus og S§. tabernaemontani.

Scirpus maritimus (dom.) X X X X . . .
Scirpus tabernaemontani (dom)
Ruppia maritima X
Juncus gerardi

Glaux maritima

Aster tripolium

Scirpus mamillatus

Triglochin maritimum

Lythrum salicaria . . X . . . X
Rumex crispus . . X . . .
Agrostis stolonifera . . . X . . X
Carex distans . . . X . .
Rumex aquaticus . . . . X X X
Epilobium palustre
Lycopus europaeus . . . . X
Bidens tripartita . . . . . X
Typha latifolia . . . . . X
Carex disticha

Carex paleacea

Carex vacillans

Iris pseudacorus

Lysimachia vulgare

Scirpus uniglumis . . . .
Stellaria palustris . . . . .

X
b
X

XX X X X X -
x

XX X X X X X ¢

1-2: Bamble, Langgya. 3: Bamble, Krogshavn. 4: Bamble,
Kjerrvika. 5: Porsgrunn, @rvika. 6: Porsgrunn, @vald.
7: Skien, Borgestadjordet.



Kulturpévirkning

Strendene i Grenland er utsatt for sterk kulturpavirkning. Omradet rundt Lange-
sundsfjorden, Frier og Skienselva har etter norske forhold en sterk befolknings-
og industrikonsentrasjon, med alt dette fgrer med seg av eksploatering, slitasje
og forurensninger. Store strandarealer er etter hvert gdelagt og fylt ut til for-
skjellige fomdl. Dette fortsetter stadig, og forekamster av bédde havstrandssam-
funn og enkeltarter er truet i omrddet. Mellam Langesund og Stathelle og pd vest-
seiden av Eidangerfijorden bestdr over 50 % av strandlinjen av bebyggelse, indu-
striarealer, brygger, parkeringsplasser og andre former for pavirkning (tabell 6}.
Langs Skienselvas gstbredd utgjgr dette hele 65 % av strandlinjen. Tallet er noe
lavere for Friers gstside (ca. 39 %), men dette skyldes den opprevne topografien.
Porsgrunn fabrikkers anlegg pd Hergya er ansvarlig for det meste av utfyllingene
pd ¢stsiden av Frier. Tall for vestsiden av Frier foreligger ikke, men etter den
gigantiske petrokjemiutbyggingen pa Rafsnes er det lite tilbake av bade strand-
vegetasjon.og dyrket mark i dette amrédet.

I nerheten av dyrket mark sam gé&r ned til sjgen kan vegetasjonen vare noe
pavirket av slatt og beite, men noe sarlig beitetrykk er ikke strandvegetasjonen
i Grenland utsatt for i dag. Muligens har noen av strandengene blitt beitet tid-
ligere.

Den tette befolkningskonsentrasjonen i Grenland fgrer til en viss slitasie
pa& enkelte strender. Spesielt er strandengene utsatt. Dette gjelder sarlig
Krogshavn og Figgeskjar ved Langesund. At friluftsliv og naturvern ikke alltid
lar seg kambinere finnes det eksempel pad, spesielt nar en lokalitet blir "fredet"
i forbindelse med et kammunalt friareal. Det ble pdpekt overfor Bamble kommune
at strandengkamplekset i Krogshavn var verneverdig, ikke minst ut fra et peda-
gogisk synspunkt. Her fant man innenfor et forholdsvist begrenset anrddet nermest
larebokeksempel pa soneringer bade pa den ferskvannspavirkede del av strandeng-
kanplekset og pa& den egentlige strandenga (Tvermyr 1973). Da store deler av
Krogshavnsanradet senere ble erhvervet av kamunen sam friareal ble nesten hele
strandenga fylt igjen - til parkeringsplass!

Fn interessant form for kulturpavirkning som har hatt betydning for hav-
strandsvegetasjonen og dens floristiske sammensetning er den amfattende istra-
fikken i seilskutetiden. Telemarkskysten var en av de viktigste eksportgrene av
norsk is til kontinentet i siste halvdel av forrige arhundre, og returnerende
seilskuter i ballast brakte med seg en lang rekke fremmede arter til distriktet
(Dyring 1911, Bigrndalen & Ouren 1975). Enkelte arter klarte & etablere seg, og

sarlig er Melilotus altissimus i dag en naturalisert art i forskjellige strand-

samfunn. Arten er sarlig karakteristisk i driftvollvegetasjonen, der den nermest
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Tabell 6. Fordeling av strandsamfunn, klippekyst og bebygde arealer i prosent
av kystlinjens lengde i forskjellige deler av Grenland.

Langesundsfj. Eidangerfj. Friers ¢st- Skienselvas

vestside vestside side ¢stside
Driftvoller 12,3 % 7,4 % 8,4 % 0,6 %
Strandenger 0,1 % ~0 % 0,4 % ~0 %
Havstarrsumper 0,1 % 1,3 % 2,7 % 5,2 %
Takrgr- og sivakssumper 10,3 % 5,7 % 0,8 % 1,7 %
Graorskoger - - - 9,9 %
Klippekyst 25,7 % 33,1 % 49,0 % 17,4 %
Bebyggelse, industri, o.l. 51,5 % 52,5 % 38,7 % 65,2 &

danner facies i Elytrigietum repentis. Melilotus alba er ogsd en vanlig drift-

vollart, selv an den har fgrst og fremst spredt seg til ruderatplasser og langs
samferdselsarer (Bjgrndalen & Ouren 1975). I forbindelse med iseksporten ble det
demmet opp kunstige isdammer ved bekkeutlgp, og dette skjedde i et enormt omfang
langs hele Telemarkskysten (se fig. 2). Mange av disse isdammene finnes det res-
ter etter ennd, og fra vegetasjonsgkologisk synspunkt er det verdt & legge merke
til at disse dammene i dag er habitater for de stgrste og viktigste brakkvanns-—
forekamstene av takrgrsumper. Dette er ogsé viktige biotoper for fugleliv. En
planteart sam Typha latifolia har sine fleste forekamster i Grenland i forbindelse

med takrgrsumpene i de gamle, gjengrodde isdammene. Det samme gjelder Rumex
aquaticus, selv am denne arten ogsd er etablert i andre typer strandvegetasjon

(bl.a. havstarrenger).
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Forandringer i strandfloraen

Dyrings "Flora grermarensis" (1911) gir et brukbart grunnlag til a avgjgre am

mange arter har blitt vanligere eller sjeldnere de siste 80 arene. Enkelte for-
andringer i strandfloraen kan registreres. Et markert trekk er den ekspansjonen
Crambe maritima har hatt. Ifglge Dyring (1911) var arten bare funnet pa Gjetergy

ved Langesund, og da sam et enslig, sterilt eksemplar. I dag er arten vanlig i

de ytre og midtre deler av Langesundsfjorden. Melilotus altissimus var allerede

pa Dyrings tid i ferd med & spre seg langs strendene, og den md sies & vare en

etablert art i dag. Rumex aquaticus er en vanlig strandplante i Grenland, med et
visst tyngdepunkt i omradet rundt Frier. Arten er spesielt knyttet til havstarr-
enger og takrgrsumper. Dyrimg (1911) nevner arten bare fra noen f& innlandslokal-

iteter (Gjerpensdalen), og bemerker at arten ikke var notert av M.N. Blytt da
han botaniserte i omradet. Spredningen til strandlokalitetene ma ha skjedd etter
1911. Muligens kan elva ILeirkup ha vart en spredningsvei. Denne elva renner gjen-
nan Gjerpensdalen og munner ut i1 Porsgrunn sentrum. Likevel er den ellspansive
utbredelsen av arten vanskelig & forklare.

Enkelte strandarter har gatt sterkt tilbake eller har forsvunnet helt.

Brakkvannsarten Potamogeton pectinatus er narmest forsvunnet, det samme gjelder

Sagittaria sagittifolia. En art san Glaucium flavum ma regnes sam helt forsvunnet.

Ogsa Stellaria palustris har gatt sterkt tilbake. Tilbakegangen for de tre sist-

nevnte artene skyldes i fgrste rekke utfyllinger og annen gdeleggelse av lokali-

tetene. Vil vi i framtiden i det hele tatt ha igjen noe strandvegetasjon i Grenland?
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STRANDVEGETASJON I AKERSVIKA NATURRESERVAT VED MJ@SA

Oddmund Wold,
Bot. Hage og Museum, Univ. i Osla.

INNLEDNING
Materialet som blir presentert her er en del av min

hovedfagsoppgave (in prep.) som omfatter en vegetasjons-
undersekelse av fkersvika naturreservat, Oppgaven om-
fatter ogs& vegetasjonskartlegging., Feltarbeidet er
utfert i 1979 og 1980,

Reservatet ligger p& grensa mellom Hamar, Stange og
Vang komnmuner 1 Hedmark., Stersteparten av reservatet
bestdr av de to elvene Flakstadelva og Svartelvas
deltaomréder.

Fig, I Xart som viser undersgkelsesomrddet,
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Bergartene 1 omré&det er hovesakelig kamdro- silur-

bergarter. Lesmassene bestdr stort sett av fluviale

avsetninger., Dominerende kornsterrelse i littoralsonen

er silt (9,053 - 0,002 mm), De to elvene er noe for-

urenset, pH ligger i gjennomsnitt mellom 7,0 og 7,5.

Omrddet har tidligere veert benyttet til beiter, I

dag er det kun en liten del som beites. Da

veitinsen oppherte til forskjellig tid i forskjellige deler av

omradet er det mulig & ru-ne studere gjencroingsstadiene.

En del av deltaet kan ogs& betraktes som ubeitet. Det

zjelder bankene i Svartelva og et mindre omrdde som har

veert avskaret av jernbanen siden 1852,

Tor & bYedre forholdene for badttrafikken mellom

Bidsvoll og ‘linnesund ble det i 18958 bysgd en dam ved

Sundfossen i Vorma., Lrveste vannstand (vanligvis vinter-
lavvann) ble da hevet med 2,3m. 1 1911 ble det bygd en

dam ved Svanfossen 13%km nedenfor Sundfossen. Denne dammen

hadde en reguleringsheyde pd 2,20m, To utvidelser av

regulerincshegyden er senere foretatt i 1944 -~ 1945 og
1951 (Fig.II , Tab.I)
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Fig.II Vannstandsvariasjon zjennom Aret framstilt pa
Zrunnlag av ménedli~e middelverdier for de forskjellize

repnlerinystrinn, samt for variasjonen fer regulering,
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Tabell I Laveste regulerte vannstand(L.r.v.) og heyeste

regulerte vannstand(H.r.v,) for de forskjellige regulerings-

trinn,

Ar L.r v Byt Reguleringsheyde
1911 1,64m 3,84m 25,20m

1944-45 1,64m 4,50m 2,86m

1961 1,64m 5.25m o g Jr !

Strandsonen(littoralsonen) er her definert som sonen
mellom hgyeste hegyvann(vanligvis va&rflom) og laveste
‘lavvann(vanligvis vinterlavvann). Denne sonen er delt i
geolittoral(landstrand) og hydrolittoral(vannstrand).
(Sjers 19713177, Wassen 1966:25)

t6,49m = Heyeste maAlte verdi
Epilittoral
Hegyeste hegyvann ,\( P % al) 5,71lm =Gj.snitt heyeste hoyv,
Normalt sommerlavvann | j{&eolittoral 5,25m = H.r.v,
g
+
o
—{ Hydrolittoral
he
a
o
£
+J
Laveste lavvann o 1,64m = L.r.v.
(Sublittoral)
l0,00m tilsvarer 117,69 m.o.h.

Pig.,III Fordelingen av strandsonene i Mjesa etter
siste reguleringstrinn(1961). @verste avgrensing

av geolittoralsonen er beregnet av vannstandsm&linger
fra &rene 1962, 1968-1973, 1975, 1978 og 1979, i alt
10 &r.

Strandvegetasjonen ved ferskvann viser variasjon langs
flere gradienter. De viktigste gradientene vil vere:

1)7uktighetsgradient som beste mes av a) oversvemmelsens

varighet og
bH) grunnvannspeilets
hepyde,
2) Eksponerincsecradient som bestemmes av a) belger og/eller

b) strem.
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Fuktichetsgradienten gir en vertikal variasjon,
Tksooneringsgradienten gir en horisontal variasjon.,
(@kland 1975:62-67)
METODER

Ved plantesosiologiske undersgkelser av vegetasjonens
variasjon langs gradienter er transektanalyser godt egnet.
Transekter ble lagt pv& tvers av strandlinjen,fra epilittoral-
til hydrolittoral-sonen. Det ble benyttet &pne transekter
med rutesterrelse 1m2. Ruteanalyser ble utfert for hver
2.meter., Tor analyser av pH og elektrisk ledningsevne ble
jordpreover tatt for hver 3.rute i geolittoralsonen. I
hydrolittoralsonen ble en vannpreve tatt for hvert transekt,
Jordprevene ble luftterket og analysert senere. Vannprgvene
ble analysert saame dag de ble tatt. Pregvene fra hydro-
littoral- og geolittoralsonen kan derfor ike uten videre
sa menlisnes, Transcktene ble lagt ut subjektivt slik at
i tillegg til den vertikale variasjon shulle ogsd den
horisontale variasjon kunne undersekes., Transektene ble
fordelt sli at mest mulig variasion i felgende faktorer

ble representert:

1)Tksponerinz ( i hydrolittoralsonen)

2)Tid etter siste neiting ( 1 geolittoralsonen)

Enkelte samfunn som var d&rlig representert med analyser
fra transektene ble i tille=g analysert ved subjektivt &
legge ut enzeltanalyser pa lm2. Dekningssraden ble angitt
ved hjelp av en utvidet Hult-Sernander-Du Rietz deknings-
sradszala (Du Rietz 1921) hvor denin-sgrad 5 er delt i

5 (Aelmin~ 1/2 - 3/4) oz & (dekning 3/4 - 1/1).

Vegetasjonens forandring over tid kan i visse %tilfeller
utledes av den vertikale soneringen. I tillegg til transektene
ble ogs& flybilder av forskjellig alder (1252 , 1973 , 1980)
og gamle kart (1820 , 1855) benyttet for om mulig a kunne

si noe om vegzetasjonens historiske utvikling,
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Likhets indekser ble utregnet for ruter som felger etter
hverandre i transektene. Jeg har benyttet Czekanowski’s
"percentage similarity" (Dahl & Hadad 1941):

22; min (x;,¥;)
PR AL

3
X; er dekningsgrad for art i i rute x

PS =

y; er dekningsgrad for art i i rute y.

Ved hjelp av denne indeksen ble grensene for den vertikale
sonering forsgkt bestemt. (Lave verdier gir stor ulikhet mellom
rutene,) NAr det gjelder den horisontale variasjon matte

de forskjellige vegetasjonsenheters avgrensing avgjeres helt
subjektivt., Sammenstillingen av analyser i tabeller og den
endelige avgrensing av de forsklellige vegetasjonsenheter er
ikke fullfert.

RESULTATER
Vegetasjonsenheter
Jeg har forelegpig delt opp vegetasjonen i littoralsonen
i Akersvika i felgende enheter:
I.Geolittoralsonen.
a) Calamagrostis canescens - Salix - samfunn  (Tabell II)

b) Poa palustris - Carex juncella - samfunn (Fig.VI,

analyse nr, 513 - 527)

c) "Mosaikk" -samfunn (Fig.VII, analyse nr.489 -497)
II.Hydrolittoralsonen,

a) Storstarr -samfunn (Fig.V, analyse nr. 185 - 193 og
Fig.,VII,analyse nr,.482 - 488)
b) Myriophyllum verticillatum - Potamogeton pectinatus -
samfunn {Tabell IIT )
¢) Sparganium simplex - samfunn (Tabell IV )

d) Subularia aguatica - samfurm (Tabell V )

e) Scirpus acicularis - Ranunculus reptans - samfunn
(Tabell VI)

De forskjellige samfunnenes posisjon i forhold til eksponering
og heyde er vist skjematisk og sterkt forenklet i Fig. IV.
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Fig.IV., Vegetasjonsenhetenes plassering i forhold til
heyde og eksponering.

Calamagrostis canescens - Salix
(+ Ib og Ic )
1 - P
ITe
il Storstarr-samfunn P
7
[Td Vegetasjonsfritt
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ITe = Scirpus acicularis - Ranunculus reptans - samfunn
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Analyse nr.

Dato
pH,
il :
]
L
PH ]
uS

ﬁ

Ledningsevne uS

)

p o p B3

Profil

o

Deku. sjikt 4 T
" " 1 B ‘ i
" n C

" [ D . Y A

" naken mark :—.— -_ ______:
Lysimachia thyrsiflora oA I
Sparganium simplex e

Callitriche palustre
Crassula aquatica
Polygonum hydropiper
Rorippa palustris = e
Fontinalis hypnoides a

Glyceria fluitans TR e

Subularia aquatica
Calliergon cordifolium e e -
Equisetum fluviatile o
Ranunculus reptans i

Carex vesicaria o
Sparganium erectum [ | -
Callitriche hamulata
Alisma plantago-aquatica =1

Calamagrostis canescens ___
Galium palustre - __ .
Juncus filiformis ch s JOCEE

Lythrum salicaria

Ranunculus repens R

Caltha palustris i

Comarum palustre m

Mentha arvensis
Poa palustris
Phalaris arundinacea e
Scirpus sylvaticus .
Salix triandra -
] n -
Amblystegium riparium T
Populue tremula
n L]

L] L]
Brachythecium salebrosum
Climacium dendroides

T

[CR-Rel-- B~ _deolNelNeNeNeolNoNoNolNeoNolNeloNoNeoNoNolo N~ eReN N NeoloNoNeNe]

PS. 0

Fig. V. Transckt som viser overganger mellom Sparganium simplex-,

gtorstarr -,og Calamagrostis canescens - Salix - saulunn,
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Analyse nr. R R A e R A A Al e R a e N e N e R T N AR A e N A A N N Ve W2 MY S PSP AP PN NN
Dato 4/9-80 5/9-80
pH
7
8] @-.
s 1-\‘ . .
pH !
us G
300
200 ™ .
Im ~§ } + 4~
Ledningsevne o ' "
H.r.v,
Profil 3 -~ . . —
o) 350 m
Dekn. sjikt C
" " D ro— ey
s naken mark e
Alopecurus aequalis . :
Carex vesicaria i!_. —
Equisetuw fluviatile
Glyceria fluitans -—
Hippuris vulgaris —
Myriophyllum verticillatum —=
Polygonum hydropiper
Calamagrostis canescens —_-1 Y — — Mo

Drepanocladus aduncus - —_

Galium palustre

Poa palustris E —_
Ranunculus sceleratus — ‘

Rorippa palustris
Stellaria palustris - _
Alopecurus pratensis - . = -— — -
Carex juncella p

Comarum palustre —

Potentilla anserina
Ranunculus repens
Brachythecium salebrosum
Juncus filiformis
Trifolium repens _ — C e——
Calliergon cordifolium _
Hypnum lindbergii —_ — -
Leontodon autumnalis — -
Brachythecium reflexum —_

Deschampsia caespitosa — -— - ___
Poa pratensis —

Achillea ptarmica — —_ —
Carex leporina s— —

Phleum pratense —_ - — e e —
Lysimachia nummularia -

Climacium dendroides _— o

Mentha arvensis — _ _ _

Filipendula ulmaria — —

Brachythecium curtum —

Agrostis tenuis ——— e sl
Brachythecium plumosum — 2 .

Moium rugicum _—

Galium mollugo —_
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ig., VI. PTransekt som viser Poa nalustris - Carex juncella -

[

S|

amnfunn (og overgong til Agrostis tenuls - Deschampsia caespitosa -

eng ).



Analyse nr.
Dato
z
&4
S
pH
8,
00,
200

Ledningsevmne

Profil

DN m N Nt NOD D ONO =Nt N O~DNO —~N NN DO~ D
-0 0D0ODDND DD OD DN TINTTODODOCOOOOO
o <t o Gt G G ST G DO N DN N
4/9-80
‘-\ 5

Dekn.

sjixt C
D
u naken wark

Elatine hydropiper
Sparganium simplex
Pontinalis hypnoides
Myriopnyllum verticillatum
Alopecurus aequalis
Polygonum hydropiper
Potamogeton perfoliatus
Carex vesicaria
Lysimachia thyrsiflora
Drepanocladus aduncus
Amblystegium saxatile
Carex juncella

Lythrum salicaria
Galium palustre

Juncus filiforwis
Phalaris arundinacea
Poa palustre

Ranunculus repens
Calliergon cordifolium
Climacium dendroides
Hypnum lindbergii
Potentilla anserina
Rumex acetosa

Bryum sp.

Brachythecium plumosum
B. salebrosum
Calamagrostis canescens
Comarum palustre
Galeopsia bifida
Amblystegium riparium
Alopecurus pratensis
Barbarea stricta
Deschampsia caespitosa
Festuca rubra

Agrostis tenuis

Galium mollugo

Rumex acetocella
Brachythecium rutabulum
Phleum pratense

Galium boreale

Veronica chamaedrys
Ceratodon purpureus
Ditriehium sylindricum
Ponlia nutans

Achillea millefolium
Carex leporina
Drepanocladus uncinatus
Poa pratensis

Poa angustifolia
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Fig., VII. Transekt .
som viser overganger
mellom Sparganium
simplex -, storstarr

og

"mosaikk"

H

samfunn.



analyse nr, 226 237 2738 239 240 208 207 206 275 147 | X D
Dato f———13/9-79 —————12/9-79 ——15/8
Dekn, sjikt A % 490

H . 3% 29 50 22

H " C % 100 100 130 100 100 100 100 120 100 100

4 o D % 112 13 19D 1 1 1 1
oH “,5 <5 &,&
Ledn. evne ul e 23 s
Calamagrostis canescens 5§ 6 5 & 6 5 &6 6 5| V 5,9
Carex juncella 1 2 1 3 II 1,8
. vesicaria 1 1 I 1
Comarum palustre 1 3 2 1 1 1 IIIT 1,5
Zguisetun fluviatile 1 I 1
7ilipendula ulmaria 1 I 1
falium palustre 101 1 1 IT 1
Juncus filiformis 1 1 1 1 I 1
Lysimachia thyrsiflora 1 1
L. wvulgaris . 1 2 I 1,5
?ralaris arundinacea 2 1 I 1,5
Salix cinerea A 4

Y X B 35 }I 4
Stellaria palustris 1 1 I 1
amblystegium riparium 3 I 1

| A, saxatile 1 1 I

Calliergon cordifolium 1 1 I
Climacium dendroides 1 1 2 2 1 1 IIr 1,3
Drepanocladus aduncus i 1 1 1 1 1 IIT 1
Zypnum lindbergii 11 1 1 1 III 1

Tabell II. Calamagrostis canescens - Salix - samfunn.

.nalrse nr, L§97 SQE 399 S¢J 601 682 596 595 394 593 522 501 | K D
Jato ‘ 11.09.80 10,09,80 ——
(Areal 2’ (S WS TS DR R S T S Y T T
Dekn. sjikt C % . 1C0 100 1CO 1CO iCO 100 100 100 100 1CO 100 100
oH e,7
‘Ledn. evne p3 265
(Alopequrus sequalis i I 1
| Myriophyllum verticillatum 4 2 1 4 4 1 S ¢ 3 6 6|V 3,6
i FTotamogeton gramineus 1 Y M 1
i Potamogeton pectinatus 6 6 6 6 6 6 6 4 6 6 1 v 5,4
isparganium simpleX... 2 1 1 101 4 RRIX L8

Tabell III. Myriophyllum verticillatum -~ Potamogeton oectinatus -

samfunn,
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Analyse nr, 428 429 430 431 432 440 441 442 433 434 435 426 427 478 479 480 4€1 | K
Dato 28/8 1/9 2e/e 4/9

sreal m° O i St S ol T Rl i ) S R A S B
Dekn. 3jikt C % 80 70 90 80 70 90 70 50 90 90 90 90 80 20 90 90 80

" " D% : 0 - 5 20 10 -2 1 1 40 30
Naken mark % 20 30 10 20 3C 10 30 40 10 1¢C iC 20 &0 10

pH 8,! 8,0

Ledn, evne pS 275 470
Alopecurus aegualis i 1 1 1) II
Elstine hrdropiver 1 ! 1 I
Elatire triandra 1 1 I
Equisetum fluviatile i 1 I
Lemna miror 1 1 1 I
Myriophyllum verticillatum 1 | 1 1 1 i II
Polygonum hydropiper i 1 1 1 II
Potamogeton pectinatus 2 1 | 3 2 11
Potamogeton perfoliatus 1 i 3 = 1 1 1] 11
Sparganium simplex 6 5 6 6 5 5 5 4 6 6 6 6 6 3 6 6 5 v
Amblystegium riparium 1 I
Drepanocladus aduncus 1 I
Pontinalis nypnaoides 2 1 1 3 2 5, 1 1 4 4 |I11

Tabell IV, Sparganium simplex - samfunn.

Analyse nr, 266 265 090 267 242 | £ D
Lato 5/5 14/9

ireal o° : o L YR | R
Dekn,sjikt C % 19 5 16 18 1

H m D % 10 10 1¢

Naken mark % g0 90 90 90 1GOC

oH Syl
Ledn.evre pS 71
Phalaris arundinacea ; 1 1/5 1
Potamogetcn perfoliatus il 1p/5 1
Subularia acuatica 2 1 2 T1EYs 154
Fontinalis hypnoides 2 2 3/5 2

Tabell V. Subularia aquatica - samfunn.

—_ = e
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! Analyse nr. 385 386 387 388 389 390 391 392 393 413 414 415| K D
Dato 27/8-80
areal n° T T S T N SR S TR
Dekn, =zjikt C % 70 80 80 90 100 100 100 100 100 80 60 90
= i D % i 1 1
1 ndken mark % 30 20 20 10 ' 20 40 10
pH 5,0 4,9 5,0 5,0
Ledn.evne us 121 126 65 94

Alopecurus aequalis 1 1 1 2 II
Callitriche palustre 1 1 1 1 1 1
Carex vesicaria

Comarum valustre

- s -
(=]

Crassula aquatica 1 i 1 1 1
Elatine hydropiper 1
Galium palustre i |

Glyceria fluitans !

-
—_
—
—
< o<
et L o W el - B B e ey e

o H g < H H H H H e H H S H H

Juncus filiformis ! 1
Limcsella aquatica | 1 1 ] 4 2 1 1 ! 1 4
Mentka arvensis i
Myosoctis caespitosa 1
Myricophyllum verticillatum |
Phalaris zrundinacea 3 3

rO
wm
—_
(S
n
w
n
(S|

Polygonum hydropiper 1 i 1 1 1 1 1 1
P, lapathifolium 1

Potamogeton natans ]

P, perfoliatus 1 1
Ranunculus repens

R. reptans 1 1 1 2 1 1 1 1 2 5 1 5
Rorippa palustris

W
w

Scirpus acicularis
Subularia aquatica

—_

Cilizacium dendroides

—

Crepanocladus aduncus

Tahell VI, Scirpus acicularis - Ranuncnlus reontans - c.mifunn.,

Sukses joner

I.Suksesjoner som felse av beiting.
Beitepdvirkningen gjor seg gjeldene ferst og fremst i
geolittoralsonen. Det har ikke vert mulig 2 pé&vise beite-
effekter i hydrolittoralsonen.

Calamagrostis cenescens - Salix -~ samfunnet er lite

beitepdvirket, “er dominerer Calamagrostis canescens., Flere
(=)

Salix -arter inngdr. De viktigste er S, cinerea , S, nizricans

og S, pentandra, Ved heiting over lang tid gdr dette samfunnet

over til Poa palustris - Carex juncella - samfunnet, Salix -

artene utgldr., Etter opphert bYeiting z8r dette samfunnet tilbake
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til Calamagrostis canescens - Salix - samfunnet via et "mosaikk". -

samfunn., Dette "mosaikk" -samfunnet inneholder gjengroings -
stadier, I tillegg til artene i Poa palustris - Carex juncella -
samfunnet kommer ogsd de mindre beitetdlende artene Phalaris

arundinacea , Alopecurus pratensis og Calamagrostis canescens.

Ved stabilisering gjennom konkurranse vil C, canescens komme
til & dominere. (Etter ca 10 - 20 &r ).

Disse samfunnene kan settes sammen i et suksesjonsskjema.
(Fig. VIII )

Fig. VIII. Suksesjoner som fglge av beiting / oppher av
beiting i geolittoralsonen i Akersvika.

Calamagrostis canescens -| Beiting |Poa palustris -

Salix Carex juncella

Gjengroing Oppher av beiting

Stabilisering Gjengroing

"Mosaikk"

II.5uksesjoner som felge av reguleringen av jesa.
Siden 19052 har den ytre grensa for storstarr - samfunnet gdtt
tilbake. (Fig.IIX) Det samme gjelder ogsd til en viss grad
for Calamagrostis canescens - Salix - samfunnet. (Fig. IX)

Dette ser ut til & ha sammenheng med hevingen av heyeste

regulerte vannstand i 1961. De andre samfunnene i hydrolittoral -
sonen er det vanskelig & si noe om ut fra flybildene da
utbredelsen er avhengig av vannstandsvekslingene de enkelte ar.

Ut fra disse samfunnenes plassering i dag i forhold til storstarr -
samfunnet og Calamagrostis canescens - Salix - samfunnet har

jeg allikevel forsekt 84 sette opp et skjema for de retrogressive
sukses jonene jeg mener har funnet sted de siste 18 &rene. (Fig. X)
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1964

_—— —

|

g

1980

EE?Storstarr - samfunnet
[H]Calamagrostis canescens - Salix -~ samfunnet

Fig,IX Xart over en av bankene i Svartelv - deltaet
som viser forandringen i utbredelse for to plantesamfunn
fra 1954 til- 1880,

Calamagrostis canescens - Salix

Storstarr
4 ] ]

Myr. vert. Sparganium Soir. acic.

Pot. pect. simplex Ran., rept.
Subularia
aquatica

Vegetasjonsfritt
Beskyttet Eksponert

#ig.X Retrogressive sulrsesjoner som fglge av heving av

hgyveste regulerte vannstand i Mjegsa i1 1962.



III. Suksesjoner som folge av sedimentering og gjengroing.
Det ser ut til at vegetasjonsgrensene er i ferd med & stabilisere
seg etter siste reguleringstrinn (1961). Forutsatt at vannstands -

vekslingene fortsetter pd samme mlte og at de retrogressive

suksesjoner opphoerer, er det mulig at vi vil f& vrogressive

suksesjoner. Dette kan skje der hvor vi f8r en oppbygging av
deltaet ved sedimentering av fluvialt materiale og/eller av

bidrag fra plantene selv, Et hypotetisk suksesjonsskjema er
vist 1 fig XT.

Calamagrostis canescens - Salix
Storstarr
7] T
Myr. vert. Sparganium
Pot.pect. simplex ? ?
Subularia
o aquatica
7]
Vegetasjonsfritt
Beskyttet Eksponert

Pig ¥I Progressive suksesjoner som felge av sedimentering
oz/eller gjengroing.

Vegetasjonsfrie omrdder.

De retrogressive suksesjonene i nydrolittoralsonen har fert
til at de vegotasjonsfrie omrédene i Akersvika nar gkt i areal,
( "ig. IIX, X, IV.) Hvilke faktorer som hindrer iolonisering er
det vanskelig & si noe sikkert om, men frosterosjon, terke ($),
oz belgeeksponering som felge av den unaturlige vannstands -
vekslingen er antagelig av de viktigste faktorene., Det er ikke
mulig & diskutere disse faktorene i detalj her, men jeg har satt
opn noen hypoteser i skiematislk form.(Fig. XII)
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Fig XII
N Vegetasjonens utbredelse bestemmes av
3 bolge/streom - eksponering. Vannstanden
E}5”' > i vegetasjonsperioden varierer lite,
S og gir langvarig slitasje i denne
& sonen.
SRR R *\:;j
% Nedre grense for storstarrbeltet bestemmes
E “__<< av vannstanden i vegetasjonsperioden,-
M Stersteparten av bladmassen ma vere over
ém vann, (Seleksjon for arter som té&ler
torrlegging vinter og var?)
Terrlegging om varen og frosterosjon
hindrer etablering av helofytter som
2 Equisetum fluviatile, Phragmites og
E & Scirpus lacustris. Ettdrige planter
@ som forseker & etablere seg her i
2 perioden for vannstanden stiger om
§ vdren vil som oftest bli skylt vekk
o under oversvemmelsen,
=
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AUTUKOLOGISKE STUDIER AV PEDICULARIS OEDERI I BARSKOGS-
REGIONEN PA RINDALSSKOGEN, MZRE OG ROMSDAL:

Bodil Wilmann
DKNVS Museet, botanisk avdeling
Universitetet i Trondheim.

INNLEDNING.

Den naverende utbredelsen av en art er enten gkologisk eller
historisk betinget. Derfor kan det vere av betydning &
underseke en arts eokologi i grenseomrddene av dens utbredelse.
Pedicularis oederi har en meget skarp utbredelsesgrense 1

Rindal kommune p& Nordmere. Utbredelsen av arten gdr kontinu-
erlig nordover fra Trollheimen og til evre Surna/Tida, og
den er en meget vanlig art helt opp mot utbredelsesgrensen.
Dette er bakgrunnen for denne underseokelsen som er utfert i
forbindelse med hovedoppgaven min (Wilmann in prep.).

OMRADET.

A, BELIGGENHET, GEOLOGIL OG KORT VEGETASJONSBESKRIVELSE.
Undersogkelsesomrddet er begrenset av elvene Rinna og Surna/
Tida og av et fjellparti (Snausin) som omtrent felger
fylkesgrensen i gst (se fig.1). Fig.2 viser et kart over
dette omradet som kranser seg rundt Tifjellet (730 m.o.h).
Skoggrensen er her p& ca. 550 m.o.h.

Berggrunnen bestdr for det meste av grennstein og gronn-
skifer. Dessmten finnes det noen langsgdende striper med
gragronn fyllitt og grévakke i ser, og et lite omrade med
hornblendegabbro i Tiurdsen i NV.

Det finnes flere skogstyper nher, badde gran-, furu-, bjerk-,
hegg/oreskog og blandinger av disse. Granskogen er interes--
sant 1 det den er den vestligste naturlige granskog i Midt-
Norge. Skogene er oppbrudte av bakkemyrer og fuktenger som
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ofte har en rik vegetasjon. Det er p& slike lokaliteter
undersegkelsene er utfert, for det meste i et lite omrade
pa Rindalsskogen i den nordlige delen av omrddet (280 -
345 m.0.h.). Dessuten er det tatt med en enkeltanalyse fra
sydsiden av Tifjellet (420 m.o.h.). Disse lokalitetene er
tegnet inn p& kartet pa figur 2.

B. KLIMA.

Tifjellsomrddet ligger like N@ for nedberdsstasjonen i Rin-
dal (se fig 2.). Men denne ligger meget utsatt til og fanger
ikke p& langt nzr opp all nedboren som kommer. Selv har jeg
registrert nedber pd dager uten at det er mdlt nedber pid den-
ne stasjonen. Dr. ing. John Tveit p& Institutt for Vassfors-
king pad NTH har gitt meg god hjelp til & finne fram til et
godt estimat av &rlig nedbersheyde for Tifjellsomrédet. Mens
stasjon Rindal har en gjennomsnittlig nedbersheyde pd 1143

mm (normalperioden 1931-60) antarhan at nedbgren ikke er
under 1570 mm pr &r,og sannsynligvis s& hey som 1700 mm pr &r
pa& bakgrunn av avlegpsmilinger.

Nar det gjelder fordelingen av nedbgren over aret antar jeg

at den er omtrent som for nedbgrstasjonen i Rindal, med minst
nedbegr i april, mai og juni og mest i he@stmé&nedene august,
september og oktober. Vel halvparten av dagene i sommerma-
nedene har nedbegr 2 0,1 mm.

Omrédet er normalt snedekket fom. siste halvdel av oktober tom.
midten av mai. Bortsett fra verharde steder som f.eks. rabber
til fjells er det mer enn nok sne vinterstid til & gi vegeta-
sjonen en god snebeskyttelse. Ved den verharde nedbgrsstasjo- .
nen i Rindal er midlere snedybde 43 cm (1901-30 normalen) for
de seks mdnedene november - april, omradet har uten tvil mer
sne enﬁ dette.

Med hensyn til temperaturobservasjoner er det langt til nar-
meste stasjon. Omradet ligger mellom de to stasjonene Vinje-
gra (15 m.o.h.) og Berkdk (423 m.o.h.) 1litt nermere Vinjesra
enn Berkdk. Middeltemperaturene for manedene i Tifjellsomrédet
mé& derfor antas & ligge et sted mellom middeltemperaturene fra
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disse stasjonene., Tabell 1 viser middeltemperaturer (1901 -
1960) for disse to stasjonene. Temperaturene for Vinjesgra

er oppJjustert for 400 m mht den vertikale temperaturgradient.
Dessuten har jeg antydet temperaturer for Tifjellsomrddet som
ligger mellom disse.

For stasjonen Berk&k er den "teoretiske vekstperiode" dvs.
den perioden da degnmiddeltemperaturen er over 6 °¢c P& 138
degn (fra 13/5 - 27/9). Dette stemmer godt overens med for-
holdene i Tifjellsomrédet i ca 400 m heyde.

Tifjellsomradet har som man forstar et ganske fuktig, subose-
anisk klima, dog ikke sa& fuktig at det har blitt dannet ter-
rengdekkende myrer.

METODER. _

1 denne undersgkelsen er det utfert synedrieanalyser, dvs ana-
lyserutene legges slik at den arten man arbeider med, i mitt
tilfelle Pedicularis oederi, alltid kommer med 1 analyserutene.
Under analyseringen brukte Jeg en utvidet Hult-Sernanders
skala med dekningsgrad 6 for 3/4-1 dekning. Sterrelsen pd ana-
lyserutene er 1 m2, siden jeg skulle analysere i flere for-
skjellige vegetasjonstyper og onsket kounstant rutestorrelse.
Det ble hele tiden serget for homogenitet innen den enkelte
rute. Det ble analysert fra en til fem ruter pr lokalitet. I
tillegg til & méle lokalitetenes eksposisjon, har jeg for &

f& et mdl p& artens lysforhold notert den totale dekningsgrad-
en 1 hver rute for det heye feltsjiktet. Dette bestdr for det
meste av hgyvokste graminider som vil skygge for Pedicularis
oederis bladrosett. Det ble tatt en jordpreve pr lokalitet for
pH-malinger. Jordprgvene ble luftterket.

Ved valg av lokaliteter som ble analysert/hépet jeg & fange
opp hele den gkologiske variasjonsbredden. De fleste analyse-
ne ble utfort juli 1978, Fer feltsesongen 1979 laget jeg en
plantesosiologisk réadatatabell med 1978-dataene over EDB. Til
dette brukte jeg et egenutviklet program. Denne tabellen
brukte jeg i felt til & kontrollere at hele variasjonsbredden
var fanget opp av analysene. Et utdrag av denne tabellen er
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vist i1 tabell 2.

Jeg har utfert autekologiske studier av flere arter enn
Pedicularis oederi i Tifjellsomrédet. Mens jeg holdt pa med
& analysere Platanthera chloranha synedriet somrene 1979-80
oppdaget jeg Pedicularis oederi ogsd i frodig engsamfunn.
Til & belyse dette fenomenet har jeg tatt med de to rutene
fra Platanthera chlorantha synedriet hvor Pedicularis oederi
forekommer.

Under bearbeidingen av materialet har Jjeg brukt mitt eget
EDB-program til & danne rdtabellen (satt opp etter tradisjo-
nell skandinavisk tradisjon) og til & lagre dataene art for
art p& en datafil i maskinen. Disse dataene er sd senere
blitt tatt igjen av andre program som har behandlet dem et-
ter numeriske metoder. Jeg har i den forbindelse brukt klas-
sifikasjonsprogrammet TABORD, van der Maarel et al. (1978) og
ordinasjonsprogrammet HILL, Hill (1973). De resultatene jeg
legger frem her er ikke de endelige, 1 det de analysene jeg
har utfert i den alpine og subalpine region mangler.
Nomenklaturen i tabellen fglger Lid (1974), Nyholm (1954-69)
og Arnell (1956).

PLANTESOSIOLOGISKE RESULTATER.

Tabell % viser et utdrag av den sosiologiske tabellen for
Pedicularis oederi synedriet satt opp ved hjelp av EDB-
programmet TABORD.

I gruppe A finnes de konstante artene, dvs artene er kon-
stante i minst en av de gruppene programmet deler materialet
inn i. Jeg har brukt som krav at arten skal finnes i minst
80% av rutene i1 en gruppe for at den skal kunne kalles kon-
stant.

I gruppe B finnes de vanlige artene, dvs de artene som finnes
i 60 - 80% av rutene i minst en av gruppene. De vanlige art-
ene skilles ikke ut av TABORD. Jeg har fatt gjort dette ved

4 la TABORD lagre utskriften i maskinen. Via en skjermterm-
inal har jeg s& fatt flyttet opp disse artene fra restgruppen.
Restgruppen er ikke tatt med i tabell 3. Den er pa 85 arter
og er stilt opp etter tradisjonelt skandinavisk menster.
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De to analysene fra Platanthera chlorantha synedriet hvor
ogsd Pedicularis oederi forekommer, finnes i gruppe II ved

siden av det egentlige Pedicularis oederi synedriet (gr.I).

I og med at jeg har analysert bare den delen av bestandet
hvor Pedicularis oederi vokser, kan analysene ikke v&re rep-
resentative for hele bestandet. Dette forhold md man vere

klar over mens man studerer den sosiologiske tabellen i ta-
bell 3.

Gjennom det egentlige Pedicularis oederi synedriet (gr. I)

gdr det en markert myrflate -~ fastmark gradient, med konti-
nuerlige overganger fra myrflate til myrkant og videre til
fastmark. Dette illustreres godt av arter som Leiocolea bo-
realis (typisk rikmyrart, mangler i Arnell (1956) ),
Sphagnum warnstorfii (karakteristisk art for kantsamfunnene)
og Anemone nemorosa (fastmarksart).

Fra restgruppen vil jeg dessuten ta med at viktige karakter-
arter som Saussurea alpina, Carex capillaris, Carex flavsa,
Fissidens adiantoides og Tritomaria quinquedentata finnes i
analysene.

De fleste lokalitetene har en meget gunstig eksposisjon (mot
vest eller sydvest). Dessuten viser dekningsgradene for det
hoye feltsjiktet at skyggevirkningen fra de andre artene er
liten. Typisk er at det i den eneste ruten hvor de heyvokste
urtene og graminidene dekker over 50% av ruten, er deknings-
graden for Pedicularis oederi bare 1.

Har det gjelder de edafiske provene, viser jordprovene at pH
varierer fra 4,95 til 5,85. Det har ikke vert mulig & finne
noen variasjon i materialet som skyldes nzringsforholdene.
Jeg har utfert en EDB-ordinasjon ved hjelp av HILL - program-
met som arbeider ved njelp av den numeriske metoden kalt
"reciprocal averaging". Resultatet var en bekreftelse pad at
myrflate - fastmarsgradienten forklarer stersteparten av
variasjonen i materialet. Noen sammenheng mellom pH-varia-
sjonen og den floristiske variasjonen ble ikke funnet ved
denne metoden heller.
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Som det fremgdr av tabellen skiller de to rutene i gruppe II
seg markert ut fra resten av tabellen. I denne frodige, rike
engvegetasjonen var det overraskende & finne Pedicularis
oederi (ogsd fertile planter).

Forklaringen er nok at det tidligere har foregdtt utstrakt
markaslatt og./ eller beiting pé& disse lokalitetene. Derfor
ble det skapt gunstige, lysépne forhold for arten. N& er
vegetasjonen inne i en gjengroingsfase, og arten er enda
ikke helt utkonkurrert, noe den nok vil bli i lgpet av fa
ar.

KONKLUSJON,
I Tifjellsomradet finnes Pedicularis oederi i rike, lysédpne

plantesamfunn uten for tett vegetasjon ned til 285 m.o.h.
Hovedtyngden av lokalitetene er i de rike kantsamfunnene.
Arten finnes ogsd& i rike bakkemyr- og engsamfunn, men de er
ofte for tette og frodige.
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TABELL 1.
Middeltemperaturer (1201-G0).

et er skravert pa kartet.

| Jan VYebr Mars Apr Mai Juni Juli
Berkdx | -6.2 -5.6 -3.0 1.3 6.2 9.9 12.8
Tifj.omr. 4,7 -4, 2.2 1,2 €,0 9.2 12.0
y%;fqﬁrgm_me}f? =3.2 =7.5 1.2 5.9 £.6 11.3

“~§%% Sept Okt Nov Des irlip
11. 7.5 2.4 =2.1 =4.8 &3
10.7 7.1 2.7 =1.1 =3,5 2.8
10.0 7.0 3.0 -0.2 -2.3

5.0_
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TABELL 2.
Utdrag av ratabell, laget av mitt SCANTAB-program.

Data leses inn bestandsvis og ikke artsvis som 1 de fleste andre

program.

ALNLS TANCANA Fo SN T B Uy EWLE B m e s e e s e e e
RETULA PURESCFNS G s e W e RS Y S E e s ¢ e s e e s
FETULLA PURESCFANS G 8 W W W omi@he @ ® = s & o s o o a
ANRROMEDA PCLIFCLTA I ¥ « + & 1 + 1 ¢+ 1V ¢ + 1 + .1 3
HETUI. & PURFSCFNG o €8 » F e Jik 1l 4 5 « o o 1 1 1 7
CALIUNA VIILGARTS sore m o opmer e deie W B s 4 s s s e s e
EMPE TRUNM HERMAPHPANTTIHM T TR S i e Rt
JUNTPERUS CCOMMIINTR » & 8 4 e ® 4 * & o & & s & o s a e =
PINUS QYL VESTRTS T
VACCINIUNM MYRT[| | V'S e % o 4 s e 4 e & e e & o " e e o o
VACCINTUNM ) TRTANNCHM B T O S S e
VACCINTUNM VITIS=1NAFA e o 2 4 e e ot b o i 4 4 e e o 1 & .
ALCHEEMTLILA GLAEDA e 8 0 4 s & 4 e e s a e e © a2 e & » o
ANFMONIT NERMEOENQA T T T A S
BARTSTA AL PTNA B L L L
CITREIUM RFTFEOPREY L 1M s e e ke e A e e e e e e e e s e e e
Carpnls cLECICA e & 8 4 o o , e s e & w & 2 6 e e o o
CRFEETS FAININCRA 5T B wemgow ool gElaEs e, . 2 L . . .
DACTYLORETZA INCHEMATA ¢ o g - G B s @itk e e | s s s a
DACTYLORKHTZA MACH] ATA T S T
CACTYLORKIZA PeFINACONULL o F- B g & B Ey & mgear m les 8 e 8 s & o
DROCFRA ANGLICA I L bES% e 5 ¥ &5 oucia|@ o a8 o o o + o
BROSFRA coTUNDTIFCL TA af ® 2l e WU w & w8 e o ¢ o o 1
EQUTISKEFTIY Pal ST or o B, 0 s e g M mEl i e e ¢ € s e .
EQUISFTUY SYLVATI( M oMoz 6% @ oWe w9 wmis m 1 e s o o . |
FIIRPHEASTA FEIATDA (I T S T S T (S S N S AP S N R
FILTPENRLLA ULMARTA T L T T O P A e O
GAL TUM PCRFEALF T (e
GERANTUNM SYLVATTCUN = L A S S
GFUM HTuUALF s ¢ " 4 s e 4 e s e e 8 & 2 ° e o o o
GYMNANERNTA CONCDERA e » o o o o MeTE 4 e m e e e 6 s e s e
LEONTONCK AT (1vr pp 1€ e % e & & s 4 8 e e 8 e © ® 5 o o o a
LYCOPODT UM BNANCT NN 9. Bk, @t At at @ HEI T e E s o s s a .
MATANTHENMIM FLTEAL Tiw 8 Bia s Wew WIE G E s B o+ e e a .
MEL AMPYIUM PRATHELCF o B b e e SN m e w4 s e s F
MELAMBYQI M SY] VAT [ (LB e PhiEs e MR W el 2, L,
MENYANTHES TRIFCTTATA i 2 st an el e w s L. . ]l
WARTHECTUY (SCTFLACIIN G ®iatee & dm T oapla P
OxyYcoCCis GUARRIPETALS T T e 12 ¢ NESR Rt O R
PARMASSTA PALI'RTGTCR 3V aagoll L Eme faled e o o, . 1 1 Y .
PERTCULLARTS OFNFET A2 Le @ ¢ 21l P44 4T & 3 371 7 F
PINGUTCLILA YU feTe Jebtiod s el -T s=®Mis & 1 L 11 7
PLATAMTHFERA CHI ARAMNTRL v dvre ey aml B s T 8 3 % 4 e e e o
PO YGEONIY YTy TRACHY L "L A T R T
POTFRTII L & FREOTA A T R I S ) e R N S S D R |
Pyorin vFPTA e R N L e
PYRCL A MINOR & @ m ek AT e R « o oo Loe o,
RANUNCUL ' ACERTC L e et e Y e
PURDS CHAMAENMEDLIG a R e BB il ) MEL IS TR + ¢ s s e
SAURSHRE A AL PTRAA § oem T 00F B R Rl o RS L. e L .
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Tabell nr. 3
PEDICULARIS OEDERI SYNEDRIUM (utdrag)

= b
g PINGUICULA VULGARIS 1111 11121 11 1111211 1 2 ‘111111
' CAREX PANICEA 1id111d1411 11 k1 1111

PENTCUL ARIS OFNFRI €12221243344434312323222212221243232
SELAGINELLA SFLAGINCIDES 1113111121111 11113111111411 111111
MOLINTA CAERULFA 1222722114313232312211122321112131227?)
SCIRPUS CAESP#AUSTRIACUS 1111121 11111121 213 1lleel 11 11 1
CAMPYL TUM STFLLATUM 6666663465624566545521 1124121'131 11
NREPANOCLACUS RFVOLVENS 9663634661313121 21211 1311311 1
LEIOCCLEA ROREALTS tei1111 iy 11ih
CALLIFRGONELLA CUSPIDATA LUARL 2R pinl Al 11 11
RICCARDIA PINGUIS O R & R |
ANDRQONMFDA POLIFOLIA oS i 7 IO I 0 e T RS o T O 1
POTENTILLA ERECTA § 4 1011 11L11XL1RN1I021441212 11111
SUCCTSA FPRATENSIS 111111312121 12 12212233121112221
THALTCTRUM ALPTINUM 1 11 411111 L33 LiEzas ]
SPHAGNUM WARNSTORFII i1 1 1 23114566c43656232 1
TRIENTALIS FUROPAEA R o Lo T R B BE
CALLUNA VULGARIS 1. 1 111112
PINUS SYLVFSTRIS - 1 111111
VACCINIUM VITTS-IDAEA il -0 i1y 1
NARTHECIUM (OSSTFRAGUM ThE 31 11111
NARDUS STRICTA 31 11 11 1222334
RETULA PURFSCENS 11310 PUSETI2 37 2107 111
FYLOCOMIUM SPEFENDENS Ly 11 1113511
RHYT TDTADE| PHUS SQUAKKOS 1 1 | 11 31121
VACCINTUM MYRTILLUS § 1
ALCHFMTLLA CGLARRA 1: 1 |
ANEMONE NEMCROSA 1 SRt 1 111
FARTSTA ALPINA 1 111) 1111 1 13121
CIKSTUVM RETFROPHYLLLM
CREPIS PALUNOSA 1 1 21 1 1
GALIUM ROREALF 11 111 A8 1 NP |
GERANTUM SYLVATICUM 11 1 11 :
MELAMPYRUNM SYLVATICUM 1 ]
PLATANTHFRA CHI DRANIHA
VIOLA RIFLQORA
NESCHAVMPSIA CAFSPITOSA
NDICRANUM RONJFANT 11
RHYTTIDTADELPHUS TRIGUETR 1 ‘
PLAGIOCHILA MAJOR/ASFLEN S g it SR

H TOFIELDIA PUSTLLA PR T s T T 1 1

' FUPHRASIA FRIGIDA 0 1 SR i s o 8 8 ) e, TR B 1 11 Y

PARNASSIA PAIUSTRIS S L | 11131 1 1) 11 141 1
CALLTERGON SARMENTOSUM i I LR 11 T 1
SCIRFUS HUDRSONTANUS 1 BN BENEE S S0 SR
NROSFRA ROTUNNTFOLIA 1 T ol 9 |
FAUISFTUM PALUSTRE 11 111 111111 |
FILIPENDULA ULMARIA )55 R e & |
CICRANUM RUGQOSUM 1 i 1111
DREPANOCLADLS RADTUS i 11 EE i1 LD 3
SCAPANTA UNDULATA R 11 11 11 11

Hoyt feltsjikt 334433433423444434444444454434343444

11
11

54
33
2 1

11
24
33
12
22
14
11
43
31
22
31
11
11
23
22
11
13

[u—
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FERSKVANN OG SUMP I MIDT-NORGES KULTURLANDSKAP

- KLASSIFISERING PA KVANTITATIVT FLORISTISK GRUNNLAG

Bjgrn S&ther

Bot.avd. DKNVS, Museet, Trondheim.

I forbindelse med botanisk registreringsarbeid i midlertidig verna vass-
drag har jeg de siste tre ar samlet inn en god del data om vannflora og -
vegetasjon. Prosjektets tidsmessige og gkonomiske rammer har ikke tillatt
detaljerte undersgkelser; til gjengjeld er et relativt stort antall lokaliteter
besgkt. Langt de fleste av disse ligger i utmark, men ca. 20% kan sies & liage
i kulturlandskap. Med det mener jeg at de er synlig eller antatt pavirket av
jordbruk, beiting, forsgpling eller andre kulturfenomener. Unntatt er flate-
hogst 1 nedbgrfeltet og vannstandsmanipuleringer.

Materiale fra 51 lokaliteter er brukt i denne sammenstillingen. Geograf-
isk er de spredt fra Rauma kommune i s¢r til Lierne kommune i nord. Lokalitet-
ene er fort opp i tabell 1. TLangt de fleste ligger under marinarense.

Metoden som er brukt ved undersgkelsene er en form for kvantitative flora-
registreringer. For den enkelte lokalitet er registrert artens forekomst
gradert etter en relativ, firegradig skala.

Verdi 4: Store bestand; dominerer vegetasjonsbildet.

Verdi 3: Mindre bestand, kan vare stedvis dominerende.

Verdi 2: Sma& bestand, eventuelt mer spredte forekomster.

Verdi 1: Spredte eksemplar.

Hver lokalitet er i prinsippet betraktet som en analyserute. I sma
lokaliteter som dammer, tjgnner og smd vatn er hele arealet forsgkt undersgkt,
i ste¢rre vatn og sijger bare en eller flere deler. I materialet som ligger til
grunn for denne presentasjonen er seks vatn bare delvis undersgkt.

I databehandlingen av materialet er programmet TABORD (Maarel et al. 1978)
brukt.

De undersgkte lokalitetene er av hgyst forskjellig natur. De spenner
fra forsgolede, pericdevis tgrrlagte elvelgp, via gj¢dselpavirkede smadammer O
frodige kroksjger til mesotrofe sjger. '"Restgruppen" av lokaliteter er der-
for blitt relativt stor.

I avgrensingen av "vann- og sumpvegetasjon" har jeg brukt et artsutvalg
som ligger nar opp til det Flatberg (1976) definerer som vann- og sumpplanter.

Tilfeldige forekomster av myr- og fastmarksarter er derfor ekskludert.



I databehandlingen framkommer Potamogetorn-hybrider, ubestemte, sterile
Callitriche-forekomster og undervannsrosetter av Sparganium som egne arter.
Dette har neppe spilt noen rolle for grupperingen av lokaliteter.

Arealgruppene i tabell 1 er slik:
<10 daa
10-100 daa
100-1000 daa
>1000 daa

B W N e

Mengdeangivelsene 1 tabell 2 er aritmetiske middeltall av verdiene for

de enkelte lokaliteter.



Tabell 1. Undersgkte lokaliteter.

Floragr. Navn Kommune UT™ ‘M o.h. Arealgr.
1 Skjelstadsmarka NT Stjegrdal PR 04,44 20 2
il Prtugen NT Verdal PR 46,80 100 il
1 Reitbakken ST Melhus NR 63,22 5 1
1 Ferjestaden ST Melhus NR 64,20 5 1
{ SGvampan ST Melhus NR 63,15 10 2
ik Hofstadkjela ST Melhus NR 64,15 10 1
1 Kvalslykkija ST Melhus NR 64,11 15 1
1 Kasehagen ST Melhus NR 64,11 15 1
1] Fornesevija ST Melhus NR 65,10 15 2
| Lore ST Melhus NR 65,04-05 30 2
1 Gaua . ST Melhus NQ 62,99 40 2
1 N Krogstaddam ST Melhus NQ 62,95 55 1
1 Reppe ' ST Midtre Gauldal NQ 78,85 130 1
1 Tislauan ST Melhus NR 64,20 5 1
] Eviegyen ST Melhus NR 63,02-03 30 1
1 Stgren st. ST Midtre Gauldal NQ 65,91-92 65 1
1 Treyta NT Stjgprdal PR 04,39 5 2
i Nestroea NT Stigrdal PR 00,38 5 2
1 Sztergya MR Surnadal MQ 84,83 2 1
2 Ieirfall NT Verdal PR 25,74 15 1
2 Bjartholmen NT Verdal UL 52,81 101 1
2 Tjgnnmot jgnna NT Merdker PR 45,22-23 453 2
2 Vollan ST Melhus NQ 62,97 50 1
2 S Krogstaddam ST Melhus NOQ 62,95 55 1
2 Holtevatna ST Midtre Gauldal NQ 63,73-74 446 2
2 Isterdalen MR Rauma NQ 32,32 15 2
2 Vassosvatnet MR Surnadal MO 91,61 205 2
X Hestsjgen ST Trondheim MR 63-64,26 168 2
3 Liavatnet NT Stjerdal MR 97-98,42 101 3
3 Liavatnet NT Frosta NR 87-88,53 42 3
3 Byavatnet NT Levanger PR 01,62-63 41 4
3 Hovdalsvatnet NT Frosta NR 92,55 116 4
3 Leksdalsvatnet NT Verdal/

Steinkjer PR 26,78-80 70 4

3 Hoklingen NT Levanger v PR 05,57 88 4



Tabell 1. |

Floraqgr.

o O o O O O O O o o O O o O O O Ww

Forts
Navn

Litlvatnet
Krokstadlykkja
Moatjgnna
gvergyan
Follstad
Barsjgen
Stradalstijgnna
Sgrnypan

Holm
Langasdammen
Stavilldalen
Isterdalssetra
Karvatn

Teicen
@gyanmoen
Yttersundaa

Langhammerelva

Kommune

ST
ST
ST
ST
ST
NT
NT
ST
NT
NT
ST
MR
MR
MR
MR
NT
NT

Agdenes

Melhus

Melhus

Midtre Gauldal
Midtre Gauldal
Verdal

Verdal
Trondheim
Stjg¢rdal
Levanger
Midtre Gauldal
Rauma

Surnadal
Surnadal
Surnadal
Lierne

Steinkjer

UT™

NQ
NR
NQ
NQ
PR
UL
NQ
PR
PR
NQ
MQ
MQ
MQ
MQ
VM
PS

UTM-referansen gjelder undersgkt del av stgrre vatn.

32,54
63,95
70-71,10
62,87
67,88-89
42-43,79
74,77
65-66,21
03,37-38
16,66-67
63,68
31,30
93,61
83,83
84,83
47,09
25,12

M o.

55
170
110

70

90
382

40

134
590

35
210

345
25

h.

Arealgr.

3



Tabell 2. Oversikt over arter med frekvens > 40% i en eller flere grupper
av vann- og sumplokaliteter.

Gruppe nr, 1 2 3
Antall lokaliteter 19 8 8
Salix triandra 743

Alisma plantago-aguatica 472

Cardamine amara 472

Carex acuta 423

Myosotis scorpiocides 472

Scirpus sylvaticus 582

Sparganium emersum 472

Potamogeton pusillus 422

Lemna minor 532‘

Caltha pélustris 792 681

Carex vesicaria 633 632
Filipendula ulmaria 472 632

Galium palustre 682 631

Carex rostrata 633 1004 863
Equisetum fluviatile 1OO4 1003 lOO3
Glyceria fluitans 842 501 632
Lysimachia thyrsiflora ‘632 502 632
Potentilla palustris 632 752 632
Potamogeton natans 844 503 1002
Menyanthes trifoliata 882
Phragmites australis 1003
Scirpus lacustris 503
Nuphar lutea 632
Nymphaea alba 504
Sparganium angustifolium SO2
Myriophyllum alterniflorum 632
Potamogeton perfoliatus 882
Potamogeton-hybrider 502
Isoétes lacustris 633
Lobelia dortmanna 502



Lokalitetsgruppene

Gruppe 1 bestar av 19 lokaliteter med fra 10 til 39 arter, i gjennom-
snitt 18,8 arter. 19 arter har frekvens stgrre enn 40%, det vil si at de
forekommer i minst atte lokaliteter. FEquisetum fluviatile dominerer gruppen
med frekvens 100% og gjennomsnittlig forekomst 4. Ellers er de hyppigste
artene Potamogeton natans (84%), Glyceria fluitans (84%), Caltha palustris
(79%) og Salix triandra (74%). Dette viser at gruppens lokaliteter er narings-
rike, et inntrykk som forsterkes ved forekomstene av Cardamine amara, Carex
acuta, Myosotis scorpioides, Scirpus sylvaticus, Sparganium emersum ov Lemna
minor. Andre viktige arter som ikke ndr opp i 40% frekvens er Scirpus

lacustris (6 lok.), Utricularia vulgaris (5 lok.), Lemna trisulea (2 lok.),

Phalaris arundinacea (6 lok.), Mentha arvensis (7 lok.) og Agrostis stolenti-
fera (5 lok.). Typha latifolias nordligste voksested i Norge inngar i denne
gruppen.

Av lokalitetene i gruppe 1 tilhgrer 12 arealgruppe 1 (< 10 daa), resten
arealgruppe 2 (10-100 daa).

Det generelle inntrykk av en typisk gruppe 1-lokalitet er altsd ei lita
tjgnn omkranset av Salix triandra. Helofyttbeltet er frodig og dominert av
Equisetum fluviatile, men med mange mer naringskrevende arter. Phragmites
forekommer imidlertid ikke.

Nymphaeidevegetasjonen domineres av Potamogeton natans, men Nymphaea-
artene inngdr iblant, dels N. alba, dels N. candida.

Undervannsvegetasjonen er sparsom. Potamogeton pusillus er vanliaste art,

ellers forekommer Utricularia vulgaris og Potamogeton alpinus i blant.

Gruppe 2 bestdr av 8 lokaliteter med 7-23, gjennomsnittlig 15,5 arter.
Antallet arter med frekvens >40% er 11. Carex rostrata og Equisetum fluviatile
dominerer gruppen, begge med frekvens 100%, men (. rostrata har gjennomsnittlig
forekomst 4 mot E. fluviatiles 3. Vanligste arter ellers er Menyanthes tri-
foliata (882) og Potentilla palustris (752). Innslaget av naringskrevende
arter er langt mindre enn i gruppe 1, samtidig som innholdet av myrarter er
mer markert. Av arter med mindre enn 40% frekvens nevnes Phalaris arundinacea,
Pedicularis palustris, Galium uliginosum og Eriophorum angustifolium, alle i
tre lokaliteter. Carex lastocarpa har forekomst 3 i to lokaliteter.

Lokalitetene fordeler seqg med 4 i hver av arealgruppene 1 og 2.

Gruppe 2-lokalitetene er som helhet betraktet sma, middels naringsrike
vatn og sumper. Enkelte tydelig naringsrike finnes, men her er trolig eutrofi-
eringen av sdpass ny dato at mer naringskrevende arter ikke har rukket & eta-

blere seq.
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Helofyttbeltet domineres av Carex rostrata, med Equisetum fluviattle
i nesten like store mengder. I tilfelle gkt neringstilfgrsel vil E. fluviatile
overta fg¢ringen cg gradvis utkonkurrere (Carex. Den relativt store mengden av
Menyanthes trifoliata indikerer fersk eutrofiering; Menyanthes er en art som
raskt kan sla til under gunstige vekstforhold.

Nymphaeidevegetasjonen er ikke s& frodig som i gruppe 1. Potamogeton
natans dominerer, ellers forekommer Sparganium minimwnm 1 to lokaliteter oa
S. angustifolium, Nymphaea candida og Nuphar pumila i en hver.

Undervannsvegetasjonen er sparsom, unntatt i Tjgnnmotjgnna (lok. 07,
453 m o.h.) 1 !leraker, hvor elodeidevegetasjonen var relativt velutviklet.
Det er forgvrig eneste sted jeg har mattet registrere Potamogeton natans som
elodeide. Min roende assistent s& incen tj¢nnaks, mens jeqg med vannkikkert

sa betydelige mengder. Canadagjess hadde spist alle flytebladene !

Gruppe 3 bestar av 8 lokaliteter med 8-29, gjennomsnittlig 17,4 arter.
Antall arter med frekvens >40% er 16. FEquisetunm fluviatile (1002), Potamogeton
natans (1002) og Phragmites australis (1003) forekommer i alle. De vanligste
artene er ellers Carex rostrata (883) og Potamogeton perfoliatus (882).

Noen arter i denne gruppen fortjener sarskilt omtale. Seirpus lacustris
(503) indikerer med store forekomster naringsrike forhold. Nymphaea alba
(504) er 1 Midt-Norge knyttet til relativt nerinasrike laglandslokaliteter.
Potamogeton lucens er her representert med tre lokaliteter nord for sin publiserte
nordgrense 1 Norge (Myhre 1973). Riktignok er materialet forel¢§iq bare grov-
bestemt, men habituelt svarer det godt til beskrivelsene av arten. Det ma
likevel tas forbehold om at de kan dreie seg om eksemplarer som kan fgres til
Potamogeton gramineus x lucens, som jeqg har funnet i to av de tre lokalitetene.

Potamogeton-hybrider omfatter P. gramineus x lucens og P. gramineus x
perfoliatus. Den sistnevnte er relativt vanlig der foreldreartene forekommer.

I denne gruppen inngar et relativt stort antall obligate vannplanter, og
arealtabellen viser da ogsd at lokalitetene i gruppen er stgrre vatn. Bare
Hestsjgen i Trondheim tilhgrer arealgruppe 2 (10-100 daa); ellers tilhgrer tre
lokaliteter arealgruppe 3 (100-1000 daa) og fire arealgruppe 4 (> 1000 daa).
Bare i Hestsjgen er hele arealet undersgkt, i de ¢gvrige mindre deler,

Generelt inntrykk av lokalitetene i gruppe 3 er at de representerer til-
dels noe utarmede utforminger av Potamogeton-sjger (Samuelsson 1925). I
trgndersk sammenheng er det de mest naringsrike sjger og store vatn. I stgrre
sammenheng er de for mesotrofé a4 regne, og den relativt rike iscetidevegetasjon-

en viser ogsa at de ikke kan regnes for eutrofe.



=N N

lHelofyttbeltet er mer eller mindre framtredende fysionomisk, avhengig
av morfometriske forhold. De fleste av lokalitetene har bratt strandsone, og
vi far derfor ikke de dominerende Phragmitesbeltene man ofte assosierer med
slike sjger.
Nymphaeidebeltet plir tilsvarende smalt; Phragmites gdr gjerne ut til
1-1,5 m dyp, Seirpus lacustris noe dypere. Det blir derfor ikke mye plass
igjen til Potamogeton natans, som gdr dypest av nymphaeidene (ca. 3 m), Elodeid-
ene stadr relativt tett i ytre del av helofyttbeltet, utgjennom nymphaeide-
beltet og ut til ca 4 m, hvor siktedypet setter grensen for mengdeanslag.

Iscetidene finnes i samme dybderegion som elodeidene.

Gruppe O (restgruppen) bestdr av 16 lokaliteter med artstall 3-17,
gjennomsnitt 9,3. I denne gruppen inngar bl.a. gjgdselpadvirkede dammer og
sumper, kunstige tjgnner, periodevis t¢rrlagte flomlgp i elver og andre
atypiske lokaliteter, BAv lokalitetene nevnes spesielt Stradalstjgnna i Verdal
(382 m o.h.) hvor Utricularia vulgaris har f&tt forekomstgrad 4 og sumpen ved
Holm i Stjgrdal hvor (Zcuta virosa oppndr samme karakter.

Kulturlandskapets ferskvann- og sumplokaliteter i Midt-Norge lar seg
altsa klassifisere i tre grupper, med naringsstatus og areal som fremste
karakteristika. Tidligere grupperinger med et annet lokalitetsutvalg (Szther
et al, 1980) har gitt et stgrre utvalg typer med mindre restgruppe. Her var
imidlertid de fleste lokalitetene i en mer naturlig tilstand. Hvis man samm-
holder de to undersgkelsene ser det ut til at resultatet blir ni grupper av
ferskvann- og sumplokaliteter. De tre gruppene som er beskrevet 1 denne

artikkelen er de tre neringsrikeste av de ni.
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NOEN POPULASJONSBIOLOGISKE DATA HOS PLANTER OG DERES BRUK
I SUKSESJONSUNDERS@PKELSER.

Innledning.

Populasjonsbkbiologi har tradisjonelt vert et fagfelt dominert

av zoologer. Pa en mate kan dette virke pussig. Populasjons-
biologi er et studium i antall av organismer, og i motsetning til
dyr star plantene stille og sa og si venter pa a bli talt opp.

P4 den annen side byr plantene pa en del spesielle problemer for
populasjonsbhiologen. Det kan bl.a. vere svart vanskelig og
arbeidskrevende & skille mellom den genetiske og den funksjonelle
enhet, fdrst og fremst hos de mange klondannende arter. Dertil
kommer at plantene er sé& mye mer plastiske enn dyr m.h.t. form

0og st@grrelse. A fplge endringer i antall planteindivider kan
vare lite interessant dersom miljgsvingninger og stress full-
stendig absorberes av forandringer 1 stgrrelse, form og antall

plantedeler.

Trass 1 disse og andre problemer har det i l¢pet av de siste

20 - 30 ar vokst fram en betydeliqg litteratur i botanisk popu-
lasjonsbiologi, men inntil ganske nylig har samfunns- og popu-
lasjonsgpkologer vist en pafallende liten interesse for hverandres
resultater. Whittaker (1975a) sier: "A striking and unwelcome
feature of ecology has been the lack of a bridge of logical devel-
opment and common understanding between population ecology and

community ecology".

I de aller siste ara forteller imidlertid de internasjonale tids-
skriftene om en stadig gkende interesse for populasjonsbioclogi,
ogsa i tradisjonelt "samfunnsorienterte” miljger, bl. a. i USA,
pd kontinentet og i1 Skandinavia. Arsakene til dette kan vare
mange. En rimelig forklaring, som 1 et hvert fall gjelder delerxr
av Mellom-Europa, er at forskningen naturlig sg¢ker nye veiler
etterhvert som beskrivelse og klassifikasjon av plantesamfunn
kommer til veis ende i mange omrader. Det er dessuten stadig
flere vegetasjonsgkologer som ikke ser noe umoralsk i & plukke
plantesamfunn i stykker for a se hvordan de fungerer. Det er
liten tvil om at populasjonsbiologiske metoder og prinsipper kan

kaste lys over mange problemer som gjelder arters fordelingsmgnster
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og sameksistens, intra- og interspesifikk konkurranse, nisje-

differensiering og diversitet osv.

I de seneste &r kan det ogsd registreres en ¢kt interesse for
problemstillinger knyttet til suksesjon/dynamikk i plantesam-
funn, og studiet av den dynamiske balansen mellom arter ligger ved
kjernen av populasjonsbiologien. Enkelte arbeider med modeller
der suksesjoner betraktes som resultat av underliggende popula-
sjondynamiske prosesser (Peet & Christensen 1980). Stadig
oftere brukes ogsad demografiske data som hjelpemidler for &
forstd suksesjonsforlg¢p og for & klarlegge suksesjoners his-
torie og framtidige retning, (se bl.a. Christensen 1977,

Harper 1977, Peet & Loucks 1977 og Falinski 1980).

Demografi og dynamikk i1 plantepopulasjoner.

Det er ytterst fa plantepopulasjoner som er studert i detalj

over lang tid. Den viktigste langtidsstudie er faktisk svensk

og er utfert av Carl Olof Tamm (Tamm 1956a, b, 1972). Han foretok
arlig meget detaljerte registreringer av mange plantepopulasjoner
i fastruter pd 1 m2 ogl /4 m?2 i svenske eng- og skogsamfunn, hvert
dr fra 1943 og dels fram til 1972. Et eksempel pa hans resultater
er gitt i fig. 1 og fig. 2. De viser populasjonsutviklingen hos

Centaurea jacea i en gjengrcende eng. Arten gar tydelig sin under-

gang i mgte, og vi ser at nar logaritmen til antall overlevende
planter plottes mot tiden sa& blir nedgangskurven linezr. Dette
betyr at dgdeligheten i prosent er konstant med tiden, og det er
interessant a4 legge merke til at den f.eks. ikke varierer med

gode og darlige Aar.

I de fleste tilfeller er vi 1 praksis henvist til registreringer
over langt kortere tid om vi vil avlure populasjonen dens fortid,
tilstand og framtid. Som regel forsgkes det da & beregne en del
sentrale demografiske data for populasjonen. Hos dyr er det grovt
sett npgdvendig med 3-4 statistikker for & fastsld populasjons-
dynamikken: a) antall individer b) aldersfordelingen, c) overlevel-

seskurven og d) fruktbarhetsalderen.

Irriterende nok byr en slik framgangsmate pad store problemer for
botanikeren, bade praktisk og teoretisk. For det fgrste kommer
problene med telling og plantenes plastisitet. Dernest er det
vanskelig & bestemme alderen pa individene i store plantegrupper,
f.eks. flerarige urter. Aldersstrukturen er sett pa som viktig
bl.a. fordi fruktbarheten ofte er aldersbestemt hos dyr, men hos
planter er fertiliteten bare lg¢gselig knyttet til alderen. Fler-

drige planter kan f.eks. blomstre fgrste aret under gunstige for-
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Fig. 1. Populasjonsnedgang hos Cen- Fig. 2. Nedgangskurver for Centau-
taurea jacea 1 en gjengroende eng. rea- populasjonen i fig. 1 og for
Hver loddrett strek representerer to andre populasjoner (fra
et individ som er forgreinet i til- Harper 1977, etter Tamm 1956a).

felle vegetativ formering. De stip-
lede linjene indikerer at individet
ikke ble observert det aret

(etter Tamm 1956a).
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Fig. 3. Eksempel pd 2 ulike tolkings-
muligheter av en og samme alders-
fordeling. Den kan representere en
stabil populasjon med konstant dgdelig-
het med alderen 1lik fe¢dselsraten (a).

I (b) kan fordelingen representere en
eksponentielt voksende populasjon hvor
ingen de¢r (etter Harper 1977).
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hold, mens det under stress kan g& mange &r.

Mange russiske populasjonsbiologer(jfr. bl.a. Rabotnov 1969)
mener av slike grunner at alderen hos en plante ofte kan vare
av liten betydning og grupperer derfor populasjonens individer

i ulike livsstadier. Ofte har de operert med 10 livsstadier, fra

fro/frgplanter via en rekke intermedizre stadier til "senile"
planter. Hos planter hvor det ikke er mulig & registrere alderen
innen rimelig tid kan bruk av livsstadier vere den eneste farbare

veli for a framskaffe et slags demografisk spektrum.

Klassifikasjonen av individer i livsstadier kan i neste omgang
gjeére det mulig a klassifisere selve populasjonen. Vi kan f.eks.
skille mellom a) en ekspanderende populasjon hvor vi bare finner
tidlige stadier, b) en stabil populasjon der alle stadier er til-
stede og c¢) en degenererende populasjon hvor unge og fertile
stadier mangler. I motsetning til en regulary aldersfordeling

er en serie livsstadier reversibel i den forstand at en eldre,

steril plante kan bli fertil om milj¢gforholdene bedrer seg.

Aldersfordelinger kan ogsa hos planter gi en god del informasjon
om populasjonens dynamikk. Uten varsomhet er det imidlertid god
anledning til & ramle ned i et utall fallgruver under tolkingen

av resultatene. For det fgrste har vi mange eksempler pa at
stprrelsesfordelingen hos f.eks. treslag er tolket som et bilde

av aldersfordelingen. Dette er fristende fordi det er mye lettere
4 mdle diameter brysthgyde enn a telle arringer. At ste¢rrelse
avspeiler alder er imidlertid en farlig kortslutning.Selv i
bestand av jevnaldrende planter oppstdr det lett en meget skjev
stgorrelsesfordeling. Et svaert ungt tre er sansynligvis lite,

men et lite tre kan ha hvilkensomhelst alder.

Men selv om vi har den eksakte aldersfordelingen sa er den alene
egentlig et noksa spinkelt redskap for populasjonsbiologen. La 0s%
tenke o0ss at vi har en populasjon med en aldersfordeling som vist

i fig. 3 der individantallet avtar eksponentielt opp gjennom
aldersklassene (lineart i logskala). Dette kan vare en stabil
populasjon med Arskonstant f@gdselsrate lik dgdsraten som er kon-
stant med alderen. P& den annen side kan det ogsa vare aldersfor-
delingen i en eksponentielt gkende populasjon hvor det ikke er

noen dgdelighet, m.a.o. at aldersfordelingen avspeiler populasjonens

vekstkurve

Eksemplet ovenfor viser at for & si noe sikkert om populasjons-
dynamikken er det bl.a. ngdvendig & vite noe om fedsels- og degds-

raten. Overlevelseskurver er mye brukt i slike sammenhenger, og
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av disse regner vi med 3 idealiserte hovedtyper ( se fig. 4.): Type I med
lav dg¢delighet i unge og midlere arsklasser og hgy dgdelighet i de eldste
klasser, type II der d¢deligheten er konstant med alderen og type III med
hgvest dpdelighet i de yngste Adrsklasser, ofte karakteristisk der det produ-

seres et stort antall avkom.

La oss na koble sammen aldersfordeling og overlevelseskurver i en samlet
vurdering. En skjev, men log-linezr aldersfordeling som i fig. 3a kan
representere en ekspanderende populasjon dersom overlevelseskurven er kon-
veks ( retning type I ). Det er en stabil populasjon dersom kurven er av

type II og kan teoretisk vare pa retur dersom kurven er sterkt konkav.

Overlevelseskurver hos planter er vanskelig a framskaffe. Det er bare noen
f& arter som er undersgkt i sd madte, alle sammen urter med kort levetid der
en har fulgt merkede individer over flere dr. Mange av disse artene synes
4 ha relativ konstant dg¢delighet med alderen, altsa overlevelseskurve i
retning type II (jfr. Harper 1977). Dette kan virke overraskende ettersom
det er vanlig antatt at ungstadiene hos planter er mest utsatt. Flere
undersgkelser viser imidlertid like hgy dgdsprosent i hgyere arsklasser.
Selvtynning i perioder med kraftig vekst synes & vare en viktig arsak her

(jfr. Sarukhan & Harper 1973).

Na er dettrolig at mange undersgkelser har underestimert rekruttering og
dgdelighet hos frgplanter. Pa dette stadium kan individer dukke opp og
forsvinne i l¢gpet av timer. I sa& fall vil den virkelige kurven bli mer

konkav (i retning type III).

Teoretisk sett representerer aldersfordelingen i en stabil populasjon sam-
tidig ogsa en overlevelseskurve. Med dette som utgangspunkt har mange postu-
lert overlevelseskurve III hos mange treslag og kurve II hos en del urter.
(Harper 1977, Hett & Loucks 1976, Linkola 1935 m.fl.). Problemet her er om

forutsetningen med en stabil populasjon virkelig holder.

Vi har eksempler pa nart samsvar mellom overlevelseskurver for ulike popu-
lasjoner av samme art, men generelt md vi vare meget varsomme med & overfgre
slike resultater fra en situasjon til en annen. Kurvene vil vare arts-
spesifikke bare pad en svart generell mate, og miljg- og gkotypeforskjeller

kan endre kurvens forlgp.

Populasjonsbiologiske data i suksesjonsundersgkelser.

Populasjonsdata, spesielt hos trar og busker, har vart brukt i en del
suksesjonsundersgkelser for & kaste lys over suksesjonens historie og
framtid ° Blackburn & Tueller 1970, Falinski 1980, Hartshorn 1975, Peet &
Christensen 1980, Spring et al. 1974, Spurr 1964 m.fl.). Data om aldersforde-

linger kan f.eks. vare viktige hjelpemidler i s& mite, men de md& som vi har
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pdpekt tolkes med stor forsiktighet og sammenholdes med andre data.

Fig. 5 viser aldersfordelingen hos lgvtra@r og naletrer i et skogsamfunn

i USA. Med god stgtte i andre data vet vi i dette tilfellet at fordelingene
gir uttrykk for at populasjonene av lgvtrar samlet er ekspanderende og at
naletrepopulasjonene er pa retur. Figuren kan imidlertid ogsd illustrere
dype fallgruver vi md vere pd vakt mot, For det fgrste har vi den svart
tvilsomme forutsetning at stgrrelse avspeiler alder. Videre er det ikke gitt
at en populasjon av unge individer representerer en invaderende populasjon.
Det kan vare en populasjon som i det aktuelle miljget har en éarlig hgy dgde-
lighet i1 unge stadier eller hvor veksten stagnerer tidlig. Oppslag av sma
rognplanter forekommer f.eks. hyppig i trgnderske granskoger uten at arten

dermed er pd frammarsj i disse samfunnene.

En stor overvekt av individer i hgye aldersklasser og £4 unge trenger
heller ikke & bety at populasjonen er pad retur. Det kan f.eks. dreie seg
om en art som fornyer seg sporadisk, men som likevel kan vere en klimaksart.
Dette gjelder sarlig treslag og andre arter med lang levetid.

Ujevn rekruttering fgrer oftest til at aldersstrukturen blir uregelmessig.

Dette gjelder bl.a. den Listera ovata -populasjonen som er vist i fig. 6.

Undersgkelser over mange ar viste at akkurat denne populasjonen har vert gkende,
ikke minst p.g.a. lav dgdelighet hos individene fra 1940-tallet og at de gamle
stadig er meget fertile. Av 28 individer i 1948 levde stadig 23 i beste vel-

gdende 1 1971.

I en undersgkelse av Blackburn & Tueller (1970) ble det foretatt alders-

bestemmelser p& Pinus monophylla og Juniperus osteosperma i samfunn hvor

disse artene hadde invadert tidligere Artemisia ( '"sagebrush" ) - vegeta-
sjon. Aldersstrukturen ble bestemt i 5 antatte suksesjonsstadier: Apne
samfunn dominert av Artemisia . og med frgplanter av de to andre artene,

3 intermedizre stadier og lukkede Pinus-Juniperus-samfunn. I fig. 7 er

aldersfordelingene plottet med logaritmisk skala langs ordinaten. Om vi
ignorerer den historiske dgdeligheten vil kurvene pa en meget elegant mate
avspeile populasjonenes veksthastighet. Det er imidlertid et apent spgrsmal
hvor stor feil som ligger i at mortaliteten og variasjonen i rekrutteringen
neglisjeres. Vi vet f.eks. ikke om nedgangen i veksthastighet hos Juniperus-
populasjonen med tiden og med gkende tetthet skyldes endringer i mortalitet
og/eller fpdselsrate. Dersom forskjellene ligger i de¢dsraten vil de riktige

kurver for veksthastigheten se annerledes ut.

Eksemplene ovenfor viser at et av de stgrste problemer med tdakingav alders-

strukturer ligger i at vi sjelden vet hvor stor den historiske dgdelighet har

vert. Vi registrerer alltid aldersstrukturen av overlevende individer. Det

méa derfor til en god del fornuftige antagelser om dgdsrate og nyetablering for
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vi kan si noe sikkert om populasjonsdynamikk og suksesjonshastighet ut
fra aldersfordelinger. Direkte observasjoner av disse komplementare
prosessene i permanente prgveflater er den mest pdlitelige metode i denne

sammenheng ( jfr. Peet & Christensen 1980 ).

Forgvrig ma vi bl. a. vere oppmerksomme pd at aldersstrukturen i en plante-
populasjon i enkelte tilfeller kan vere en funksjon av avstanden fra en
frgkilde ( jfr. McQuilkin 1940, Spring et al. 1974 ). Omrdder nzr frgkilden
far lett en populasjon av jevnaldrende. Slike arealer far ofte et sd tett

frgregn at alle nisjer fylles allerede fgrste aret. Med gkende avstand kan

vi derimot fa& en bredere aldersfordeling.
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VEGETASJONSKARTLEGGING AV STRAND-, KRATT-, OG SKOG-SAMFUNN

I MEIR ELLER MINDRE VINDEKSPONERTE OMRADE PA JOMFRULAND,
KRAGER®, TELEMARK.

0dda Vevle

Telemark distrikshggskole

Havstrand og varmekij@re krattsamfunn i forskjellige deler av
Oslofjordomrddet er undersgkt bl.a. av Dahl og Hadad (1941),
Stermer (1938), Nordhagen (1940) og Strandli (1976, 1977).

Dette innlegget skal kort presentera kartleggingseiningar som
er brukt ved kartlegginga av strand- og krattvegetasjon pa

Jomfruland. Metoden vegetasjonskartlegging i stor mdlestokk si
evne til & visa gradientar i vind og hav sin virkning pad vege-

tasjonssonering (pa Jomfruland) blir kort diskutert.

Presentasjon av omradet

Som eit 7 km langt sverd mot storm og bgljer fr& Skagarak
strekkjer Jomfruland seg i N@-SV-lig retning ytterst i Krager¢-
skj@®rgarden. Stgdrste bredden er ca. 1 km, og h@dgaste punktet er
25 m.o.h. Arealet er ca. 3,3 km2. Saman med Strdholmen i N@# ut-
gjer Jomfruland ein del av Raet, avsett som ein submarin morene-
rygqg av breframstgt ca. 10 000 BP. Dei mektige lausmassane

med skog og jordbruksomrdde stdr i sterk kontrast til resten

av Kragerd-skjergarden med knausar og svaberg. Under nostglasial
landhevning har dei finaste fraksjonane blitt vaska bort fra
hdgdedrag og stranda pd yttersida som no bestdr av rundslipte
rullestein. Over store omrd&de har ein rullesteinlag med
vekslande mektighet over den tette ishavsleira/morenen. Langs
NV-stranda fins meir finkorna strand-avsetningar og omrade med
eolisk sand. Det finst ogsd mindre omrdde med fjell i dagen -

av prekambriske gneisar - og enda andre omrdde med organisk

jord.
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Landhevinga er berekna til 0,30 cm/ar (Stabell 1980). Denne
verdien stemmer bra med NGO sine verdiar 0,25+ 0,04 cm/ar
(Midtsundstad og Bakkelid 1977).

Klimamdlingar ved Jomfruland fyr viser at klimaet er utprega
oseanisk, med middeltemperatur for januar og juli reso. -2.0
og 17,3 °C (Bruun 1967). Av gjennomsnittlig &rsnedbdr pa

886 mm fell det meste i haust og vintermdnader fr& august til
januar (Nedbgren i Norge 1949). Dei sterkaste og hyppigaste
vindane kjem fréd S- og SV-lige retningar, om vinteren er ogsa

N- og Ng-lige vindar hyppige men svakare. (Andresen 1979).

¢ya har 10 gardsbruk med jordbruksomrdde pd& sgtrand- og
vind sediment mot NV-stranda. Skog- og andre utmarks-omradde

blir ogsd beita.

Jomfruland ligg i eit omrdde med teoretisk tidevanns-amplitude
mellom 17 og 20 c¢m {Almanakk for Norge). NGO sine vannstands-
mdlingar ved Nevlunghavn viser at middelvannstand om varen er

ca. 16 cm lagare enn middel for haust- og vintermdnader

(NGO, pers. medd.)
Metodikk

Heile ¢ya vart vegetasjonskartlagt 1980 i samarbeid med

Johnny Hofsten og typebetegnelse vart fg¢rt pad flyvbilde under
befaring i felt. Bildemdlestokken var 1:6000. Grensene er
konstruert til oppfotografert gkonomisk kartverk i malestokk
1:4000. Klassifikasjonssystemet byggjer pd tidlegare publiserte
klassifikasjonssystem og plantesosiologiske arbeid (bl.a.
Hellevig 1980, Hesjedal 1973, Kielland-Lund 1973, Korsmo 1974,
1975, Nordhagen 1940, Sunding 1978, Tvler m.fl. 1971).
Klassifikasjonssystemet vart fegrebudd og utvikla under ekskur-
sjonar i omré&det, med stgtte i eigne og andre sine plante-

samfunnsanalysar fra Jomfruland (Hellevig 1980 og Nordhagen 1940).

Blant mdlsettingane med arbeidet p& Jomfruland var ogsd ut-
vikling og utpregving av klassifikasjonssystem for kartlegging av
strand- og kratt vegetasjon. Den store milestokken pad& kart og
flybilde gjorde det mulig & bruka meir detaljert typeinndeling
enn i tidlegare presenterte kartleggings-system (Hellevig 1980,
Hesjedal 1971, Tyler m.fl. 1971).
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Dei fleste kartleggingseiningane utgjer kjente beskrivne plante-
sosiologiske einingar, men da klimatisk deformerte skog- og
kratt-samfunn enda er lite kjent plantesosiologisk har vi

ogsd& brukt fysiognomiske kriteria ved inndelinga.

I tillegg til symbolkode er det fg¢rt pd tilleggssvmbol for

tre- og busk-slag som det er mest av.

Inndeling av kratt- og skog-vegetasjon

Med omsyn til vindherdighet kan vegetasjon med busk- og tresjikt

ordnas 1 3 grupper: Kratt , "Deformert skog" og Skog.

I. Kratt. Gruppa omfattar lagvokst vegetasjon (<€ 1,5 m) av

nanofanerofyttar og/eller fanerofyttar som er meir (eller

mindre) deformerte av herskande S- og SV-lige vindar og sjg-

rokk. Busksjiktet kan vera slutta eller glissent. Bade soli-

tere busker og samenhengande kratt har som regel sterkt vindslitt

vekseform (unntak for ein del forekomstar av sldpetorn-kratt oqg

einer-rose-kratt). Berre unntaksvis ndr einskilde skudd over

det tette greinverket.

I denne gruppa er skilt ut 8 kartleggingseiningar:

J1 slapetornkratt (Prunion spinosae ?).

J2 Granklonar med nedliggjande greiner, desse har ofte ded
eller dgande sentral stamme som kan vera over 1,5 m hgg.

J3 Einer-rose-kratt, som regel med ngysomt tgrketdlande felt-
sjikt.

J4 Blandingskratt med stor artsdiversitet i busksjiktet og
meir kravfullt feltsjikt enn J3.

J5 La&ge hassel-kratt og hasseldominerte blandingskratt.

J6 Svartorkratt.

J7 Blandingskratt med betydelig innslag av arter frd Trifolio-
Geranietea 1 feltsjiktet.

J8 Krattvegetasjon med enda meir hygrofile innslag i felt-

sjiktet, bl.a. dominans av hundekjeks.

Typane si innbyrdes rangering etter vind-herdighet er ikkje
klarlagt.

ITI. "Vind-deformerte skogsamfunn". Gruppa omfattar busk- og
tre-vegetasjon der slutta kronesjikt er he¢gare enn forrige

gruppe ( > 2 m). Areala har ofte markert stigning i sjikt-
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hggde fra SV mot N@. Topp- og lovart forgreining er i topp-sjiktet

synleg hemma/hindra av herskande vindretningar. Gruppa omfattar

modifiserte utformingar av tilsvarande barskogs—- og lauvskogs-

samfunn. I symbolkoden pa kartet har desse typane fatt 0 (null)

som 2. symbol. Det er skilt mellom 6 forskjellige kartleggings-

einingar:

BO Deformerte granskogsamfunn av Eu-Piceetum-type.

CO Deformerte granskogsamfunn av Melico-Piceetum-type.

EOb Stadr ner hasselskogene i gruppe Ef1.

EOc Blanding&-samfunn, stdr nar kratt av type J4.

ECd Svartor-ask-blandingstype, stdr ner friske blandings-
lauvskogar (type E2).

ECe Glisgsen tresetting og kratt langs gjerde og innmark, er ofte

mindre vindpavirka enn foregdande typar.

ITI. Skog. Gruppa omfattar ei rekkje forskjellige skogtypar med
kronesjikt som er lite eller ikkije deformert av klimatiske
faktorar. Samfunna reflekterer vidt forskjellige jordbunns-
forhold, frd grunnlende og utvaska sandavsetningar med furuskog-
samfunn (A2) vie friskfukiige svartcr-ask dominerte edellauv-
skogar (E2) til stagnerande forsumpa svartorskogar (G6) og

(G8) .

Inndeling av strandvegetasjon

Stort sett utgjer vare kartleggingseiningar kjente plante-
socsiologiske einingar mecd hkarakteristisk topografisk plassering
langs ein gradient frd sublitoralen til ¢vre geolitoralen
(Hesjedal 1973, Tyler m.fl. 1971). Alegras-samfunn (Zosterion
marinae, type @7) dannar belte pd mjuke strender ved Jomfrulands-
renna. Smd-hav-gras-samfunn (Ruppion maritimae, ®¥6) opptrer i
hydrolitorale forsenkningar pa sand og grus. Havsivaks-samfunn
(Scirpion maritime, #3) og takrgr-belte (Phragmition, X2) opp-
trer ved overgangen mellom hydrolitoralen og geolitoralen. Ei
liknande plassering har dei fragmentarisk utvikla havstarr-
samfunna (Caricetum paleaceae, 4). Fjgresaltgras-engene
(Puccinellietum maritimae, @®1b) er heller ikkje optimalt ut-
vikla p& Jomfruland. Typen opptrer med tuer og glisne bestand
pd sand, grus og stein nederst pd geolitoralen. PA geolitoralen
fins det under forskjellige eksposisjonsforhold ei rekkje ulike

samfunn med tilknytning til saltsivengenes forbund (Armerion
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maritimi). To-sjikta utformingar av saltsiveng med ¢vre feltsjikt
av takregyr (Phragmites) og/eller havsivaks (Scirpus maritimus)

er skilt ut som eigen type. Sigevannspdvirka utformingar pa
beskytta omrdde med bl.a. myrsaulgk (Triglochin palustre),
paddesiv (Juncus bufonius) og kattehale (Lythrum salicaria)

er ogsd skilt ut frd dei typiske saltsivengene (@2a).

Den plantesosiologiske plasseringa av strandstjerneengene (@2c)
pd eksponerte strender ved Skadden, med hyppig forekomst av

bl.a. fjgresaltgras (Puccinellia maritimae), krushgymol (Rumex
crispus), strandbalderbrd (Matricaria inodora var. maritima), er

usikker.

Inndelinga av driftvollsamfunn byggjer i stor grad pd einingar

som er beskrivne av Nordhagen (1940) som har eit fyldig analyse-

materiale ogsd frd Jomfruland og Strdholmen (200 ruter i 20

bestand). Strandreddik- og sodaurt-samfunn (Cakiletum maritimae,

type Z1a) er beskriven av Nordhagen; "Zu den lieblichsten

Erscheinungen des sonst sehr unansehnlichen Verbandes

"Atriplicion litoralis" gehdren die duftenden, hell-fioletten

Cakile-maritima-Vereine unserer tanghaltigen Sandstrande. Die

schdonsten Beispiele, die ich aus Slid-Norwegenkenne,--- lieqgen

alle an der nordwestlichen Ecke der beliebten Insel Jomfruland"

(Nordhagen 1940:54). Tangmelde-og strandmelde-samfunna

(Atriplicior litoralis, tvpe Z1b) er ogsd beskrevne med opti-

male utformingar 1 Kragergskjergarden (Nordhagen 1940:66 ff).

Av fleirdrige samfunn som er meir eller mindre pavirka av drift-

materiale, har vi kartlagt 6 typar som av Nordhagen er plassert

i Agropyro-Rumicion crispi:

z1d Rest-gruppe av Agropyro-Rumicion crispi for samfunn som
ikkje gdr inn 1 Zle-k.

Z1e Engstorkenebb-smelle-variant (av Agropyretum repentis).

Z1f Bukkebeinurt-variant (av Agropyretum repentis)

Z1g Strandrug-samfunn (kan reknas som eigen assosiasjon Elymeto-
Rumicetum crispi Nordhagen 1940:84,94).

Z1h Strandvindel-samfunn (er av Nordhagen beskriven som eigen
assosiasjon Convolvuletum sepii).

z1k Strandkal-samfunn (er av Nordhagen nevnt som Crambetum
maritimi nomen nudum. Var oppfatning av typen svarar til
"Navnlgst forbund" (Sunding 1978)).

Samfunn pd sandstrendene omfattar Strandarve-samfunn, type
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Z2a som opptrer pa ustabil forstrand; epilitorale sandsamfunn
pa ustabil mark (Z2b);og nokolunde stabiliserte samfunn (Z2c) med
mosar, lav og rosettplantar. Den plantesosiologiske plasseringa

av desse typane og tilgrensande tgrrbakkesamfunn er ikkje avklara.

Resultat og diskusjon

Vegetasjonskartet er enda ikkje ferdig.

Pa& grunnlag av ein f@¢rebels samkopi av kartgrunnlaget og
grensefolien er det utarbeidd terrengprofil-skisser over
representative tverrsnitt av ¢va.

Profilane er nummerert frd nord til s¢r. Trass i linjene
sin begrensa mulighet til & visa mengde og fordeling av
dei ulike vegetasjonstypane er det likevel mulig &
kommentera deira plassering i forhold til dei abiotiske

kreftene som skaper sonering i vegetasjonen.

Profilane viser at skogtypane ikkje er representert lengst
nord og s@¢r, der ¢gva er smalare og vindvirkningen er
sterkare . Skogsamfunna gdr ut til strandsamfunn og opne
engsamfunn pa& den beskytta NV-stranda mot Jomfrulands-
renna. P& den eksponerte Skagerak-stranda er skogen om-
gitt av ein mantel av "deformert skog" og/eller kratt-
samfunn. Kva for krattsamfunn som gadr ytterst mot stranda
synes vera avhengig av edafiske forhold. Pa grove rulle-
steinstrender er slépetorn-kratt (type J1) og granklonar
(J2) dei mest progressive. Profilane viser ogsd at pé
eksponerte strender ndr ikkje dei vedaktige samfunna
direkte kontakt med strandsamfunna, som regel er dei

skilt av ei sone med rullesteinsmark.

Sandkystsamfunn (gruprne Z2) er pé& grunn av edafiske krav
berre representert pd le-sida av gva der det finst eolisk
sand, profil 1-5 og 8. Strandkdlsamfunn (type Z1k) vart
under kartlegginga hyppig observert pd dei ¢verste
strandvollane pad eksponerte strender, i samband med
"vinter-drift-materiale". Profil 3 og 6 viser slike fore-
komstar. Den he¢ge terrengplasseringa ma ein sjd som eit
resultat av hg¢g vintervannstand kombinert med akkumula-

sjon av driftmateriale under harde vindforhold.
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Terrengprofil, frd NV-strand til S@-strand.

Vegetasjonsgrenser og hggder er overfgrt frad samkopi

(M=1:4000) .

Typeinndeling:

BO Deformert skog av bldbartype (Eu-Piceetum
myrtilletosum )

B2 Skog tilsvarande Eu-Piceetum myrtilleétosum

CO Deformert skog av lagurt-type (Melico-Piceetum)

C2a Artsfattig lagurtskog

C2b Rikare lagurtskog (Melico-Piceetum)

C3 Beitepdvirka lagurtskog

EOb Deformert hasselskog

EOc Blandings-kratt-skog med rose, berberis, asal, rogn
O.a.

EOe Kratt og hekkar langs gjerde, blandingssamfunn

E1b Beitemodifisert eikeskog av Ulmo~Tilietum-type

E1d Hasselskog av Ulmo-Tilietum-type, t@¢rr variant

E2c Svartor-askeskog, i Alno-Ulmion

F3 Lagurt-eikeskog

Gba Svartor-sumpskog, Carici elongatae Alnetum-type

G8b Svartor-strandskog, takrgr-variant (Lycopo-Alnetum)

H3 Intermedier myr (Caricion canescentis fuscae)

J1 Slapetornkratt

J2 Granklonar

J3 Einer-rose-kratt

J4 Blandingskratt med stgrre artsdiversitet enn J3

J5 Hasselkratt

J6 Svartor-kratt

J7 Blandingskratt med kravfulle arter frd Trifolio-
Geranietea

Q2 Blodstorkenebb-eng (Geranion sanguinei)

Q03 Skog-klgver-eng (Trifolion medii) med mindre busker
enn i J7

R7 Ei rekkje tgrketdlande, beiteprega engsamfunn gar
inn i denne gruppa

S2a Mjgdurt-fuktenger (Calthion).

S2b Soligen fukteng av tuer med blatopp, krypovier, blokke-
ber, og bléstarr, enghumleblom, sagmose i for-
senkningane

§2d Strandfuktenger med takrgr, mjigdurt og innslag av
halofyttar

W2 Storstarr-sump (Magno-Caricion)

X2 Takrg¢r—-belte (Phragmition)

Y2 Ngkkerose-samfunn (Nymphaeion)

Zla Sodaurt- og strandreddik-samfunn (Cakiletum maritimae):

Z1b Driftvollsamfunn av melde-arter (Atriplicetum
litoralis)

Z1d "Restgruppe" av fleirdrige driftvollsamfunn (Alytrigio-
Rumicion crispi p.p.)

Z1le Engstorkenebb-snelle-variant (Agropyretum repentis)

Z1h Strandvindel-samfunn (Convolvuletum sepii)

Z1k Strandkdl-samfunn ("Crambetum maritimi")

@1b Figresaltgras—-eng (Puccinellietum maritimae)

¢2a Typisk saltsiv-eng (Juncetum gerardii)

@2b Havsivaks-samfunn (Scirpetum maritimi)

5’29%118
o

Smahavgras-samfunn (Ruppion maritimi)
Dyrka mark

Beite

Fjell i dagen

Apen mineraljord
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Konklusjon

Terrengprofilane som er utarbeidd pd grunnlag av kart-
legginga viser at med metoden som er valgt/utvikla er
det mulig a registrera mengde og fordeling av vegeta-
sjonstypar pa Jomfruland som i forskjellig grad er pa-
virka av/betinga av vindens virkning. For kartlegging

av strandsamfunn og klarlegging av deira "dynamiske"
fordeling i forhold til vindvirkning synes det ng¢dvendig
& ta i bruk enda stg¢rre médlestokkar, og kombinera det mec

nivellering av vannstand.
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SUKSESJONER. PROBLEMER VED VEGETASJONSKARTLEGGING.

0dd Kjzrem

Botanisk Avdeling, DKNVS, Museet, Trondheim.

Temaet interesserer fra to synsvinkler:

1. Vegetasjonen er dynamisk - mens et vegetasjonskart er statisk., -

Kartet mé& aiourfgres med mellomrom.

2. Vegetasjonskartene er basert pd en inndeling pa plantesosiologisk
grunnlag, en inndelina som bare i becrenset arad makter & fange opp de

forskjellige suksesjonsstadier og kulturutforminger.

Kartmdlestokk og innhold

En fullstendig flateriktig avbildning av vegetasjonen pd assosiasjons-
niva, ma skje i madlestokker omkring eller under 1:2000 (Sjgrs 1973). Kart-
legging i malestokksomradet 1:2000 til 1:20 000 forutsetter en generalisering
som innebazrer at assosiasjoner slas sammen. Ved praktisk kartlegging i
1:10 000 brukes klassifiseringsenheter som bygger pa veldefinerte vegeta-
sjonskompleks eller enheter som har fysiognomiske likhetstrekk (Moen 1974,
Hesjedahl 1975).

I 1:50 000 er inndelingen enda mer revet l@gs fra en plantesosiologisk
inndeling, men kartleggingsenheter kan fortsatt defineres i plantescsiologiske
termer (Aune & Kjzrem 1977). Kartlegging i 1:100 000 betinger en ytterlig-
ere forenklet typeinndeling basert pa landskapskriterier, og det er lite

igjen av inndelingen etter plantesosiologiske kriterier (Aune & al. 1980)
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Med minkende malestokker fjerner en seg fra en inndeling etter
plantesosiologiske kriterier, mot vegetasjonskompleks, eller vegetasjons-
mosaikker bygd pa landskapskriterier. En beveger seg fra en inndeling av
konkrete vegetasjonsenheter til mer abstrakte enheter. I malestokk 1:200 000
og mindre er det som regel umulig & lage en inndeling der grensene lett kan
gjenfinnes 1 naturen.

I Tyskland kartleages abstraksjonen "den heuticen potentielle natir-
liche vegetation" i malestokk 1:200 000 (Trautmann 1966). En abstraksjon
som er ngdvendiggjort av at vegetasjonen er sterkt kulturpavirket, og at den
kulturbetingede variasjonen blir umulig & framstille oversiktlig i en slik
mdlestokk.

Stgrrelsen pa det minste arealet som lar seqg framstille, gir en god
illustrasjon pa detalijeringsmuligheten i de forskjellige kartmalestokkene.
Det minste arealet som tillates gjengitt pa kartet settes ofte likt et
kvadrat med sider pa 0,5 cm., Stgrrelsen gjogr det mulig a plassere en signatur
med 2-3 posisjoner i figuren. Et s& lite minsteareal kan bare brukes i
omrdder hvor det finnes kartleggingsenheter som har atskillig stgrre utbred-

else, dersom kartet ikke skal bli uoversiktlig.

Malestokk Minsteareal Kartbladsareal
0,5x0,5 cm 48x%x64 cm

1:1000 25 m2 300 daa
1:5900 625 m2 8 km2
1:10 000 2,5 daa 30 m2

1:50 000 62,5 daa 770 km2
1:100 000 250 daa 3000 km2
1:200 000 1 km2 12300 km

Figur 2. Sammenhenger mellom malestokk og areal.

Vegetasjonskartleggingen eller klassifiseringen deles 1 to trinn:
1. Identifisering.

2. Generalisering.

I sterkt kulturpavirkede omrader kan identifiseringen vare vanskelig.

I praktisk kartlegcoino byr ageneraliserincen ofte pa like store problemer,
0g problemene gker nar malestokken minker, Fordi kulturpadvirknincen kan
variere sterkt utover kartbladet, - vil mangfoldet g¢ke, - og derav behovet

for 4 generalisere.
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Retningslinjer for generaliseringer

Ved all kartlegging er det et generaliserinasproblem, Jea skal

derfor ta for meg noen praktiske retningslinjer:

1. Minimumsarealet som kan gjengis lesbart pad kart er

0,5x0,5 cm i presentasjonsmalestokken.

2., Figurer som er stgrre enn minimumsarealet md ha en bredde som

over alt er stgrre enn 1 mm 1 presentasjonsmélestokken.

3. Avstanden mellom to minsteareal, eller figurer som har en bredde

ned mot 1 mm skal overstige minstearealet for & avgrenses sarskilt.

4. Areal som ikke tilfredsstiller disse betingelsene grupperes til
den mest narbeslektede vegetasjonstype. Bare rent unntaksvis kan omrader
mindre enn minimumsarealet pavirke klassifiseringen.

Eller: Smamosaikk kan lgses wved at en tillater kombinasjoner av 2 (opp
til 3) ulike vegetasjonsenheter innen samme kartfigur, og det er mulig a
angi en grov prosentvis fordeling mellom typene som inngar. P& grunn av at
figqursignaturen i mosaikktilfellet krever stgrre plass, bgr figuren ha et

minimumsareal som er omtrent dobbelt sa stort.

Mosaikk mellom A og B

middel
A-B 80-60% A, 40-20% B | 70% A, 30% B
A/B 60-50% A, 50-40% B 55% A, 45% b

Mosaikk mellom A,B cg C

A/B'C | 45% A, 55% b, 20% C

A-B-C 50% A, 30% B, 50% C

Figur 3. Mosaikksignaturer (Moen 1979)..

Eller: Viktice vegetasjonstyper som er mindre enn minimumsarealet kan
gjengis med punktsymbol, eller ved at arealet overdrives 1 forhold til
virkeligheten. Slike lgsninger bgr brukes med forsiktighet om ikke kartet

skal bli overlesset,

7. Klassifiseringen kan gjennomfgres hierarkisk., Den fgrste differensi-

eringen foretas f.eks. mellom skog og apen mark. Senere skilles det mellom
barskog og lauvskog, og det siste trinnet kan vare & differensiere etter

treslac/a der eller feltsjikt,
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Et alternativ vil vare & dele inn etter serie, og trekke
grenser mellom heiserie, engserie, myrserie og fjellserie. De to fgrste
kan s& deles i skogkledd, krattkledd eller apne, fgr treslaget klassifiseres.
Ved en trinnvis kartlegging, kan en sikre at de viktigste grensene
blir skilt ut. Den videre oppsplitting kan gjennomfgres sa lenge kravet

til oversiktlighet kan etterkommes.

Kartlegging av aktuell eller potensiell vegetasjon.

Kartblad Trondheim brukt som eksempel.

Norske kartleggere har i liten grad vert opptatt av forskjellen mellom
aktuell og potensiell vegetasjon. Dette skyldes at kartleggingen har fore-
gatt i omrader hvor forskjellen er liten. Dessuten har kartleggingén fore-
gdtt i slike malestokker at det har vert mulig & gi et tilstrekkelig godt
bilde av den aktuelle vegetasjonen.

Jeg vil bruke kartblad Trondheim i M711 serien som eksempel pd hvor
sammensatt kulturpavirkningen kan vare i et gammelt kulturlandskap. Innen-
for dette kartbladet har menneskets aktivitet i varierende grad pavirket
vegetasjonens sammenheng og suksesjonsretning.

En finner dyrkamark i de forskjelligste "utviklingsstadier" mot skog
eller byareal. Skogomradene er 1 varierende grad preget av hogst, beite og/
eller friluftsliv. Hogstinngrep kan registreres i alle stadier fra hogst-
flate til hogstmodent bestand. En aktiv skogplanting helt tilbake til 1872,
med planting av bade norske og fremmende treslag (Lippe 1949) gj¢r situasjon-
en ytterligere komplisert.

P& myrene har torvtekt og myrgrgfting pagatt i lang tid, og det grgftes
fortsatt bade med tanke pad skogplanting, nydyrking og byutvikling.

Det kunne vare fristende & gjgre som i Tyskland, & registrere den
aktuelle vegetasjonen, og framstille den potensielle vegetasjonen pd kart.
Men hvem ville vare interessert i et slikt kart ? - Hvilken bruksverdi ville
det ha, siden bare vegetasjonsgkologer ville fa kart og terreng til & stemme
over ens, om vi i det heletatt har den viten som trengs for & enes,

For de aller fleste brukergrupper er den aktuelle vegetasjonen mest
interessant, og som cir mest informasjon, oo mélsettincen for kartleccingen
m& derfor vare 4 gi et best mulig bilde av den.

En lgsning pd problemet aktuell og potensiell vegetasjon er & gjgre
som ved kartlegging i 1:10 000 i vassfaret, hvor det ble trykt to kartut-

gaver. Et plantesosiologisk vegetasjonskart med den potensielle eller opp-
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havelige vegetasjonen (Aune 1978), og en forstlig utgave som viste den aktu-
elle vegetasjonen (Krogsrud 1975).

Men er situasjonen den at enAbare skal gi ut et kartblad, md en ty
til generaliseringer, og spgrsmdlet blir da hvilket prinsipp som skal legges
til grunn.

Det er grensene mellom fysiognomisk forskjellige omrader som er lettest
a4 se pd flybildene, men grensene er fysiognomisk betinget. De mer stabile
grensene mellom f.eks. engserie, heiserie og myrserie kan va&re vanskeligere
& tolke direkte pa flybilder.

Valg av metoder for datainnsamling vil pdvirke resultatet. En metode
orientert mot flybildetolking vil g& i retning av & skille ut de aktuelle
vegetasjonsforhold. Dersom en ¢nsker et kart som sier mer om den potensielle

naturlige vegetasjon, md feltinnsatsen gkes.
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VEGETASJONSUNDERS@KELSER AV TERRENGDEKKENDE MYRER PA
MOMYRAN 1 AFJORD, S¢R-TRONDELAG

Morten Selnes, Botanisk avdeling, DKNVS, Museet) UNIT.

INNLEDNING
Det som presenteres her, er et resultat av feltundersgkelser utfgrt i 1978,
1979 og 1980. Undersgkelsene er gfunnlaget for min hovedfagsoppgave i botanikk

ved Universitetet i Trondheim.

DEFINISJONER

Moen (1980) definerer "terrengdekkende myr" som "ombrotroft myrkompleks som
dekker hggdedrag, platder, skraninger osv. i terrenget som et teppe". Moen angir
"teppemyr" og '"blanket bog" som synonyme begrep. Moens definisjon omfatter vel-
utvikla terrengdekkende myrer. I Tr¢gndelag er vi ved nordgrensen for utbredelsen
av denne myrtypen, og myrene er ofte sterkt preget av erosjon pa& toppene av
hggdedragene slik at minerotrofe partier forekommer. I forhold til Moens defini-
sjon, har jeg valgt a utvide begrepet: "terrengdekkende myrer er myrkompleks som
dekker markerte hggdedrag (koller, aser osv.) og platder. Ombrotrof vegetasjon
dominerer”. I en del britisk litteratur omfatter begrepet "blanket bog" bade
bakkemyrer og terrengdekkende myrer og er derfor ikke synonymt med begrepet

"terrengdekkende myr".

MOMYRAN

Momyran er et ca. 5 km2 stort myromrade som ligger pa grensa mellom Afjord
og Roan kommuner i1 Sgr-Tr¢ndelag. Stgrsteparten av myrarealet er dyrket opp, men
gt 1.5 km2 stort areal sgr i omradet, er intakt. Analysearbeidet ble konsentrert
til dette arealet, narmere bestemt til Svartmyrbakken. Svartmyrbakken er én av
seks drumlinere (Sollid, 1976) som ligger side om side i omradet. Momyran
ligger som et teppe over disse runde asryggene. Toppen av Svartmyrbakken ligger
279 m o.h. Berggrunnen i omrddet er fattig. Materialet i drumlinerne er stedvis
rikt, men stort sett fattig.

Det faller 2.047 mm nedbgr arlig over Momyran. St@rsteparten kommer om
nhgsten og vinteren. Omradet ligger utsatt til for vind og sammen med den rike

vinternedbgren, danner dette sngfonner av inntil 4-5 meters mektighet.
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Sngdekket er langvarig. Ved Svartmyrbakken har jeg registrert store sngfonner
sd sent som 10. juni. I fjellomrddene omkring Momyran ligger sngen ut i juli,
og forarsaker kjplige netter langt utover sommeren. Arlig gjennomsnittstempera-
tur for Fosenhalvgya 250 m o.h. er 4.7°. Martonnes humiditetstall for Momyran
er 139, og maritimitetsgraden (Abrahamsen et al. 1977) er pa 78%.

Sngforholdene og den hgge humiditeten gir grunnlag for en ekstremt hg¢g for-
sumpning for omradet og er, sammen med den gunstige topografien, forutsetningen

for eksistensen av terrengdekkende myrer pa Momyran (Moen, Selnes 1979).

METODIKX

Feltmetodikken fglger tradisjonelt mgnster med subjektiv avgrensning av
homogene bestand og utlegging av inntil 5 ruter pa 1/4 m2 i et geometrisk
mgnster innenfor hvert bestand. Jeg har brukt en utvidet Hult-Seranders skala
der dekningsgrad 6 angir dekning > 3/4 og tegnet + angir sporadisk forekomst.

For analyse av erosjonsfurer, har jeg benyttet bandprofiler bestaende av
suksessivt utlagte 1/4 m2—ruter(]?igur 2 ). P& Momyran har jeg analysert
259 ruter fordelt pa 43 bestand og 8 bandprofiler stort sett orientert etter en
akse fra foten til toppen av Svartmyrbakken.

Bnalysematerialet, 118 arter fordelt pd 259 ruter, ble klassifisert ved
hjelp av programmet STORTABORD som er en utvidet variant av TABORD-programmet
(Persson 1977, Maarel et al. 1978).

For klassifiseringen med STORTABORD, delte jeg inn materialet pa tradi-
sjonelt vis etter inntrykket fra tabellene og erfaringer i felt. De 17 hoved-

gruppene jeg fikk, ble redusert til 14 klynger samt en restklynge O (se tab. 1
og 2).
Under klassifikasjonen ble de fleste av mine bestand oppsplittet dels til

ulike klynger. Dette skyldes i hovedsak at 1/4 m2—rutene er klart i underkant
av minimumsarealet. En subjektiv homogenitetsbedgmmelse i felt bygger bade pa
feltsjikt og botnsjikt. P& myr er imidlertid hgge dekningsgrader uvanlige i
feltsjiktet, mens dekningsgrader over 4 er vanlige i botnsjiktet. Botnsjiktet
vil dermed spille en meget sterk rolle ved en TABORD-klassifikasjon. (Problemet
kan delvis lgses ved at enkeltrutene i et bestand sldes sammen til en tenkt

rute med gjennomsnittlige dekningsgrader. Imidlertid er mikro-mosaikken pa ei
myr meget varierende, og en god del av denne informasjonsrikdommen ville ga

tapt ved en sammensldaing.
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RESULTATER

Innledning

Ut fra STORTABORD-klassifiseringa fikk jeg 14 klynger samt en restklynge
bestdende av fire analyser. Av plasshensyn omfatter hovedtabellen (tab. 1,
del 1,2,3) bare arter som er konstante for minimum én klynge. Konstante arter
er arter som har frekvens stgrre eller 1lik 60%. Klynge 9 er i tabell 1, del 1
flyttet fra sin opprinnelige plass i datautskriften ut i fra plantesosiologiske
erfaringer som for en stor del mangler i datahjernen. Tabell 2 gir en full-
stendig artliste og er identisk med datautskriften. Tabellen gir en oversikt over
signifikansen i fordelinga av artene. De hggste signifikansnivaene er markert
med henholdsvis *** og --- for nerver og fravar til klyngene.

Nomenklaturen i tabellene fglger Lid (1974) (enfrgbladete), Nyholm (1954-
1969 ( (bladmoser), Arnell (1956) (levermoser) og Krog et al. (1980) ( lav).
Enkelte plantenavn er av praktiske hensyn forkortet.

Under beksrivelsen av enhetene har jeg benyttet de ngytrale termene sam-
funn og grupper. Jeg har bare undersgkt et lite omrdde i en naturtype som fra fg¢r
av er darlig undersgkt i Norge, og jeg vil derfor, i dette arbeidet, ikke plassere

materialet i det plantesosiologiske hierarki.

TUVESAMFUNN

Calluna vulgaris—-Rhacomitrium lanuginosum-Cladonia arbuscula-samfunn

Samfunnet omfatter klyngene 2.4.8 og 9 (tabell 1, del 1).
Et karakteristisk trekk for Momyran spesielt og vestnorske myrer generelt er van-
skeligheten med & definere tuvevegetasjon ut fra klassisk ¢gst-skandinavisk
materiale (f.eks. Sjgrs 1948). Calluna-grensen pa Momyran er meget diffus, og
den topografiske avgrensning av "tuvene" mangler for en stor del. Jeg oppfatter

tuvesamfunn som samfunn der Calluna vulgaris er konstant. Jeg deler tuvesamfunnet

inn i fire undergrupper:

1. Calluna vulgaris-Betula nana-Rhacomitrium lanuginosum-Pleurozium schreberii-

Gruppen omfatter klynge nr. 2 med i alt 61 analyser. Dette er et stagnerende
og te¢rt tuvesamfunn. Det er overveiende ombrotroft, men enkeltskudd av Molinia

caerulea og/eller Eriophorum angustifolium stikker fram og danner en diffus og

tildels bred ekstremfattig overgangssone mellom ombrotrof og minerotrof vegetasjon.
De ombrotrofe partiene forekommer i éh krans omkring toppen av Svartmyrbakken.
Toppen preges av ombrotrof og ekstremfattig/fattig minerotrof vegetasjon i

mosaikk. Plantegeografisk interessant i gruppen er forekomsten av Arctostaphylos

alpina og Sphagnum subnitens.
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2. Calluna vulgaris-Rubus chamaemorus-Sphagnum fuscum-gruppen

Gruppen omfatter klynge 4 og i alt 6 analyser. Jeg oppfatter denne vegeta-
sjonen som svakt ekspansiv og ikke fullt sa te¢rr som i foregdende gruppe. Den

hpge frekvensen av Sphagnum rubellum og Drosera rotundifolia indikerer et relativt

1lagt tuveniva. Geografisk er gruppen plassert likt med foregdende gruppe. Vege-

tasjonen er ombrotrof og ekstremfattig.

3. Calluna vulgaris-Sphagnum magellanicum-gruppen

Cruppenomfatter klynge nr. 8 og i alt 9 analyser. Vegetasjonen er fuktig og
ekspansiv i denne gruppen. Dette er sm&, lave tuver hvor vegetasjonen sannsynlig-
vis vil utvikle seg i retning av gruppe 2 kanskje med gruppe 4 som et mellomledd.

Andre viktige arter er Betula nana og Rubus chamaemorus. Ekstremfattig vegetasijon

dominerer gruppen.

4. Calluna vulgaris-Narthecium ossifragum-gruppen

Gruppen omfatter klynge nr. 9 og 22 analyser. Topografisk sett har denne
gruppen lite med begrepet tuve & gjgre. Denne vegetasjonstypen finnes i smad sgkk
mellom tuver, pad overgangen mellom tuver og fastmatter og spredt i fastmattesam-
funn. Karakteristisk for gruppen er et svakt utviklet botnsjikt bestdende av

Sphagnum compactum og diverse levermoser. Narthecium ossifragum danner ofte

tette, sammenfiltrede matter. Andre viktige arter for gruppen er Erica tetralix

0og Scirpus caespitosus. Vegetasjonen er fattig minerotrof og finnes . i

tuvevegetasjonen pa og omkring Svartmyrbakken.

Tuvevegetasjon. Oppsummering

Klassifikasjonen av tuvevegetasjonen presenterer en gradient fra et hggt,
tgrt og stagnerende tuveniva i gruppe 1 til et lagt og fuktig tuvenivd i gruppe 4.

Gruppe 2 antas a vare et mellomledd.

FATTIGE FASTMATTESAMFUNN

A. Scirpus caespitosus-Eriophorum vaginatum-Sphagnum tenellum-samfunn

Samfunnet omfatter klyngene 3.5 og 7 (tab. 1, del 2). Problement med
Calluna-grensen er nevnt tidligere. Selv meget sma forhgyninger i fastmatte-

vegetasjonen forarsaker sma flekker av Calluna vulgaris. Jeg velger a betrakte

disse flekkene, hvor Calluna har dekningsgrad 2 eller mer, som tuvevarianter av
fastmattesamfunnet. Det feltmessige inntrykk av samfunnet er et rent fastmatte-

samfunn. Geografisk er samfunnet plassert i et belte under den ombrotrofe/
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ekstremfattige vegetasjonen pa og omkring toppen av Svartmyrbakken. Jeg deler

samfunnet i1 tre undergrupper:

1. Sphagnum papillosum-gruppen

Gruppen omfatter klynge 3 med i alt 43 analyser. Viktige arter i tillegg

er Drosera rotundifolia, Ptilidium ciliare og Sphagnum compactum. Den relativt

hege frekvensen av Calluna vulgaris tyder pa at dette er en tgrr, ekspansiv fast-

matte.

2. Sphagnum compactum-gruppen

Gruppen omfatter klynge nr. 5 med i alt 39 analyser. Viktige arter i til-

legg er Narthecium ossifragum og Eriophorum angustifolium. Gruppen representerer

en fuktigere vegetasjon enn foregaende.

3. Sphagnum papillosum-Narthecium ossifragum-gruppen

Gruppen omfatter klynge nr. 7, med i alt 9 analyser. Dette plantesamfunnet
forekommer i bunnen av smd erosjonsfurer oftest mindre enn 1 m brede og 1/2 m
dype. Torva under samfunnet er ekstremt tynn; ofte tynnere enn 30 cm. Viktige

arter i tillegg er Eriophorum angustifolium, Carex echinata og Polytrichum

commune. Plantesamfunnet oversvgmmes jevnlig og er en fuktig variant.

B. Eriophorum angustifolium-Sphagnum papillosum-samfunn

Samfunnet omfatter klynge 6,11,12,13,15 (tabell 1, del 3). Samfunnet bestar
av fuktig fastmattevegetasjon. Klynge 11 og 15 beskriver vegetasjonen pa bunnen

av store erosjonsfurer. Calluna vulgaris forekommer hovedsakelig bare i klynge 15.

Samfunnet deles i fem undergrupper:

1. Eriophorum angustifolium-Sphagnum pulchrum-gruppen

Gruppen omfatter klynge 6 med 5 ruter og er ett av de fa bestand som ikke
ble oppsplittet og som ble satt i egen klynge under TABORD-klassifikasjonen.
Gruppen karakteriseres ved en frodig Angustifolium-eng og et relativt sparsomt
botnsjikt. Gruppen ligger ved foten av Svartmyrbakken. Viktige arter i tillegg

er Trientalis euxropaea, Viola palustris og Carex rostrata. Dette er et forholds-

vis rikt plantesamfunn. Det ligger i narheten av en bekk og oversvgmmes jevnlig.

2. Polygtrichum commune-Sphagnum flexuosum-gruppen

Gruppen omfatter klynge 11 med 21 ruter og ligger geografisk i bunnen av en

av de store erosjonsfurene pa Svartmyrbakken. Denne erosjonsfuren er bare 30 cm
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djup, men ca. 4,5 m bred. Bunnen er pafallende jevn og flat. Andre viktige

arter er Sphagnum papillosum, Calamagrostis purpurea, Juncus filiformis og Carex

nigra. Vegetasjonstypen er fuktig og sterkt ekspansiv. Jeg tolker dette som en
gammel, djup erosjonsfure (merk bredden!) som na er i ferd med & "fylles opp" av
en ekspansiv vegetasjon. Torvdybden er over ! m. Figur 2 presenterer en erosjons-

fure som er langt djupere og som antas a vare yngre.

3. Sphagnum papillosum-Betula nana-gruppen

Gruppen bestdr av klynge 15 og er nar beslektet med foregaende. Gruppen
omfatter vegetasjon som stort sett ligger i kantsonene mellom bunnene i erosjons-
furene og den omkringliggende vegetasjon. Gruppen antas a vare en t¢rr variant

av gruppe 2. Viktige arter i tillegg er Rubus chamaemorus, Carex nigra og

Sphagnum flexuosum.

4. Menyanthes trifoliata-Sphagnum papillosum-Sphagnum rubellum-gruppen

Gruppen bestar av klynge 13 og er et ikkeoppsplittet bestand. Vegetasjonen

bestadr av et drdg med Menyanthes trifoliata og Sphagnum-arter i en forgvrig lyng-

rik bakkemyr nar foten av Svartmyrbakken. Vegetasjonen er fuktig og det antas at
et kildeframspring fordarsaker dette relativt frodige draget.

5. Eriophorum angustifolium-Sphagnum irrigua-gruppen

Gruppen omfatter klynge nr. 12 og 6 analyser. Denne vegetasjonen finnes pa
tildels sterkt eroderte fastmatteflarker ner toppen av Svartmyrbakken. Fastmatten

har grunnvannsoverflaten 1 dagen.

Fattige fastmattesamfunn. Oppsummering

SAmfunn A tolkes som fattigere og t¢rrere enn samfunn B. Gruppe 1 i sam-

funn A inneholder mye Calluna vulgaris og representerer et suksesjonstrinn mot

tuvesamfunn. Motsatt er gruppe 1 og 4 i samfunn B de eneste fastmattegruppene

som totalt mangler Calluna vulgaris.

RIKT FASTMATTESAMFUNN

Samfunnet omfatter klynge nr. ! som omfatter tre bestand ved foten av
Svartmyrbakken (tab. 1, del 3). Samfunnet skiller seg sterkt ut fra de ¢gvrige
gjennom sin artsrikdom. Det er tatt med i analysene for a vise hvordan vegeta-

sjonen endres fra bunn til topp pa Svartmyrbakken.
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FATTIG MYKMATTESAMFUNN
Samfunnet omfatter klynge 14 med bare 4 analyseruter. BAnalysen er en del
av et bandprofil som beskriver matte-lgsbunngradienten. Samfunnet ligger ved

foten av Svartmyrbakken. Mykmattesamfunn er sjeldne pa Momyran.

PLANTESAMFUNN. OPPSUMMERING
Jeg har forsgkt & beskrive plantesamfunn langs en akse som strekker seg fra
foten til toppen av Svartmyrbakken som er én av flere terrengdekkende myrer pa
Momyran. Aksen er ca. 450 m lang og har en hggdeforskjell pd ca. 40 m (ca. 240 m
o.h. til 279 m o.h.). Vegetasjonen langs aksen er kartlagt med Klvngekodenc
som vegetasjonsenheter. Ved foten av Svartmyrbakken finner vi fattig
fastmattevegetasjon (samfunn A, gruppe 2) der intermedizr og rik fastmattevegeta-
sjon forekommer. Vegetasjonen er relativt fuktig. Lenger oppe finner vi et
belte av fattig fastmattevegetasjon (samfunn A, gruppe 1,2). Over dette beltet
finner vi overveiende tuvevegetasjon. Nederst i tuvebeltet dominerer tuvesamfunn
gruppe 4. Ovenfor ligger et belte av tuvesamfunn gruppe 1. Isprengt tuvesam-
funnene finner vi erosjonsfurene som lgper fra toppen av Svartmyrbakken og gjen-
nom tuvesamfunnene for sd& & stoppe i fastmattesamfunn, type A. @verst har
erosjonsfurene vegetasjon som fastmattesamfunn B, gruppe 3. Lenger nede, ned
mot fastmattesamfunn, type A, har erosjonsfurene fastmattesamfunn B, gruppe 2.
Svartmyrbakken har en meget flat topp. Denne flaten har en mosaikk av
tuvevegetasjon og fastmattevegetasjon type A. Torva er meget tynn. Jeg antar
at innslaget av minerotrof vegetasjon samt det tynne torvdekket pa toppen av en

forgvrig typisk terrengdekkende myr, skyldes erosjon.
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TABELL 1, DEL 1
KONSTANIE ARTER
XLYNGEKODE

LETLLA NANA
CICKANUM LEJONEURON

kHACOMITRIUM LANLGINOSUM

ANLKROMECA POLIFOLIA
CALLUNA VULGARIS

EMPLTRUM HERMAPRRQOLITUM

RULLS C(HAMAEMORUS
LRIOPHCRUM VAGINATLM
FLEUROZIUM SCHREBLFI
PYILIDIUM CILIARE
CLALONIA ARBUSCLLA
OXYCOUCUS HICKOCARPUS
DROSERA ROTUNLIFOLIA
CAREX PAUCIFLURA
SCIRPUS CAELSPITOSUS
DICKANUM AFFINE
SPRAGNUM FUSCUM
SPHAGNUM RUBELLUM
CEPHALOZIA SP.

MYLIA ANOMALA
CALYPCGEIA SPHACNICOLA
MOLINIA CAERULER
SPRAGNUM MAGELLANICUM
CetPRALOZLIELLA SP.
SPHAGNUM PAPILLCSUM
SPHAGHNUM TENELLUM

CLADOPODIELLA/GYMNOCOLEA

SPHAGNUM (OMPACTUM
NARTHECIUM OSSIFRACUM

ERIOPHORUM ANGUSTIFOLIUM

CARLXY E(HINATA
FOLYTHRICHUM (OMMUNL
MICROLEPIDOZIA SP.
ERICA TETRALILX
POTENTILLA ERLCTA
SELAGINELLAR
CARLX PANICEA
EGLISETUM PALLUSTRE
ER10PKRORUM LATIFOLIUM

LREPANOCLADUS REVOLVENS

SPHAGKUM SUBNITYENS
CDONTOSCHISMA SPHAGNI
FICCARDIA LATIFRCNS
SCAPANIA IRRIGUA
TRIENTALIS EUROPALA
CALLIERGON SYRAMINEUM
VIOLA PALLSTRIS

CAKELX ROSTRATA
SPHAGHUM PULCHRUM
(ALAMAGKOSTIS PURPULREA
Juhius FILIFOKMILS
CARKLX NIGHKA
SPHAGNUM FLEXUOS.
VACCINIUM ULICINOSUN
MPENYANTHES TRIFOLIATA
CAKEX LASIOCARPA
SPRAGNUM MAJUS (FR.
SPHAGNUM SUBSEC.
SPHAGNUM LINDEERGII
CPHAGNUM ANNULATUM
LOPROZIA SP,
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CLADONIA UNCIALIS
CLACONIA SQUAMOSA

CLADONTA GRACILILS
CLALDCONIA FLOERKEANA
CLAUONTIA CONIOCRAEA
CLALONIA CHLOKOPHALA
CLADONIA CARNEOLA

CLADONIA BOTRYTLES
CLALONTIA BELLIDIFLORA
PELLIA 5P
CRYTMOCAULLS FLOERKEL
PYLIA TAYLORII

CALYPOGELIA TRICHOMANIS

BARLILOPHOGZIA LYCORODIO.

SPHEAEGNUR RUBELLUM (FR.

CPHAGMUM NEMOREUM C(FR.
SPHAGNUP WEMOREUM
SPHAGNUM MAJUS
CPHAGRUM FALLAX
SPHAGNUM CUSPIDATUM

SPHAGNUM AURILUL.
SPHAGNUM ANGERMANICUM
PrYVTILDIADELPHUS SGUAR.
FHYTIDIAGLLPHUS LOFEUS
FrIJOMNIUM PUNCTATUM

FTILIUM CRISTA=CASTR,

COLYTRICHUM LONGISETUM

PULYTRICHUM JUNIPERINUM

PURLIA SF.
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HYLUZO®IUM SPLENDERS
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LEEFAKOCLADUS FLUITANS
DREHAKROCLADUS EXANS
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CICRANUR FAJUL
UICKRANUM ELONGATUM
CICLANUN EONJLAN]D
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LLUlISETU™ FLUVIATILE
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Ta82LL 1. DEL 2
KCNSTANTE ARTER
KLYNGEKODE

CETULA NANA

DICRANUM LEJCONEURCH
RRALOMITRIUM LANUGINOSUM
ANODROMEDA POLIFOLIA
CALLUNA VULGARIS
EMPETRUM HERMAPHROCITUM
RUBLS CHAMAEMORLS
LKIOPHORUM VAGINATULM
PLEUROZIUM SCHREBERI
PYILIOIUM CILIARE
CLADONIA ARBUSCULA
OxYCOCCUS MICROCARPUS
CROSERA ROTUNCIFOLLA
CARLY PAUCIFLORE
SCIRPUS CAESPITOSUS
DICRANUM AFFINE
SPHAGNUM FUSCUM
SPHAGNUM RUHELLUM
CEPRALO2TIA SP.

MYLIA ANOMALA
CALYPGGEIA SFHAGNICOLA
MOLINIA CAERULEA
SPRAGNUM MAGELLANICUM
CEPHALOZIELLA SP.
SPHAGNUM PAPILLOSUM
SPHAGAMUM TENELLUM
CLAUOPODIELLA/GYMNCCOLEA
SPHAGNUM CQMPACTUAM
NARTHECIUM OSSIFRAGUM
ERICPHORUM ANGUSTIFOLIUM
CAREX ECHINATA
POLYTRICHULUM CCMMUNE
HMICKOLEPIDOZIA SP.
EAICA TETRALIN
POTENTILLA ERECTA
SELAGINELLA SELAGINOIDES
CAREX PANICEA

EGUlSETUM PALLSTRE
ERIOPHORUM LATIFOLIUM
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TABELL 2.
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VEGETASJONSKART
SVARTMYRBAKKEN,

Tallsymbolene refererer
til klyngekodéne i tabe 1
og tab.2,
Dominansforhold:

A/B = 60/40

A.B = 80.20

A/B.C = 50/30.20
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INDIKERER TORVAKKUMULERING MYRDANNING I ARKTIS?

Arve Elvebakk,

Inst. for biologi og geologi, Univ. i Tromsg

I arktiske forskarmiljp eksisterer det til dels noksd divergerande
synspunkt sjglv pa grunnleggjande termar. Ein vil finne talrike ulike
avgrensingar av 'Arktis', og det finnest ogsa vidt forskjellig bruk
og definisjon av termane 'tundra' og 'myr'. I denne samanhengen er

det myr-problematikken som takest opp til drgfting.

Opp gjennom tida har det vore ein veldig rik flora av termar for
klassifisering av myrliknande vegetasjonstypar pad Svalbard. Eg skal
her berre trekke fram eit par eksempel pa forskarar som opererer med
myrnemninga (Eurola 1971, Lag 1980) og som ikkje gjer det (Summerhayes
& Elton 1928, Brattbakk & Rgnning 1978).

L&g (1980) malte 110 cm tjukke torvlag i bratte skradningar (opp-
til 42° helling) under fuglefjell p& Svalbard. Forfattaren har her
lagt den geoldgiske/geografiske myrdefinisjonen til grunn, der det
einsidig blir fokusert p& kriteriet 'torvlag mektigare enn 30 cm'.
Allereie i tittelen presenterest den 'provokatoriske' nemninga

"vertikal myr".

Eurola (1971) publiserte eit arbeid om "arctic mire vegetation",
der "valley fens", "flow water fens" og "spring fens" blir omhandla.
Tuvenivadet i1 myrene blir kalla "tundra heath mire", ei nemning som

nok ogsd@ kan virke provokatorisk pa mange.

I eit klassisk arbeid pé& Svalbard gjer Summerhayes & Elton (1928)
merksam pd at Sphagnum ikkje er myrdannande pa Svalbard i motsetjing
til lenger s¢r, og dei legg til:

"Tundra defined as swamp or moorland developed on more or

less deep peat, is quite absent (.... from Spitsbergen ....);

indeed, peat formation is only found there on a very limited

scale. Types of low moore, however, are frequent."

I dei undersgkingane som Det norske MAB-program har gjort pa
Svalbard dei siste ara, brukest kartleggjingseiningane "fjellburke-
mark", "mocsetundra" og "vatmark" om dei vadtaste einingane (Brattbakk
& Rgnning 1978).



e 1

Korleis angripe problemet?

Etter mi meining er det viktig & betone dei allsidige under-
sgkningane som er naudsynt f@gr ein kan svare p& det fundamentale
'myr-spgrsmalet'. Vegetasjonstypane bgr undersgkast gjennom fglgjande

innfallsvinklar i samanheng:

1. Innordning i eit plantesosiologisk klassifikasjonssytem.

2. Innordning i eit fysiognomisk-gkologisk klassifikasjons-

system.
3. Undersgking av gkologiske orsakstilhgve.

4. Vegetasjonsdynamiske undersgkingar.

Desse omfattande punkta er ikkje sette for & formulere ei livs-
oppgave. Men det har vore for mange undersgkingar som har trekt
konklusjonar om myrklassifisering utan 3 diskutere desse felta, og

t.d. utan & samanlikne klassifiseringa under punkt 1 og 2.

I det fglgjande blir dei viktigaste mosedominerte torvdannande
samfunna pa Svalbard drg¢fta opp mot fysiognomisk/¢kologisk klassifi-
sering. Samfunna namngjerast her etter dominantar utan noko hier-
arkisk plassering. Synspunkta under er & rekne som eit diskusjons-

innlegg.

Hei.

Racomitrium lanuginosum-samfunn har vorte klassifisert som

"hei" p& Svalbard, bl.a. av Hofmann (1968). Skulle ein fglgje den

geologiske myrdefinisjonen ville typen bli karakterisert som 'myr’
sidan der er kraftig torvakkumulasjon. Det siste ville ingen

botanikarar g& med pd. Men kva er det?

I eit fgrebels idealisert vegetasjonsmgnster lagt fram i1 til-
svarande forum ifjor (Elvebakk 1980) vart dette samfunnet plassert i
el topografisk mellomstilling mellom sngleie og rabb pa fattig berg-
grunn. Arten har sidan vorte klassifisert som "prefererande

acidophil" (Elvebakk, in prep), sja fig. 1.
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Fig. 1. Korrelasjon mellom utbreiinga av ulike bergartar, ulike

pli-verdiar og artane Racomitrium lanuginosum, Luzula confusa og Sanionia
3 etter aukande frekvens,

uncinata etter ein skala fra 1 til 5 (1 -

Nzrare opplysningar i Elve-

4 - 5 etter aukande dekning, her dominaiis).
bakk ( in prep.)
I bratte, grove urer er R. lanuginosum direkte kalksteinssky.

2 syner dei to dominerande artane i ein profil som vart lagt pé

ei ur ved Diabasbukta nord for munninga av

Fig.
tvers av fallretninga i
Eksposisjon, hellingsvinkel og storleik pé

P& dolerittsubstratet

Van Mijen-fjorden.
(mest 5-20 cm) var lik i gradientomradet.
lanuginosum totalt og manglar like totalt p& kalkstein-

steinane

dominerer R.

Det omvendte mgnstret gjeld for Sanionia uncinata

men det er sikkert konkurransen fra

substratet.

(Drepanocladus uncinatus),
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Fig. 2. Gradientanalyse av artane Sanionia uncinata (S. u.) og

Racomitrium lanuginosum (R. 1.) pd kalkstein (K) og doleritt (D) i ei

ur ved Diabasbukta nord for utlgpet av Van Mijen-fjorden.

Racomitrium lanuginosum som gjer at arten manglar pd doleritt.

Skilnaden i kjemiske eigenskapar ved deli to substrattypane er mykje

mindre enn det den enormt ulike preferansen skulle tilseie for desse
to artane, jfr. fig. 1. Analysene i fig. 1 er gjort pa flatare mark

med mykje stgrre innslag av finmateriale. Ein vil tru at den av-

gjerande sardrag i1 urene er ulik stabilitet.

1 Krossfjorden er ei Racomitrium lanuginosum-ur studert narare.

Tidleg i august 1979 1lag permafrosten berre 20 cm under overflata.
Moseskotta var bgygde nedover i hellingsretninga, og var nesten
uomvandla der dei vart "tekne att" av permafrosten og konservert som
torv (fig. 3).

Det er gré&mosedominansen, og dermed den store likskapen med kyst-
heiene lenger s¢r, som gjer at denne vegetasjonstypen er blitt kalla
"hei" ogsd& pd Svalbard. Sjplv vil eg heller rekne han som ei spesial-

utforming av eit Luzula confusa-forbund, som ein kan ane den vertikale

utbreiinga av i Noreg (fig. 4).
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Fig. 3. Struktur (orienteringa pé& moseskotta indikert) og

permafrostmgnster i eit Racomitrium lanuginosum-bestand ved Schott-

fjellet, Krossfjorden.

o 0T GE

o

Spitsbergen Bjorn- Finnmark Troms
oya

Sor-Noreg

Fig. 4. Tentativ skisse over vertikalfordelinga av Luzula

confusa (skravert) og Dryas octopetala (sirklar) i Noreg.

Eit tankekors kan det vere at den nedre grensa for Luzula

confusa-samfunn kan syne seg & ha stgrre indikativ verdi for a

fastsetje s@rgrensa for Arktis enn t.d. den polare tregrensa.

Kva slags fysiocnomisk/gkologisk term som passar best pa denne

typen gramosedominerte samfunn f&r stéd opent. Det beskjedne innslaget

med lignoser er eit vektig argument mot "hei". Men "myr" er det iall-
fall ikkje.
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'Mosetundra.

*Mosetundra' er eit ganske innarbeidd uttrykk i arktisk vegeta-
sjonslitteratur, men grenseoppgang mot 'myr' patreffest sjelden.
P& Svalbard er det i f¢rste rekkje samfunn dominert av Dicranum

angustum og framfor alt Tomenthypnum nitens det er tale om.

Ogsa her star permafrosten grunt, og tinar ofte_ikkje djupare
enn ned til =20 cm. Den kraftige isolasjonsevna til moselaget er
skuld i dette, p& naken mineraljord er tinedjupet ofte 5-1o gonger

stprre.

Paifallande er det at samfunnet er ganske tgrt i ¢gvste laget
seint i vekstsesongen. Mosetundra-samfunna har dad ogsd eit stort
innslag av ei rekkje artar som ein ikkje reknar som myrplantar i
Skandinavia. Nedi mosen er det fuktig og kjgleg, men grunnvass-speil
manglar ofte heilt over islaget. Det er sdleis permafrosten
(temperaturen), og\ikkje vassmetting med pédfglgjande oksygenmangel,

som konserverer den daude mosen som torv fgr han rekk a bli humifisert

i nokon serleg grad.

Permafrosten synest ogsd & skape hgg stabilitet i samfunnet.

Eit mosetundrabestand med T. nitens-dominans blei studert pd Brggger-
halvgya ved Ny-Alesund i 1979. To profilar vart analyserte 10 m fr&
kvarandre p& ei marin avsetjingsflate ca. 30 moh. ved foten av eit
fuglefjell av kalkstein. I den eine (A) var moselaget rundt 10. aug.
tint ned til -22 cm. Under dette var det torv konservert av perma-
frosten ned til -55 cm der torvlaget gjekk over til mineraljord. I
den andre profilen (B) var moselaget tint ned til -18 cm, og over-
gangen til mineraljord la4g ved -20 cm. (Fig. 5).

Det er teke 3 prgvar for Cl4—datering i desse profilane, og
resultata for 2 av prgvane er no klare med unntak for ei mindre etter-
justerihg. Ein torvprgve fr& -41 til -42 i profil A hadde ein alder
nad 1000 hd 90 a4r B.P. Ein prgve frd -17 til -18 cm i profil B var
360 i_80 Ar gammal.

Ved -22 cm 1 profil A var moseskotta pressa saman slik at dei lag

horisontalt lagdelte. Ein stor fraksjon bladplater av Tomenthypnum

nitens kunne identifiserast. Ved -41 cm var dei fleste bladplatene
nedbrotne, men dei som fantest var av T. nitens.

I profil B var toeva samansett av horisontalt liggjande skott av

T. nitens ved -17 til -18 cm. Fin stor fraksjon av bladplater av denne

arten kunne bestemmast. Under dette var det eit mgrkare, meir humifi-
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sert lag som danna overgangen mot mineraljorda. Dette laget kunne ikkje
artsbestemmast. Eit liknande lag fantest ogsd mellom -42 Og -55 cm i

profil A.

-—

O,

/ oFy konserVe,,t av
Cw PSrmafiost
1 J

Profil A

Fig. 5. Skisse av Tomenthypnum nitens-bestand ved Stuphallet,

Brgggerhalvgya, med profilane A og B

i 3 alderstrinn.

Det er gjort lite dateringsarbeid p&d subfossil torv pa& Svalbard.
Blake et al. (1965) daterte torv fra Hornsund til 1390 : 70 &4r. Torva
var teken pd 55-60 cm's djup. Vegetasjonen er karakterisert som

"nummocky moss tundra", og ei rekkje urtar (+ Salix polaris)som er

vanlege pd Tomenthypnum nitens-tundra er lista opp. Berre 2 mosar er
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nemnde ( "Mnium sp." ved overflata og "Haplodon Wormskjoldii" wved

-55/60 cm). Mniacéar og Aplodon wormskjoldii er vanlege innslag i

T. nitens-samfunna p& Brgggerhalvgya, men med unntak for svart lokale
utformingar er dei mykje mindre viktie enn T. nitens. Dei er difor
berre indikatorar pa& at pre¢ven fra Hornsund er frd eit tilsvarande
samfunn som dei frad Brgggerhalveya. Men viss alderen pa& prgven ved
-41 cm i profil A ekstrapolerest ned til grensa mot mineraljorda ved
-55 cm, ser vi at like tjukke lag (55 - 60 cm) er avsette over eit
omtrent like langt tidsrom (rundt 1500 &r). 3
Det er ogsi teke eit~par biomasseprgvar i tilknytting til Cl4_
profilane p& Brgggerhalvgya. Torv reknest her ogsd med til 'biomasse’.
I profil A er biomassen ned til =23 49,55 kg/m2 torrvekt, i profil B
26,31 kg/m2 ned til -18 cm. Desse tala er baserte pd 2 10x10 cm prgvar
ogdet er heller ikkje korrigert for den svake gradienten i nedbryting‘

mellom gvste og nedste del av prgven. Ut fra C,,~alderen i profil B

har denne‘ein gjennomsnittleg &rleg netto primiiproduksjon pa g/mz.
Brattbakk {1979) presenterer produksjonstal frad mosetundra pad Brggger-
halvegya pa 71 g/m2 i &rleg netto primerproduksjon. Dette talet er kome
fram ved ein serie innsamlingar i felt, og stemmer relativt bra med
verdien utrekna via Cl4—dateringa.

Dei to profilane illustrerer at mosetundraen er ein stabil
vegetasjonstype. Den homogene lagdelinga og alderen er eit prov i seg
sjplv, og ser vi pd prgveomradet i 3 tidsetappar, finn vi at T. nitens-
mosetundraen har breidd seg utover som eit teppe og skjult opprinnelege
variasjonar i topografien. Mosetundraen har ogsa erobra eit svakt hggde-
drag som for 360ar sidan hadde annan vegetasjon. Idag ligg mosetundraen
som el matte over heile landskapet i skraninga under fuglefjellet.
Berre nokre moreneryggar stikk opp av dette gullgule samfunnet, og
"flatene som ligg i 'dreneringsskuggen' nedafor desse tverr-rabbane
er tg¢rrare og har annan vegetasjon. Dette indikerer at slike velutvikla
T. nitens-samfunn er knytta til dreneringsbanane for vatn fra fugle-
fiellet. Samfunnet finnest utvikla langt mindre mektig der vatnet ikkje
er gjgdselhaldiqg.

Strukturelt kan dette minne om dei terrengdekkjande myrene — %
Skandinavia eit kystfenomen som er best utvikla pad Vestlandet (saman-
likn ogséd Lag sin term "vertikal myr" pd& Svalbard}. Men danningsmaten
er heilt ulik, og her er permafrosten heilt avgjerande. Lenger s¢gr vil
vi nok kunne finne bestand med T. nitens med floristisk innhald som
minner om tilhgva p& mosetundraen pa Svalbard. Men dei vil vere knytta
til forsenkningar med vasstilgang, og er ikkje i stand til & ‘'‘svelle

ut' og breie seg over hggdedrag i terrenget, slik mosetundraen pa

1) Dette stgttes av ei datering vi fekk utfgrt pd torv fra
mosetundra pa - 75 cm djup ved Alkhornet ( 2400+100 a4r B. P.).



i e

svalbard gjer, takka vere permafrosten.

Konklusjonen blir at mosetundraen er s& spesiell bade i floristisk
oppbyggjing, danningsmdte og dynamikk at det fell naturleg & reservere
ein eigen fysiologisk/gkologisk term, 'mosetundra', for denne til skil=
nad fra 'myr'.

Som tilleggskommentar kan nemnast at fuglefjella nord og s¢r for
utlgpet av Van Mijen-fjorden har mosetundra-skramingar med veksling av

Tomenthypnum nitens- og Sphagnum—-dominans. Sphagnum var her bestands-

dannande i motsetning til elles p& Svalbard (t. d. Adventdalen) der
torvmosane finnest som 'punktforekomstar' ispedd annan vegetasjon. Ei
hypotetisk forklaring pd dette er veksling mellom silikat- og karbonat-
bergartar i1 fuglefjella, men analysar til undersgking av ein slik
korrelasjon er ikkje gjort.

Ein annan faktor som kan nemnast, er gradienten kyst - innland.
Ute ved kysten er overflata p& mosetundraen til vanleg noks&@ jamn,
medan tuvestruktur — og mikromosaikk i vegetasjonstypefordelinga —
er mykje meir utbreidd i innlandsstroka. Ei tenkjeleg forklaring pa
dette er at det tgrrare og varmare innlandsklimaet skapar eit tjukkare
aktivt ('isfritt') lag — strukturelle mikrogradientar blir forsterka
av is og kryoturbasjon — og tuvene oppstéar.

Eit anna kontinentalt sarpreg synest & vere at reinroseheiene
("Dryadion") og mosetundraen (T: nitens-samfunn) 'mgtest', slik at det

dannest eit Tomenthypnum nitens - Dryas octopetala-samfunn, som kan

vere heilt terrengdekkjande slik sam t. d. 1 Sauriedalen, Indre Isfjord
(sj& ogsd HadalC 1946 og Bringer 1961). Denne utforminga er sdvidt eg

veit ikkje kjent fra vestkysten.

'Myr'.
P& Svalbard finnest det ogsd fuktigare mosedominerte samfunn med
heilt anna artsinventar enn mosetundraen. Dei viktigaste dominantane er

Calliergon obtusifolia (stdar nart C. giganteum), Warnstorfia exannulata

(Drepanocladus exannulatus), Limprichtia (Drepanocladus) revolvens,

0g pa surare substrat Sarmenthypnum (Calliergon)sarmentosum. Andre

viktige artar er mosane Brachythecium turgidum, Bryum preudotriquetrum,

Cyrtomnium hymenophyllum, Meesia trifaria, Paludella squarrosa og det

arktiske graset Arctophila fulva.

Desse samfunna tiner ogsd ned til ca. -20 cm i lgpet av vekst-
sesongen, men har eit viktig @gkologisk sertrekk til skilje fra mose-
tundraen. Grunnvatnet stidr hggt over permafrostgrensa — oftast berre
nokre fa cm fra overflata — ogsd pad slutten av vekstsesongen. Her blir

altsa torva avsett i vandig milj¢ slik som torvdefinisjonen (Sjors 1948)
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fgreskriv. Del talrike urtane som finnest i mosetundraen er med féa
unntak borte pga. vassinnhaldet. Mosane er stort sett dei same som
dannar rikmyr i Skandinavia. Det er ogsa vanskeleg & finne gkologiske
skiljekriterie mot skandinaviske tilhgve, og eg har inntil vidare ikkje
noko argument for & klassifisere desse mosesamfunna som noko anna enn
'myr'. Dei typane det her er tale om er ikkje omfatta av stratigrafi-
undersgkingane.

Elles s& er det eit hovudproblem ndr det gjeld samanlikning mot
skandinavisk myr at myrforskninga i Skandinavia har vore konsentrert om
lédglandet. Ei grundig undersgking av desse vegetasjonskompleksa — serleg
i dei noed-norske fjella — ville vere eit uvurderleg bindeledd under

samanlikninga mellom arktiske og boreale myrer.
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OVERGANGEN MELLOM MINEROTROFI OG OMBROTROFI PA ET ATLANTISK
HPYMYRELEMENT I LOFOTEN.

Hanne Edvartsen

IBG, Univ. i Tromsg®

INNLEDNING

Et problem som har statt sentralt innenfor nordisk myrforskning
er overgangen mellom minerotrofi og ombrotrofi pd hgymyrene (se
f.eks. Sjgrs 1948, Malmer 1962).

Problemet belyses gjerne fra to sider, for det fgrste ved
hjelp av arter hvis tilstedevarelse viser en mineralvannsinnflytelse
pd myrvegetasjonen, og for det andre ved hjelp av g¢kologiske mal-
inger som kjemiske analyser av jord og myrvann og pH- og hydro-
logiske mdlinger. Nar grensen mellom hgymyr og mineralvannsmyrer
fastsldes pa bakgrunn av kjemiske undersgkelser snakker man om en
"Mineralbodenwassergrenze" (MBWG) (Du Rietz 1954, Gies & LOtschert
1973).

De atlantiske hgymyrelementene har et lavt storrelieff, altsa
en liten hvelving over geogen myrflate og fastmarksnivaet, og de
mangler gjerne den utpregede lavtliggende laggen som preger de
mer kontinentale s@r-skandinaviske hgymyrene (Moen 1973). Det
virker topografisk som om de minerogene myrene gar direkte over

i de ombrotrofe myrelementene.

Ved hjelp av en gradient skal jeg belyse overgangen mellom
minerotrofi og ombrotrofi p& et atlantisk hgymyrelement bade

floristisk og ved hjelp av jordanalyser.

Det aktuelle hgymyrelementet er en del av et atlantisk myr-
kompleks - Bollemyrene - som ligger s@r og sgrvest for tettstedet
Leknes pa Vestvaggya i Lofoten. Berggrunnen bestdr av glimmer-
skifer i et ellers granittdominert omréde.

Dette atlantiske myrkomplekset skiller seg fra Vesterdls- og
@st-Lofoten-myrene ved at de ombrogene elementene har et lavt
storrelieff og altsd en liten hvelving over fastmarksnivaet. De
har ogs&d et meget jevnt smdrelieff, dvs. med sma hgydeforskjeller
mellom tue- og hg¢ljeniva. Karl-Dag Vorren (pers.medd.) mener at
dette er det nordligste kjente eksempel vi har her i landet pa

denne myrkomplekstypen.
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Fig. 1 viser utbredelsen av Bollemyrene og hvordan de forskjellige
myrelementene liksom flyter over i hverandre. Denne "isbreaktige"
myrutfyllingen mellom kollene og sammenflytingen av "myrtunger"

er ogsd karakteristisk for de atlantiske myrkompleksene.

Nedbgrsmyrelementene (merket 1 pd fig. 1) og de pseudoombro-
trofe elementene (la) gar glidene over i neringsfattige bakkemyr-
elementexr (2).

I de dypeste forsenkningene i strandflatetopografien kan en
finne meso (3)~ og dels ogsd narmest eutrofe (4) myrelementer.
Det ombrotrofe elementet, som er nermere undersgkt, ligger lengst

mot s@gr i myrkomplekset og kalles her Dgnvoldmyr-gst.

Elementet avgrenses som vist pa fig. 2, i ¢st av "Lofotveien"
fra Leknes og i nord av en gardsvel og en fastmarkskolle. Mot
spr avgrenses elementet av en distal erodert/torvstukket kant-
skrdning, og mot vest avgrenses elementet av en lateral fastmarks-
kolle mot et mere sammensatt mesotroft element (Dgnvoldmyr-vest).
Elementet er en del torvstukket i tida fgr 1940, serlig fra ¢st
0g sS¢r.

Dpnvoldmyra-@gst er et ombrotroft, ekssentrisk storelement
preget av et sterkt innslag av fastmarksvannsindikatorarter

(MBWZ) som f.eks. Equisetum fluviatile, Eriophorum angustifolium,

Carex rostrata og Menvanthes trifoliata som stikker opp gjennom

en ellers typisk nedbgrsmyrvegetasjon.

Et lite omrade i sgrvest har slike utpregede strukturer som
karakteriserer den ombrotrofe myrvidde-vegetasjonen i omradet.
Vegetasjonen er mosaikkaktig uten store enhetlige vegetasjons-
flater. Her finnes de eneste egentlige mykmatter og lausbunner

i dette storelementet, med bl.a. forekomst av Sphagnum cuspidatum.

I norddelen {proksimalt) av myrelementet har vi en lagg som av-
grensning mot fastmarken. Denne kan deles i to soner. Denne stripe-
aktige dreneringsmyra samler opp fastmarksvannet fra koller oven-
for og leder det dels vestover mbt det st@grre mesotrofe elementet
(Donvoldmyr-vest) og dels sgrover gjennom et lateralt drdg langs
fastmarkskollen som skiller de to elementene. (Dragbaner- og
retning vist pa figur 2, skraskravert). Det er ogsd antydning til
et svakt drag fra sgrvest-siden av det store torvtaket og ned mot

den eroderte og torvstukne kantskraningen distalt.
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RESULTATER

Tabell 1 viser variasjonen i vegetasjonen langs en gradient
fra den ¢gvre proksimale laggen,over den laterale laggen ved fast-
markskollen (som er innskutt her fordi den med sin pseudo~ombro-
trofe vegetasjon, torvkjemisk antas & vare intermedizr mellom den
proksimale laggen og den proksimale kantskrdningen), videre over
den proksimale kantskraningen med bjgrk og ut pd overgangssonen
mellom hgyplanet og den proksimale kantskraningen. I tabellen er
ogsa tatt med to ruteanalyser fra den distale eroderte kant-
skraning. (Alle rutestgrrelser 1/4 m2).

Vegetasjonen pa den ombrotrofe myrvidden vises i tabell 2

som et profil fra Racomitrium-tue til lausbunn med Sphagnum

cuspidatum.

Tabellene 3 og 4 viser resultatene av jordanalyser, henholds-
vis total- og ekstraksjonsanalysen (med ammoniumacetat). Jord-
prgvene er tatt langs den samme gradienten (bortsett fra prgver
fra den distale kantskradningen der jordanalyser mangler) i
midten av august 1980. Prgvene er tatt fra rotskiktet ca. 5-15

cm under det levende mosedekket.

Resultatet av en nivelleringsméling ved Eilif Nilssen, Tromsg,
vises pa fig. 3.

Nivelleringen gdr fra den proksimale kantskrdningen i helnings-
retningen ned til distal kantskraning. Nivelleringsmdlingen har
ikke fatt med depresjonene ved den proksimale og den laterale
laggen, og heller ikke hevingen av overflaten, den strukturrike
del av den ombrotrofe myrvidden (hgyplanet s.str.). En antydning
av hgydenivaet pa disse omradene er derfor tilfgyd som en ekstra
brutt strek pa fig. 3.

Dybden av den ombrogene torv er ogsa markert pa figuren, og
vi ser at denne torvdybden gker betraktelig utover pé& hgyplanet

0og ndr et maksimum sentralt ute pa hgyplanet.

pH- og ledningsevnemdlingene gjort i felt gir helt atypiske
resultater pga. 3 &rs uvanlig t@rre somre. Vannspeilet 1& fra
~33 cm (sentralt pa hgyplanet) til under -65 cm i det proksimale
dragpavirkede omradet under sommerens minimumsvannstand. Allerede
20.juni-80 varierte vannspeilet fra -3 cm til -43 cm o0g sank

stadig utover til siste mdling 13.august. pH-nivdet ligger péa
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4.5-4.7 over hele myrelementet. Jeg vil derfor bare trekke fram
de viktigste kjemiske parametre som kan underbygge diskusjonen
om en minerotrofi - ombrotrofigradient som faller sammen med den

en finner 1 vegetasjonen.

Ca—-innholdet (ekstraksjon) viser ingen signifikant variasjon
langs denne gradienten.

Mg-innholdet (ekstraksjon) viser lavere innhold i de minerotroft
pavirkede substrat enn i de rent ombrogene, i forhold ca. 1:2.

Ca/Mg-forholdet (utregnet i mekv/100g) viser forventet gradient
(Malmer op.cit., s. 198). Minerotroft substrat viser tall 7 1 og
ombrotroft substrat < 1.

K-innholdet (ekstraksjon) viser avtagende gradient fra minero-
trofe substrat.

P-innholdet (total) viser avtagende gradient fra minerotrofe
til ombrotrofe substrat.

N-innholdet (total-Kjeldahl) viser avtagende gradient fra

minerotrofe til ombrotrofe substrat.

DISKUSJON

For innholdet av Ca, Mg og Na viser resultatene samme tendens
som tilsvarende analyser gjort i forbindelse med "Lindés prosjektet"
(Haland 1979).

Sadvidt jeg kan se,kan jeg tolke resultatene ut fra tre forhold:
1) Berggrunnen i omré&det bestar av glimmerskifer, noe som tilsier

at myromradene som far tilfgrt sigevann fra fastmarken inne-

holder mere K, P og Ca enn selve den ombrogene myrvidden.

2) Den ombrogene myrviddevegetasjonen far forholdsvis mere av
sin neringstilfgrsel fra nedbgren (som sd nar kysten inneholder
forholdsvis mye Mg, Na og Ca), enn de fastmarksvannspavirkede
omradene.
Dette kan forklare gkningen av Mg utover p& hgyplanet. At
Ca er konstant utover kan forklares ved at de fastmarks-
pavirkede omrddene i tillegg fir tilf@grt Ca med sigevannet fra
fastmarken. At Na-innholdet er konstant kan muligens skyldes

at Na utvaskes relativt lett.



3) De minerogene omrddene har mer produktiv og surstoffkrevende
vegetasjon enn de ombrogene, noe som synes & tilsi en sterkere
binding av K, Ca og P i vegetasjonen i tillegg til en stegrre
produksjon av N. Disse stoffene akkumuleres ogsa i torven, da
stprrelsen av den levende rotmassen vil std i et nart forhold
til stgrrelsen av den overjordiske plantebiomassen, og dermed
ha tilsvarende hgy binding av disse stoffene.
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Fig. 1. Bollemyrene - et atlantisk myrkompleks.



u“ilfastmarksgrense

gjerde

proximal lagg

proximal "kantskraning"
overgangssone

lateral lagg

ombrogen myrvidde
distal kantskraning

drdg og retning

-------

e - T s T

Pl o kaedelediaim Gt spnyuome
me'w LQ% Jon 1"\3}1\“ f(\.\‘n\‘ a
Sl
subunhinwcamm

ombrgr forv
M. o e

En“ mm miner: 40 fery

i

M. N}é‘uﬁ?n

i;’. Fu.via ke —_—

(. swtcica - ——

&ﬁ% l ’ FPid. 3= Pseudoprofil,
brp. wy. -—

MLnTm —— Dgnvoldmyr - ¢st.
Qulaccm, palmirt P

o, A M

Stk W%,,uﬁ;.}m;m — .

Sh Junellusn

ka. mvpid_’durr‘ -—-——

KATIGNE INNHOLD

Cﬁ«("“.fu;l lafos 26 1o 133 124 200 10 130 2o 190°Y g g
Pa -y 2k/32 O 12 123 lol 235 204 206 241 131 okcsion
(/) (‘f"‘/\""‘/r s 1 035 0,68 Otk 652 05T 04 Ok bz
1 cey | ! ;

! 3 15 35
K(¥ew) & T 0B L Y i
Ploliey ¥ls0 31 3| 4 B 913 lo ¥ o
N',[_,{:l-j},i ,‘.‘/Zq* 21_5 I3 43 413 4N 4t e ownal, |



Lateral lgigx."kant. Overgangssone Distal
> 8 i L N Proxlmal lagg v/ skrdning"m/ mell. hgvplan og kant-
lagg. fastmark-— Betula prox. "kant- skrdning
1 2 kolle pubescens skrdning"

Un lerstruktur Fastmatte Fastm. Tue Fastm. Fastm. Tue Fastm. Fastm.
Anilysenr. 56 57 51 52 82 84 201 202 206 207 210 211 212 3 4 45 46
Dekxn. % Feltsj. 30 30 30 30 30 20 80 90 30 40 30 30 79 40 60 60
Bunnsj. 80 70 50 70 50 70 60 60 100 100 100 100 90 100 90 20
3 Stre 10 30 30 10 50 30 2 4 3 2 5 5 = 10 10

Dato 27/7-79 27/7-79 29/7-79 l10/8-80 10/8-80 10/8-80 24/6-80 26/7-80

Sph. subsecundum 20 30

5. majus 2 5

Juncus filiformis 5 1

Carex canescens 4 1

Dr:p.exannulatus 40 20

Carex magellanica - 5

C.rostrata 8 =3

Erioph.angustifol. 8 6 10

C.nigra 15 20

Sph.angustifolium 10 15

Callier.stramineum 1 1

Erioph.vaginatum =

Comarum palustre

Salix glauca

Polyg.viviparum

Syn.riparium

Calypogeia sp.

Sun.lindbergii

Yisla palustris

Meny.trifoliata

Piagu.vulgaris

Carex pauciflora

Drosera rotundifol.

Orrhoc. kunzeanus

Spo-papillosum

Oxyc.microcarpus

Androm.polifolia

Vacc.uliginosum

Rubus chamaemorus

Scirpus caespitosus

Pleur.schreberii

Rhytid.loreus

Ptilidium ciliare

Gynnoc.inflata/

Cladop. fluitans

Cevhal.cfr.subdent.

Calypog.spagnicola

lornozia wenzelii &
uentric. 2 1

‘Jacc.myrtillus

TotYielda

rax echinata

. rubellum 1

Lyui.fluviatile

Pohlia spagnicola

Mylia anomala

Drip.fluitans

Emnatrum sp.

Cailuna vulgaris

Ee-ula pubescens +

Jacc.vitis-idaea

ig suecica

amp. flexuosa

Cladonia rangiferina
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ily.oc.splendens
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Tab. 2. Ombrogen hegmyr. Profil fra Rac. tue til
lgsbunn m/ Sph. cusp. Rutest. 5x2 dm.

Rac. Clad. Clad.+ Fast- Lausbunn
tue tue Sp. tue matte

Analysenr. 41 42 43 44 45 46 47
Hgyde over lausbunn, m 0.4 0.3 0.25 0.1 = = =
Dekn. &% Feltsjikt 20 40 40 40 30 1
Bunnsjikt 90 100 90 90 100 100 30
3 Stro 10 2

Cornicularia aculeata
Cladonia amaurocera
Cl. chlorophaea
Pleurozium schreberi
Cl. uncialis

Rubus chamaemorus

()

Cl. gracilis

Cl. subfuricata

O H N N

Cl. rangiferina
Eriophorum vaginatum
Dicranum leioneuron

Andromeda polifolia

v
W
(G

Vacc. uliginosum

-
H O NN WO WK e

Cmpetrum Sp. 10 10 1
Ptilidium ciliare
40 40 3

30 20 10

Cl. arbuscula

Racomitrium uliginosus

- e
- o ©

Scirpus caespitosus

—
(=]

20 30 10 10
Rhytidiadelphus loreus 1

Calluna vulgaris

Sphagnum rubellum 1 2
Cetraria islandica 10
Spnagnum balticum

Sph. fuscum

Cl. squamosa

Ll o S I S R PU R - |

Mylia anomala
Okycoccus microcarpus
Dicranum groenlandicum
brosera rotundifolia 1 1

Carex livida 1 1

Sphagnur tenellum 20 10 1
Cephalozia loitlesbergeri

Sphagnum lindbergii 50

Gymnocolea inflata/

Clad. fluitans b 2 1
Sphagnum cuspidatum 30 95 390
Drepanocladus fluitans 5 1

Blidgrannalger 70
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Tab. 3. Totalanalyse, Dgnvoldmyra - ¢gst.

Prave K Na Ca Mg Ca N P L1

Beliggenket Vegetasjon nr. mg/100g mg/100g mg/1l00y mg/100g /Mg ttprrjord rg/l00c¢
Pvre prex. Drepanocladus [ 11 39  ds 259 100 2.6 1.99 33 ]
lagg 2xannulatus/ 12 58 . 60 263 112 2.4 2.05 24
inrarse mot Sphagnumn 23 34 46 306 100 2.1 1.62 1-9 -
Jastmark subsecundum 24 44 46 275 108 2.6 l.86 1C <
Are Lrox. Sph.pacillosum/ 13 101" 38 212 gs 2.5 3.27 52 -
Llagy Sph.apicalatum 14 40 14 264 92 2.9 2.76 _5 -
ot uGie 21 66 48 213 88 2.4 2.4 57 e
22 62 48 227 80 2.8 2.43 53
Sph.papill./ 17 49 40 270 104 2.7 1.:29 49 5
angustifclium 19 47 Sl 253 144 1.8 1.57 35 4.3
Calluna/ 18 75 79 225 176 1.3 1.G8 o s
Empetrun 29 47 62 269 192 1.4 0.72 15 )
Spr.pao./ang. 15 54 64 206 287 6.7 C.96 i
Call./Lnp. tue 16 38 51 202 167 1.2 1s 38 23 A
oEkragen Pacomitrium ] 22 - 1) 279 195 1.4 3.74 13
ke tue 9 22 - 171 149 1.2 J.72 AL
-— " == 42 30 - 211 277 1.2 .78 L
tue m/Sph.nemor. 1l 61 - 244 202 ] 0.73 iy .
Cladonia- 4 29 - 234 254 ol 1.:2 e <
tae 7 40 - 368 253 1.5 G.27 3 B
JortetorvT.cse 3 26 - 288 221 1.3 1.43 ")
faskm 5 26 - 266 225 1.8 1.34 3 oy
Sph. teneilum/ 1 23 - 222 186 1.2 X. 36 g
S.balt. S.lindb. 2 24 - 227 164 1.4 1.:21 wE
Drep.fluit./ 5 20 - 395 368 1.1 5
Sphi.cusi-b dat. 10 26 - 266 22S L2 <}
Crep.fiuit. 432 25 - 245 1990 1.3 1,38 i
{taprrere) 44 58 - 318 214 1.5 c.ag 23
MBWZ 39 10 - 392 95 d.1 2052 33
Isnagreanlla 4C 23 - 428 111 3.9 2,47 3

K, fort.i:5pellers ufors.

1) Na ikke médlt pa ombrogen myr.
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Tab. 4. Ekstraksjon med amoniumacetat, utbyttbare ioner
mg/100 g og mekv/100 g.

ut

v

w

[5%)
K
.

w
oo
£

(o8]
F
a

Prove K Na Ca Mg Ca/Mg Ca/My Bas
Beliggenhet Vegetasjon nr. mg/100g mg/l00g mg/l00g mg/100g(ng/100g) mekv/100g (mekv/100g) met
Jdvre Drox. Drep. 11 70 30 192 82 2.34 46.4 1.41 29,
lagg exannul./ 12 57 29 134 80 1.69 43.1 1.03 26.
innerst mot Sph. 23 95 30 225 88 2.56 46.1 LL55: 32.
fastmark subsec. 24 99 29 210 92 2.28 47.7 1.39 31.
@vre prox. Sph.pap./ 13 107 31 115 68 1.69 47.3 1.03 24
lagg Sph.apicul. 14 55 34 123 63 1.95 49.1 17 22.
ut mot sone 21 118 33 153 77 1.99 48.0 1.20 27.
™/5ierk 22 107 30 158 80 1.98 51.9 1.20 26. .63
Prox."kant- Sph.pap./ 17 94 33 © 207 110 1.88 50.0 1.14 31.
skraning" S.angust. 19 101 30 172 107 1.61 48.7 .97 3¢
m/Betula Call.emp. 18 91 36 106 107 0.99 47.7 0.60 27
pubescens tue 20 66 40 139 123 1.13 57.1 0.69 2¢
Overgangs- Sp.pap.ang. 15 94 43 123 130 0.95 5.9 0.57 27
son= mell.
heyolan og Call.emp. 16 100 33 150 115 1.30 50.3 0.79 n
prox."kant- tue
skraning”
ombrogen Racomitr. 8a 44 37 149 140 1.06 53.0  0.64  29.
ngymyr tue b 51, 43 139 175 0.79 Slil 0.48 32.
9a 51 37 136 170 0.80 63.7 0.49 37
b 55 44 114 185 0.62 54.4 0.37 30.
42 67 47 107 136 0.79 55.3 0.48 26.
Cladonia da 62 40 187 235 0.80 65.6 0.48 32.
tue b 59 44 143 228 0.63 54.5 0.38 35
7a 50 83 267 229 1.4 grL 0.71 35.
b 92 48 203 246 0.83 58.4 0.50 37
Sph.pap./ 3a 37 26 197 206 0.96 58.2 5.59 33.
rubellum b 36 39 174 211 0.82 51.3 9.35 3s.
6a 31 39 158 183 0.86 51.5 ¢.52 33.
b 33 41 149 214 0.70 47.9 C.42 36.
Sph.ten. ila 51 34 118 146 0.81 38.3 D.49 35,
S. balt. b 56 41 157 205 0.77 £3.4 3.47 1.
S.lindberg. 2a 21 24 97 118 0.82 40.5 0.50 28,
b 26 38 137 163 0.84 41.3 0.51
Drep.fluit/ Sa 17 36 192 236 0.81 NE T 0.49 36,
Sph.cuspid. b 25 49 224 314 0T 60.7 C.43 9.
10a 29 43 240 208 L:1% 61.7 0.70 33
b 27 36 183 207 0.88 52.3 0.53
Drep.fluit. 43 34 57 139 125 L1k 46.8 7 30,
44 36 37 241 136 1077 50.5 1.08 13
Lateral MBWZ 39 77 34 271 80 3.29 16.8 2.03 1.
lagg v/
40 31 25 253 80 3.156 44.0 .o 32

fastmarkkolle
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FORANDRIWNGER I FJELLVEGETASJONEN,SOM FYLGE AV BEITING.

Rune Se&vre
Botanisk Museum og rHage

Universitet 1 Oslo

De vegetasjons—typer vi idag finner i de skandinaviske fjell,
regner vi stort sett som en moden og stabilil mosaikk.Denne klimaks-
vegetasjonen er i likevekt med de edafiske og klimatiske faktorene.
Sammensetningen av plantedekket kan vi klassifisere i forskjellige
enheter som er satt opp 1 det plantesosioclogiske hierarki{Nordnagen
1943,Gjerevoll 1956,0ahl 1957).D0en biotiske faktoren har i deler

av vare fjell-omrader pavirket og omformet partier av vegetasjonen.
-1 forbindelse med imin hovedfagsoppgave om beite-effekter 1 fjell-

vegetasjonen har jeg gjort studier 1 ITungsdalen i dallingdals-fjalla.

(Sevre 1981).De tre mindre omr&dene Vesle-Fgrdalen, Iungsdalsnuten

09 Vest-sida var av spesiell interesse:

Vesle= \ /

Fordaten (‘;;5

i
o

/ lungsdals=
nuten

1. 5C000

Fig.l ZXart over Iungsdalen
Beite-uresset i hele omrddet nar ligget paw~ 27,2 dekar pr.sau.
te-konservator Lid oppholdt seg i dette fjellomrddet sommeren
.Pa sine krysslister satt han opp utfe¢rlige lokalitets~-beskrivelser

09 ga verdifulle kommentarer i sin dagbok.dans materiale nar
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gjort det mulig & f£8 et bilde av arts-sammensetningen tjue
Ar tilbake.Med utgangspunkt i Lid sine notater,er det mulig
& tenke seg de forandringer som er skjedd fram til idag.pet

skal omtales for hvert av de tre omradene.

Vesle-Fgrdalen

som en side-dal opp fra ITungsdalen ligger Vesle-Fprdalen. En

slak skréning gar jevnt over i bratte stup oppunder Galdane i
nord.Den t@grre helningen vender imot ¢st og ligger pa 1180-1300 m.o.h
Berggrunnen inneholder fyllitt i lavere omrdder,mens hornblende-

gnels danner de hgyere partiene.

I omrddet har det vart stor tetthet av beite-dyr.De siste 15 &r
har det gdtt ca. 500 sau hver sommer pd det 1625 dekar store omréadet.

Det vil si ca.3,2 dekar pr.sau.

Det er enkelte arter fra Lid sin kryssliste ifra 1960 som er
interessante i denne sammenheng.l Vesle-Fgrdalen noterer han

den 23.juli 1960 de svaert frodige urene med Aconitum septentrionale

Geranium sylvaticum,Stellaria nemorum,Valeriana sambicifclia,

Solidago virgaurea Chamaenerion angustifolium,Melandrium rubrumn,

Angelica archangelica,Sedum rosea,Myosotis decumbens,Campanula

rotundifolia,og Rumex acetosa.

Kryss—-listene ifra 1200-1280 m.o.h. inneholder ellers Agrostis

borealis,Deschampsia alpina,D.flexuosa,Poa alpina,Festuca rubra

Carex lachenallii,C. bigelowii,Juncus trifidus,Luzula spicata,

Salix herbaceae,5.lapponium,S.glauca,Polygonum viviparum,Cerastium

cerastoides,C.alpipnum,Viscaria alpina,Ranunculus acris,sibbaldia

procumbens ,Alchemilla alpina,A. glabra,Astrgalus alpinus,Veronica

alpina, Euphrasia frigida,Pedicularis lapponica,Gnaphalium

norvegicum,G.supinum,Saussurea alpina,Teraxacum croceum 0g dieracium

alpinum.

De artene som er plukket ut av krysslista viser de som stod
der i 1960 og fremdeles i 1978-1979.Det er et utvalg av urter,
gras og halvgras som stdr vanlig igjen i beite-omradet,og

kan regnes som beite-t&lende.

Lid sine notater inneholder kun artenes forekomst innen

lokalitetene.Det gjgr at videre sammenligninger best gjgres

ved artenes tilstedevarelse.Og av den tidligere rike floraen
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er det kun et mindre antall urter tibake:

Acanitum septentrionale stdr i enkelte tette buxketter

Solidago virgaurea forekommer mer ,mén. er sjelden observert i

blomst.Rumex acetosa. blomstrer spesielt opp rundt gjgdsel-

haugerCampanula rotundifolia stdr pa enkelte flater.

Det som ikke kommer fram pé& krysslistene fra 1960,er dominansen
av Salix-krattene 1 liene dengang (lledkvitne,pers.med.)Da
startet ogsa beitinga for full styrke.Felt-sjiktet bestdende

av Salix lapponumx S. glauca-komplekser er redusert og helt

forsvunnet.Av den grunn har mange arter falt ut som en sekunder

effekt.Det kan gjelde Stellaria nemorum,Melandrium rubrum,Rubus

saxatilis,Myosotis decumbens og Geranium sylvaticum,ndr de

ikke fa&r den beskyttelse og skygge som Salix~sp.-kratt gir.

Et mindre str¢gfall og neringstilgang gjgr at Chamaenerion

angustifolium har forsvunnet.

Den direkte avbeitingen kan ogsa vere en avgjgrende &rsak til

at flere arter har falt ut,Som eksempel har Angelice archangelica

forsvunnet i de omréder hvor beite-dyra kommer til

Det hadde vart av interesse & fa en mengde~angivelse av
plante-dekket fra den tiden hard beiting startet.Lid gjorde

ingen plante-sosioclogiske undersgkelser, men beskrivelser av

folk som har ferdes 1 fjellet kan fortelle endel.-Utviklingen

har gatt i retning av en mengde-forskyvning og dominans av enkelte
arter.Vegetasjonen i omradet kan idag karakteriseres pa fglgende
mdte utifra tabell 1.

Det er for det fgrste busk-sjiktet som mangler.pet t@grre vier-
kjerret av stammer uten bladverk,vidner om et tidligere vier-kratt.
Det er'serlig i fuktig ver at slikt bladverk blir avbeitet.

pDen aktuelle vegetasjonen kjennetegnes idag kun ved felt- og
bunnsjikt.Der hvor det er stgrst beite—-aktivitet er det dessuten
dannet jordvoller med &pen grus.

Felt-sjiktet viser en strek dominans av gras og halvgras.Det

gjelder Carex bigelowii,Phleum commutatum og Deschampsia

caespitosa som stidr sammen med 12 stk. monocotyledone.Agrostis
tenuis er ogsé& en av de dominante.Det er et apofvttisk gras som
er kommet inn med beite-dyra og de menneskelige aktiviteter
(Linkola 1916)I urte-rike vierkratt lenger inn i fjellet har den
en mer spredt forekomst.I kanter av Lactucion alpinae star

den i uvanlige arts-sammensetninger.ben blir mer vanlig néar

en narmer seg beite-vollene.
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Ifplge notatene til Lid 1960 fantes ikke Agrostis tenuis

i dette omradet.Pad samme mdte som i Sikilsdalen (Wordhagen 1943:398)
fantes graset nok ikke 1 den spontane flora.Den har siden trengt
seg opp i den lavalpine region og inn pa beite-omrddet.Det Ligger

antagelig langt tilbake i tiden,da Agrostis tenuis hnhar statt pé

beitevollene ( Slsjord 1960:538) iallefall noen tidr.

Ved siden av de monocotyledone har vegetasjonen mange lave
urter.Arts-sammensetningen og karakteristiske arter gjg¢r at bestandet
kan beskrives ved .Nardo-Agrostion tenuis.Det viser markert nomogenitet
De historiske beskrivelserog den utviklingen som har foregdtt

fram til idag,stgttes godt av de sammenligninger Nordhagen gjorde

i S8ikkilsdalen (Nordhagen 1943) .dan mener at . Nardo-Agrostion
tenuis har oppstédtt sekundart av flere forskjellige samfunn.iest
typisk kan det vere dannet fra hggstaude-bjgrke-skog.pDa nevner han
arter som er forsvunnet eller gétt sterkt tilbake(Nordhagen 1943:398)
P4 samme mdte som for tjuedrs—-periode i Fgrdalen,gjelder det

éponitum Septentrionale,Geranium sylvaticum,Melandrium rubrum,
Myosotis decumbens,Rubus Saxatilis og tildels Scolidago virgaurea.

De plante-sosiologiske enhetene med hggstaude~bunn star narme
hverandre. (Nordhagen op.cit.:313) .Det gjgr at klassifiseringen

av beite-preget vegetasjon blir problematisk i tilfeller som her.

Men forandringene fordrsaket av husdyra i Vesle-Fgprdalen viser
visse tendenser.bDe hypoteser som blir satt fram veu denne
beskrivelsen,blir stgttet av omtalen Nordhaden gjar ir'Sikilsdalen

0og Norges Fjellbeiter".
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Iungsdals—-nuten

digrnet mellom Vesle~Fgrdalen og Iungsdalen plir markert av den
bratte Iungsdalsnuten.Der ligger hyllene som striper bortover

i berg-veggen,og det er et vanskelig terreng & ta seg fram 1i.
dpyden over havet er pad 1230-1290 meter.-<perggrunnen er
hornblende-gneis.Eksposisjonen er rett imot s¢gr,sd innstrdlingen
er stor.Likevel er det et jevnt sig av fuktighet i de hengende
torvmattene i bergveggen.

Det er tre av hyllene som skal omtales.De ligger alle rett under
hverandre og har de samme gkologiske fornoldJlSavre 1980)

Det som skiller dem,er
beite-presset.Ifra &
vere null,gker det til
stor konsentrasjon pa
vasan ndr ca. 1600 sau
beiter seg inn gjennom

(B) beitet.

Fig. 2. Profil som
(A) viser de tre hyllene
i Iungsdalsnuten

som omtales 1 teksten.

(C)

P4 dette hjgrnet av Iungsdalsnuten stod det "masse" av Lactuca

alpina,Ranunculus platanifolius,Aconitum septentrionale

Chamenaerionangustifolium,Melandrium rubrum daiid (29.juali 1960)

botaniserte p&d denne lokaliteten.dan la dessuten vekt pd Cirsium

heterophyllum,Saxifraga cotyledone,Angelica archangelica,3alix

Ehylicifolia,s.lapponum, 0og S. glauca. Hans notater var ellers
mye likt det som ble angitt fra Vesle-Fgrdalen(s.2 )ode hgge
staudene og den mangfoldige floraen dominert ogsd her.

Beite-potensialet for omr&det ble ogsad vurdert utifra disse urterike

liene med Aconitum septentrionale og Lactuca alpina.
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(Nedkvitne pers. med.)

Den éne berghylla utgjgr en flate p& 25 m2, og er helt

utilgjengelig for sau og problematisk nok for en botaniker.Se A 1 tab:
I feltsjiktet stdr badde hgye og lave urter og gras i et tett

bestand.Ranunculus platanifolius,Lactuca alpina,Cirsium hetero-

phyllum og Angelica archangelica dominerer og gir et karakteristisk

preg sammen med Valeriana sambucifolia,Aconitum septentrionale

ogDescampsia caespitosa.Vegetasjons—dz2kket er en godt utviklet

Lactucion alpinae.Dette varmekjere element stdr igjen i sydhellinga

og er utformet av de klimatiske og edafiske omgivelser.

Til hylla ovenfor(B i tab.2 ) er det mulighet for adkomst ifra de
tilst@tende omrddene.dit trekker sauene i darlige beite-perioder.

Plantedekket er dominert av gras.Nardus stricta-tuene stdr stive

0g er tett omgitt av peschampsia caespitosa.Karakteristisk og

til forskjell fra h¢gstaude—hylla under,finnes Anthoxanthum odoratum

Festuca ovina,Carex nigra,C.vaginata,Poa alpigena,Phleum commutatum

og Luzula spicata.Denne beite-pregede enga plasserer jeg i

forbundet Wardo- Agrostion tenuis (tab.2 )}

I de bratte liene ( C i tab.2 ) rett pd nedsiden av berghyllene,
har beitedyra lett adgang og beiter her tidlig pad sesongen.
Arealene kjennetegnes ved en mosaikk av tuete vekster,nedtréakket

mark og apen grus.De tette og harde tuene av Deschampsia

caespitosa star imellom ranke staude-buketter av Aconitum

septentrionale.Noen lave og motstands-dyktige urter som Sibbaldia

procumbens,Campanula rotundifolia,Epilobium anaygalidifolium og

Rumex acetosa har klart & opprettholde livet imellom stein og

naken mark.De har té&lt beiting og trédkk,og stdr igjen som smé
puslete individer.

Vegetasjonsenheten synes vanskelig & klassifisere pa et relevant

nivd i1 hierarkiet og benevnes ved lokalitet C.

Aellom lokalitetene 1 berg-veagen er det fglgende tendenser a

bemnerke.
v AT . A B &
Dicotyledoner 18 14 15
MochotyledQBEr 3 9 2

Tab.3 Antall arter 1 bestandene i Iungsdalsnuten
Det er en forandring ifra en rik arts-sammensetning av urter og

gras 1 Lactucion alpinae til et forholdsvis stort antall urterx

0ogsd pa lokalitet C.Men her i en annen sammensetning.
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Antallet gras og halvgras pd lokalitet B er naturlig st@grre enn

pd de to andre. a8

Dicotyledoner 1,7 1,1 1,2

Monocotyledoner 1,5 1,8 3,1

Tab.4 Dominansen for artsgruppene i Iungadalsnuten

Det viser seg at dominansen forskyves ifra & ligge pa de
dicotyledone 1 Lactucion alpinae og over pa de monocotyledone i
Nardo -Agrostion tenuis.pDette fortsetter over i lokalitet C.
Végetasjons-forandringene imellom bestandene 1 Iungsdalsnuten

er meget markante.Det er representert en hggstaude-eng som kan
vere et monument over den potensielle vegetasjon.Den aktuelle
vegetacjon pa de andre lokalitetene viser at det er en diskontinuitet
som er skapt ved den biotiske faktoren.Dette illustrerer en sonasjon
som framtrer som en beite~effekt.Dyra har pavirket vegetasjonen

i tre forskijellige styrker.Ifra et totalt fraver av sau og cril

en periodevis overbeiting,kan sonasjonen i1 plantedekket betegne
deler av en beite-gradient.

Tidsaspektet kommer inn ved de beskrivelser Lid ga.I sine dagbgker
brukernan sjelden sterke uttrykk.den i Iungsdalen md floraen

ha gitt ett visst inntrykk som han noterer med "Masse Lactuca..."
og "...svert frodig med Aconitum...".-Vegeta:jons-forandringer

i lgpet av tjue ar og fram til idag er tydelige og interessante.
Den dynamikken som har eksistert i forholdet mellom vegetasjon

og beite-dyr,har redusert og fjernet hggstaudene.dye arter har
kommet inn og framfor alt har gras og halvgras overtatt dominansen.
Beitinga har fg¢rt til en suksessiv forandring som kan illustreres

ved sonasjonen.

Vest-sida

Omradene p& Vest-sida i Iungsdalen har fuktige drag som er dominert
av tett vierkratt.Dalsiden ligger imot nord pa 1130-1350 m,o0,h,
Berggrunnen er fyllitt.De &pne lokalitetene uten busk-sjikt er tgrre
og ligger pad vollene rundt en nedlagt seter.der ligger en salt-
stein som dyra trekker imot med jevne mellomromde kan sta tett

0og etterhvert beiter de seg vekk fra vollen og sprer seg ut i
fjellheimen.

I fig.(3,) er det gitt et vegetasjonskart over det aktuellle

omradet.I tab.5 er vegetasjonsanalysene satt opp.
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50 meter

Nardeto-Agrostion tenuis (rundt saitsteinen)
Lactucion aipinae
Caricion canescentis-nigrae

Arctostapnyleto= Cetrarion nivalis

Cassiopeto=-Salicion herbaceae

® Salix-kratt

O Salix - kjerr

BSait=-stein

Fig. 3. Vegetasjonskart over setervollen pa Vest-sida
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I de fuktige sigene i svakt skrdnende terreng dominerer galix

glauca-hybrider i det tette busk-sjiktet.I undervegetasjonen

star en rekke hygrofile karplanter som Eriophorum angustifolium

Carex rostrata,Comarum palustre ,Juncus filiformis og Viola palustre.

I bunnsjiktet er det et tett mosedekke av de oksygen-krevende

artene Calliergon stramineum og Drepanucldus exannulatus ved

siden av Paludella squarrosa og Sphagnum teres.

Etter de dominante artene ©og innholdet av bryophyter,betegner jeg

bestandet ved forbundetCaricion canescentis-nigrae(Dahl 1957:216,

Nordhagen 1943:484)Dette har en varabilitet som gjgr at det i mitt
omrade ma plasseres -1 den intermediare delen av forbundet p.g.a.

naringtilgangen.-Carex nig;afinngér ikke pd lokaliteten,da den

ofte stdr pad mindre fuktige og hardere beitede omrdder (Nordnagen
op.cit.:483) .Den inngdr ikke pd disse grasmyrene,slik som i Rondane
(Dahl op. cit.:217) se E i tab.5.

De delene av vegetasjonen som fysiognomisk domineres av vier-
krattet,har en mosaikk-preget uhdervegetasjon.Pé de mindre fuktige
lokalitetene kommer noen h@gyere urter og gras inn.Der hvor det er

tprrest stdr Vaccinium myrtillus og Deschampsia flexuosa.

Ved & plassere urtene etter deres dominans-verdi,fdr de fglgende

rekkefglge:Geranium sylvaticum,Alchemilla glabra,Rumex acetosa

Solidago virgaurea og Ranunculus acris.For grasene gar det fra

Anthoxanthum odoratum,Deschampsia flexuosa og til D.caespitosa

som har de laveste verdiene.—-Alle disse artene har stor betydning
og en viktig kvantitativ fordeling innenfor Skandinavia og

@Pvre Hallingdal (Nordhagen 1943:383) innen forbundet Lactucion
alpinae.For de nevnte karplantene far han en tilnermet maksimal
point-sum-verdi (=samlet K%) og som plasserer dem i tilsvarende

rekkefglge som i mitt materiale.Et unntak er Alchemilla glabra

og Anthoxanthun odoratum som i Nc :dhagens utregniger kommer relativt

dédrligere ut. Se D 1 tab.S5.

Ser man pa de kvantitative forhold artene imellom ilétedet for
andre diagnostiske verdier,synes Lactucion alpinae a4 vare en
tilfredsstillende beskrivelse.Og det til tross for at denne

delen av vierkrattet faller utenfor det tradisjonellt antatt goade

utvalg av karakter-arter.fMen med Aconitum scptentrionale og Geranium

sylvaticum vil man innen taksonomisk plante-sosiologi vanligvis
plassere dette samfunnet innen Lactucion alpinae. (Lye 1975:69)

Forbundets store variasjon utvides under pavirkning av hard beiting.
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Som i en gate langs hver av de omtalte bestandene ligger vegetasjons-
flater kjennetegnet ved et Salix-kjerr.Det er tgrre stammer og

kvister som stdr tomme for blader(fig.3 )Kun enkelte tette skudd
skyter ut ifra stammen eller greinvinklene.pa busk-sjiktet er
redusert, far undervegetasjonen en ny utforming.Det er en dominans

av de monocotyledone.De gode belite-artene Carex bigelowii og
anthoxanthum odoratum stdr tett ved siden av Deschampsiag flexunsa

0og Carex brunnescens.Det er ogsd verd & nevne Sibbaldia procumbens

som kommer inn og Alchemilla alpina p& de tgrre og sandige lokalitetene

Plantedekket rundt Salix-kjerrene er vanskelig & plassere i noe
hierarkisk enhet.Det kan derfor bli karakterisert ved Salix-kjerr
med beite-preget eng-bunn.

Vierkjerrene omringer de sentrale delene av beite-omradet.En t@rr
rabbe domineres av de lave lynrgvekstene og Festuca ovipa og

Juniperus communis som vidner om beiting.Rundt salt-steinen er det

en sterk gras—-dominans.Carex bigelowii far en betydelig gkning

innover i dette omradet sammen med Nardus stricta .  Agrostis

tenuis stdr tett p& det hardt avbeitede omradet.For & bestemme

gras og halvgras satte jeg opp et vernebur slik at individene

kunne utvikle seg til &8 gi de ngdvendige arts-karakterer.

Rundt det nedlagte seterpruxet har det utviklet seg et Nardo-
Agrostion tenuis.Jdette tette bestandet med engkvein har fitt

hjelp . av beite-dyra ved spredningen og er opparbeidet av menneskeg
som et kultur-landskap(Sjgrs 1954:28,Nordhagen 1943:398).

Enheten blir beskrevet bdde som lavalpin (Nordhagen op.cit.:386)

og med en mindre bundet forekomst (desjedal 1973:95)der star

den 1 den lavalpine sone.

A B C D £

Dicotyledone 4 7 15 23 11

Monocotuledone 3 i3 10 ) 12

Bryopuyter 3 4 4 6 7

Lichener 3 3 2 = -
(lab.6) Antall arter i sonasjonen pa Vest-

sida.(A~E er trinn i sonasjonen,tab.5 )

Kvalitativt har de dicotyledone en nedgang igjennom feltet.Urter oy
fanerogamer gar ifra 23 atrtesr i Lactucion alpinae til 7 arter 1
Nardo-Agrostion tenuis.Inn imot saltsteinen f&r urtene en lavere

vekstform.I bunnsjiktet stdar dylocomnium pyrenaicum og prepanucladus

unicinatus igjen pa vollen som en beite-effekt (Jdordhagen op.cit:399)

Antall monocotyledone har minre endringer. utenom i vLactuciaq alpinae.
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beite=pross

Stort

b.p. *©
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A B m_d,,c_, _,jz_.A,»__B____
Dicotyledone 0,33 0,46 0,73 'L,98 (0,81
Monocotyledone 0,13 0,93 0,97 0,81 0,76

(fab.7) Arts-gruppenes dominans for

sonasjonen pd Vest-sida.

Gras og halvgras har en kvantitativ overvekt i Lactucion alpinae
0og Caricion canescentis~nigrae.Over i Salix-kjerret med beite-
preget engbunn forskyves balansen over pa de imonocotyledone.

Innen busk-sjiktet er det ogsa variasjoner. Spesielt. for Tungsdalen

ligger de uandersgkte plante-samfunn langs gradienter som gir
disse effektene:

Caricion
canescentis~
nigrae
busk=sjikt
. l
Lactucion
alpinae
" i o e m e e e e
Salix- |
T
I
| PO -
1
f Nardo=
: Agrostion
i tenuis
|
|
fuktig torr

Fig. 4.0en relative plassering av vegetasjons—enheter i

en beita-dynamikk 1 Iungsdalen.

Fra de vate lokalitetene i Caricion canescentis-nigrae blir det
mindre fuktig innover imot den tgrre Nardo- Agrostion tenuis

Fuktighets~-fornocldene f¢lger en sonasjon i plantedekket.

Ved & bruke et vegetasjonskart,observerte jeg antall beite-dyr
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innen de ulike vegetasjons—enheter.Beite-presset var stgrst pa
seter~vollen og ble redusert ut i Lactucion alpinae.Her har sauene
dannet et apent sjikt under toppkronen av Salix-buskene.Dette

gir en skygge pa bakken,til skille fra Salix-kjerret.

Det er usikkert & pavise hvilke faktor ' som avgjgr disse pkologiske
fornoldene.Sauen beiter helst pa tgrr opplendt mark,men trekker
mye rundt i feltet.Spesielt i fuktig var er effekten pa vieren
dpenbar.Det er blitt fulgt opp igjennom de siste 10 &r i
Iungsdalen{Nedkvitne pers. med.) .Det er tidligere beskrevet nos
Tansley (1953) og Wielgolaski (1975:220).

Som en kant-effekt pavirker sauene busk-vegetasjonen innover imot
fuktigere omrader.Det gir videre en sekundar effekt ved uttgrking
pa grunn av gkt varme-innstr&ling ndr busk-sjiktet er fjernet.
Vegetasjons-dekket har gradvise forandringer som fglge av hus-
dyras aktiviteter.Dette gjenspeiler seg i de gkologiske forhold.
Utviklingen har gatt over flere ar og foregar fremdeles.-Denne
sonasjonen kan da vare med & illustrere en mulig suksesjon,som i

tillegg til beite er foréarsaket av trikket.

DISKUSJON

Plante-samfunn pavirket av beiting.

De fornold som er beskrevet for Iungsdalen kan settes sammen med

de tanker og hypoteser som Nordhagen (1943) har gitt.dan papeker

at vare typiske subalpine og lavalpine hggstaude-samfunn med

eller uten hgyere sjikt er intimt sammenbundet.Det sosiologiske

og rent floristiske slektskap gjgr at forbundet er meget vanskelig &
avgrense.oerfof setter han opp slektskapet mellom variantene

innen enheten i @vre dallingdal (Nordhagen op.cit.:380):

Slektskapet kan anskueliggjgres ved f@glgende skjema:

,//,H¢gstaude—eng

e

dggstaude-vierkratt Hpgstaude-bjgrkeskog,Acopitum—-variant
‘\\\\‘ Hpgstaude-bjgrkeskog,dulgediun-variant
der er det spesielt & bemerke det nare slektskapet mellom den

rene hggstaude-enga og bjgrkeskogens Aconitum-variant.-I mitt

undersgkelses-omrdde utgjgr Aconitum septentrionale markerte deler

av vegetasjons-typen.0g her er de gvre sjikt erstattet av vier-kratt.
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Da er det klimaet som er den utslagsgivende faktor.dggstaude-
samfunn med vierkratt er en effekt av synkende temperatur siden
subarktisk tid.Ifra en bjgrke—-eller vier—-dominans kan det sté
helt uten tre- eller busk-sjikt(Nordhagenop. cit.:339) .Det
karakteristiske er at undervegetasjonen holdt stillingen fra
subarktisk tid(Blytt 1897:54) .-0Og seinere har sd det varmekjare
element i sydhellinga i Iungsdalen fadtt en videre forandring

av feltsjiktet.

I omradet rundt seter-vollen i Vest-siden stod Vaccinum myrtillus

pad noen av de tgrrere flatene innen Lactucion alpinae-bestandet

Slike Vaccinum myrtillus-rike flater kan vare forbundet med

hggstaude~samfunn med gradvise overgandger (Nordhagen op.cit.:377)
Det viser at fuktighets-forholdene kan vare variable innenfor
forbundet.Den effekten som primert skjer ved avbeiting kan
sekundert gi tgrke ndr buskene er borte.

Uttynning av busk- eller tr=-sjikt ved seter-drift og beiting

av en Aconitum~-variant av forbundet,gj@gr at det kan bli "...overfgrt
til en artsrik Agrostis tenuis-eng,..."(Nordhagen op.cit.:375).
Med det papeker han to fornold som jeg mener er viktig:

Det er en dynamikk i1 et vegetasjons-system med beiting.Nar det
har virket over et tidsrom,kan vegetasjonsdekket f£4 en endret
fysiognomi og plante—-sosiologisk innhold.

Det skaper videre et problem ved beskrivelse og klassefisering

av en beite-preget vegetasjon-Disse forhold skal jeg komme tilbake
til siden.

I Vesle~-Fgrdalen og Iungsdalsnuten har det skjedd en endring av
de plante-sosiologiske enheter fra 1960 til idag.Pa Vest-sida

kan noe av det samme avleses 1 plantedekket rundt seter-vollen.
Innen Iungsdalen kan man da anta Lactucion alpinae enten som

en potensiell eller en aktuell vegetasjon.Noen steder bevart

i sin tidligere utforming,mens andre steder omvandlet til

4 vare representert ved en annen plante-sosiclogisk enhet

Felles for de tre omrddene som har fatt endret sin potensielle
vegetasjon,er innholdet av en Nardo—-Agrostion tenuls.Det kan
sekundaert vare oppstdtt fra forskjellige plante-samfunn som

fglge av beiting (Nordhagen op.cit.:393).Dette har han omtalt
karakteristisk for en hggstaude-bjgrkeskog.For under-vegetasjonen

beskriver han det(Nordhagen op. cit.:399):

Det er den rent mekaniske pdvirkningen som gdelegger h¢gstaudene.
De blir vegetativt svekket og konkurrenter med et mer beskyttet
skudd~system skyter fram.Gras og lavere urter tar derfor overnand

pd hggstaudenes bekostning.Ved siden av gjg¢dslingen,nar lystilgangen
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og uttgrringen betydning for hvilke arter som faller ut eller
kommer inn.Sammensetningen kan bestemmes av tradkket og plantenes
giftighet for dyra.-Med dette har det oppstdtt en Nardeto-
Agrostion tenuis.

De samme prosesser antar jeg har foregdtt i mitt undersgkelses-

omr&de.Det kan illustreres ved fglgende suksesjon:

LACTUCION ALPINAE m NARDO-
AGROSTION TENUIS

For de fuktige omrddene p& Vest-sida har den avbeitede vegetasjonen
gitt en t@rkende effekt pd samme mdte som er beskrevet ifra
Sikilsdalen. I Caricion canescentis-nigrae viser disse myrmarkene
i mange tilfelle en forvirrende blanding av myrplanter og eng-
planter."...Ved fortsatt beiting og gjgdsling vil deres vegetasjon
utvilsomt utvikle seg videre i mesofil-engliknende retning.Sannsynlig-
vis vil Agrostis tenuis-engen til slutt etablere seg ner under bi-

benold av et grissent busksjikt..."(Nordnagen op. cit.:494)
Dette stptter inntrykkene fra Iungsdalen hvor fuktignets- og beite-

gradienten gar paralellt inn mot setervollen.Det fuktige vierkrattet
vil ved beiting etablere seg i en engkvein-eng etter fglgende

suksesjon:

CARICION beltlng NARDO-
CANESCENTIS~-NIGRAE ———" AGROSTION TENUIS

Suksesjon 0og sonasjon

Plantesosiologer definerer oy legger forskjellig vekt pa

begrepet suksesjon.Innen den Skandinaviske tradisjon har suxsesjon
blitt betegnet som den forandring som er forarsaket av planténe
selv(Dahl 1957:325) .Det er hva man kan kalle en autogen suxsesjon
(Tansley 1946:46) .,~Utifra en @kologisk synsvinkel kan denne
definisjonen virke litt "trang",fordi miljg-faktorene kommer

mer 1 bakgrunnen.Men for det plantesosiologiske hierarki er den
en ngdvendighet.Det er avnengig av en stabilitet. Den statiske
oppbygningen slik det.er._ blitt anvendt av skandinaviske plante-
sosiologer,gjgr arbeidet med en klassifikasjon enklere.oet gjgr
det ogsa praktisk anvendbart.Vegetasjons-typene i vare fﬂell er
plassert relativt til hverandre bestemt av det totale vegetasjons-

system ved siden av de gkologiske gradienter.-Suksesjon ma sees
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i.fornold til detpe.hierarkiet.

Ved klassifisering av den Sterkt beitede vegetasjonen i Iungsdalen
kKan det veare problematiSk & finne gode enheter i1 hierarkiet,som
f.eks. lokalitetene nederst i Iungsdalsnuten.P8 den anden side
var den fullmodne h¢gstaude-en§a mulig a definere og plassere.
Den kunne ligne‘hoe pa et klimatisk og edafisk klimaks (Nordnagen
1943:526) .Lactucion alpinae ellers i dalen var mindre typisk
i.f.t. den hierarkiske enheten.

Det mer dynamiske aspekt ved vegetasjonen kan en fglge langs

en gradient og en'suksesjons—seriaDen utpregede kiotiske faktor

i Iungsaalen stdr i balanse med vegetasjonen.len forskyvningen
som skjer kan betegnes ved en biotisk suksesjon(Dansereau 1956:11)
I dette begrepet 1egges kun beitingen som en biotisk faktor.

I lgpet av 20 &r har en slixkx prosess foregdtt i Vesle-Fgrdalen

og IungsdaLsnuten.Den har forskjgvet likevekten over imot en
beite—téleﬁde vegetasjon av Nardo—Ag}ostion tenuis.Ved et stort
beitepress kan det vare dat biotiske klimakset (Tansley 1946:50)
for omradet.Nordhagen (l943f nar ikke omtalt enheten pa denne
madten,men refererer til at atskillige bestand inntar en mellom-
stilling mellom forbundené(Nordhagén op.cit.:z400) .09 det kan

vere fordrsaket av den biotiske faktor.den & bestemme hva som er
et klimaks kan by pad problemer (Fagri 1937:499).

Dynamikken gjgr at det er vanskelig & kategorisere i et system.Ved
studier av vegetasjonsforandringer kan forholdene bli gitt ved

en eksplisitt beskrivelse.let gjelder f.eks. p& suksesjons-
skjemaer for vegetasjons-—-typer nvor beite-trykket kan angis
(Sunding 1972:121,137,Miles 1979:63).Da forteller plantedekket

om en stgrre sammenheng.

Vegetasjonen er med pa & forme en del av den gkologiske ennet.
Det er de edafiske egenskaper og de totale relasjoner 1 et beite
som gir den betemte vegetasjon.Den blir igjen beitet pé.en
karakteristisk mate (Hunter 1962:675) .Selv om jordsmonnet influzrer
sterkt pa& suksejons-mater (Odum 1960:39) vil ikke plantedekket
bare gjenspeile de jordbunnsmessige fornold..

-Avbeitingen pa Vest-sida gj¢gr at vieren forsvinner og det skjer
en uttgrring.pPet er imidlertid sjelden at det fuktige Caricion
canescentis-nigrae far en autogen suksesjon_(oanl 1957:327) .Men
de biotiske krefter kan pavirke og endre.I Iungsdalen har det
skjedd bade med plantedekket og fuktigheten i marken.

Som en konsekvens av stress-pavirkning ved beiting,skjer det en
reduksjon av plantedekket som endrer struktur og prosess.uvet kan

vare en effekt av det vi kan kalle en retrogressiv suksesjon
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(Whittaker 1975:339) .Det mener jeg kan vaere identisk med en biotisk
suksesjonpDet hadde vart av interesse & finne ut om det var en
reversibek prosess.Med en inngjerding som holder beitedyra ute,
kunne man finne ut noe om dette.Det ville gitt en suksesjon som
var bestemt av klima,jordsménn og plantenes egen aktivitet,og

som kan kalles autogen.-Nedbeitingsgraden ville i stor grad
bestemme utviklingen.En apen vegetasjon er lenger beitepreget

enn en lukket.0g om et vier-kratt blir stdendekan undervegetasjonen
lettere f& en endring imot et edafisk og klimatisk bestemt
plantedekke.Og det ville vzrt en oppbygning av et mer komplisert
samfunn med en stgrre artsdiversitet.-Prosessen blir hypotetisk
satt opp som en reversibel suksesjon.

Det er ungdvendig & beskrive enhver forandring i vegetasjonen

son en suksesjon (Dahl 1957:325).I et omrdde med hard beiting

kan det vare behov for ny klassifisering og beskrivelse av
enkelte bestand.vet kan vare i forbindelse med vegetasjons-
kartlegging for & bestemme beite-potensialet i et fjellomréide.
Fra et opprinnelig stort antall plantesamfunn omvandles vegetasjonen
ved beiting slik at et antall utskill-bare enheter minker og den
floristiske likheten gker (Steen 1958:66)Det gir behov for en
oppf@lging av den biotiske faktor.Vegetasjons-enhetene kunne
ordineres i en rekkefglge og betegnes som beite-samfunn.
Vegetasjons—-typene pa beitevollene rundt setrene vidre avviker
sterkt fra den potensielle vegetasjon(Hesjedal 1973:46)De er

ogsd beskrevet.0g beite-forholdene innen plante-samfunn er
utfgrlig omtalt i Nordhagen (1943).

Beite~kapasiteten til de forskjellige plante-samfunn er av interesse
ved utnytting av vdre fjell-omrdder.Da kunne det vere hensikts-
messig med en klassifisering som tar hensyn til de biotiske
faktorer.Da kunne beitet brukes i forhold til bare-kapasiteten
{Thorsteinsson,0lafsson et van Dyne 1971:89).-Saue~beitinga pé&
Island var starten pa ¢gdelegygelsen og den videre erosjon i store
omrader.En beskrivelse av beite-effekter pd plantesamfunnene kan
gi en riktigere utnytting av omrddene.Moen (1976:99) har utfgrt
slik arbeide for norske fjell-vidder.

En gradvis forandring igjennom et vegetasjons—-areale kan forklare
en suksesjon.Men det er vanskelig 4 pdvise om en sonasjon Star

i relasjon til den utvikling som skjer.Rundt en gard(i SV-Afrika)
har Walter (1949:516)beskrevet en sonasjon. fra en vann-plass

til en uendret gras-mark5-8 km utenfor.Bdeitinga hadde endret en
lang-gras-prarie til en kort-gras-prerie.dDet nar skjedd i lgpet

av hundre &r.
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I Iungsdalen synes de forandringer som ex besyxrevet over en
tjue &rs periode & ga paralellt med sonasjoner i vegetasjonen.

Det vil si at sonasjonen kan gjenspeile suksesjonen.Det gjgr det

mulig & sette opp et suksesjon-skjema:

LACTUCION ALPINAEJ CARICION

CANESCENTIS-NIGRAE

NARDO-

AGROSTION TENUIS

—— g 3iotisk/retrogressiv suksesjon
————— P Autogen suksesjon

Ved et sterkt beite-press far vegetasjons-enheter en konvergent
utvikling.pet kan skape en etablert beite- eller kultur-mark
etter en biotisk/retroyressiv suksesjon.lette plantedekket

blir kjennetegnet ved en homogenitet.I en slik suksesjon

kan busk-sjiktet spille en avgjgrende rolle.Nar det blir fjernet
ved beiting,gir det i tillegg til trakk-effekten,en tgrrere mark.

Den autogene prosess ifra en Nardo-Agrostion tenuis er iwer
hypotetisk.En &pen vegetasjon vil vere beite-preget over en lenye
tid.Den kan dra fordel av fanerofytter nadr den . xal opparbeide
seg.Med et stort frg-potensiale i bakken skulle det vere manye
atviklings-.nnuligheter.Jdet er likevel avhengig av & bygge opp de

gkologyiske fornold som er endret.

Det hadde vert av interesse og verdi bade for plante-sosiologer
0og ressursutnyttere a arbeide videre med systematikken til

beite~-samfunn 1 fjellet.
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Analyse-nummer

Dato (1980)

Meter over havet

Helning

lkksposis jon

Deknings-grad C-sjikt
D-s jikt

Antall arter dicotyledone
monocotyledone
moser

lav

Salix-kjerr

S. herbacea

Phleum commutatum
Poa alpigena

Carex bigelowil
Agrostis tenuis
Deschampsia caespitosa
Carex vaglinata
Nardus stricta

Poa alpina
Deschampsia flexuosa
Anthoxantum odoratum
Festucea ovina

Carex nigra

Cerastium cerastoides
Rumex acetosa

Sibbaldia procumbens
Fpllobium anagellidifolium
Alchemilla glabra
Taraxacum croceum
Gnaphalium supinum
Ranunculus acris
Cerastium alplnum

Viola biflora

Alchemillea alpina

Pyrola minor

Euphrasia frigida
Hylocomium pyrenaicum
Drepanucladus unicinatus
Polytrichum commune
Pohlia sp.

Brachythecium reflexum
Aulacomnium palustre

Peltigera canina
Cetraria islandica
Peltigera malacea
aphthosa
Cladonia gracilis
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Apnalyse-nummer

Date(1979)
Meter over havet
Heln:ngo
Eksposia jon
Sjikt-dekning C (1 10-deler)
D
neken mark
Antall arter dicotyledone
monocolyledone
moaer
lav

Lactuce alpina
Ranunculus platanifolius
Cirsiur heterophyllum

Chamenerion angustifolium
Angelica archangelica
Valeriene sambicifolia
Calamagrostis purpurea
Gnaphalium norvegicum
Rarbilophozia lycopodioides
Lophczia slpesiris
{ledonia bellidiflora

graoilis

rangiformis
Solidego virgaurea
Stelleria nemorum
Sedus rosea

"Hanunculus acris

Urthocaulis floerkel
Tolytrichum commune
Brachythectum reflexum
Ryloconium eplendens
Cetrarie islandica
Peltigera aphthoes
Anthoxanthum odoratum
Pestuos ovina

Cerex nigra

vaginats
NRardus stricta

Poa slpigena

Prleum commutatum
Luzule spicata

Viola palustris
Saussurea alpina
Drepanucledus unicinatus
Peltigera canina

Rumex aceiosa
Leschanpsia caespitosa
Aconitum septentrionale
Geranium sylvaticum
#lehemilia glabra

Viola biflora
Deschenpsia flexucsa
Campanula rotundifolls
Pohlia nutans

Sagina saginoides
Alchemilla alpina

Sedusm annum

Sibbaldie procumbens
Folytrichum juniperinum
Cerastium cernstoides
Veronica alpina
Epilobium anagalidifolium
Taraxacum croceum
Marchantia polymorpha
Microhepaticae
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EN "PLOTLESS SAMPLING" METODE BRUKT I EN BEITA ORESKOG.

Terje Klokk

KOMMIT, Univ. i Trondheim

Innledning.

Den undersgkte skogen er en oreskog ved Gaula i Melhus kommune, S@r-
Trgndelag. Skogen har vaert beitet hvert ar de siste 40 ara. Et gjerde

gar igjennom skogen og skjermer en del fra beiting. Analyserutene 1-4

og 5-8 i Tab.IT ligger pd hver sin side av gjerdet, hver serie 5 meter

inn fra gjerdet. Ruten 1 og 5, 2 og 6 osv. ligger rett overfor hverandre
(rutestgrrelse 5x5 m). Tabellen viser klart en gruppe arter favorisert

og en gruppe disfavorisert ved beiting. Tab. 1 og Fig. 1 viser forandringer
i oreskogens fysiognomi/struktur ved beiting. De tre ¢vre sjiktene, tre-,
busk- og feltsjikt blir alle mer glisne ved hard beiting mens bunnsjiktet
(utelukkende moser) blir tettere i den mer lysépne beita skogen (verdiene

i Tab.l inkluderer et st¢rre materiale).

cm

beita

180 -200
160-180
140 ~160
120-140
100-120
80-100
60— 80
40~ 60
20 =40
0-20

-

Fig. 1. Plantetetthet i intervallet 0 - 2 m i en

beita og en ubeita oreskog.
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Tab. I. Gjennomsnittlige dekningsgrader (utvida Hult-Sern.
skala) i tre-= (TA), busk- (TB), falt- (TC), og

bunnsjikt (TD) i beita og ubeita oreskog.

TA TB TC TD
ubeita Wi 2,4 852 853
beita L 0,9 %3 4,8

Verdien i Fig. 1 er framkommet ved at det er notert antall bergringer i
hvert 20 cm intervall pa en 2 m lang stav (moser er ikke tatt med).

Antall punktobservasjoner er det samme for den beita og ubeita skogen.

Nar summen av kolonnene for den ubeita skogen er stgrre en for den beita,
skyldes det at antall bergringer av staven i hvert enkelt tilfelle er flere
i den ubeita skogen. Bare for intervallet 0-20 cm er antall bergringer

stprst i den beita skogen.
Metode.

Ikke minst den gkte bruken av numeriske metoder de siste 20 ar har vist at
tilfeldig fordeling av arter synes a opptre rent untaksvis savel i liten
som stor skala (Greig-Smith 1979). I den nevnte beita skogen er det utfert
en "plotless sampling" metode for & finne signifikante assosiasjoner mellom

arter. Skogsbestandet synes relativt homogent bortsett fra spredte, men

tette bestander av Matteuccia struthiopteris. Assosiosjonsanalyser bygger
stort sett pa tilfeldige eller systematiske utlagte analyseruter, oftest
av kvadratiske ruter. Et av problemene med assosjonsjonsanalyser bygget

pa analyseruter er at resultatet er avhengig av rutestgrrelsen (Kershaw
1961, Miller Dombois & Ellenberg 1974). En funnet positiv korrelasjon
mellom to arter betyr at de har en signifikant tilbgyelighet til & opptre
sammen. '"Opptre sammen" betyr da innenfor samme analyserute, 1 avstand
fra O til rutas diagonal - om en har brukt kvadratiske ruter. En analyse-

metode som ungar dette problemet - analyseruta er her redusert til et
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analysepunkt - er utviklet av Yarraton (1966). Metoden ble opprinnelig
utviklet for analyser av kryptogamsamfunn, men er senere Dbrukt i eng-
vegetasjon av Turkington & al (1977) og Turkington & Harper (1979a).

I hvert analysepunkt noteres

- arten som f@grst bergres av analysepunktet samt den arten som bergrer

denne arten narmest analysepunktet.

Ofte intreffer at den narmeste "arten"” er et individ av samme art, da

noteres dette. For hvert analysepunkt er det i prinsippet fire muligheter

- et individ av art A bergrer et individ av art B

- annet individ av art A
”"n 11 " n " 1]

- ingen andre planter

- ingen planter bergres av analysepunktet

I den beita oreskogen ble det lagt ut 50 analyseruter & 2x2 m. Avstanden
mellom hver av de 50 rutene var 10 m, rutenettets form var delvis bestemt
av skogsbestandets form. Hver av 2x2 m rutene ble delt opp i 0,5x0,5 m
ruter og hvert hijgrne i ei slik smarute var et analysepunkt, dvs. 25 ana-
lysepunkter for hver storrute. Datagrunnlaget som er basis for den videre
"inter-art" assosiasjonsanalyse er samlet i matrisen pd Tab.ILT.
Utgangspunktet for assosisjonsbergningene er den vanlige 2x2 tabellen,

som vist pa fig. 2. Analysepunkter hvor en art ikke bergrer noen plante
kan enten taes med og "ikke bergring" da reknes pd linje med en annen art
eller de kan ekskluderes - her er slike ikke tatt med. Turkington & Harper
(1979b) har i tillegg brukt en variant av 2x2 tabellen pd fig. 2. Denne
varianten (fig. 3) gir informasjon om den relative frekvensen av "intra-

art" bergringer. Hege X2

verdier her betyr at "intra-art"” bergringer er
mer frekvent enn den normale forventningen. En noe tilsvarende informasjon

er her vist pa en annen mdte, da ikke knyttet til signifikansnivd (fig.4).

Et av de metodiske problemene er a avgrense et individ. I tette populasjoner
der en helt eller delvis ogsd har klondannelse er dette svert vanskelig.
Her er hvert enkelt rotfesta skudd reknet som et individ uavhengig om det

er del av en klon eller ikke.

Deschampgia caespitosa opptrer delvis i smd svert tette tuer, i slike til-

feller er ei tue reknet som et "individ".



Art B

= M9

Art A
+ -
+ a c
-
;- b d
i
l
Fig. 2. Tabell for interart

assosiasjonsberegninger. a)
bergringer art A med B, b) bergr-
inger art A med andre enn B, cC)
bergringer art B med andre enn A,
d) bergringer som ikke inkluderer
A 0og B.

Diskusjon.

P4 fig. 6 er vist assosiasjoner pa minst 99%

av de 12 mest frekvente artene.

Art A

Andre

Axt A Andre

+ -

+ a c

X b d
Fig. 3. Tabell for beregning av

graden av intra-art bergringer.
a) bergringer art A med A, b)
bergringer art A med andre, c)
bergringer av andre med A, d)
bergringer som ikke inluderer
Bz

signifikansnivad mellom 10

To av de 12 mest frekvente artene har

ingen assosiasjoner pa dette signifikansnivaet, nemlig Fragaria vesca og

Poa annua.

Ved assosiasjonsberegningene er det sett bort fra de til-

feller hvor en art som bergres av analysepunktet ikke bergrer hverken et

annet individ av samme art eller en annen art.
disse tilfeller ma en behandle "ikke bergring" som en art.

arten med frekvent "ikke berg¢ring" er Oxalis acetosella.

Dersom en tar med ogsa
Den eneste

I 35% av

tilfellene hvor et analysepunkt treffer et individ av Oxalis bergrer dette

ikke noen annen plante.

Fig. 6 ser ut til & vise to adskilte grupper der hver av gruppene har et

av de to dominerende grasartene som basis i1 gruppa.

Denne mosaikken som

her er fanget opp er tydeligvis for smamasket til at den framkommer pa
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fig. 5. De to dominerende grasartene Agrostis tenuis og Deschampsia

caespitosa danner begge tette bestander (fig. 4). At Deschamsia
caespitosa pd fig. 4 ikke har en enda hggre verdi, skyldes at smad tette

tuer av Deschampsia caespitosa er oppfattet som "individer." Dersom

hvert enkelt strd var brukt som individ ville nok andelen av intra-art

bergringer minst vart pa niva med Agrostis tenuis. Bade Agrostis tenuis

og Deschampsia caespitosa finnes over hele omradet (fig. 5), men viser

likevel negativ assosiasjon. Begge er positivt assosiert med 3 andre
arter. Det analyserte feltet synes relativt homogent og ut fra overflate-
betraktninger skulle en ikke forvente store variasjoner av jordsmonn-
kvaliteten innen feltet. At mikrovariasjoner i jordsmonnkvalitetet er

korrelert med utbredelsen til Agrostis tenuis - gruppa og ‘Deschampsia

caespitosa- gruppa kan likevel ikke utelukkes. Likefullt tror jeg at
mesteparten av.tolkingen ma ta utgangspunkt i de enkelte artenes popula-
sjonsbiologi og fgrst og fremst da hvordan de dominerende artene er med
og former mikrohabitatet. De eneste artene som sa ut til & trives inne

i tette Deschampsia caespitosa populasjoner var Ranunculus acris og

Anemone nemorosa. Assosiasjonen mellom Deschampsia caespotosa og Alnus

incana er noe spesiell, da Alnus incana her ogsa omfatter trestammer.

Her er det ikke D. caespitosa som danner et gunstig mikrohabitat for

Alnus incana, men snarere omvent - at D, caespitosa trives bedre intill

trestammer enn i omrddet mellom. Med utgangspunkt i at hoveddeterminanten

for artenes fordeling i feltet er utbredelsen til Deschampsia caespitosa

og Agrostis tenuis, kan de tre positive assosiasjonene til Agrostis

tenuis forklares ved at de foretrekker mikrohabitatet formet av Agrostis

tenuis framfor tilsvarende formet av Deschampsia caespitosa. Differen-

sieringen mellom de to gruppene understrekes ytterligere ved at Prunella

vulgaris i1 Agrostis - gruppa er negativt assosiert med Deschampsia

caespitosa pa 95% signifikansniva og P. vulgaris og Ranunculus repens,

begge i Agrostis - gruppa, positivt assosiert pd samme signifikansniva.
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Tab. II. Beita og ubeita oreskog.

Alnus incana forest
ungrazed grazed

No., relevés

TA ( in tenths)
T B "

TC L

TD ”

Prunus padus (B+C)
Ribes rubrum (B+C)
Sorbus aucuparia (B+C)
Roegneria canina

Rubus idaeus

Solidago virgaurea
Stellaria nemoreum
valeriana sambucifolia
Brachythecium rivulare
Eurhynchium praelongum

Deschampsia caespitosa
Poa annua
P. pratensis

[ - I~ I

2

5
3
7
3

3

SRRV« RN N INT, |

NN oY

R W W

N

b N .

W N

R

[V

6

0~ = oab ot
O AN

7

N

® N~ O
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Fragaria vesca
Prunella vulgaris
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Veronica officinalis
Viola biflora
Btrichum undulatum
Climacium dendroides

Rhytidiadelphus calv./sguarr, 1

Alnus incana (A)
Alnus incana (B+C)

Dactylis glomerata
Poa nemoralis
P. trivialis

Achillea millefolium
Aegopodium pogagraria
Anemone nemorosa
Angelica sylvestris
Anthriscus sylvestris
Campanula rotundifolia
Circaea alpina

Cirsium palustre
Convallaria majalis
Crepis paludosa
Equisetum pratense
Filipendula ulmaria
Galium boreale

Geum rivale

G. urbanum
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Matteuccia struthiopteris

Melandrium rubrum
Oxalis acetosella
Paris quadrifolia
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Taraxacum sp(p).
Urtica diocica

Veronica serpyllifolia
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Tab. III. Inter- og intra-art kontakter i den beita oreskogen.
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Fig. 5. Utbredelse av de mest frekvente artene, basert pd antall bergringer i hver 2x2 m rute.
¢ - 1-5 bergringer, @- 5-10 ber., @ - 10-15 ber., ‘l > 15 ber.
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Fig. 6. Positive og negative assosiasjoner mellom

de mest frekvente artene.

positive assosiasjoner ( — 99,9% niv4,
 99% nivéd)
— = = negative assosiasjoner ( 99% niva)

Alchemilla Vulgares gr. Alnus incana
Agrostis tenuis = = = - - - ~ Deschampsia caespitosa
Ranunculus Prunella Anemone Ranunculus

vulgaris nemorosa acris
1
[}
]

Viiola Oxalis

repens

biflora acetosella
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Innledning

P2 pstsiden av Oslofjorden ligger det noen
pyer som hovedsaklig bestdr av rombeporfyrkonglomerat.
Disse ligger i en rekke fra Jelegy ved Moss og sydover.
Somrene 1977 og 78 gjorde jeg feltarbeide til win
hovedoppgave pd noen av disse gyene: Kollen, Eldey,
Sletteresyene og Rauey.

Serlig p4d Eldey og Slettereyene finnes store
flate omréder med terr engvegetasjon. I denne
framstillingen vil det serlig bli lagt vekt pid &
beskrive denne vegetasjonen med tanke pi 4 forsti
disse terrengenes ekologi og utvikling.

Klimaet avviker ikke mye fra det som er typisk
for regionen. En svak "terr kyststripe-effekt" gjor
seg gjeldene, og det blidser noe mwer enn vanlig
pd grunn av gyenes eksponerte beliggenhet.
Vegetasjonssesongen starter tidlig fordi sjeen
avgir varme om vAren, og jordsmonnet er av en slik
beskaffenhet at telen forsvinner fort. @yene
har mange arter som utnytter dette.

@yenes syd og syd/vest-side er eksponert mot
fremherskende vindretnig i omrddet, wens nord og
nord/vest-siden ligger lunere til. Dette har
parallellt wed landhevningen pivirket sorteringen
av leosmaterialet slik at en nord for eyenes heyeste
punkt hovedsaklig finner finere sandfraksjoner,
mens sydsiden er dominert av stein og grus i
jordsmonnet. Finere partikkler enn fin sand
er det lite av.
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Historie

Alle oyene har vert mer eller mindre intenst
utnyttet si langt tilbake en kjenner til. Eldey
har letter adkomst fra land enn noen av de andre
eyene med tilsvarende topografi og sterrelse.

Dette betyr at denne nok har vert bedre utnyttet

enn de andre eyene. Det har tidligere vert fastboende
P4 eya, men i dag er det bare i somwerminedene at det
bor folk i de 5-10 hyttene pad eyas estside,
Hyttebefolkningen driver mer eller mindre regelmesseig
hugst, rydding av kratt, nyplanting av div. treslag

og luking av oppvoksende renninger og freplanter.
Rygge bondelag organiserer beitinga p2 eya, og

har ca 40 kviger der i tidsrommet wmai-september.

P4 Slettersyene er det ingen hus. Det er
enkelte werker pi Store Sletter etter oppdyrking i
form av plogfurer, men det er hovedsaklig beite-
mulighetene som har gjort eya ekonowisk attraktiv.
Beitingen oppherte imidlertid for noen 4r siden
fordi dyrene ikke fikk vere i fred for folk.

Den eneste slitasjen som vegetasjonen utsettetes
for, i tillegg til naturkreftene, er trikk av

folk som tilbringer ferie og fritid pia eyene.

Dette gir ganske sterk slitasje i de attraktive
deler av strandsonen, men innover gyene er antagelig
aktiviteten for liten til 4 hindre gjengroing.

Intil siste verdenskrig var det girdsdrift
P4 Rauey, men siden da har militeret brukt eya.
Militerets aktiviteter medferer at enkelte deler av
eya utsettes for sterk slitasje, mens andre owrider
fé&r vere i fred. P4 50-tallet hadde store deler av
eya hugstmoden granskog. Denne ble utsatt for
sterk terke med pAfglgende barkbilleangrep.

Dette resulterte i at det meste av skogen ble
gdelagt, og derfor hugget ned. Flere forsek pi
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4 etablere ny skog har vert mislykket. I felge
en representant for Statens skoger,som forvalter
skogen pi eya, skyldes dette dels terke, dels
barbiller og dels jordrotter. Det har ogsé

vert forsekt 4 etablere granskog pad lokaliteter
som oprinnelig ikke har vert dekket av skog.
Kratt ble fjernet og brent, og omrfidet tilplantet
med gran. Ogsi oprinnelige terrenger har veart
forsekt tilplantet. Heller ikke disse forsekene
har gitt resultater.

Metoder

Vegetasjonen ble analysert etter Braun-Blanquet-
skolens prinsipper. Rutesterrelsen var 10 m2, 0g
dekningsgraden ble notert etter en prosentskala.
Analysene ble gruppert i tabeller etter skjenn. Til
hjelp ble brukt konstansklassefordeling og S1A(

(Dahl 1956).

Jordanalyser ble samlet fra alle analyse-
lokalitetene. Etter at klassifikasjonen var foretatt
ble 5 eller 10 jordanalyser fra de forskjellige
klassifikasjonsenhetene analysert. I jordprevene
ble felgende walt: sterrelsen pad kornfraksjonene,
pH, gledetap og i noen tilfeller ble ogsé
feltkapasiteten bestewmt.

Jordbunnsforhold.

En av de mest pifallende trekk ved jordsmonnet
er at de finere fraksjoner praktisk talt mangler.
Ingen av jordprevene hadde sterre andel av fineste
fraksjon (mindre enn 0,032 mmw) enn 0,5 %. Dette far
stor betydning for jordsmonnets vannhusholdning,
neringsomsetning og struktur,

At de finere fraksjonene mangler gjer at
kapillerkreftene blir weget sm&. Den effektive
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drenering som dette resulterer i er en forutsetning
for at terrengene kan finnes pd disse flate slettene.
Kapillarkreftene oker sterkt n&r andelen av det
organiske materialet blir sterre. Det er hey
korrelasjon mellom gledetap og feltkapasitet. De
store jordpartikklene gir liten samlet overflate per
volum. Dette gir igjen lav ionebyttekapasitet.
Berggrunnen bestdr hovedsakelig av rombeporfyrkonglomerat,
som er middels neringsrik som opphavsmateriale til et
jordsmonn. Silisiuminnholdet tilsvarer omtrent
larvikitten. I nyforvitret grus ble pH besgtemt til
et sted mellom 6,0 og 6,5. I utgangspunktet er

derfor vegetasjonsfri mark et vanskelig voksemedium,
med mangel serlig pd vann, men ogs&d med en sparsonm
neringstilgang. ©Spesiellt kan det vere lite

nitrogen i helt humusfri sand. Vannfaktoren er
likevel det som sannsynligvis oftest begrenser
planteveksten, Det vil bli beskrevet under avsnittet
om suksesjon og kulturpidvirkning hvordan etablering
av vegetasjonen padvirker disse edafiske faktorene,
Manglen pd finere partikkler i jorda gjer at enkelt-
kornstruktur blir mest vanlig. Ved siden av &
pavirke vann- og neringsbalansen, far det ogsd som
folge at jorda blir legsere., Andre faktorer som virker
i samme retning er at vegetasjonen er forholdsvis
lite etablert og at jorda er terr. Beiting og trakk
vil ytterligere forsterke virkningen av ustablil mark,
mens etableringen av vegetas jonen vil bidra til det
motsatte. Mer om dette 1 avsnittet om sukses jon og

kulturpdvirkning.
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Vegetasjonen

De forskjellige plantesamfunnene ble beskrevet
og forsekt plassert i det etablerte plantesosiologiske
hierarkiet., Av de ca 10 samfunn som ble resultatet
av bvabellordningen,ble tre formellt beskrevet som
nye assoslasjoner, mens resten ble plassert i forhold
til hierarkiet uten & f4 formelle navn. Alle
plantesamfunnene ble fordelt pd tre vegetasjons-
klasser. Pionersamfunnene ble plassert i klasse
Sedo-Scleranthetea, noe mer etablert vegetasjon
i Moilinio=-Arrhenatheretea, og krattsamfunnene i
Querco-Fagetea., Fig 1 viser en oversikt over de
samfunn som er beskrevet fra oyene, og tabell 1 og 2
viser hvordan klassekarakterartene fordeler seg pa
de forskjellige samfunnene,

Carex arenaria-samfunn utgjer ferste

suksesjonstrinn pd sandmark. De viktigste artene er
fordelt pd hovedskelig tre livsformer. En gruppe

er ettdrige varplanter som unngdr utterking ved & gjere
unna hele livssyklus fer terken setter inn for alvor.
Neste gruppe er geofytter, som samtidig tller & bli
begravet 1 sand., Lav danner ogs& sin egen livsform-
type ved sin evne til & tdle lengre perioder med
fullstendig utterking. Viktige arter i dette samfunnet
er Carex arenaria, Klytrigia repens, Rumex acetosella,
Viola tricolor, Galium verum, Potentilla argentea,
Bromus hordeaceus, Taraxacum spp (Erythrosperma) 0g

Scleranthus annuus.

Arrhenatherum elatius-samfunn opptrer forst
i rekken av samfunn p& stein og blokkmark. Feltkapasitet
og neringsinnhold i marken er her genereilt svert lav,
Forutsetning for vegetasjonsdannelse er ofte strefall
som kommer med vind, og blir liggende mellom stenene,
Kuruvker kan ha samme funksjon. Viktige arter er
Arrhenatherumelatius, Rubus caegiusg, Viola canina,
Vicia sepium og Dicranum scoparium,
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Sedum acre/Bromus hordeaceus-samfunn er

pionersamfunn pd svert grunn jord, mens det kan
komme p& nakent berg etter et tidligere samfunn som
hovedsakelig bestdr av kryptogamer (lav og mose).
Som i de to foregfende samfunn er terken ogsd her
en svert framtredende. Viktige arter: Sedum acre,

Bromus hordeaceus, Plantago lanceolata, Viola tricolor,

Allium oleraceum og Poa compressa.

Arenario-Cerastietum er avhengig av et noe

mer etablert jordsmonn enn de foregdende samfunn.
Dette plantesamfunnet dekker store arealer pad de
gyene jeg har undersekt. Ca 50 % av marken er dekket
av vegetasjonen, og pH er noe lavere enn hva som er
tilfelle for de typiske pionersamfunnene. Relativt
mange arter har hgy konstans. De viktigste er

Cerastium semidecandrum, Arenaria sepyllifolia,

Toraxacum spp (Erythrosperma), Galium verum,

Armeria maritima, Achillea millefolium m.fl.

Assosiasjonen er delt opp i tre subassosiasjoner.
Anemonetosum er knyttet til ren sandmark, Viktige
arter er Anemone pratensis, Cladonia furcata,

Rumex acetosella m,fl.i tillegg til de arter som er
nevnt for assosiasjonen. Hypnetosum finnes pd jord

med gjennomsnittlig 50 % sand, og det samme gjelder
den tredje subassosiasjonen Arabidopsi-Rumicietosum
acetosae. In gkologisk forskjell mellom disse to siste
subassosiasjonene er at Hypnetosum er noe mindre
etablert enn den andre., Dette vises bl.a. ved at
Hypnetosum har noe heyere pH, som er en faktor som er
heyt korrelert med humusdannelsen. Viktige diagnostiske
arter i1 Hypnetosum er Saxifraga granulata, Fragaria

viridis og Hypnum cupressiforme, Arabidopsi-

Rumicietosum acetosae karakteriseres i forhold til
de to andre subassosiasjonenz ved Arabidopsis thaliana,

Galium boreale og Rumex =acetosa.
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Sileno~Vigcarietum har et mer etablerdt

vegetasjonsdekke, ferre anueller og lavere pH enn
Arenario=-Cerastietum. Grove fraksjoner er dominerende
i jordsmonnet, og assosiasjonen er knyttet til
sgrvendte slake skréninger. Det forekommer endel
karakterarter for klasse Sedo-Scleranthetea, men

flere fra klasse Molinio~Arrhenatheretea.

For assosiasjonen er disse artene typiske:

Silene nutans, Stellaria graminea, Viscaria vulgaris

og Dianthus deltoides. Assosiasjonen er delt opp
i to subassosiasjoner, hvor den ene, Dicranetosum,
folger etter Arrhenatherum elatius-samfunn pé
steingrunn. Denne subassosiasjonen er preget av
et sterkt innslag av moser. Viktige arter er:
Rumex acetosella, Dicranum scoparium, Certatodon

purpureus,og Erysimum hieracifolium. Den andre
subassosiasjonen, Campanuletosum rotundifoliae,

finnes ofte i mosaikk med Arabidopsis-Rumicetosum
acetosae, og vokser da 1 sgkkene mellom rygger av
mer plonerpreget vegetasjon. Viktige arter:

Campanula rotundifolia, Anthriscus silvestris og
Saxifraga granulata.

Pimpinelletum saxifragae er siste stadium
av engsamfunn for kratt ellet skog overtar, I dette
plantesanfunnet er det meste av marken dekket av
vegetasjonen, pH er lav og gledetapet hoyt. Den
hoyeste feltkapasiteten ble mdlt i dette samfunnet.
Viktige arcter er: Pimpinella saxifraga, Vicia cracca.
og Campanula percicifolia. Assosiasjonen er delt
opp 1 to subassosiasjoner. Ukologisk er de klart
adskilt ved at den ene har 2,6 % i snitt i kornfraksjon
over 2 mm, mens det tilsvarende tall for den andre
er 63,8, Begge forekommer relativt langt fra
strandlinjen, altsd sentralt pd eyene. Subassosiasjon
Brachythetosum vokser pd& sand, og folgende arter er
viktige: Brachythesium albicans, Poa pratensis,
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og Cerastiun fontanum. I subassosiasjon

Antennarietosum er felgende arter karakteristiske:

Antennaria dioica, Deshampsia flexuosa,

Pleurozium schreberi, Arrhenatherum pratensis og

Rumex acetosa.

Deshampsia flexuosa-samfunn er en samling
av relativt etablerte enger, som er sterkt
kulturpdvirket. De fleste er registrert pd
Raugy, hvor terke, barkbilleangrep og hugst har
skapt store omrdder hvor ugraspregede enger far
dominere, Viktige arter som binder disse engene
sammen er: Deshampsia flexuosa, Fragaria viridis,

Hieracium pilocella, Linaria vulgaris og Rosa canina.

Rosa-samfunn er fellesbetegnelsen pa
den krattvegetasjon som invaderer torrengene nir
forholdene ligger til rette for det. Felles arter
for de fire undertypene er: Rosa canina, Rosa dumalis,
Rosa villosa, Juniperus communis, Erysimum hieracifolium
og Galium verum. Tidlige gjengroingstrinn kan vere

sterkt preget av arter fra den terrengtype som er
i ferd med & gro til med kratt, mens mer etablerte
og tettsluttende kratt far et bredt innslag av
skyggearter.

Suksesjon og kulturpdvirkning

IMellom de samfunn som er beskrevet ovenfor
er det en ganske klar suksesjonsretning fra
pionersamfunn pd naken mark, via enger mot kratt og skog
(se fig 2.0g%.).Det som begrenser vegetasjonsutviklingen
er oftest teorke, og at plantene rives i stykker
av vind,trdkk og ustabil jord. Om vegetasjonen far
utvikle seg uforstyrret vil den med tiden redusere
torken ved at jorda f&r et heyere innhold av
organisk materiale. Dette vil ogsd medfere et mer
stabilt jordsmonn, og gir sdledes grobunn for arter
com ogsd kan gi ly mot vinden. IEn slik utvikling



kan vere mer eller mindre permgnent stanset ved at
det er for bratt til at vegetasjonen fdr skikkelig
feste, eller det kan vare sjeen som forhimdrer
suksesjonen ved saltpdvirkning og belgeslag.

Den mest vanlige kulturpdvirkningen pé
gyene er som nevnt beiting av husdyr. Beilitinga har
dels den virkning at den hindrer gjengroing.
Samtidig har betinga trolig ogsid den effekt at
den sikrer en viss omrering av de gverste jord-
lagene., Dette sikrer naringstilgangeh, 0g hemmer
forsurningsprosessen. (Mattiasson 1974). Uten
beiting ville defor mer lynghei-preget vegetasjon
vert tenkellig som forlgper til krattsamfunnene,
Dette kan en til en viss grad se antydning til
pd Store Sletter.

Konsekvensen av de forskjellige grader
av beitepress kan studeres pd Store Sletter. Ved
en plass som av dyra er brukt til hvileplass,kan
det ved jordprofiler konstateres at det har skjedd
gientatte utblldsninger av jordsmonnet der slitasjen
har vert sterst., I dette omréddet er det i1 dag en
forholdsvis etablert variant av Carex arenaria-samfunn.
Omrddene omkring, som har hatt et mer moderat
beitepress, er bevokst med Anemonetosum. Beitepresset
P& gya har vert ca 100 dyr pad 750 da. Dette er ikke
mye i jordbrukssammenheng, men det har vert nok til
84 forhindre tilvoksning av kratt pd hele gya.

P& Raugy vil en f4 et klart inntrykk
av at tilvoksing med skog likevel ikke er noen
selvfolgelig, og 1 hvert fall ikke noen rask
prosess. LEtter 20 &r uten tre og buskskikt ser det
Zortsatt ikke ut til at suksesjonen gdr entydig
mot skog. De omraddene dette gjelder er ofte ogsé
delvis berovet sitt jordsmonn, og det er vanskelig
& g1 om den ndverende blandingen av kratt og engsanfunn
er et edafisk klimakssamfunn, eller om en 1lyklig
kombinasjon av fuktige somre uten barkbiller og
jordrotter kan gi grunnlag for ny granskog
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Fig 1.
SAMFUNNSOVERSIKT,
Klasse Orden Forbund Assosiasjon  Subassosiasjon
(og tilsv.) (og tilsv.)

Sedo-Scleranthetea
Corynephoretalia canescentis
()

Carex arenaria-samfunn %1)
-Rumex acetocella-type.
-Cornicularia aculeata/
Cetraria islandica-type.
-Honckenya peploides-type.

Sedo=-Scleranthetalia
t?
Sedum acre/Bromus hordeaceus=-samfunn (2)
~-Allium oleraceum/
Scleranthus perennis-type
-Anthyllis vulneraria/
Poa compressa-type

Festuco sedetalia
T
Arenario~Cerastietum semidecandrae (3)
~Anemonetosum pratensis

~Hypnetosum
~Arabidopsis~Rumicietosum
acetosae
Molinio=Arrhenatheretea
Arrhenatheretalia
Arrhenatherion

Arrhenatherum elatius-samfunn (4)
Sileno-Viscarietum (5)
~Campanuletosum rotundifoliae
~Dicranetosum scopariae
Pimpinelletum saxifragae (6
~Brachythetosum albicans
~Antennarietosum
Deshampsia flexuosa-samfunn (7)

Querco-Fagetea
Prunetalia spinosae
Rubion subatlanticum
Rosa-samfunn (8)

-Ranunculus acris/
Adoxa mosch.=-type

-Arrhenatherum elatius/
Anthriscus silv.=-type

~-Cheledonium majus/
Senecio viscosus-type

-Taraxacum spp (Erythrosp,)/
Sedunm acre-type

Vaccinio-Picetea
Pinetalia
Pinion Pinus silvestre/Festuca ovina-samfunn
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Tabell 1.

llarakterarter for klasse Sedo=Scleranthetea.

Art 1% & 3 4 5 6 7

Trifolum arvense 11** - 11 - - - -
Polytricum juniperinum = 11 11 - - - -
Cladonia furcata 13 - 21 - - - -
Cornicularia acudieata 11 - 21 - - - -
Erophila verna 11 - 13 - - - -
Sedum rupestre - 17 - - - - -
Cerastium semidecandrum22 ‘I1 42 - 11 11 -
Arenaria serpyllifolia 1 199 4% vV 27 - .
Bromus hordeaceus 13 516 45 - 12 21 -
Taraxacum spp (Erythr.)B1 A - 22 - -
Scleranthus perennis 11 37 34 - 11 - -
Veronica verna - - 11 - 11 - -
Rumex acetosella 34 2‘I 31 21 49 21 -
Ceratoden purpureus - 29 21 25 35 11 110
Brachythesium albicans - 21 33 - 36 37 -
Tortula ruralis 15 11 18 21 21 - -
Viola tricolor 21 39 32 - 31 11 -
rotentilla argentea 21 42 52 21 42 31 31
Arabidopsis thaliana 11 190 32 _ 41 1 52
Sedum acre 11 524 43 o4 42 41 o9
Veronica arvensis - - 11 - 11 11 -

Forklaring:*¥Tallene svarer til de tallene som stir
i varentes etter samfunnsnavnene i fig.1,.

** 1 potensen stdr grunntallet for
konstansklasse i samfunnet, og eksponenten for
gjennomsnittllg dekning opgitt i prosent.
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Tabell ds

Karakterarter for klasse Molinjio=Arrhenatheretea

Art

Arrhenatherum elatius
Galium boreale

Vicia cracca
Trifolium pratense
Runex acetosa

Poa pratensis
Stellaria graminea
Rhytidiadelphus squarrosus
Anthriscus silvestris
Achillea millefolium
Anthoxantnum odoratum
Plantago lanceolata
Trifolium repens

Forklaring: Se tabell 1.
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Flg. 2 S iy e

Plantesamfunnene plassert etter suksesjonsgrad og
dominerende kornfraksjon i Jjordsmonnet

K1limaks— ’\ Pinus silvestre/Festuca ovina-samfunn
samfunn

Bosa-gamfunn

Deshampsia flexuosa-samfunn

Brachytethosum Antennarietosum
Dicranetosum
Campanuletosum

Arabidoosis—Rumicietosum

Hypnetosum

Anemonetosum

Pioner-

samfunn

Carex arenaria- Sedum acre/Bromus

samfunn hordeaceus-samfunn
Arrhenarherum elatius-samfunn >
Sandmark Grus/stein Berg i dagen
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Fige3.

PLANTESAMFUNNENES FORDELING I TERRENGET

Fordeling av plantesamfunn i
nordvendt slak skréning

Sedum acre/
Bromus hordeaceus

samfunn

o

Brachytethosum .‘“..
Anemonetosum \\\\\)A Y
WY bt =
Carex arenaria\ / %
/]
samfunn A \
\ @\ Berg

Fordeling av plantesamfunn i
servendt slak skréning

Sedum acre/Bromus hordeaeeus-

samfunn

Antennarietosum (ev Sileno-Viscarietum)

1 Arrhenatherum elatius-

samfunn

------

Vann
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EN KVANTIFISERING AV KARAKTERARTBEGREPET.

Eilif Dahl, Olav Prestvik og Helge Toftaker.

Karakterartbegrepet er et av plantesosiologiens grunnleggende
begreper. Serlig innen den skole som ble grunnlagt av Braun
Blanquet, som gar under navn av Zirich-Monpellierskolen, legges
det avgjprende vekt pa karakterarter ved oppbyggingen av et plante-
sosiologisk hierarki. Den grunnleggende enhet i hierarkiet er
assosiasjonen og for at en assosiasjon skal kunne godkjennes kreves
at den i det minste inneholder én karakterart. Det argumenteres
med at hvis man gir opp dette kriterium star de¢ren &pen til en opp-
splitting av vegetasjonen i stadig flere enheter som etterhvert fgrer
til rot? endel tidlige skandinaviske sosiasjonsanalyttiske arbeider
trekkes fram som avskrekkende eksempler.

Na er det ikke lett, for den som er innfe¢rt i plantesosiologien
utenom Zﬁrich—Montpellier—skolen'é fa tak i hverdan man i fegrste
omgang erkjenner at en art er en god karakterart (se f.eks. Poore
19558) O0g det er klart at det finnes grader av karakterart og bl.a.
Braun Blanquet (1964 s. 92) gir skalaer til & angi ulike "Treuegrad"
d.v.s. ulike grader av karakterarter. Det er klart etter de frem-
stillinger man finner i lzrebg¢kene (se f.eks. Ellenberg 1956,
Fukarek 1964) at det fe#rst og fremst er gjennom arbeide med ana-
lysetabeller at man nar fram til en erkjennelse av hvilke arter som
er brukbare karakterarter, Men det er f& begreper som er s& om-
diskutert som karakterartbegrepet, i skandinavisk plantesosiologi
spiller den ikke noen fremtredende rolle, og det har ogsa vart
snakket om karakterartlaerens krise.

Det synes & fremgéd at det lett kan oppst& uenighet om en art
er en god karakterart eller ikke, I en slik situasjon vil det
vere fordelaktig om det kar oppnds enighet om en milemetode for &
avgijere "treuegrad", vi vil kalle det karakteristisitet pd norsk,
som partene kan enes om, og der man gjennom en maling kan avgjgre

hvem sem har rett der uenighet oppstar. Det er det prohlemet som
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dette bidrag skal sgoke a belyse.

Problemstilling.

La oss begynne med et beslektet begrep, indikatorartbegrepet.
La oss f.eks. anta at vi er interessert i 4 bruke plantearter som
tndikatorer pa kalkstatus i jorda, malt pd en eller annen mate.
Vi kan da legge ut et antall tilfeldig fordelte proveflater i
terrenget, notere de arter som forekommer pa flatene og male kalk-
status 1 jorda. Vi tar si ut et undersett av hele materialet hvor
én art er tilstede. Dette undersettet vil ha en viss middelverdi
0g en viss varians av kalkstatustall. Denne middelverdi og varians
kan vi sammenholde med de tilsvarende tall for hele settet. Om
variasjonsbredden i undersettet er liten i forhold til den totale
variasjonsbredde vil vi si at vedkommende art er en god indikator-
art pa kalkstatus., Variansforholdet kan brukes som et mal pa i
hvor hegy grad en art er en god indikatorart.

Vi skaffer oss nd et tilsvarende material av vegetasjonsanalyser
fra tilfeldig fordelte proveflater. Sa plukker vi ut en art, A,
0og stiller analysene der A forekommer sammen i en tabell. Vi vil
da se at hvis de analyser der arten A er tilstede er likere hverandrc
enn gjennomsnittet for hele materialet, da kan A vare en god karak-
terart. I hvor hgy grad arten A er en god karakterart avhenger av
graden av ensartethet eller likhet i det undersett der arten A er
tilstede. Kvantifiseringen avhenger av hvordan vi skal male likhet

i et sett analyser. En mulig inngangsport er denne.
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Dariig
karakterart
Akkumulert
artstall, S
ldeell karakterart
S
1 Antatl préver, n
Fig 1. Kurver for akkumulert artstall som funksjon

av antall pregver for en ideell og en darlig karakterart.

Vi stiller opp en kurve for det akkumulerte artstall i prgver
der arten A forekommer som funksjon av antall prgver (se fig 1l.)

I det fgrste tilfelle har vi den ideelle karakterart som alltid
forekommer sammen med et bestemt sett av assosierte arter og ingen
andre. Kurven for artstall som funksjon av pre¢vetall blir en hori-
sontal linje.

La oss ga til det andre ekstremtilfelle. Det er en art som i
hver ny prgve opptrer med stadig nye arter. Det er klart at i et
slikt sett vil det akkumulerte artstall stige raskt med ¢kende
antall pregver.

I praksis vil kurvene for artstall som funksjon av antall
prever ligge mellom de to ekstremer. Hvis kurven ligger naxr den
fogrste kurve, altsd er flat, vil vi oppfatte arten som en god

karakterart, er kurven steil er den darlig.
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30l
Det er velkjent at hvis det samlete o

artstall pd en flate avsettes mot
logaritmen til arealet blir resultatet
. . . 20--
tilnermet en rett linje (se fig 2).
Likeledes vil samlet artstall i et
sett vegetasjonsanalyser g¢gke
logaritmisk med antall flater (Dahl o
1956). Fishexr (i Fischer, Corbet and

wWilliams 1943) har utviklet en nyttig .

modell for slike datasett. Vinkel- ° ! :
koeffisienten av den rette linje er et

mal for mangfold eller diversitet, og Fig 2.

kalles Fishers diversitetsindeks og Artstall som funksjon
betegnes med den greske bokstav ok, av logaritmen av areal

Kurven for en homogen flate kan be- for Parmelia omphalodes-

skrives av likningen. assosiasjon fra
Jungfrun, Sverige (etter

(1) s =ol 1ln (1 + NBY) Dahl 1956) .
hvor ln er logaritmen med basistall e,
M er diversitetsindeksen og N er antall individer pd& flaten. Det
gar frem av fig 2 at modellen ikke holder for sma preveflater og
den er heller ikke holdbar for svart store flater. Derimot er den
god for flatestgrrelser som brukes vanlig i plantesosiologisk
arbheide.

For et sett av flere vegetasjonsanalyser i en tabell gjelder en

tilsvarende relasjon:

(2) Sn =cd 1n (1 + kn)

der s er samlet antall arter pd n prgveflater.

Dahl (1956, 1960) har se¢kt & begrunne at SlﬁL er et godt mal

for likhet i et sett av prgveflater der S, er det gjennomsnittlige

artstall pr preveflate ogodh Fishers diver;itetsindeks for settet.
Hvor like vi oppfatter to prgveflater avhenger dels av hvor mange
arter de har felles og dels av hvor mange arter som er forskjellige.
Hvis preveflatene har mange arter (hgy Sl) og det kommer fa nye
arter til ndr man legger en ny pre¢veflate til den gamle (lavd) sé
oppfatter vi flatene som like, Sl/d er nettopp et madl pa dette og

vi vil kalle den Dahls uniformitetsindeks.



Har vi et stort antall pregver sa vil tallet 1 i likning 2
bli lite i forhold til kn og vi kan da se bort fra det. I dette
tilfelle kan vi beregne ol ved likningen

(3) &U=_n_1

EE,F 7 “
2/?5_ / /ﬁ‘ / / 7
= S /S 1
/ ~ e ar
/ P P 4
Lo
// A /14‘
// /“
8
26
;;:
S
A
/ & 1 y S S S R o boe oy dogdad doropp 3l ) )l
70 20 0 7
L. 4
Fig. 3. Diagram for & bestemme uniformitetsindeks

(Slﬁi) ut fra sn/s og n. (etter Dahl 1960).

Hvis n er liten, og sarlig hvis élﬁL er liten, gir likning 3
feilaktige resultater. I slike tilfeller finnes uniformitets-
indeksen og deretter diversitetsindeksen ved hjelp av et diagram
(fig 3).

Vi skal 1 det fglgende undersgke hvorvidt Dahls uniformitets-

indeks kan vare et brukbart mal pa artenes karakterististet.
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Materiale

1. Undersgkelser i Nord-Tre¢ndelag.

Som hovedoppgave ved Norges Landbrukshggskole deltok en av
oss {(0.P.) 1 reinbeitegranskinger i Nord-Tre¢ndelag. Granskingerne
foregar ved at det legges opp et sett takstlinjer over omradet
som skal undersgkes. Etter faste avstander langs takstlinjene
legges det ut progveflater der vegetasjonstypen, etter et system
utarbeidet av Nordhagen, blir bestemt. Derved bestemmes prosent-
andelen av de like vegetasjonstyper for omradet. Prosentandelen
for en type multipliseres med typens spesifikke beiteverdi, og ved
4 legge sammen slike produkter far man et madl for hele omradets
heiteverdi, Ideellt sett burde prgveflatene legges ut etter et
helt tilfeldig me¢nster f.eks. ved koordinatfastsettelse med til~-
feldige tall, men det er meget mer arbeidskrevende og det antas at
takstmetoden som anvendes ikke gir et skjevt billede av vegetasjons-
tyrefordelingen,

Beiteundersgkelsene ble supplert med vegetasjonsanalyser for

, 2 2

hvert av takstpunktene. Det ble lagt ut en flate pd 1 m og alle

hgyere plantearter péa flaten ble notert, Deretter ble flaten ut-
2 3 .

videt til 4 m og tilleggsartene bhle notert. Pa denne maten ble

257 pregveflater fra Heylandet, 88 pregveflater fra Namskogan og
l66 preveflater fra Snasa, ialt 511 pre¢veflater analysert. For
delmaterialene cg for det samlete materiale ble uniformitetsindeks
for alle arter som opptradte pa minst 5 flater bestemt, basert pa
1 m2 cg 4 m2. Rekkefglgen for artene rangert etter fallende uni-
formitetsindeks ble meget ner den samme enten man brukte 1 m2 eller
4 m2 proveflater, men uniformitetsindeksene for 4 m2 flater ble
stgrre fordi antall arter pr preveflate gker med progveflate-
sterrelsen. De tall som blir gitt nedenfor er basert pad 4 m2 ruter.
Takstomrddene l& omkring og litt over ckoggrensen.

I materialet fra Hpylandet ble det registrert ialt 95 arter,
det gjennomsnittlige artstall pr 4 m? prgveflate var 10,1. Dette
gir en diversitetsindeks pa 17,5 og en uniformitetsindeks pa 0,57.

De 25 arter som hadde den stgrste uniformitetsindeks ble
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Ved inspeksjon av artslisten finner vi igjen en rekke arter
som plantesosiologer lenge har brukt til a8 kjennetegne bestemte

plantesamfunn. Den hg¢yeste indeks har Diapensia lapponica som

er karakterart for oligotrofe vindheier, av andre i samme gruppe

har vi Arctostaphylos alpina og Loiseleuria procumbens. Andre er

mer forbausende bl.a. hadde jeg ikke forestillet meg at Pinguicula
vulgaris kunne vare en god karakterart.

Det neste ledd i analysen er a lage parvis assosiasjonsanalyse
av artene for a undersgke om artene tenderer til & opptre sammen
eller & sky hverandre. Dette kan gjgres ved hjelp av standard
metodeyr (se f.,eks. Goodall 1973 s, 110), vi har brukt chi-kvadrat
med Yates korreksjon for kontinuitet. Siden det her dreier seg om
et betydelig antall sammenlikninger har vi valgt & bruke lave
signifikansnivéer 0,5% og 0,25%. §& har vi i tabell 1 foretatt per-
muteringer av rekkefelgen slik at mest mulig av de signifikante
positive assosiasjonene kommer nar diagonalen og de signifikante
negative ut mot periferien. Ved inspeksjon av tabell 1 fremgdr det
at det skiller seg ut 4 klare artsgrupper.

Den fgrste artsgruppen omfatter Salix herbacea, Lycopodium

alpinum og Hieracium alpinum som alle seg imellom er positivt

assosiert, Dette er arter som he¢rer hjemme i oligotrofe sn¢leie-

samfunn, Lyccopodium alpinum og Hieracium alpinum er angitt som

karakterarter for Deschampsio-Myrtilletalia av Dahl (1956) for

Rondane, Salix herbacea kan ogs& opptre i slike samfunn, men vel

sd mye i seine sngleier pa solifluksjonsjord.

Den neste artsgruppen omfatter Festuca ovina (med forbindelser

til fgrste gruppe), Loiseleuria procumbens, Juncus trifidus,

Diapensia lapponica, Arctostaphylos alpina, Vaccinium vitis idaea,

Betula nana og Vaccinium uliginosum. Dette er apenbart samfunn av

chionofobe oligotrofe samfunn der Diapensia lapponica og Arcto-

staphylos alpina er velkjente karakterarter og de ¢gvrige klare

preferente arter.

Den tredje artsgruppen omfatter Andromeda polifolia, Calluna

vulgaris, Juniperus communis, Rubus chamaemorus, Mclinia coerulea,

Scirpus caespitosus, Pinguicula vulgaris og Narthecium ossifragum.

Dette er arter som hgrer hjemme i vatt terreng og vate heisamfunn.

Vaccinium uliginosum og Calluna vulgaris har ogsd positive asso-
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siasjoner med arter som heg¢rer hjemme i vindheiene og. de har

begge i kyststrgk to gkologiske nisjer,

en pa vindheier og en

pd myr. Litt forbausende at blandt vadtmarksartene har Pinguicula

vulgaris en hgy uniformitetsindeks.

med Andromeda polifolia, ‘Carex bigelowii,

Den opptrer sarlig sammen

Empetrum hermaphroditum,

Lycopodium selago, Molinia coerulea,

Scirpus caespitosus og

vaccinium uliginosum. Er det her et syntaxon som vi har oversett?

I den fjerde artsgruppen kommer Potentilla erecta,

suecica, Melampyrum sp., Blechnum spicant,

Cornus

Dryopteris linneana og

Chamaenerium angustifolium. Dette er noe eutrofe skogsamfunn som

stdr granskogene near. Her opptrer ogsd Molinia som ellers er en

vadtmarksart. Men i oseaniske bjgrkeskoger gdr Molinia inn som en

reguler komponent.

Tabell 2.

Arter som i et delmateriale eller i samlet materiale har fatt

uniformitetsindekser stgrre enn 1,2,

Arctostaphylos alpina (Rypebar)

Diapensia lapponica (Fjellpryad)

Carex pauciflora (Sveltstorr)

Juniperus communis (Einer)

Lycopodium alpinum (Fjelljamne)

Oxycoccus microcarpus (Smatraneber)

Rubus saxatilis (Tagebear)

Blechnum spicant (Bje¢nnkam)

Calluna vulgaris (Rgsslyng)

Hieracium alpinum (Svave)

Loiseleuria procumbens (Grepplyng)

Juncus trifidus (Rabbesiv)

Chamaenerion angustifolium (Geiterams)

Vaccinium vitis-idaea (Tytebear)

Narthecium ossifragum (Rome)

Pinguicula vulgaris (Tettegras)

Dryopteris linnaeana (Fugletelg)

D. phegopteris (Hengeving)

Vaccinium uliginosum (Blokkebar)

Namssk. Hgyl, Snédsa. Samla.
2,50 1,32 0,92 0,98
= 2,28 1,05 1,20
- = = 1,65
1,60 Ly k2 0,65 0,65
l,SQ 1,30 1,10 1,05
- - 1,50 1,138
1,50 - 0,82 0,70
1,45 1,45 - 1,38
1,45 0,95 0,70 0,68
1,40 1,35 0,62 0,62
1,40 1,15 0,75 0,75
1,35 8,90 0,80 0,65
1,30 1,03 = 0,60
1,15 1,32 0,55 0,58
0,95 1,30 1,10 0,85
1,15 1,25 0,62 0,65
1,20 0,90 0,80 0,65
1,20 0,70 0,80 0,60
1,20 0,98 0,63 0.60



T tabell 2 er fort opp alle arter som fikk en uniformitets-
indeks over 1,2 i noe delmateriale fra Nord-Trendelag eller i
materialet samlet. Vi finner igjen de samme arter som vi hadde i

tabell 1, men noen nye kommer til. I Snasa far Oxycoccus micro-

carpus hegy indeks, og i samlet materiale Carex pauciflora. De

hearer begge hjemme i forbundet Oxycocco-Empetrion hermaphroditi
som omfatter tuevegetasjon pa fattige myrer. Ved assosiasjons-
analyse finner vi igjen de samme artsgrupper som vi fant i materialet

fra Hgylandet.

2. Unaerspkelser pi Dovre,

Ved materialer basert pa tilfeldig fordeling av preoveflater i
et terreng eller med faste mellomrom langs takstlinjer, vil arter
som er sjeldne ikke komme med eller forekomme pd sa f& flater at
det er vanskelig & trekke slutninger. P& den andre siden blir
forholdsvis sjeldne planter hyppig brukt som karakterarter, De
har ofte svert bestemte miljgkrav, men der slike miljgbetingelser
er realisert kan de npptre regelmessig. De kan derfor vere vel
egnet til & kjennetegne et plantesamfunn, Det er behov for metcder
til &4 avgjgre om ogsa sjeldne arter kan vaere gode karakterarter.

Den mulighet som byr seg er & ga pad jakt etter sjeldne arters
forekomst. Pa hvert nytt sted man finner en art legger man ned en
proveflate der tettheten av den sjeldne art er stgrst. S4 tar man
opp artslister og stiller materialet sammen i tabeller. Den vege-
tasjonsenhet man far pd denne maten har Lid (1964, 1967) kalt et
synedrium som er et samfunn definert ved tilstedevarelse av en
bestemt art,

En av oss (H.T.) undersgkte med denne metodikk 15 arter av
fjellplanter i Oppdal kommune i de nordlige trakter av Dovrefje.l.

2
Det ble brukt 1 m ruter og alle arter av hgyere planter, moser

og lav ble bestemt. Videre ble det notert cm undergrunnen var
kalkrik =2ller ikke. I tabhell 3 er artene ordnet etter fallende
uniformitetsindeks. Det er gitt gjennomsnittstall for arter av

ngyere planter, moser og lav samt planter tctalt/ pr preveflate,
dessuten uniformitetsindeks og diversitetsindeks basert pa alle

rlantearter.
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Tabell 3.

Antall arter av

Art. Hgyere Moser Lav Ialt Uniformi- Diversi-
planter tets- tets-
indeks indeks
Pinguicula villosa 11,9 8,7 0 20,6 3,2 6,4
Kobresia myosuroides 15,6 3,5 9,0 28,0 L.~f 16,5
Arctostaphylos alpina 9,3 5,5 9,3 24,2 1;2 20,2
Diapensia lapponica 11,5 4,4 8,5 24,4 1,1 2252
Phippsia algida 6,2 3,7 o 9,9 1,1 9,0
Ranunculus pygmaeus 10,2 5,4 2,1 17,7 1,1 16,1
Cassiope hypnoides 12,3 5,3 5,5 23,1 1,0 23,1
Kobresia simpliciuscula 20,9 7,0 3,2 31,1 0,9 34,6
Koenigia islandica B,7 2, 6,1 11,1 0,8 1'3 59
Artemisia norvegica 7.5 1,6 4,9 15,1 0,7 21,4
Carex misandra 15,2 5,9 1,7 21,7 0,7 31,0
Silene acaulis 19,3 5., 5,1 30,1 0,6 50,2
Ranunculus glacialis Tk 4,4 3,8 15,3 0,6 25,5
Deschampsia alpina 9,3 4,4 0,1 13,8 0,6 23,0
Dryas octopetala 15,1 3,9 2,7 21,7 0,6 36,2

Overlegent @verst pa lista kommer Pinguicula villosa. Den

vokser alltid i Sphagnum fuscum-tuer sammen med Oxycoccus micro-

carpus, Carex pauciflora og Empetrum hermaphroditum som he¢rer

hjemme i forbundet Oxycocco-Empetrion hermaphroditi (Nordhagen
1936, 1943) og er sarlig knyttet til assosiasjonen Betuleto-
Sphagnetum fuscae (Dahl 1956).

Som nummer to kommer Kobresia myosuroides. Den er en velkjent

karakterart for forbundet Kobresieto-Dryadion (Nordhagen 1936,

1943, Dahl et al. 1971) ogsa kalt Dryadion (Re¢nning 1965, 1971).
Rgnning (1971 s, 86) omtaler en assosiasjon, Kobresietum myosur-
oides, som serlig finnes pd vindeksponerte rabber. I vart material:z

opptrer den sammen med Festuca ovina, Juncus trifidus, Polygonum

viviparum, Rhytidium rugosum, Carex rupestris og vindherdige lav.

I Mellom-Europa heter det tilsvarende samfunn Elynetum.



De to artene som fglger etter, Arctostaphylos alvina og

Diapensia lapponica, er velkjente karakterarter for oligotrofe

vindheier i forbundet Arctostaphyleto-Cetrarion nivalis som vi
ogsd stiftet bekjentskap med i materialet fra Nord-Trg¢ndelag.

De to derpa fglgende arter, Phippsia algida og Ranunculus

pygmaeus hgrer hjemme i sene, moserike og vdte sngleier som av
Gjerevoll (1965 s. 302 f£.) innordnes i forbundet Oppositifolio-
Oxyrion. Innen dette forbund beskrives en assosiasjon, Phippsietum

og innen denne assosiasjon finnes Phippsia algida-sosiasjocner og

en Ranunculus pygmaeus-Saxifraga rivularis-sosiasjon.

Noe fnrbausende er det at Cassiope hypnoides kommer sa langt

nede p& listen. Den regnes som en god karakterart til de oligotrofe
snpleier pd solifluksjonsmark i forbundet Cassiopeto-Salicion
herbaceae (Nordhagen 1936). Av de 15 analyseflater med Cassiope
hypnoides falt 10 p& en kalkfattig undergrunn cg 5 pi en kalkrik.
Tar man uniformitetsindekser for disse hver for seg blir uniformi-

teten for Cassiope hypnoides~synedriet pa kalkfattig grunn 2,4 som

er et meget heyt tall, mens den pd kalkrik grunn blir 1,2, Dette

vil si at pa kalkfattig grunn er Cassiope hypnoides en god karakter-

art, men den kan dessuten opptre pad solifluksjonsmark pd kalk-
grunn oy det reduserer uniformiteten,

Den neste arten er Kobresia simpliciuscula som regnes som

karakterart for kalkrike fjellmyrer innordnet i forbundet Caricion
atrofuscae~saxatilis (Nordhagen 1943) eller Salicion myrsinitis
(Kalliola 1939, Dahl et al. 1971).

De dernest fglgende arter kan neppe regnes som gode karakter-

arter, Dette er noe forbausende for Dryas octopetala som forbundet

Kobresieto~Dryadion (Dahl et al. 1971) eller Dryadion (Rg¢nning,
1965, 1971) har sitt navn etter. Dryas octopetala er en god kalk-

art, men iegvrig har den en vid gkologisk amplitude med hensyn pa
fuktighet og sng¢dekke. Bringer (l1961) har beskrevet en rekke noksa

forskjellige Drvas-samfunn fra Nord-Sverige,

Diskusjon
Den foreslatte metode til & médle en arts karakteristisitet er
objektiv i den forstand at valget av proveflater ikke er betinget

av et subijektivt valg. Enten legges pre¢veflatene ut tilfeldig eller
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tilnarmet tilfeldig, eller sa skal en progveflate legges ut hver
gang plantesosiologen gstgter pd en ny forekomst av en sjelden art.

Metoden knytter seg til bedgmmelse av likhet mellom flater 1
et sett av analyser. Bedgmmelse av likhet i et sett vegetasjons-
analyser, homotonien etter Nordhagen (1943) (se ogsd Dahl 1956,
Westhoff and van der Maarel 1973 p. 647) reiser gamle problemer i
plantesosiologien og ulike midl for likhet mellom analyseflater er
gjennomdrgftet av Goodall (1973). Det lar seg vise at en rekke
velbrukte mdl for likhet henger sammen med uniformitetsindeksen.

Et velkjent uniformitetsmdl baserer seg pa Raunkiaers resul-
tater (se Raunkiaer 1934, engelsk utgave). Hvis han tok et antall
proveflater av samme stgrrelse i en homogen vegetasjon og grupperte
artene 1 grupper etter hyppighet av opptreden fant han visse em-
pliriske regler. Hvis det antall arter som har frekvens over 80 %
er V, antallet arter med frekvens over 60-80 % er IV, antall arter
med frekvens over 40-60% er III, antall arter med frekvens over
20-50% er II og antall arter med frekvens inntil 20% er I da fant

han, sdfremt prgveflatene ble valgt store nok:
V> IVS ITI <11 < I

og vanligvis

T RIRLL .

At antallet arter i gruppe V skal vare stgrre enn gruppe IV
er av skandinaviske plantesosiologer brukt for & sikre et visst
nivd av homotoni. I Fishermodellen vil dette inntreffe hvis uni-
formiteten blir stgrre enn 1,2 (Dahl 1956). Cristofoloni, Lausi
og Pignatti (1970) har brukt dette som karakteristisitets-kriterium
for strandplanter. '

En annen framgangsmdte er & sammenlikne analyseflatene parvis

ved en eller annen likhetsindeks f.eks. S@rensens indeks.

2c

N

a er antallet arter i den ene analyse, b antallet i den andre

mens ¢ er antallet fellesarter. Man tar gjennomsnittet av alle
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parvise sammenlikninger i et sett av analysexr. Er likhetsindeksene

heye indikerer det hey homotoni.

Kaller vi antallet arter i begge analyser sammenlagt
52 (=at+b-c) og gjennomsnittsantallet pr analyse Sl ={a+b)/2), er
(5) KBk = (8 ~ 8.)/8

s 2 1 1

Denne likning sier at jo flere arter vi har pr analyse og jo
ferre nye arter som kommer til ndr vi fgyer en ny analyse til en
gammel, jo hgyere ligger Sgrensenindeksen, I Fishermodellen av-
henger antallet nye arter som kommer til ndr en ny analyse fgyes
til en gammel av diversitetsindeksen. Det er klart at S¢grensen-
indeksen og uniformitetsindeksen henger sammen.

Sorensenindeksen er et medlem av en hel familie av likhets-

indekser som kan skrives pad en felles form

(6) K = F (¢c/(a+b)) = Fl(Ks) d.v.s. de avhenger alle av Ks

og er ikke annet enn transformasjoner av S¢rensenindeksen. Dit
h¢rer bl.a. Jaccard-indeksen og indekser av Dice og Sokal and
Sneath (se Legendre et Legendre 1979 s, 3-8,30). Hvis a er nzr b
er det flere indekser som namrmer seg de samme. AV alle er bare
Jaccard-indeksen metrisk dvs. at avstanden fra A til B pluss av-
standen fra B til C alltid er st@¢rre enn avstanden fra A til C.

Et annet mal for likhet eller forskjell mellom vegetasjons-
analyser er & bruke euklidske avstander, en metodikk som er mye
brukt i clustering-analyse. Vi tenker oss et mangedimensjonalt
rom der hver art har sin akse. En analyse kan da oppfattes som et
punkt i det mangedimensjonale rom der koordinatene er verdiene for
de enkelte arter. Hvis verdien for arten i en analyse er X, og
verdien for samme art i en annen analyse er yi da er avstanden, D

mellom de to punkter som representerer de to analyser gitt ved

2 2
(7) 0 R A
' i i
summert over alle i.
Registrerer vi nd bare om en art ey tilstede eller mangler vil

verdiene enten vere 1 eller null. Kvadratene blir ogsa 1 eller O.

2 5
D blir da summen av alle arter som enten forekommer i a eller b
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men ikke i begge. Det medfgrer at

(8) D2 = 3 + b - 2c.

Denne avstand varierer mellom O (hvis analysene er identiske)
og a+b (hvis analyseflatene ikke har felles arter). For & fgre
malet over til en indeks som varierer mellom O og 1l dividerer vi

med maksimalverdien og far

D2/ (a+b) = 1 - Ks (Orloci 1973 s. 259).

Den euklidiske avstand basert pa tilstedevarelse av arter gir
ikke annen informasjon enn Sgrensen-indeksen.

Et meget brukt mdl for informasjon og diversitet er Shannon-
Wienermalet for informasjon. Hvis sannsynligheten for & fange

arten i et prgvesett er Py sa er

]

over alle arter. Hvis en art exr tilstede i alle prgver dvs.
hyppighet 1 s& er p log p lik 0, og likeledes kan det vises at

p log p gadr mot O ndr p gar mot 0. De arter som bidrar er de som
er i de midlere hyppighetsklasser.

Det ble vist av Williams (1950) at fordelingen av arter i de
ulike hyppighetsklasser i et sett av analyser henger sammen med
hvordan artstallet ¢oker med ¢gkende antall pre¢ver. Dahl (1956)
viste at i et univers som kan beskrives av Fisher-modellen er den
prosentvise fordeling av artene i ulike hyppighetsklasser (som
Raunkiaers klasser I-V) bare bestemt av uniformitetsindeksen, og
antallet i hver gruppe gker med diversitetsindeksen. Derav felger
at det ma eksistere et samband mellom H og uniformitetsindeksen.
Na gker H med pkende antall arter pr analyse, gitt konstant uni-
formitet. For & fa sammenliknbare verdier ma derfor uniformitets-
indeksen sammliknes med H/Sl, informasjon pr art. I fig 3 er
uniformitet i et sett av 15 analyser av arter pad Dovre (punkter)
og et tilsvarende materiale av arter i kalksamfunn fra Ringerike
ifglge @sthagen (1972) (ringer) plottet mot de tilsvarende informa-
sjoner pr gjennomsnittsart. Den heltrukne linje er den teoretisk
forventede sammenheng for sett med 15 prgveflater beregnet etter
metoder i Dahl (1956 s. 40 f.). Samsvaret er tilfredsstillende og

viser en sammenheng mellom informasjon og uniformitet.



= Rl =

25!
2,01
|
151
%)
~
a
£
.
=
Vl\I 1.0+
05F
i L A . —
OOJ— S - — 1 n . i 1 . L A P | I —
0.5 10 1,5 2,0 2,5 30
8,/
FPig 3. Sammenhengen mellom informasjon pr art og

uniformitetsindeks for sett av 15 prgver av synedrier fra Dovre
og Ringerike. Heltrukken linje er den teoretisk forventede

sammenheng,



- 230 =

80|

70r

A

Index of A% ma;eﬂn'éy

Wy
Y

20

70

1 L 1

a5 7.0 [ 2.0
Index of aniformily (/)

Fig., 4. Sammenhengen mellom
Curtis homogenitetsindeks og
Dahls uniformitetsindeks basert
pd vegetasjonstyper fra
Wisconsin (prikker) og Rondane
(trekanter). Den heltrukne
linje er det teoretisk for-

ventede sammenheng (Dahl 1960).

Et siste mdl pd likhet som skal
behandles er Curtis homogenitets-
indeks (Curtis 1959 s. 79).
Artene rangeres etter hyppighet,
Det tas sa ut s3 mange arter fra
toppen av listen som motsvarer
det gjennomsnittlige antall

arter pr analyse. Denne art-
gruppen kalles prevalente arter.
S4 beregnes, for hver vegeta-
sjonstype, forholdet mellom
antall prevalente arter pr ana-
lyse og artstallet. Dette er
Curtis' homogenitetsindeks.

Det er klart at Curtis'
homogenitetsindeks avhenger av
fordelingen av arter i de ulike
hyppighetsklasser og at det
derfor md eksistere et samband
mellom uniformitetsindeks og
Curtis' homogenitetsindeks.

Dette samband ble analysert av
Dahl (1960) Fig. 4 og det er ogsa
her godt samband mellom observerte
indekser og forventede samhand.
Det finnes ogsd andre varianter av
samme tema bl.a. forholdet
mellom antall konstanter (d.v.s.
arter med hyppighet over 80%)og

gjennomsnittstall pr analyse.
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Sammenfattende vurdering.

Metoden med 4 bruke Dahls uniformitetsindeks til & mdle en
arts karakteristisitet (tysk Treue-grad) gir resultater som vanlig-
vis stemmer med plantesosiologisk erfaring. Arter som har vart
brukt som gode karakterarter opptrer ved analysene med hgye uniformi-
tetsindekser. Dette er vel og bra, men det dukker ogsd opp uventede

resultater. Pinguicula vulgaris i Nord-Trgndelag opptrer med hgy

uniformitetsindeks, det er spersmdl om det her kan skilles ut et

ubeskrevet syntaxon. Pa den andre siden viser Dryas octopetala,

som har vart brukt som karakterart for Dryadion, lav uniformitets-

indeks. Men Dryas octopetala har en ganske stor gkologisk amplitude.

Metoden bygger pa forholdsvis konkrete og lettfattelige over-
veielser og beregningene krever ikke komplisert regneutstvr. Det
lar seg vise at en rekke andre mal pd uniformitet som har vert
brukt, lar seg avlede av uniformitetsindeksen.

En metode til & skille ut gkologisk og sosiologisk informative
arter fra et materiale som ogsd inneholder lite informative arter,
kan vaere fordelaktig i mange sammenhenger. Ved parvis assosia-
sjonsanalyse gker antallet mulige sammenlikninger med kvadratet av
artstallet. Med 25 arter blir antallet parvise sammenlikninger
300. I et materiale hvor det a priori ikke forekommer signifi-
kante assosiasjoner, skal man vente at det ved assosiasjonsanalysen
vil komme ut 3 arter med assosiasjon pa 1% nivdet og 12 arter med
assosiasjon pd 5% nivdet. For ikke & bli villedet av tilfeldig-
heter ma signifikantgrensene senkes. Men det kan medfgre at man
ikke oppdager signifikante assosiasjoner uten et meget stort
materiale. Diagrammer over parvise assosiasjoner, sakalte plexus-
diagrammer {McIntosh 1973) vil ofte virke forvirrende fordi en
rekke arter som har liten informasjonsverdi kommer til & tilslore
de viktige sammenhenger. Ved & holde antallet av arter som skal
sammenliknes nede, fadr man ryddigere resultater.

Ved mange typer av ordinasjonsanalyse ¢ker computerarbeidet
radikalt med det antall arter som inngdr i materialet., Det gjelder
ved alle typer der det er behov for & invertere matriser eller
4 regne ut egenverdier. Vanligvis md artstallet senkes og man

trenger da kriterier for hvilke arter som kan fjernes uten
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vesentlig tap av informasjon. Ofte har man satset pa de hyppigste
arter, men det lar seg neppe begrunne at hyppige arter er mer
informative enn arter som opptrer mer sparsomt, Ogsa her kan et
utvalg av arter av dem som har de hgyeste informasjonsindekser

vise seg & vare et nyttig hjelpemiddel.
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SUKSESJON PA SKOGBRANNFELT I TELEMARK

Per Sunding
Botanisk hage og museum

Universitetet i Oslo

Sommeren 1976 var ekstremt tgrr over store deler av @st-
landet, og tegnet for "stor skogbrannfare" ble ofte hentet
frem og plassert pa TV-skjermens varkart. Skogbranner ble det
da ogsa en del av i lgpet av sommeren og h@gsten. Enkelte av
disse utviklet seg til noen av de sto¢rste og alvorligste vi har
hatt i landet. Spesielt kan man merke seqg de to store skog-
brannene ved henholdsvis Notodden 1 Telemark og Elverum i Hedmark.
Ved hver av disse gikk det med ca. 10.000 dekar skog, og det ble
gjort betydelige skader ogsa utenom tapet av trevirke.

Jeg fikk anledning til & fe¢lge storbrannen i Notodden allerede
fra et tidlig tidspunkt, og bestemte meg for & se nermere pé& sével
de ¢yeblikkelige virkningene pd vegetasjonen som pd hvilken mdte
og hvor hurtig suksesjonen, den sekundare progressive suksesjonen
ville forlgpe. Det skal her redegjgres kort for forelpbige resul-
tater av registreringer foretatt innen dette skogbrannomradet i
perioden 1976-1980.

Omradet

Det aktuelle skogbrannomré&det ligger omkring og syd for Hest-
dsen i1 de nordlige utlgpere av Lifjell-massivet, sydvest for Heddal
og ca. 10 km vest for Notodden by. Hgyden over havet for brann-
feltet er mellom 280 og 530 m o.h. Undersgkelsesstedene ligger
sentralt i brannfeltet, ved ca. 500 m o.h. Omradet oppviser et
variert terreng med (f@r brannen!) forholdsvis stor variasjon i

vegetasjonstyper.
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Brannens virkning

Brannen begynte i midten av august 1976, sannsynligvis igang-
satt av uforsiktige turgdere. Rekordtgrken fgrte til at den
raskt bredte seg over et ganske stort omrade, og katastrofealarm
ble sldtt. Etter at 1.500 milit@re og sivile slukningsmannskaper
hadde strevet i en uke og man omsider hadde fatt bekjempet ilden,
var, ca. 10.000 dekar skog gdelagt, svarende til anslagsvis mellom
25.000 og 30.000 kubikkmeter tgmmer. Denne skogbrannen var det
forpvrig, mer enn noe annet, som fgrte til at brannslukningsfly
ble stasjonert i Norge fra 1977 av.

Forstfolk som besgkte brannomradet ved Hestdsen etter slukningen,
ga dystre og pessimistiske beskrivelser av situasjonen. Fglgende
sitater kan tas som typiske, gitt til pressen fra Statens Yrkesskole
for Skogbruk pa Kongsberg (Aftenposten 27. august 1976):

"Skogbunnen er simpelthen brent opp, tilbake stdr mange steder

bare fjellet. ... Over halvparten av de 10.000 mdl som er

herjet av brannen, vil i overskuelig fremtid vere verdilgs,
naken fjellgrunn. Ilden har fortaret selve skogbunnen og dens
innhold av humus og mikroorganismer."

P& grunn av den etter alt & dgmme katastrofale effekt pa
vegetasjonen og ut fra uttalelsene om at omrddene representerer
verdile¢s grunn i overskuelig fremtid, var det narliggende & for-

spke & fédlge opp vegetasjonsutviklingen.

Metodikk

Ca. en maned etter at brannen var slukket, ble det satt i
gang forberedelser til en skogbranns-suksesjonsstudie i Hestd&sen-
omradet. Valgt metodikk var "faste prgveflater"” eller "permanente
proveflater" ("Dauerfldchen"), dvs. avgrensede og avmerkede mindre
arealer som detaljunderspkes og kartlegges med regelmessige mellom-
rom. Som ofte papekt er antagelig dette den beste og mest palite-
lige metode for suksesjonsundersgkelser, bl.a. fordi vi unngéar
den risikoen for @gkologisk variasjon som man uvergelig fdr ndr man
foretar sammenligning mellom flere adskilte lokaliteter. Men et
viktig forbehold for metodens anvendelighet er at det er en raskt
forlgpende suksesjon man har med & gjgre. Kjennetegnende for
sekundare suksesjoner er nettopp at de ofte er raskt forlgpende,
man kan bare tenke pd vegetasjonsutviklingen etter flatehogst i

en skog.
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Det ble lagt ut faste prgveflater pd hver 16 m2 (4 x 4 m)
enkelte steder i de sentrale delene av skogbrannomrddet, p& en
slik mate at ulike skogtyper skulle kunne bli representert. Pa
grunn av brannens herjinger var det ikke alltid like lett & vur-
dere utgangsskogtype, det ble & ta terrengplassering, fuktighet
0.1. til hjelp. Utviklingen i lgpet av de fglgende arene har
vist at gjettingen har truffet tdlelig godt.

Undersgkelsesomréddet er blitt besgkt pd ny i 1977, 1978, 1979
og 1980, til samme tid p& dret som ved igangsettelsen i 1976.
Undersgkelsene har konsentrert seg om registrering av forandringer
i plantedekket, ingen midlinger av Jjordbunnsforhold har vart fore-
tatt. Det skal nedenfor redegjgres for vegetasjonsutviklingen pa
to av prgvefeltene, i henholdsvis den fattigste og den rikeste av
de valgte skogtypene. Disse er 1) en rgsslyng-skinntryte-furuskog
(Barbilophozio-Pinetum, Kielland-Lund 1973), - noe avvikende,
kanskje riktigere & betegne som en r¢sslyng-furuskog, og 2) en
lavurtgranskog (Melico-Piceetum, Kielland-Lund l.c.) med opprinnelig

dominans i treskiktet av gran og bjgrk.

Suksesjon 1 rgsslyng-skinntryte-furuskog

Prgveflaten er beliggende flatt og grunnlendt. Tabell I viser
vegetasjonsutviklingen i lgpet av de 5 sesongene 1976-1980.

I 1976 var alt 1liv borte, sa langt det lot seqg gjpre & fastsld
dette. Intet overjordisk levende plantemateriale ble observert.
Det meste av strglaget var bortbrent, og over ca. 80% av flaten
lyste det i naken mineraljord.

I 1977, ett ar etter brannen, er to arter av hgyere planter

sparsomt til stede, Betula pubescens (bjgrk) i inntil 10 cm hgye

individer, og Chamaenerion angustifolium (geiterams). Ingen Calluna

(r¢gsslyng) er & se. En del moser har innfunnet seg, man kan spesi-

elt merke seg brannindikatoren Funaria hygrometrica (bratemose).

De fg¢rste sopp dukker opp (ikke i tabellen), fegrst og fremst

Pholiota carbonaria (kalskjellsopp), ogsd en brannindikator.

I 1978 er geiteramsen gket betydelig og finnes ogsd i blomst
enkelte steder. Resslyng finnes spredt i 3-4 cm hgye robuste in-
divider. Mosedekket ¢gker, forst og fremst p& grunn av sterk

pkning i Polytrichum commune (bjg¢rnemose).

Tre ar etter brannen, i 1979, kan man f@grst begynne & snakke

om virkelig ¢kning i plantemassen. Geiteramsen nar et maksimum
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1 dekning. R¢sslyngen er p& full fart frem, og finnes i opptil
15 cm hegye og blomstrende individer. Bjgrk er inntil 4 cm hegy,
furu inntil 5 cm hgy, men begge er til stede i bare ubetydelig

grad. Det er skjedd en vesentlig gkning i mosedekket, sdvel i

mengde som i antall arter, og man kan spesielt merke seg den

sterke fremgangen av Ceratodon purpureus (veimose). I den grad

man kan stole pa tallene, kan det se ut til at et maksimum i an-
tall arter allerede er nadd.

1980 opprinner med samme tendens fortsatt. Bjgrk er na inn-
til 30 cm hgy, furu 20 cm hgy. Re@sslyng dekker 25% av flaten.
Store deler av flaten er dekket av et tildels tykt mosedekke, av

Ceratodon purpureus og Polytrichum commune.

Enkelte hovedtrekk i vegetasjonsutviklingen kan anskueliggjgres
i et noe forenklet diagram bygget pd de samme dataene (fig. 1),
der det ogsad fremgdr at arter av hgyere planter andre enn de som
hittil har vert nevnt direkte, samlet utgjgr bare en liten andel

av plantemassen.
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Fig. 1. Suksesjon i rgsslyng-skinntryte-furuskog.
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Ser man nd pa hva som ikke har innfunnet seg i lgpet av de
fire arene, kan fglgende nevnes:

Vaccinium uliginosum (skinntryte), som tydelig er til stede

i tilsvarende ubrent skog i omrddet, har ikke vist seg. Ogsé
utenfor de faste pregveflatene er det en pé&fallende tendens til
at denne regenererer ytterst darlig. Dette er i strid med hva
som hevdes i litteraturen for arten og for Vaccinium-arter i
det hele tatt (se f.eks. Heiberg 1938, Uggla 1958).

Ingen lav har kommet tilbake. Dette er et gjennomgidende trekk
ogsd ved andre underspkelser over skogbrannsuksesjon, bl.a. har
Heiberg (1938), som undersgkte bunnvegetasjonen etter skogbrann i
Pst-Norge, funnet at lavene fgrst var a8 finne igjen pa skogbrann-
felt av hgy alder.

Suksesjon i lavurtgranskog

Den 16 m2 store faste prg¢veflaten i slik skog som vi skal se
pa, ligger i hellende terreng noe ovenfor et myrparti, i den syd-
vendte hellingen av Hestdsen. Tabell II viser vegetasjonsutvik-
lingen i l¢gpet av de 5 observasjonssesongene.

I 1976 var virkningen av brannen ganske tydelig. Strg var
for en stor del bortbrent, og naken mineraljord tittet frem mange
steder. Men samtidig var det - utrolig nok - noen smd grgnne
tuster 4 se, av fire arter hgyere planter, f¢rst og fremst Potean-

tilla erecta (tepperot).

Allerede &ret etter har vi fatt en eksplosiv utvikling i plante-
dekket, i antall arter savel som i mengde av mange av artene. An-
tall arter er allerede oppe i 20 p& flaten, og gker ikke videre i
lgpet av observasjonsperioden. Bjgrk viser hgy dekning, med inntil
40 cm hgye planter. Gran finnes spredt, inntil 5 cm hgye individer.
Sédvel geiterams som einstape bidrar med en vesentlig andel til
plantemassen; geiteramsen er allerede til stede som store, robuste
og blomstrende individer. Mosene kommer ogsa her hurtig inn. For-
uten de bladmosene vi hadde som pionerer i den fattige furuskogen,

forekommer levermosen Marchantia polymorpha (tvaremose). Den

sistnevnte oppfgrte seg i det hele tatt som en brannflatepionér
i Hestasen-omrddet, - og slett ikke bare pa fuktig grunn. Sopp er
ogsa her kommet til allerede dette fgrste aret.

I 1978 nar bjgrk et (forelgbig?) maksimum i dekning, med hgyde
inntil 60 cm. Mengden av geiterams nar likeledes en maksimumsverdi,
og arten taper terreng igjen i l¢pet av de fglgende arene. Mose-

dekket er betydelig (Polytrichum commune og Ceratodon purpureus
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viktigste arter), og har her nadd sin maksimale verdi (50%
dekning) innen denne 5-ars-~perioden.
Observasjonene i 1979 p& denne faste flaten markeres av et
tydelig fall i mengden bjgrk. Men de buskene som star igjen,
fortsetter a4 utvikle seg og vokser i hgyden. Geiteramsen faller

for en stor del ut, og erstattes delvis av Rubus idaeus (bringe-

bar). Gress- og gress—-lignende planter gker i mengde, likesa
bregner, spesielt einstape. Trolig p& grunn av det etterhvert
tettere plantedekket i feltskiktet er mosedekket pad retur.

Ved den forelgbig siste observasjonssesongen, i 1980, kan
den samme utviklingen fortsatt sees: gress og gress-lignende
planter og bregner gker klart i mengde, - og dominansen av ein-
stape er tydelig. Bregner sett under ett dekker bortimot 70%
av flaten. Bjg¢grk har tildels nédd 2 meters hpyde! Gran er til
stede inntil 30 cm hgy, slik at mulighet for en tdlelig rask
naturlig foryngelse av gran her forelgbig ser ut til & vere til
stede.

At vi her, i motsetning til hva som var tilfelle ved den
fattige furuskogstypen, har fatt en vegetasjonsutvikling mer
preget av konkurranse og fortregning av enkelte arter ved andre,
kan sees allerede av tabellen og kommer tydeligere til syne av
det noe forenklete diagrammet (fig. 2).
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Fig. 2. Suksesjon i lavurt-granskog.
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Kurvene for henholdsvis gress og gresslignende planter og for
bregner stiger jevnt, mot verdier som opplagt ligger langt

hpyere enn de vi vil finne i en moden skog av denne typen. Andre
plantegrupper ndr allerede etter relativt kort tid maksimalverdier
og synker deretter igjen. Av utviklingen visse andre steder i
omgivelsene kunne det virke som om kurven for dekning av bjgrk
ville stige pany etter en forbigdende nedgang, svarende til at de
bj¢rke—individene som er blitt stdende igjen av de opprinnelig séa
tallrike, etterhvert vokser til og blir stgrre. Dette vil de

kommende &rene bedre kunne vise.

Konklusjon

Som et slags sammendrag av hva dette - sammen med observasjoner
forgvrig i brannfeltet ved Hestdsen - viser oss om brannsuksesjonen
i omraddet i l@gpet av de fgrste 5 arene, kan fglgende sies:

1. I fattig skogsvegetasjon skjer gjenveksten sdvidt lang-
somt at den 1 denne fgrste fasen ikke er preget nevneverdig av
konkurranse. 1 rik skogsvegetasjon er derimot konkurransen og en
viss syklus mellom ulike arter og artsgrupper tydelig alt fra annet
ar.

2. Ingen ettarige arter er kommet inn, 1 motsetning til hva
man er vant til fra hogstflatesuksesjon (arter som Galeopsis-artene,

Senecio viscosus, S. vulgaris, Lappula-arter, m.m.).

3. Med unntagelse av Chamaenerion angustifolium og Rubus idaeus

har likeledes nitrofile/fosfatofile arter uteblitt, og det later
i det hele tatt til at gjpdslingseffekten etter brannen har veart
beskjeden. Dette kan muligens endre seg noe nar mikrofloraen i
jorden blir mer normal og noe mer nitrogen blir frigjort.

4., "Brannindikatorene" forsvinner raskt. Funaria hygrometrica

blir borte etter 2 til 3 &r, mens Ceratodon purpureus ventelig

forst vil avta etter en noe lenger tid (Uggla 1958). Marchantia
polymorpha, som jeg i denne sammenheng vil regne som en brannindi-
kator med opptreden i samfunn der den normalt ikke hg¢grer hjemme,

blir likeledes borte etter f& &r. Geranium bohemicum, brétestorke-

nebb, som jeg skal komme tilbake til, viser dette enda mer tydelig.

5. Feltskiktet og til dels buskskiktet viser en rask regene-

rering, og spadommen om at store deler av omradet ville bli liggende
som nakent fjell "i overskuelig fremtid", synes noe vel pessimis-
tisk. Men dersom forstfolkene har tenkt pa regenerasjonen av skogs-—

trarne, kan de kanskje til en viss grad ha sine ord i behold, spesielt
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da ndr det gjelder de fattigste arealene. Man har da ogsd satt
i gang nyplanting av skog i visse deler av brannomradet i stedet
for & vente pa naturlig foryngelse.

6. Store partier av stein og nakent fjell var synlig umiddel-
bart etter brannen. Men dette skyldes nok bare i liten grad at
"skogbunnen er brent opp", men at nakent fjell som har vert til
stede fpr brannen, har vaert dekket av lyng og mose som sd er blitt
pdelagt. At vegetasjonen nd etterhvert igjen skjuler bergrabber
og stein, kan tydelig sees i omradet.

7. Barlyng-artene (Vaccinium-artene) ser ut til & regenerere
langsomt.

8. Mens moser hgrer til de tidligste innvandrerne, behg¢ver

lav vesentlig lengre tid enn disse 5 arene for & komme tilbake.

Om den raske gjenveksten i felt- og buskskiktet kan man
spekulere over hvorledes denne er kommet i stand, om det er ved

a) overlevende planter,

b) et frplager i jorden som har overlevet brannen, eller

c) nyinnvandring av diasporer.
Her kan noe sies til fordel for alle mulighetene:

Gelterams har sannsynligvis for en del overlevet skogbrannen.
Forekomsten av store og blomstrende individer av geiterams fgrste
ar etter brannen kan vanskelig forklares pd annen mate. Geiterams
er en geofytt og har et solid rotsystem p& 5-20 cm dyp (Myerscough
1980) . Temperaturen i jordoverflaten under en slik brann er vist
a komme opp i SOO-SSOOC, men allerede ganske grunt under overflaten
er den sdpass lav at plantedeler kan overleve.

Jeg vil ogsa tro at rgsslyng til dels kan ha overlevet under
brannen, - men dette er en kjettersk tanke idet det er hevdet f.
eks. av Uggla (1958), at r¢sslyng neppe kan overleve skogbrann
(annet enn som frg). Vi md huske at det her dreier seg om en helt
annen brutal form for brann enn ved lyngbrenning, der man velger
et gunstig tidspunkt for ikke & gdelegge plantene. Men som nevnt
finner vi robuste rg¢sslyng-planter etter to og store, blomstrende
planter etter tre dr. Som et forsgk pa dekning av den fremkastede
tanken om at levende deler av r¢gsslyng annet enn frg kan ha over-
levet en savidt alvorlig brann og at plantene ikke bare er et
resultat av frgreserven 1 jorden eller spredning, kan jeg vise til
nerliggende ikke-brente partier p& Hestdsen, der r¢gsslyngen ble

drept i 1976 av tgrke, og der en frgreserve i jorden eller nyinn-
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vandring av frg ennd i 1980 ikke har klart & f4 frem en eneste
rgsslyngplante.

Et eventuelt frglager i jorden som en faktor som kunne for-
klare rask gjenvekst, kunne det vare narliggende & tenke pa fgrst
og fremst ndr det gjelder bjgrk. Fegrste sommer etter brannen var
store deler av brannomradet dekket av fre¢planter av bijgrk, i ufatte-
lige mengder. Ettersom "mortrarne" for en stor del var gdelagt i
vid avstand, kunne man anta at en frgbank i jorden er tatt i bruk.
Ferske tall fra skogbrannomrdder i Canada tyder likevel p& at man
ikke skal undervurdere effekten av innvandring av diasporer, altsé
en transport av "frg" utenfra, fgrst og fremst ved vindens hjelp.
Forspk med fregfeller pa skogbrannfelt i Saskatchewan (Archibold
1980) ga en fangst som tilsvarer ca. 900.000 frg pr. dekar pr.

sesong. Av dette var betegnende nok 63% av Chamaenerion angusti-

folium, mens nesten 23% var av bigrk (ikke var art). I forbindelse
med undersgkelser av skogbrannfelt i Muddus i Nord-Sverige nevnes
(Uggla 1958) for det fgrste bjerkens store frgproduksjon, til-
svarende ca. 400 fr¢ pr. m2 selv i blandingsskog, og opptil ca.
3.000 fro¢ pr. m2 i renbestand av bjgrk, for det annet at "nysadd"
bijgrkefrg spirer best pd sterkt brente flekker og at man der far

de hgveste antallene fre¢planter av bjgrk. Det er altsa vanskelig

& bedgmme betydningen av et overlevende frglager kontra transport
av fre nadr det gjelder planter med effektiv vindspredning.

For planter med andre spredningsmater kan det vaere naturlig &
anta at frg som har overlevet, er brakt til spiring. Forholdsvis
kraftig oppvekst av bringebear vil man f.eks. mdtte tro skyldes
jordens fregreserve.

Til slutt et lite sidesprang til Geranium bohemicum, brate-

storkenebb. Sesongen etter brannen, altsd i 1977, forekom Geranium
bohemicum spredt en rekke steder i skogbrannomradet (ikke i til-
knytning til noen av de faste prgveflatene). I 1978 var det sa
ingenting mer & se til denne ettédrige planten, - den eneste unn-
tagelsen til den pdtagelige mangelen p& ettarige planter i

pionérfasen av suksesjonen. Geranium bohemicum er fra gammelt

av kjent som brannflate~indikatoren fremfor noen annen, med frog-
spiring mer eller mindre betinget av sterk opphetning av frgene
(se f. eks. Malme 1928). Bratestorkenebben har kun tilpasning til
spredning over ganske korte distanser (autochori), og de mange
forekomstene av arten i1 omrddet fgrste sesong etter brannen ma

dermed skyldes frg som har ligget i jorden siden forrige skogbrann
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samme sted. N&r fant sd den sted? Fra grunneiere og grunneieres
eldre slektninger og fra andre kjentfolk i distriktet blir det
hevdet at det ikke har vart skogbrann i det aktuelle omrddet sé
langt tilbake som de kjenner til (muntlig opplysning fra herreds-
skogmesteren i Notodden). Vel 1 km nordenfor undersgkelsesomradet

var det en mindre skogbrann (ca. 100 dekar brent) for 40-50 &r siden.

Den videre utvikling av denne raskt forlgpende sekundare
suksesjonen kommer til & bli fulgt ved arvisse bespk, - sd& far
vi se hva fremtiden bringer. De forelpbige resultatene synes a
tyde pd& at naturen i lgpet av forblgffende kort tid langt pa vei

klarer & reparere skadene etter selv en sa destruktiv brann.

Litteratur

Archibold, 0. W., 1980. Seed input into a postfire forest site

in northern Saskatchewan. Can. J. For. Res. 10: 129-134.

Heiberg, H. H. H., 1938. Bunnvegetasjonen efter skogbrann i
@st-Norge. Medd. Norske Skogf.ves. 21: 251-298.

Kielland-Lund, J., 1973. A classification of Scandinavian
forest vegetation for mapping purposes. IBP i Norden 11:
173-206.

Malme, G. O. A., 1928. Om fronas groning hos Geranium bohemicum
L. Bot. Not., 1928: 221-226.

Myerscough, P. J., 1980. Biological flora of the British Isles.
148. Epilobium angustifolium L. J. Ecol. 68: 1047-1074.

Uggla, E., 1958. Skogsbrandfdlt i Muddus nationalpark. Acta
Phyteogeogr. Suec. 41: 1-116.




- 244 -

Tabell I. Suksesjon i1 resslyng-skinntryte-furuskog (16 m2
fast preveflate, dekning i dmz, "+" angir ubetydelig dekning).

1976 1977 1978 1979 1980

Betula pubescens - 0,1 - + 4
heyde Betula, cm - 10 - 4 30
Pinus sylvestris - - = + 2
hayde Pinus, cm - - - 5 20
Salix caprea - - = ~ 9
Calluna vulgaris - - 0,1 70 400
Chamaenerion angustifolium - © o+ 25 100 100
Prunella vulgaris - - + -~ =
Deschampsia flexuosa - - + 6
Molinia caerulea - - 0,2 +
Carex pilulifera - - - 1 1
Juncus squarrosus - - - 4 -
Agrostis canina - - - + -
Polytrichum commune - 4 25 200 500
Ceratodon purpureus - + 3 500 800
Funaria hygrometrica - 3 2 2 -
Polytrichum juniperinum - - - 12 10
Marchantia polymorpha - - = 4 -
moser samlet - 7 30 720 1.310

Ant&ll arter 0 5 8 14 11
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Tabell II. Suksesjon i lavurtgranskog (16 m2 fast preveflate,

dekning i dmz, "+" angir ubetydelig dekning).

1236 Y977 1978 1979 1980

Betula pubescens - 200 320 50 50
hoyde Betula, cm - 40 60 80 200
Picea abies - + 1 2 4
heyde Picea, cm - 5 20 25 30
Rubus idaeus - = 10 100 60
Vaccinium myrtillus - 4 + 9 6
Vaccinium vitis-idaea - - - - 2
Potentilla erecta 0,4 4 5 6 4
Veronica officinalis = 16 100 100 100
Chamaenerion angustifolium - 100 640 160 200
Viola riviniana = 053 0,2 - -
Lathyrus montanus - 4 4 4 1
Leontodon autumnalis = 3 - - -
Fragaria vesca - - - + -
Deschampsia flexuosa 0,2 6 - + -
Agrostis tenuis + 16 8 100 50
Carex digitata - + 2 10 75
Deschampsia caesgpitosa . - 50 70 200
Poa nemoralis = - ~ - +
Blechnum spicant 4 4 15 50 100
Pteridium aquilinum - 100 480 800 1.000
Polytrichum commune - 20 450 180 50
Ceratodon purpureus = 4 350 300 200
Funaria hygrometrica - 1 1 - -
Marchantia polymorpha - + + + -
Bryum argenteum = 5 = e -
Bryum sp. = & = = -
Polytrichum juniperinum P =" - 0,5 0,5
moser samlet = 25 800 480 250

Antall arter 4 20 18 19 18
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MYKORRHIZASOPP I FORSKJELLIGE SUKSESJONSSTADIER AV GRANSKOGSSAM-
FUNN I LUNNER, OPPLAND

Egil Bendiksen

Bot. Hage og Museum, Univ. 1 0Oslo.

1. INNLEDNING

Soppsosiologi, som kan sies & vare laren om soppsamfunnene
(jfr. Hofler 1937), er en ung vitenskap. Registrering av soppflo-
raen er basert pé& fruktlegemenes sporadiske opptreden, noe som
skaper komplikasjoner. Det mangler fortsatt felles normer for me-
todikk.

Ni prgveflater er studert med hensyn pa to gkologiske ho-
vedgradienter. Den fgrste er basert pa naeringsforskijell ved at
prgveflatene er fordelt p& skog av henholdsvis blabartype (til-
svarende Eu-Piceetum myrtilletosum) og lagurttype (tilsvarende
Melico-Piceetum typicum). Den andre er en suksesjonsgradient. Det
er tidligere gjort svaert f4 undersgkelser av soppfloraen i unge
suksesjonsstadier.

Bare et lite utvalg av materialet fra feltarbeidet presen-
teres her. Av mange antatte mykorrhizaslekter er fire valgt ut;

Amanita, Hygrophorus, Lactarius samt Cortinarius” underslekter

Leprocybe og Sericeocybe. Resultatene er delvis basert pa min

cand. scient.-oppgave (Bendiksen 1980). Siden dengang er tredje
og nest siste feltsesong gjennomfgrt.

Nomenklaturen fglger Moser (1978) med unntak av Cortinarius

anomalus og C. caninus som er betraktet kollektivt som C. anoma-

lus coll. og C. zinziberatus hvor taxonet C. isabellinus inklu-

deres.
2. VIKTIGSTE METODIKK

2.1. Kvantifisering av artene.

Et av de mest grunnleggende problemer i sopsosiologien er &
uttrykke artenes kvantitet innenfor et bestemt areal. Mycelet,
selve sopporganismen, som er det en egentlig ¢nsker a registrere,
er ikke observerbart. Fruktlegemene ma derfor aksepteres som et
tilfredsstillende uttrykk for mycelets forekomst pa stedet.

Mange ulike metoder er benyttet til nd, f.eks. registrering
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av dekningsgrad, telling og veiing, alt med hensyn pd fruktlege-

mer. Ingen av disse metodene kan sies & gi noe reelt uttrykk for
mnycelets forekomst innen et areal. Metodene er diskutert av Ben-
diksen (1980). Darimont (1973) hevder at en art md anses vikti-
gere jo flere uavhengige voksesteder en finner av den. Til dette
benytter han uttrykket frekvens. Flere frekvensskalaer er benyt-
tet, fgrste gang av Haas (1933). Darimont (1973) benytter en
skala med +, 1 til 5 som angir artens antall "stations" eller vok-
sesteder innen det aktuelle arealet. Han definerer voksested som
et sted hvor arten vokser med hensyn pa ett mycel, et isolert
fragment av et mycel eller flere mycel s& nar hverandre at en
ikke kan skille deres fruktlegemer i terrenget. Han definerer
ikke noen avstand mellom slike voksesteder.

Darimont (1973) innfgrer ogsa begrepet potensiell frekvens
som tilsvarer "absolutt maksimal hyppighet" (Barkman 1976, @st-
moe 1979). Det tilsvarer hgyeste antall voksesteder registrert
samtidig av en art og refererer altsd til den observasjonsdato
arten fruktifiserte flest forskjellige steder pa pregveflaten.

Jeg har benyttet telling av voksesteder som metode til kvan-
tifisering av artene. I tabellene er imidlertid ikke benyttet no-
en skala, men de aktuelle tall beholdt. Absolutt maksimal hyppig-

het er sett under ett for alle tre feltsesongene.

2.2. Registreringsfrekvens.

Fruktifikasjon er sterkt avhengig av klimatiske faktorer.
Prgveflatene m& undersgkes jevnlig gjennom hele sesongen, og felt-
arbeidet md strekke seg over flere &r (jfr. Lange 1948, Kalamees
197L)"

Jeg har undersgkt prgveflatene hver uke fra midten av juli
til november, annenhver uke i fgrste del av sesongen. Alle vokse-
steder hvor fruktifikasjon har skjedd siden forrige observasjons-
dato, er registrert, inkludert der det kun har skjedd en forny-
else. Registreringer av langlivete fruktlegemer flere ganger er
sgkt unngdtt dels ved notater, dels ved avbrekking av hatter, en

metode tidligere benyttet av Kalamees (1871).

2.3. Valg av prgveflater.

De ni prgveflatene ble valgt i homogene bestander. Prgvefla-
tene i yngre suksesjonsstadier ble lagt med god margin fra eldre
tilgrensende skog. Alle er 1,5 dekar store. Denne stgrrelsen er
antatt & tilfredsstille minimiarealet med god margin (jfr. @st-
moe 1979) .
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2.4. Undersgkelsesomradet.

Prgveflatene ligger pd grunn av hornfels med varierende kalk-
holdighet i1 Hadelands kambro-silur omr&de. Klimaet er kontinen-
talt. Data over prgveflatene er gitt i tabell I. Forgvrig vises
til Bendiksen (1980).

3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1. Fordeling pa& vegetasjonstyper.

Det ble funnet i alt 39 arter av de nevnte soppgrupper pa
prgveflatene. I tabell II er disse oppfdrt med absolutt maksimal
hyppighet for hver prgveflate. Det var 24 arter som oppnadde ab-
solutt maksimal hyppighet pa minst 5 ved summering av alle prg-
veflatene. Disse er forsgkt plassert i gkologiske grupper i uli-
ke kombinasjoner av suksesjonsstadier og plantesamfunn (tabell
III). Flere vanskelige overgangstilfeller forekommer, og innde-

lingen er provisorisk.

3.2. Suksesjonsgradientens betydning.

Til n& ne&rmest mangler syngkologiske undersgkelser p& dette
feltet, og opplysninger begrenser seg stort sett til autgkolo-
giske beskrivelser. Temaet er imidlertid omtalt av Hofler (1955).
Han overfe¢rer begrepene stadier og serie til mykologien og inn-
fgrer begrepet "Pilzkleingesellschaften" som danner en serie
som fgrer fram til et sluttsamfunn. Han mener stadiene er kjenne-
tegnet ved skillearter og at en ved videre forskning bér kunne

finne egne karakterarter for hvert stadium.

3.2.1. De to yngste suksesjonsstadiene.

I det yngste suksesjonsstadiet ble det bare funnet en art,

Amanita muscaria, assosiert med en klynge livskraftig bjgrk pa

prgveflate A 2b. Dette stemmer overens med andres observasjoner
i unge suksesjonsstadier. At fruktlegemer av mange storsopp, bl.
a. Cortinarius og Lactarius, forsvinner etter hogst er nevnt av

Melin (1925). Laiho (1970) har fra Sg¢r-Finland observert at frukt-

legemer av mykorrhizasopp, som dominerer gammel skog, forsvinner

eller blir svart sjeldne etter hogst. Han malte friskvekt av alle
fruktlegemer av forskjellige arter og slekter pa permanente prog-

veflater i tre ulike suksesjonsstadier. Fglgende tall var resul-

tater fra henholdsvis ungt og gammelt hogstfelt og sluttet skog:

Amanita spp.7 0,4/0,5/1,5 kg/ha., Hygrophorus app.: 0 / - /0,8

kg/ha, Cortinarius spp.: 0,2/0,4/5,3 kg/ha og Lactarius spp.:
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Tabell II. Kvantitetsangivelse av de funne arter. Tallene svarer
til absolutt maksimal hyppighet for hver prgveflate
basert pd bade 1978, 1979 og 1980. B er skog av bldbar-
type, L er skog av lagurttype.

Vegetasjonstype L L B L B L B L L
Hogstfelt/ Pl.felt 10 Pl.felt 20 Gammel skog
ungt pl.f. A&r ar

Prgveflate A 2a A 2b Bl B2 Gl God D1D2abD?2b

Amanita . 1 2 § 14 58 22 14 14
A. fulva 5 P . . 1 : 3 3

A. muscaria ; 1 . 3 1 6 1 1 2
A. porphyria 2 } . . 1 s 16 .

A. regalis g % 1 3 10 »40 1 10 5
A. rubescens = : 1 3 ke 10 3 il 4
A. vaginata & 3 3 A i 2 1 2 3
Cortinarius . 5 ] 1 33 27 28 il 11

C. anomalus coll. i S 3 1 19 2] 2 2 3

C. callisteus 1

C. camphoratus g 4 1 5 1 7 4 2 -

C. gentilis . < d F 1 1 1 1 1

C. limonius 5 3 2 s : 3 16

C. pholideus i X > 3 1

C. rubicundulus § 0 &, % v i

C. spilomeus 9 5 2

C. traganus : : 2 . 2 1 2 2 1
C. venetus var. montanus 3 3 2
C. zinziberatus 1 3 4
Hygrophorus @ . 2 6 35 13 18 38
H. agathosmus 3 . 2 5 1 16 2 4
H. discoideus 1 4
H. erubescens 3 15
H. monticola 2 .
H. olivaceoalbus x F 2 5 2 : 10 1 2
H. piceae 2 g 3 = . . 2 . .
H. pustulatus = ; . 3 3 19 1 9 13
Lactarius 3 s 14 2 37 »8 21 11 16
L. bresadolianus 1 1 s . . 1
L. deterrimus 5 11 >40 1 6 6
L. glyciosmus 2 2 8

L. helvus 2 5 . s E 7 1

L. hysginus 3 3 o . 5 1

L. mitissimus . 5 2 5 Y 1

L. necator 5 5 s 5 X

L. pic¢inus 5 s c 2 : 3 1 . .
Lz xrnfus s . 1 . 1 2 7 1 2
L. scrobiculatus v P . s g ; 3 3 3
L. sphagneti % v i o 3 3 9 il 4
L. theiogalus 1 10 1 2

L. torminosus ’ 5 [

L. trivialis § i 2 : 1

L. vietus x g : " 1
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Tabell III. @kologisk gruppeinndeling.

Gruppe 1. Arter hvis forekomst er primert bestemt av suksesjons-
stadium: Plantefelt, 20 ar.

Amanita regalis Hygrophorus agathosmus
Cortinarius anomalus coll. Lactarius deterrimus
(2 spilomeus -

Gruppe 2. Arter hvis forekomst er primart bestemt av type plante-
samfunn: Skog av lagurttype.

Amanita muscaria Cortinarius venetus
A. rubescens Hygrophorus pustulatus
A vaginata

Gruppe 3. Arter hvis forekomst er primart bestemt av en kombina-
sjon av suksesjonsstadium og plantesamfunn:

a) 20 &r gammel skog av blabartype.
Lactarius glyciosmus Lactarius theiogalus
b) Gammel skog av blé&bartype.

Amanita porphyria Hygrophorus olivaceoalbus
Cortinarius limonius Lactarius rufus

c) Gammel skog av lagurttype.

Cortinarius zinziberatus Hygrophorus erubescens
Hygrophorus discoideus Lactarius scrobiculatus

Gruppe 4. Arter som er mer eller mindre indifferente til béade
suksesjonsstadium og plantesamfunn.

Cortinarius camphoratus Cortinarius traganus
2y gentilis Lactarius sphagneti

0,9/1,2/5,4 kg/ha.

Pa pregveflate A la ble ingen mykorrhizasopp registrert til
tross for at trarne ble hogd bare fa maneder fgr fgrste feltse-
song. Det synes klart at mycelet av iallfall en del mykorrhiza-
arter kan opprettholde aktiv status etter at forbindelse til le-
vende trar er brutt (Romell 1938).

Det kan vare flere forklaringer p& at bare en art fruktifi-
serte pd prgveflate A 2b som har 3-4 38r gammel livskraftig ung-
gran. At trarne har mykorrhiza m& ansees som sannsynlig. Selv om
symbioseforholdet ikke er obligat for treet, finner en sjelden
eller aldri trer uten mykorrhiza i naturen, nar det gjelder tre-
slag som normalt har mykorrhiza. Assosiasjonsforholdet inntrer
pa et svert tidlig tidspunkt (Harley 1969). Ogsa i tilfeller hvor

ungplanter er blitt satt ned i Jjord som burde vere fri for mykor-
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rhizasopp, har mykorrhizaforholdet blitt innledet straks. Arsaken
kan vare sporer som har infisert plantene pd et tidlig tidspunkt
eller sporer som har vert til stede i jorda (Rosendahl & Wilde
1942).

Romell (1939) mener at mycelet md ha forbindelse med rgtter
av modne, livskraftige trer for & fruktifisere. Laiho (1970) me-
ner at mycelet trenger noen &r for & oppnd tilstrekkelig livsstyr-
ke til fruktifikasjon.

En faktor som synes & vare aktuell, er uttgrring som fglge
av sterk solinnstraling. I samme bratte sgrhelling som prg¢veflate
A 2b ligger ogsa ett av de 10 3r gamle plantefelt (B 2). Jorda
blir i perioder svert tgrr ned til flere centimeters dybde. Den
andre prgveflaten i dette stadiet (B 1) har en betraktelig hegyere
representasjon av mykorrhizaarter. Her er fuktighetsforholdene
mer normale. Imidlertid har ogsd denne prgveflaten langt farre
mykorrhizaarter og ferre antall voksesteder totalt enn i 20 &r
gammelt plantefelt. Fuktighetsforholdene kan derfor eventuelt bare

vaere en del av forklaringen.

3.2.2. Plantefelt, 20 ar.

Sett under ett er det i dette suksesjonsstadiet de her behand-
lete soppgrupper har optimale forhold. Tabell IV viser at Amanita,

Cortinarius (Leprocybe + Sericeocybe) og Lactarius har i stegrrel-

sesorden 2-3 ganger sa mange voksesteder pr. prgveflate i dette
stadiet som i gammel skog. Arsaken til dette forholdet er at 1
art i tre av slektene forekommer i store mengder og gjgr store

utslag. Det gjelder Amanita regalis, Cortinarius anomalus coll.

og Lactarius deterrimus. Ved siden av Cortinarius spilomeus, Hy-

grophorus agathosmus, Lactarius glyciosmus og L. theiogalus har

disse artene preferanse for dette suksesjonsstadiet. C. anomalus

Tabell IV. Midlere antall voksesteder pr. prgveflate i de 4 sukse-
sjonsstadiene. Voksestedene for artene i hver slekt er

summert (>40 er gitt verdien 45).

Prgveflate A B c D
Hogutfele/ FPl.felt L0 ‘Pl.felt 20 Gamel skog
ung: pl.£. Ar &r

Amanita 1 1 39 17

Cortinarius 0 4 30 17

Hvgrophorus 0 1 21 23

Lactarius 0 8 45 16
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coll. kan vaere assosiert med bade bartrzr og lauvtrar (Moser

1978) . Betula pubescens er i undersgkelsesomriddet optimalt utvik-

let i dette suksesjonsstadiet, og det synes som om C. anomalus

coll. preferer dette treslaget framfor Picea abies. Dette kan vare

en mulig forklaring p& det hgye antall voksesteder der, skjgnt
arten trives ogséd 1 granplantefelt med lite bjgrkeinnslag. For

Lactarius deterrimus som har mykorrhiza bare med bartrer, md& for-

holdet i alle fall forklares pa annen mate. L. glyciosmus er as-

sosiert med bjgrk (Moser 1978), noe som gjgr den spesielt vanlig

i dette suksesjonsstadiet.

3.2.3. Gammel skog.

For Hygrophorus var midlere antall voksesteder ubetydelig

hpyere i gammel skog enn i 20 4r gammelt plantefelt. Slekten Cor-
tinarius i sin helhet vil ogsé oppnéd hgyest tall i dette stadiet.
De fleste artene i den store underslekten Telamonia preferer nem-
lig gammel skog (Bendiksen 1980).

En mulig forklaring pad et hgyt antall fruktlegemer i gammel
skog er gitt av Krieglsteiner (1977). Han péapeker at lite lys med-
fgrer et sparsomt utviklet feltsjikt og at rotkonkurransen dermed
blir mindre i de ¢gvre jordsjikt. Dette kan ha positiv betydning

for mange sopparter. Hygrophorus erubescens har jeg nesten uteluk-

kende funnet pd vegetasjonslgst barndlteppe.

Atte arter preferer dette suksesjonsstadiet.

3.3. Plantesamfunnets betydning.

Av arténe i den gkologiske gruppeinndelingen (tabell IV) had-
de 18 preferanse for ett av de to plantesamfunnene hvorav 6 i
skog av blébartype og 12 i skog av lagurttype. Hele 7 arter var
eksklusive for en av typene.

Foruten ulike krav til surhet og neringsinnhold i jorda er
ogsa fuktighet en viktig faktor. Eldre suksesjonsstadier av skog
av bléabartype har et godt utviklet mosedekke. Dette skaper en hgy
vannlagringseffekt, bl.a. nevnt av Krieglsteiner (1977). Han fant
flere fruktlegemer ved h¢y enn ved lav mosedekning. Det samme er

nevnt av Jahn, Nespiak & Tuixen (1967). Bortsett fra Hygrophorus

er det dette samfunnet som har hgyest antall voksesteder i gammel
skog (D 1). Det er ogsd her fruktifikasjon skjer mest stabilt un-
der skiftende nedbgrsforhold.

Fuktighetsforholdene kan ogsd tenkes a vare en medvirkende
drsak til den kvantitative forskjell i soppfloraen mellom prgve-

flatene D 2a og D 2b. Den fgrste har mye tettere trevekst enn den

siste. Dette medfgrer stgrre intersepsjon, tilbakeholdelse av
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regnvann 1 trekronene, og dermed mindre vann til bakken (Stdlfelt
1972) .

3.3.1. Typiske arter for skog av blabartype.

To arter ble kun funnet i skog av denne typen: Amanita porphy-

ria og Cortinarius limonius. Disse er ved siden av Hygrophorus

olivaceoalbus typiske arter for sur, gammel granskog. C. limonius

er ogsa tidligere nevnt som karakteristisk for sure, montane,
gamle barskoger med tykt mosedekke (jfr. Krieglsteiner 1977, Hgi-

land 1980). Lactarius rufus er noe mer indifferent, men observa-

sjoner utenfor prgveflatene stgtter ogséd dens plassering her. I

likhet med Amanita porphyria og Hygrophorus olivaceoalbus forekom

den ogsa hos @stmoe (1979) hyppigst i sure granskogstyper.
Typisk for nest eldste stadium av skogtypen er Lactarius gly-

ciosmus og L. theiogalus.

3.3.2. Typiske arter for skog av lagurttype.

Fem arter ble kun funnet i skog av denne typen: Cortinarius vene-

tus, C. zinziberatus, Hygrophorus discoideus, H. erubescens og

Lactarius scrobiculatus. Andre typiske arter er Amanita muscaria,

A. rubescens, A. vaginata, Hygrophorus agathosmus og H. pustula-

tus. Til tross for ganske rikelig forekomst 1 begge plantesamfunn,

méd ogsa Amanita regalis og Lactarius deterrimus tas med her, Verd

& merke seg er at begge narmest mangler i gammel skog av blé&bar-

type.
Hygrophorus agathosmus, H. discoideus og H. pustulatus samt

Amanita muscaria er ogsd av @stmoe (1979) funnet & preferere rike

barskogstyper. De to Cortinarius-artenes tilknytning til l&gurt-

granskog er nevnt av Hgiland. Gjervan (1979) har funnet Hygropho-

rus discoideus utelukkende i granskog pé& kalkrik grunn.

3.3.3. Indifferens til plantesamfunn,

Foruten de 4 artene i gruppe 4 er ogsd Cortinarius anomalus

coll. og C. spilomeus vanskelig & knytte til ett av plantesamfun-

nene. De fleste norske innsamlinger av C. gentilis er imidlertid
gjort 1 fattig barskog av blabartype (Hgiland 1980). @(stmoe (1979)

fant at Lactarius sphagneti prefererte rikere granskog i As.

4. KOMMENTAR TIL.LITE KJENTE ARTER

Cortinarius spilomeus er ikke rapportert fra Norge siden Blytt
(1905) og Egeland (1911, 1913), enda den er svart lett kjennelig

0og trolig vanlig iallfall pa @stlandet.
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Hygrophorus monticola er fra Norge fgrst angitt av Sivertsen

(1978) og er siden rapportert av Giervan (1979) og @stmoe (1979).
Den er i Europa kun rapportert fra Norge (Moser 1978).

Hygrophorus piceae er ogsd fgrst angitt av Sivertsen (1978)

og siden av Gjervan (1979), men er i tidligere litteratur inklu-

dert i H. eburneus.

Lactarius picinus er kun angitt fra S¢rkedalen ved Oslo i 1887

(Blytt 1905). Jeg har foruten to voksesteder pd prgveflate D 1
funnet den i fattig granskog i Nannestad (EB 152/79) og rikere
granskog i Gran (EB 200/79). Arten er trolig sjelden, men kan

.0gsa i noen grad ha blitt forvekslet med L. fuliginosus.

Lactarius sphagneti er bare angitt f& ganger (Sivertsen 1978,

Pstmoe 1979). Arten synes vanlig pa @stlandet og er trolig i stor

grad forvekslet med bl.a. L. rufus.
5. KONKLUSJON

Et stort antall mykorrhizasopp preferer spesielle suksesjons-
stadier og plantesamfunn og synes a vare like spesifikke som h@gyere
planter. Prinsipielt burde ogsd sopp inngd i artslister over plan-
tesamfunn og spesielle vegetasjonsutforminger. Stgrste hindring
er de praktiske problemer dette ville medfgre som fglge av frukt-

legemenes sporadiske opptreden.
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