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Siden 1972 har Grong Gruber A/S drevet gruvedrift ved Huddingsvatn i
Reyrvik, Nord-Trgndelag. Vatnet bestir av to bassenger som er skilt med en
terskel hvor stgrste dyp er ca, 1 m. De dypere omrddene i indre basseng brukes
nd som lagringsplass for avgangsmasse fra gruvedriften.

I ferste halvdel av juli 1974, 1976 og 1977 ble det prgvefisket med
garn og tatt bunndyr- og planktonprgver.

Bunnen i hele indre basseng var allerede i1 1974 dekt av et tynt lag
gruveslam. I enkelte deler av bassenget var ogsd gruntvannsvegetasjonen for-
svunnet. I ytre basseng kunne det bare enkelte steder pivises gruveslam. Fra
1974 til 1977 har utviklingen fortsatt, men i vesentlig langsommere tempo enn i
de fprste to ar. Gruveslam suspendert i vannmassene ble funnet i betydelige
mengder i begge bassenger, mest i indre.

Bunnfaunaen er gatt sterkt tilbake i indre basseng. Visse arter av
bgrstemark og fjzrmygglarver er de eneste som ser ut til & klare seg. Ytre
basseng er forelgpig ikke s@rlig pavirket av gruvedriften m.h.t. bunnfauna, men
mengden av marfle har kanskje gdtt noe tilbake de to siste dr. Dyreplanktonet
er omtrent som f¢r i begge bassenger. }

Analyser av mageinnholdet hos fisk (@rret) viste at luftinsekter
- sa&rlig fjesrmygg - var den viktigste n®ringen i indre basseng i juli. I ytre
basseng war bunndyr - fjermygglarver, varfluelarver og marflo - viktigst.

Marflo ble ikke funnet i mageinnhold fra indre basseng. Generelt er kosten blitt
mindre variert i begge bhassenger.

Fiskens gjennomsnittsstgrrelse var allerede i 1974 blitt litt lavere
i indre basseng enn i ytre. I 1976-1977 ble forskjellen stgrre. I ytre basseng
er fiskens gj.sn.stgrrelse omtrent som fgr. Vekst og kondisjon er fortsatt bra,
men kondisjonen er kanskje blitt ddrligere i hele vatnet de siste to A&r.

Utbyttet av pregvefisket er fremdeles godt i ytre basseng, mens det i
indre basseng er blitt vesentlig darliqere. MNedgangen var stgrst de fgrste par
&r etter at gruvedriften startet. Stg¢rst fangst ble tatt pd 32 omfars garn de
siste &rene, mot 24 omfar tidligere.

Biern Sivertsen, ordane

ole, N-5800 Sogndal.
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INNLEDNING

I forbindelse med planleggingen av gruvedrift ved Joma ble DKNVS,
Museet i 1962 anmodet om & foreta fiskeribiologiske undersgkelser i Huddings-
vatn. Formdlet var badde & fa registrert hvordan vatnet var i fiskeribiologisk
henseende, og & prgve & vurdere hvor store skadene ville bli p& fiskebestanden
dersom gruvedrift og lagring av avgangsmasse i indre del av Huddingsvatn ble
satt igang. Avgangsmassen ville besta av finknust graberg med litt kopperkis,
svovelkis og sinkblende.

Fiskeribiologiske undersgkelser ble gjennomfgrt i arene 1962 og
1965-1968, under ledelse av professor Erling Sivertsen. Resultatene av disse
undersgkelsene er lagt fram i tre rapporter (E.Sivertsen 1966,1968,1969), og
senere i en artikkel av B. Sivertsen (1973).

Fra 1970 av overtok Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) de
arlige registreringer. De kjemiske og fysiske undersgkelsene ble da vesentlig
utvidet, mens det biologisk sett bare ble foretatt stikkprgver. Avtalen var
at DKNVS, Museet igjen skulle komme inn i bildet pa dette felt hvis det skulle
vise seg ngdvendig.

Gruvedriften kom i gang for fullt sommeren 1972. Varen 1974 ble
det uttrykt ¢nske fra de impliserte parter (grunneierne og Grong Gruber)} om
a fa de biologiske forhold grundigere undersgkt. Bakgrunnen for dette var at
avfallet fra flotasjonen i noen grad ble spredt utover hele indre basseng i
Huddingsvatn, og ikke ble liggende i ro péd stgrre dyp, slik de tekniske
antakelser hadde vert.

Feltundersgkelsene ble gjort i f¢rste halvdel (2.-12.) juli 1974,
og i samme tidsrom i 1976 (12.-18.juli) og 1977 (3.-9.juli). Resultatene
fra 1974 er tidligere lagt fram i denne rapportserie (B.Sivertsen 1975), og
fra 1976 i en intern rapport til de bergrte parter. I tillegg til 1977~
resultater presenteres her en samlerapport for perioden 1974 - 1977.

Ved siden av E. Sivertsen og undertegnede har cand.real. Kaare
Ragaard og preparant Otto Frengen deltatt i feltarbeidet. Bagaard har ogsa
bearbeidet materialet av fjarmygg. Fagassistent Johan Nydal har foretatt

skjellanalysene og sortert og veid en del av bunndyra.



OMRADEBESKRIVELSE

Huddingsvatnet ligger i Rgyrvik kommune i indre Nord-Trgndelag,
ca 10 km fra svenskegrensen. Bjgrkeskog med frodig vegetasjon dominerer
omradet rundt vatnet. Berggrunnen bestdr hovedsaklig av fylitt og sandstein,
med en del kalksteinsdrer. Innsjgen er delt i to bassenger av en rygg som
danner en rekke holmer med smale og grunne sund mellom (Fig. 1).
Huddingsvatn ligger 468 m.o.h., har en overflate pa 7 km2, stprste dyp
(indre basseng) er 22 m, gjennomsnittsdyp 9 m. Dybden i sundene mellom
indre og ytre basseng er ca 1 m.

Kjemiske og fysiske forhold behandles inngadende i rapporter fra
NIVA. Her skal bare nevnes noen f&, representative data: pH 7,0-7,2 ,

ledningsevne (K,.) 30 - 50 pS/cm, kalsium 4 - 6 mg Ca/l , total-fosfor

20
¢~ 10 g P/1. (Data fra NIVA-rapporter) . Kjemisk er altsd Huddingsvatn
(eller var fgr gruvedriften startet) en "vanlig" midtnorsk innsjg, ellexr

kanskje litt rikere enn gjennomsnittet.

" INDRE BASSENG

YTRE BASSENG

1000 m
| EPE I e

Figur 1. Kart over Huddingsvatn, med bunnprgveprofilene inntegnet.



METCDER OG MATERIALE

Undersgkelsene fulgte i prinsippet samme opplegg i 1974-1977 som
i tidligere ar, dvs. med hovedvekt pad bunndyr og fisk. I tillegg ble det tatt
planktenprgver og enkelte fysiske/kjemiske malinger (sistnevnte blir som nevnt
grundig dekket av NIVA).

Bunnprgvene ble tatt med van Veen grapb med 200 m2 apning, langs
4 profiler (Fig. 1l).Hver prgve bestod av 5 klipp med grabben, og hvert klipp
ble sortert separat. Bunnmaterialet ble silt gjennom en sil med maskevidde
0,5 mm. Langs hver profil ble det stort sett tatt prgver pa fglgende dyp:
1, 2, 3, 5, 7, 10 og 15-20 m. Tabell 1 gir en oversikt over antall prgver
som ble tatt hvert ar. I tillegg til profilene er det tatt en del enkelt-~

prever.

Tabell 1. Antall bunnprgver tatt langs hver profil de forskjellige &r.

Ar Profil
I 171 T VI
1962-1968 40 44 11 32
1974 7 8 0 8
1976 ) 7 4 4 7
1977 7 7 7 7

Plankton (dyreplankton) ble innsamlet med hav med diameter 30 cm
og meskevidde 90 um. Vertikaltrekk ble tatt pa forskjellige steder i begge
bassenger.

Fisket ble utfgrt med bunngarn av monofibril nylon. Fglgende maske-
stgrrelser ble brukt: 16, 18, 20, 22, 24, 28 og 32 omfar (dvs. 39, 35, 31, 29,
26, 22% og 19% mm). Garna ble stort sett satt enkeltvis fra land og utover.
For nermere beskrivelse av metodikken i fiskeundersgkelsene henvises til
E. Sivertsens tidligere rapporter (1966, 1968 og 1969). Tabell 2 gir en
oversikt over antall garn satt de forskjellige ar.

Tabell 2. BAntall garn satt i hvert basseng de forskjellige ar.
I = Indre basseng, Y = Ytre basseng

Ar Garnstgrrelse (omfar)
16 18 20 22 24 28 32 Totalt
I Y I Y I Y I Y I v 1 Y I Y I Y
1962-1968 20-9 32-16 35-18 37-18 28-11 10-4 1-1 163 - 77
1974 6-2 6~ 2 7 ~2 8-2 7 -2 6 -2 2-2 42 - 14
1876 6-4 6-~4 6 -4 6 -4 6 -4 6 -4 4 — 2 40 - 26

1977 6 -6 6 -6 6~-6 6-6 6 -6 6 -6 6-6 42 - 42




GRUVESLAM I VANNMASSENE

Som mal for dette ble brukt siktedyp (med Secchi-skive). Resultatene

er vist i Tabell 3. Malingene ble gjort midt pd dagen, i stort sett pent ver.

Tabell 3. Siktedypet i Huddingsvatn, angitt i meter, de forskjellige ar.

Ar: 1962 - 1968 1974 1976 1977
Indre basseng 9,5 5,0 4,6 4,8
Ytre - " - 9,5 8,0 5,6 5,5

Det ble bare gjort 1 - 2 malinger i hvert basseng hvert ar, og var-
(s@rlig vind-) forholdene i tida f¢r malingene spiller stor rolle. Materialet
er m.a.o. meget spinkelt. Det er likevel ingen tvil om at vannet - ogsa i ytre
basseng - er blitt vesentlig mer"grumset"etter at gruvedriften kom i gang. Et
siktedyp pa 8 - 10 m kan ansees som normalt i slike innsjger. Grong Gruber
har forgvrig foretatt hyppige siktedypsmdlinger, med resultater overensstemmende

med vare.

I indre basseng var det uunngdelig & legge merke til slammet i vann-
massene allerede i 1974. Det festet seg ogs@ generende mengder slam til garna
i 1lgpet av en natt. Forholdene synes ikke & ha blitt markert verre i 1976-1977.
I ytre basseng kunne det savidt anes litt gruveslam pd garna i 1974. Siden er
forholdene blitt noe verre - hva ogsd siktedypet indikerer. Forskjellen fra

1974 til 1976 var imidlertid stg¢rre enn fra 1976 til 1977.



BUNNSUBSTRAT OG VEGETASJON

Profil I: F¢r gruvedriften kom i gang var det her ren sand og grus
pd de gverste 2 m, deretter et belte med vegetasjon (hovedsaklig stivt brasme-
gras (Iso&tes lacustris)) ned til ca 5 m. Relativt store mengder organisk
detritus (ratnende blad,kvister o.l.) dekket tidligere bunnen fra 2 - 3 m
og utover til ca 20 m dyp. Etter at gruvedriften startet, ble det i lgpet av
et par ar deponert et flere meter tykt lag gruvemasse pd de dypere omradene,
slik at stgrste dyp i1 1974 ble malt til 13 m. Levende vegetasjon ble ikke
funnet, og det organiske detritus var dekket og/eller blandet med gruveslam
pa alle dyp. Fra 1974 til 1977 ble det registrert bare ubetydelige forandringer
i dette bildet.

Profil II og III: Et tynt lag av fint gruveslam dekket bunnen pa

alle dyp allerede 1 1974, men ellers var substratet omtrent som tidligere, dvs.
hovedsaklig sand og grus pd o - 2 m, gkende innslag av gytje pd stegrre dyp, og
litt leire. Vegetasjon (brasmegras) ble funnet pa de ¢gverste 5 m fgr gruve-
driften startet, bare pa de gverste 3 m i arene 1974 - 1977. Vegetasjonen ble
litt mer glissen i denne perioden.

Profil VI: F¢r gruvedriften startet var bunnforholdene noe liknende
som pd profil II og III, men med mer organisk detritus pa 3 - 7 m dyp. Hgyere
vegetasjon fantes ned til 5 m dyp, mest brasmegras, men pad 1 - 3 m ogsad en del
sylblad (Subularia aquatica) og eviesoleie (Ranunculus reptans). Spor av gruve-
slam kunne ikke pavises pd& bunnen i 1974, men i 1976 og 1977 ble det funnet pa
litt stgrre dyp (fra7 m av), dog i meget beskjedne mengder. Forandringer i
vegetasjonen kunne ikke pavises.

I tillegg til ovennevnte prgveserier ble det i perioden 1974 - 1977
tatt i1 alt 40 grabbklipp og ca. 20 kjerneprgver ("corers") pa forskjellige
steder i ytre basseng. Status i 1977 var at det pa bunnen i ytre basseng nar
sundene mot indre basseng fantes litt gruveslam, mens vegetasjonen sd ut til

4 vare uforandret. Strendene nar sundene var ogsa tilslammet.



i Tabell 4.
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BUNNDYR

Mengden av bunndyr pa de enkelte prgveprofiler hvert 8r er vist

. 2
Tabell 4. Bunndyrmengder, uttrykt som vatvekt i mg pr. m~, pa de forskjellige
prgveprofiler hvert ar. For perioden 1962 - 1968 er angitt middel-
verdien og (i parentes) laveste og hgyeste verdi i perioden. (Pa profil
IIT ble det tatt bare én prgveserie i 1962 - 1968. I 1974 ble det ikke
P i
tatt prgver pa profil III.) l.= larver, p.= pupper, v.= voksne .
PROFIL I
Dybdeintervall: L=-5m 6 -10uw 11 = 20:m W
Ar: 1962 - 1968 1974° 1976 1977 1962 - 1968 1974 1976 1977 1962 - 1968 1974 1976 1977
o
Borstemark 1580 (770-3080) 4870 3740 1350 1080 (370-2470) 8140 3620 970 560 (1%20-940) 160
Igler 80 (- 0-290) 8 20 (0 ~ 50} 60 8 ( 0-26)
Marflo 340 ( 50 -890) 250 ( 90 - 680) 70 ( 0-250)
Steinflue 1. 1 ( 0 - 10 1 0-10
Dggnflue 1. 20 ( 0 - 40) 10 2 ( 0-25 25
varflue 1l.,p. 90 ( 10 —140) 5 (¢ 0-20)
vannpiller, 1.,v. s ( 0~ 30)
Fiarmygg, 1.,p. 510 (l60 --800) 110 170 150 800 (380-253Q) 110 40 120 690 (20-1500)
Ertemuslinger 120 (-20 - 390) 130 ( 20 —520) 30 130 (30 - 350)
Damsnegler 2 ( 0-10)
Skivesnegler 20 ( 0 - 70) 20 (0 - 80y
Andre 6 { 2 - 30) 10 3 J 2( 0-10 30 15 (0 - 30
Totalt 2770 (1360-4380) 5000 3920 1500 2300 (540-4670) 8340 3720 1090 1480 (550-1960) Q 0 160
PROFIL II
Dybdeintervall: 1-5m 6 - 10 m 11 - 20 m
Ar: 1962 - 1968 1974 1976 1977 1962 - 1968 1974 1976 1977 1962 - 1968 1874 1976 1977
Bprstemark 410 (200 - 560) 210 270 1040 400 (170 -600) 30 80 225 (100 - 290)
Igler
Marflo 650 (390-107Q) S { 0-15) L 0-5)
Steinflue 1. 10 (0 - 25)
Dggnflue 1. 16 { 2 - 20)
varflue 1.,p. 50 ( 20 - 80)
vannbiller, 1.,v. 5( 0-10) 1 ( 0-5)
Fjarmygg, l.,p. 350 (330 - 400) 10 10 70 300 (220 - 400) 4 60 ( 40-90 ) 30
Ertemuslinger 350 (220 -530) 40 ( 20 - 60) 10 ( 2—=20)
Damsnegler 25 {. 0 - 50) 10 ( 0 - 30)
Skivesnegler 120 (150 -100)
Andre 25 { 10 - 60) J 10 ( 0 - 40) J 7 ( 0-=20)
Totalt 2010 (1620-2340) 220 280 1110 J 770 (460 - 850) 30 0 80 J 300 (220 - 360) 30 ¢ E)




Tabell 4 - forts.

PROFIL ITI

— T ]

Dyodeintervall: 1 -5m 6 - 10m

Ar: 1962 ~ 1968 1976 1977 1962 - 1968 1976 1977
Bgratemark 1800 700 190 1760 580 1130 110
Igleg 160

Marflo 1020

Steinflue 1.

Dggnflue 1. 10

Virflue 1.,p. 10

Vannbiller, l.,v.

Fi®rmygg, L.,p- 640 90 65 330 150
Ertemuslinger 80 70 a0 70

Skivesnegler

Andre 20
I AT e i —— aoas - - — | = = == Sanio
Totalt 3720 880 260 2130 560 1130 330

PPOFIL A1
T 1 . - LS S5 u A T
Dybdeintervall: 1 -5m 6 -~ 10 m ' 11 - 20 m
Ar 1962 - 1968 1974 1976 1977 1962 - 1968 1974 1976 1977 1962 ~ 1968 1974 1976 1977
Berstemark 1110 (280-1750) 870 2770 2230 610 (200 ~ 780) 420 350 120 180 (130-260) 260 60 100 |
Igler 50 (20 - 70) 100 140 20 40
Marflo 540 (290 - 880) 710 150 160 90 ( 30-~150) 10 ( 0-40)
Steinflue 1. 20 ¢ 10 - 50) 15 30
Degnflue 1. 40 ( 30 - 60} 25 20 30
varflue 1.,p. 100 { 50 - 150) 480 400 90 1 (¢ 0-5) o - 30
Jannbiller 1.,v. 40 ( 20 - 50) 4 10
“jermygs l.,p- 550 (390 -990) 1440 960 2900 160 ( 40~ 190) 130 60 150 30 ( 20 -40) 15 3C 60
Ertemuslinger 140 (loo -~ 280) 150 10 25 S0 ( 10 - 70) 10 5 0-10) 20
Damsnegler 110 { 30-120)
Skivesnegler 80 ( 60 - 150) 15 ( 0 - 30)
andre 90 ( 50-150) 250 130 60 5( 0-10)
it = t s = = -
Totalt T 2870 (1760-3370) 4040 4590 5550 { 930 (330-1179) 560 410 270 240 (170-310) 30D 90 200

Pa profil I (innerst i indre basseng) hadde det skjedd drastiske
forandringer allerede i 1974. Totalmengdene var fremdeles store, men arts-
antallet var gatt meget sterkt tilbake, og én gruppe - bgrstemarkene ~ utgjorde
97 % av bunndyrmengdene, mot 40 - 60 % tidligere. De resterende 3 % bestod
vesentlig av fjarmygglarver. Siden 1974 har forandringene vaert langt mindre
drastiske, men mengdene er redusert, sarlig pa litt ste¢rre dyp - naturlig nok.

Ogsa profil II (midt i indre basseng) viste store forandringer fra

1968 til 1974, med nedgang bade i mengder og i artsutvalg. Fra og med 1974 er

det bare funnet bgrstemark (95 %) og fjermygg (5 %).
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litt langsommere, f.eks. ble det funnet ertemuslinger og varfluer der i 1976.
I 1977 ble det imidlertid bare funnet bgrstemark og fjermygg.

Alt i alt m& bunnfaunaen i indre basseng karakteriseres som meget
sterkt forringet etter at gruvedriften kom i gang. Allerede i 1974 var altsa
de fleste dyregruppene forsvunnet. Denne utviklingen fortsatte i 1976 og 1977,
ngdvendigvis i langsommere tempo. Fra fiskeribiologisk synsvinkel blir dette
ytterligere forverret ved at ferskvannsbgrstemark, som altsd utgjgr mer enn
9/10 av bunnfaunaen i indre basseng, vanligvis ikke blir spist i nevneverdig
grad av grreten. De artene av fjarmygg og bgrstemark som fremdeles finnes i
indre basseng, ser ut til & ha ganske god evne til & tale gruveslam. Dette vil
bli nermere omtalt i en artikkel av K. Aagaard og B. Sivertsen (under utarbeidelse).

Ytre basseng (ggggil_yz) ser fortsatt ut til & holde seg bra hva
bunndyr angar, dvs. at bade artsutvalg og mengder er utmerket. Dog ble det
funnet farre marflo (Gammarus lacustris) i 1976 og 1977 enn i 1974 og tidligere.
Dette kan vare en indikasjon pd at gruvedriften sd smatt begynner a gjgre sin
virkning pd bunnfaunaen i ytre basseng. (Tabellen viser ogsa at det ikke ble
funnet snegler pa profil VI i perioden 1974 - 1977. Kontrollprgver tatt litt
til siden for profilen viser at snegler fremdeles finnes i bra mengder, noe

ogsa mageanalysene indikerer.)
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DYREPLANKTON

Artssammensetning og relativ forekomst av dyreplankton fra havtrekk
i de to bassengene er vist i Tabell 5. Det er en del variasjon fra ar til ar,
0g ogsa totalmengdene varierte; i bade 1976 og 1977 ble det funnet stgrre
tetthet i ytre basseng. Materialet er imidlertid for spinkelt (1 - 2 trekk
i hvert basseng hvert ar) til at det med sikkerhet kan sies & vere lavere

planktontetthet i indre basseng enn i ytre.

Tabell 5. Dyreplankton fra vertikale hdvtrekk i indre og ytre Huddingsvatn.
Antall x angir relative mengder (for hjuldyr er ikke angitt mengder,
fordi hdvens maskevidde er for stor til & gi et riktig bilde av

mengden av slike sma dyr) . I = Indre basseng, Y = Ytre basseng .

1974 1976 1977

(I =Y) | I Y I Y

Hoppekreps (Copepoda)

Cyclops scutifer XXXX XX XX XXX XXX
Heterocope saliens XX XX XX XX XX
Diaptomus spp. XXX XXXX XX XX XX

Vannlopper (Cladocera)

Bosmina obtusirostris XXX XX XXX XX XXX
Daphnia longispina XX X XXXX X XXX
Holopedium gibberum X X X X
Polyphemus pediculus X X X
Sida crystallina X X

Hjuldyr (Rotatoria)
Kellicottia longispina
Keratella(cochlearis ?)

Conochilus unicornis

Totalt mengdeforhold

Indre : Ytre basseng




FISK

@Prret er eneste "naturlige" Sommeren 1975

fiskeart i Huddingsvatn.
(Grande 1976). Denne arten er trolig overfgrt til vassdraget av tilreisende
sportsfiskere, som ulovlig har brukt fisken som levende agn. Det er mulig

at ¢rekyta vil pavirke ¢grretbestanden i negativ retning, men siden dette ikke

har noe med gruvedriften a gjdre, vil bare ¢@grreten bli behandlet i det fglgende.

Fiskens mageinnhold

Mageanalyser ble foretatt pa et tilfeldig utvalg av grret fra begge

bassenger. Resultatene er vist i Tabell 6.
Tabell 6. Fiskens mageinnhold i juli de forskjellige ar, uttrykt som
. . , %
frekvensprosent og gjennomsnittlig volumprosent.” (Volumprosent
. . o . .
ble ikke direkte malt i perioden 1962-1968)
Frekvensprosent Volumprosent
Indre basseng Ytre basseng Indre basseng Ytre basseng
Ar: 1962-1968 1974 1976 1977 1974 1976 1977 1974 1976 1977 1974 1976 1977
Antall mageprgver: 184 73 T3 48 48 64 39 73 13 48 48 64 39
Planktonkreps 5 16 33 12 5 3 1
Linsekreps 23 18 46 69 3 12 21
Marflo 53 10 27 20 38 ) 10 3 11
Deggnflue-1. 12 56 6 19 44 6 8 18 2 3 10 2 I
Steinflue-1. 8 4 16 39 10 3 30 0,2 2 2 1 0,2 ]
Vérflue-1.&p. 23 64 22 35 38 66 56 22 7 7 11 22 14
Fiermygg-1.&p. 35 67 67 79 48 a3 69 14 11 22 8 11 o
Sviknott-1, -] 29 20 10 11 3 0,3 3 1 1 0,4 ©,;1
Stankelbein-1. 12 5 4 2 5 2 2 o,4
Vannbiller l.&v. 10 i8 24 39 4 15 31 2 4 2 0,2 2 4
Ertemuslinger 13 3 1 4 8 25 10 0,2 o,l 0,1 1 3 1
Damsnegler 35 15 3 8 17 26 18 2 o,l 1 4 3 8
Skivesnegler 20 1 2 9 0,3 1 2
Bgrstemark S 2 [ o,1 @ 0,2
Igler 1 1 0,1
Luftinsekter 23 62 100 94 77 65 72 30 71 60 34 29 42
Sum 100 100 100 100 100 100
J— Sk G =

b

Med frekvensprosent menes

hvor mange fiskemager vedkommende

neringsdyr ble funnet i, uttrykt i prosent av det totale antall undersgkte

mager.

Med gjennomsnittlig volumprosent menes hvor stor andel av mage-

innholdet vedkommende neringsdyr gjennomsnittlig utgjorde, uttrykt i prosent.
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Status f@r gruvedriften startet var at grretens diett var rik og
allsidig, med de uvanlig store mengdene av marflo som et ekstra pluss. I arene
1962-1968 ble marflo funnet i mer enn halvparten av de undersgkte mager, og
ofte i store mengder. Et annet sardeles fint og eksklusivt naringsdyr, skjold-
kreps (Lepidurus arcticus) forekom ogsd noen fa ganger i mageprgvene.

Mageinnholdet pd fisk tatt i ytre basseng viser bare smd forandringer
etter at gruvedriften kom i gang. Kosten er fortsatt fin, med gode innslag av
store insektlarver, muslinger og snegler. Luftinsekter spiller stor rolle i
juli, plankton mindre.

I indre basseng er det som ventet skjedd stgrreforandringer. Fgrst
og fremst gjelder det marflo. I 1974 var hyppigheten av den i prgvene redusert
til 10 % (mot som nevnt rundt 50 % tidligere), og etter 1974 er den ikke funnet
i mageprgver herfra. Ellers er mageinnholdet ikke s& ensidig som bunnprgvene,
f.eks. ble det funnet store vannlevende insektlarver (i tillegg til fiarmygq)

i mer enn 1/3 av magene - gjennomsnittlig 15 % av volumet - ogsa i 1977.
Dette skyldes trolig dels at ¢rreten er flink til & utnytte de "friskere"
bunnomradene nar bekkeosene, og dels at fisken sikkert i noen grad vandrer
mellom indre og ytre basseng. Fisk tatt i indre bassehg hadde forgvrig et noe
stprre innslag av luftinsekter enn fisk tatt i ytre basseng.

Bprstemark, som dominerer bunnfaunaen fullstendig i indre basseng,
og utgjegr en stor del ogsa i ytre basseng (som er vanlig i slike innsjger),

blir utnyttet i meget liten grad av drreten.

Fiskens stgrrelse

Fiskens gjennomsnittslengde hvert fangstdr er vist i Figur 2. I
disse beregningene er fisk fra 32-omfars garn ikke tatt med, fordi denne garn-
stprrelsen ble brukt langt sjeldnere i perioden 1962 - 1968 enn senere, jfr.
Tabell 2, side 7.

Gjennomsnittslengden p& fisken i arene f@r gruvedriften startet
varierte mellom 24,8 + 0,3 cm (i 1967) og 26,5 + o,5 cm (i 1962), med 25,9 cm
som middelverdi for hele perioden. Tilsvarende tall for Y?EE?E var 180 + 8 g,
208 + 15 g, med 204 g som total middelverdi. (Som mdl for usikkerheten er her
brukt "standard feil").

Etter at gruvedriften kom i gang sank gjennomsnittslengden i indre
basseng litt, til 24,0 + o,5 cm (vekten til 170 + 10 g) i 1974. Omkring dette
nivad holdt lengden seg 1 1976 og 1977. Vekten sank ytterligere 1litt, til 159
+ 7 g i 1977. I ytre basseng er fiskens middelstgrrelse fremdeles som fgr.

Det er imidlertid blitt litt ferre storfisk etter hvert - ogsd 1 ytre basseng.

Dette blir nermere omtalt i neste avsnitt.
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Figur 2. Fiskens gjennomsnittslengde hvert fangstdr. Vertikale sgyler angir
95 % konfidensintervall. I = indre basseng, Y = ytre basseng

(Indre basseng skravert).

Aldersfordeling

Aldersbestemmelse ble gjort ved skjellavlesninger pa en del tilfeldig
utvalgte fisk hvert &r. Aldersfordelingene i disse utvalgene er vist i Figur 3.
(Verdiene for 1962 - 1968 er korrigert i forhold til 1974 - 1977 med hensyn pa
forskjellene i det relative antall garnnetter av hver maskestgrrelse, slik at
fordelingene for de forskjellige &r skal vare sammenlignbare).

De yngste arsklassene, 3-aringene og delvis 4-aringene, har for
liten individstgrrelse til at garna fanget dem i riktig mengde i forhold til
de eldre arsklassene.

Aldersfordelingen er som man kan vente i en stort sett stabil
populasjon, men det ser ut til & ha blitt 1litt farre fisk i de hg¢yeste ars-
klasser de senere ar. Dette gjelder begge bassenger, men er tydeligst i indre.

Det kan vare flere forklaringer pa dette: For det fgrste at fiskenslevealder
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rett og slett er redusert. Dette er neppe tilfelle i noen sérlig grad, bl.a.
fordi kondisjonen og generelt utseende pa fisken fortsatt er bra (jfr. side20).
At den eldste og dermed stgrste fisken beskattes hardere enn fg¢r er heller

ikke sannsynlig. En tredje mulighet er at den stgrste fisken trekker unna,

dvs. mot utlgpet og eventuelt nedover elva, som en direkte eller indirekte
fglge av gruvedriften. Men uansett arsak, noen stor forandring i alders- og

stprrelsesfordelingen er det ikke tale om.

“} 1962 - 1968

20+ N =287

40

[ 1l .
- ‘
20 ] 1974
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Alder (ar)

Figur 3. Fiskens aldersfordeling de forskjellige ar. NI og NY : Antall
aldersbestemte fisk fra hhv. indre og ytre basseng. Skravering

som i Fig. 2.
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Vekst

Veksten ble bestemt ved tilbakeberegning av fiskens lengde, pa
grunnlag av skjellavlesningene. Figur 4 viser vekstkurvene for hver "argang"
av fisken. Figur 4a bygger pa det totale materialet fra tidsrommet 1962 - 1968,
Figur 5b pa det totale fra 1974 - 1977 i hvert basseng.

Stort sett er stigningen pa de tre kurvesettene noksa sammen-—
fallende, noen store forandringer i veksten har ikke skjedd. Totalt sett er
veksten fremdeles god, bedre enn i mange andre vann i Trgndelag. (jfr. E.
Sivertsen 1953, 1966, Langeland 1976). Kurvene fra indre basseng viser

imidlertid en litt langsommere vekst hos eldre fisk fra 1973 - 1974 av.
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Figur 4a. Vekstkurver for de enkelte arsklasser av fisk i Huddingsvatn,

fanget i perioden 1962 - 1968.
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Figur 4b. Vekstkurver for de enkelte arsklasser av fisk i Indre og Ytre

Huddingsvatn, fanget i perioden 1974 - 1977.



Kondisjon

Kondisjonen, angitt som "k-faktor" ( k = —23 , der v er vekten i gram
og 1 er lengden i cm ), for fisk i forskjellige lengdégrupper hvert ar er satt

opp i Tabell 7.

Tabell 7. Fiskens kondisjonsfaktor de forskjellige &r. Usikkerheten er angitt

som "standard feil". Tallene i ( ) er antall undersgkte fisk.

‘ Lengdegruppe ( cm ) |

! |
g 1 <20,0 20,1 - 25,0 25,1 - 30,0 = 30,1 Totalt |
1962 ‘ 1,02 +0,02 (48)
1965 | 1,05 +0,02(72)
1966 1,07 +0,02 (54)
1967 _‘ 1,11 *0,03 (68)
1968 [ 1,10 0,0l (58)
| _
1974 ! 1,06 * 4,03 (33) 1,09 %o0,0l (45) 1,09 +o0,0l (32) ! 1,10 0,02 (10) 1,08 to,0l (120)
Indre 1996 1,03 0,03 (26) 1,03 0,01 (75) I 1,05 to0,0l (32) 1,09 +0,02 ( 6) 1,03 0,0l (139)
basseng 1977 0,98 +0,03 (19) 0,98 0,01 (74) l 1,03 +o0,0l (28) 1,12 to0,03 ( 3) 0,99 +o0,0l (124)
& — — x
1974 | 1,10 £o,03 (18) | 1,08 *o0,0l (46) 1,12 +o0,02 (21) | 1,16 to,04 ( 5) 1,10 to,0l { 90)
Ytre 1976 1,02 0,03 (16) 1,03 %o0,0l (62) | 1,03 +o0,0l (44) 1,03 +0,03 (10) 1,03 +o,0l (132) ‘
basseng 1977 0,93 *0,11 ( 2) 0,98 *o0,0l (91) { 1,02 0,0l (65) 1,14 £0,02 (26) 1,02 0,0l (184)

Alt i alt er fisken fortsatt i jevnt bra kondisjon, men den er blift
litt slankere, s@rlig i indre basseng. Nedgangen er imidlertid ikke stor, og
ogsa tidligere ble det funnet variasjoner fra ar til Ar. Det kan derfor ikke
utelukkes at nedgangen er en "naturlig variasjon", men bl.a. i og med at det
er stgrst reduksjon i indre basseng, er det narliggende a tro at det henger

sammen med gruvedriften.

Gytefisk

Den prosentvise andel av fisken som sannsynligvis skulle ha gytt
om h@gsten hvert fangstdr, er vist i Tabell 8. Jevnt over ble det funnet rundt
10 prosent agytefisk i begge bassenger; forskjellen mellom de to bassengene
er uvesentlig. Det er heller ingen forandring i forhold til ferioden fgr gruve-
driften - middelverdien for &rene 1962 - 1968 var 9 prosent gytere. Dette
er lave verdier, og dermed en indikasjon pa bra forhold - sannsynligvis. Det
kan selvfplgelig ogsd tenkes at var vurdering av kjgnnsmodningen i begynnelsen
av juli ikke har vert "full klaff". I alle fall er det nok gytere til &

opprettholde rekrutteringen, noe ogsd mengden av smafisk viser (side 23).
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Tabell 8. Prosentvis andel gytefisk i fangstene i1 arene 1974 - 1977.

Antall undersgkte fisk er de samme som i1 tabell 7.

Lengdegruppe ( cm )
Ar b .
-
< 20,0 20,1-25,0 25,1-30,0 | = 30,1 Totalt
1974 0 2 o 50 7
Indre 1476 0 4 10 83 9
basseng 477 0 3 11 33 7
11
vire 1974 0 9 14 60
1976 0 3 10 60 9
basseng .
1977 0 1 8 58 11

Kjpttfarge og smak

Fisken var fgr gruvedriften startet jevnt over meget fin og re¢d i

kjgttet (Tabell 9) . I 1974 ble det funnet en forskjell mellom de to bassengene,

Tabell 9. Xjgttfargen pad fisk i forskjellige lengdegrupper hvert ar. Tallene
angir denprosentvise fordeling pa tre farger: Hvit (H), Lys rgd (L),

og R¢d (R). Antall undersgkte fisk er de samme som i tabell 7.

Lengdegruppe ( cm )
Ar — 20,0 | 20,1-25,0 25,1-30,0 = 30,0 Totalt

H L R H L R H L R H L R H L R

1962 20 18 62

1965 19 26 55

1966 15 13 72

1967 22 31 47

1968 12 24 64

1974 88 12 0 18 75 - 7 0 53 47 0 0 100 |31 46 23

Indre 1976 58 42 0 15 78 7 0 44 56 0 17 83 |19 61 20
.

asseng 4977 89 11 0 20 57 23 0 11 89 0 33 67 !26 39 35

1

1974 39 61 0O 11 74 15 0 24 76 0 20 80 ll3 57 30
vt

e 1976 81 19 0 2 77 21 0 14 86 0O 0100 |11 43 46

basseng 444 50 50 O 11 65 24 0 17 83 0 0100 | 6 39 55
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idet fisk tatt i indre basseng var betydelig lysere i kjottet enn de i ytre
basseng. Dette har nok bade direkte sammenheng med det ddrligere narings-
tilbudet i indre basseng, og mer indirekte, i og med at gjennomsnitts-
stprrelsen pa fisken har gatt ned (@rreten blir gjerne rgdere i kjgttet etter
hvert som den blir ste¢rre, jfr. tabell 9).

Forholdene i 1976 og 1977 var omtrent som i 1974.

Smaken pa fisken er fremdeles fin i begge bassenger.

Utbyttet av prgvefisket

Resultatene av prgvefisket de forskjellige &r er vist i Figur 6.

(I 1965 - 1968 ble det fisket bade i juli og i august, de ¢vrige &r bare i
juli. Vanligvis gir garnfiske i august stg¢rre garnfangster enn i juli, slik
ogsa i Huddingsvatn (jfr. E. Sivertsen 1969). For & fa et riktig bilde av
utviklingen 1962 - 1977, er bare juli-resultatene tatt med i figuren.)

Resultatene fra 1962 -1968 viste at Huddingsvatn var et meget godt
grretvatn, idet gjennomsnittsfangsten pr. garnnatt for hele perioden 1la pa
rundt 700 g (gjennomsnitt 16 - 28 omfar). Laveste arsfangst var 490 g pr.
garnnatt, hgyeste 890 g pr. garnnatt. Tilsvarende tall for august var hele
lloo g i gj.snitt, varierende fra 850 til 1280 g pr. garnnatt. Fangster pa
400 - 500 g pr. garmnatt regnes som jevnt bra i @rretvann i Tr¢ndelag (jfr.
Sivertsen 1966, Langeland 1977). - Stgrst fangster ble tatt med 24 og
28 omfars garn, hhv. 1200 og 1500 g pr. garnnatt i gjennomsnitt for juli.

Fram til gruvedriften startet var det ingen forskjell mellom de to
bassengene. I tiden etter har fangstene i indre basseng vart betydelig
‘darligere enn i ytre basseng, hhv. 370 og 770 g pr. garnnatt som middelverdi
for perioden 1974 - 1977.

Forandringene i indre basseng var mest markert de f@rste par arene,
de siste ar har nedgangen vart liten. I ytre basseng har fangstene holdt
seg pa omtrent samme niva som fgr.

Nar det gjelder fangstene pa de enkelte garnstgrrelser, ser det ut
til at nedgangen i indre basseng i noen stgrre grad har rammet de stormaskete
garna. Ogsd dette indikerer altsda at det er blitt ferre store fisk. Smafisk
er det derimot rikelig av - stgrst fangster ble tatt pa 32 omfar i begge
bassenger, bortimot 1200 og 1900 g pr. garnnatt i hhv. indre og ytre basseng

i gjennomsnitt for perioden 1974 -1977.
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Figur 5. Garnfangstene, malt som vekt i gram pr. garn pr. natt, pa de

enkelte garnstgrrelser hvert fangstar. I = indre basseng, Y = ytre .



OPPSUMMERING OG KONKLUSJON

I indre basseng ble naringsforholdene for fisken sterkt redusert
i lgpet av de fgrste par ar etter at gruvedriften var startet. Forringelsen
i kvalitet pa fisken har gatt adskillig langsommere, men bade mengden og
individstgrrelsen er redusert.

I ytre basseng er virkningene av gruvedriften fremdeles sma, men
det verdifulle neringsdyret marflo - som synes a vaere svart fglsom overfor
gruveslam - ser ut til & ha begynt a ga tilbake de siste par &r. Fisken er

uforandret bade i mengde og i kvalitet.

Hvor raskt utviklingen vil ga videre, gir undersgkelsene fram til

ytterligere forringet er det liten tvil om, men den vil neppe bli helt borte.
I ytre basseng er slamtilfgrselen forelgpig liten, og utviklingen ser ut til
4 g& langsomt. Men slamtransporten gjennom sundene fra indre basseng vil
sannsynligvis g¢gke etter hvert som de dypeste omradene der blir fylt opp og
avgangsmassen ma plasseres pa noe grunnere vann. Det vil ogsd vare mulighet
for spredning videre nedover vassdraget i lgpet av dé artier gruvedriften
skal paga. Hvor raskt og i hvor stor utstrekning dette eventuelt vil skje, er
dessverre fremdeles et dpent spgrsmal.

Den sikreste madten & unngd dette pa, er & avstenge indre basseng
fra resten av vassdraget. Ogsa denne lgsningen har imidlertid en del ulemper
usikkerhetsmomenter. Konsentrasjonene av metallioner og andre til dels giftige
stoffer vil sikkert gke, og sannsynligvis gdelegge indre basseng fullstendig
som fiskevann for lang tid. Faren for flom og dermed akutt gifttilfegrsel til
ytre basseng kan ikke elimineres helt. Bygging av demninger og kanaler/tunneler
er ogsa i seg selv et betydelig inngrep.

Alt i alt er det selvsagt en rekke forhold som mé& tas hensyn til.

Fra en fiskeribiologisk synsvinkel mener jeg at det sikreste / minst uheldige

vil vere & avstenge indre basseng fra resten av vassdraget.
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