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TEKNIKK, SOSIAL STRUKTUR OG STAT:
EUROPEISK BERGVERKSDRIFT I MIDDELALDER OG
RENESSANSE

TeknikK star sentralt i det moderne samfunn, og inng4r som en hovedfaktor i
prosesser som industrialiseringen og informasjonsrevolusjonen. Hvilken plass
hadde sd teknikk i eldre samfunn? Kunnskaper om sammenhenger mellom
teknikk og andre samfunnsforhold kan vi for eksempel fi gjennom studier av
de gamle europeiske bergverk. Notatet' fokuserer pa teknikk, sosial struktur og
stat, serlig i det tyske omridet, fra 900-tallet til slutten av 1500-tallet.
Rettslige forhold er ogsd aktuelle, bide som organisatorisk grunnlag for
driften, og som et overgripende fenomen i forhold til de tre hovedemner. Jeg
ser ogsé pd konjunkturer, med fokus pi etableringen av nzringen, og stiller
spgrsmdlet om middelalderens bergverksdrift var en nyskapning, eller om den
i noen grad fgrte videre kontinuitetstrekk fra bergverk i antikken.

I den lange perioden som omhandles her, er bergverk drevet mange steder
i Europa, etter flere metaller og pa vidt forskjellige mater. Mangfoldet og kom-
pleksiteten er et hovedtrekk ved neringen, som ikke dekkes i denne fremstil-
lingen. Tvert imot vil jeg forenkle bildet for 4 f4 frem noen hovedpoeng.

Vi kan spgrre om hvor godt endringer innen vért studiefelt passer inn i
forhold til det klassiske periodeskillet mellom middelalder og nytid. Det skjer
riktignok viktige ting i tidrene omkring 1500. Men periodeskillet kan synes
mindre vesentlig i forhold til en mer langsiktig utvikling av det vi kan kalle
modernitetstrekk fra middelalderen frem til vér egen tid. Vi skal vel & merke
vokte oss for & se middelalderen, med alle dens sertrekk, som et slags forspill
til industrisamfunnet. Men spgrsmilet faller inn i en mer generell problemstil-
ling om modernitetsutvikling, med elementer som byhistorie, handel og
gkonomisk historie, mentalitetshistorie, og teknologihistorie generelt.

Bakom spgker den tradisjonelle fokus i gkonomisk historie pi «den
industrielle revolusjon». Vir sektor bidro her med viktige ting som kull, stal,

! Notatet er praktisk talt identisk med forfatterens preveforelesning for den filosofiske
doktorgrad, selvvalgt emne, ved Universitetet i Oslo 12. april 1996, den gang under
tittelen Europeisk bergverksdrift i middelalder og ridlig nytid: Teknikk, sosial struktur og
stat. — Takk til Karl-Heinz Ludwig, Christoph Bartels, Bystein Rian, Knut Sprauten og
Stig Flaata for inspirerende samtaler og nyttige kommentarer under arbeidet.




dampmaskin og jernbane. Industrielle trekk som spesialisering, Ignnsarbeid og
stordrift forekom i denne bransjen flere drhundrer tidligere enn i andre klas-
siske industribransjer. Vi kan spgrre i hvor stor grad de gamle bergverk var
industrielle pionérer. Her ma vi skynde oss & si at begrepet «industri» mi
brukes forbeholdent om bergverksdrift spesielt i eldre tid. Navn p4 forhistoris-
ke perioder som steinalder, bronsealder og jernalder viser at utvinning av
metaller og mineraler er en sd grunnleggende gkonomisk virksomhet at det kan
sies at hver epoke har sin bergverksdrift. Virksomheten inntar en mellom-
stilling mellom urproduksjon og industri — mellom primer- og sekundzr-
nering. Den har vart gkonomisk viktig ved 4 frembringe ristoffer til tekniske
formdl og edelmetall til et pengevesen. Driften har vaert preget av store natur-
gitte utfordringer og av en teknikkanvendelse som ofte har vert avansert for
sin tid, s@rlig i ferindustrielle samfunn.

Neringens rolle som potensiell rikdomskilde og som produsent av mynt-
metall kalte tidlig pd interesse fra samfunnets hgyere lag generelt og fra
statsmakten spesielt, i tider da vi helst knytter statsbegrepet til fyrstemakt.
Forskjellige sosiale grupper ble utviklet med tilknytning til neringen, mektige
og mindre mektige, rike og fattige. Hvordan forholdt de seg til produksjonen
og til hverandre, og hvordan fordelte de verdiene som ble bragt ut av berget?
Kan vi peke pa trekk ved den sosiale strukturen som hadde serlig betydning
for virksomhetens langsiktige utvikling, sett i lys av forholdet til sentrale
fenomener som teknikk og stat?

Kontinuitetsspgrsmailet og hgymiddelalderdrift

Vi vil fgrst se pa kontinuitetsspgrsmdlet, som er et aktuelt forskningsproblem:
Ble bergverksdriften avbrutt med Romerrikets undergang, og kom senere i
gang igjen etter nye impulser? Romerne drev bergverk pd sglv i Spania og
andre steder. Forekomstene i Tyskland som siden skulle bli s& viktige, var
ennd lite kjent. Omkring 4r 100 nevner Tacitus i sin bok om germanerne:
«S¢lv og gull har gudene nektet dem, og det er uvisst om dette skyldes
himmelens gunst eller vrede. Jeg vil likevel ikke pastd at det ikke finnes noen
sglv- eller gullfgrende &re i Germania, for hvem har noengang gjort under-
spkelser efter en slik?» Tacitus mente ogsd at germanerne heller ikke hadde
serlig mye jern.

Tidlig middelalder er fattig p skrevne kilder. De f4 kilder som dukker opp
for vart tema i annen halvdel av 900-tallet, gir ogsd begrenset informasjon.
Perioden gir lenge inntrykk av fattigdom pd metaller, men jernet synes tidlig
d ha fitt betydning, Karolingemes bruk av jern til vépen og deres hgye
tekniske nivd i vipenfremstilling, er velkjent. Jernet har preget hele

2 Tacitus 1968: 66 (5. og 6. kap.).




produksjonslandskap i Italia, Osterrike, Tyskland, England og Frankrike.
Forskningen ser her en mulig kontinuitet fra antikken.’

For edelmetaller og kobber, som gjerne fglger hverandre i organisering av
driften, ser forskningen visse paralleller til romersk fortid, men kontinuitet
utelukkes vanligvis. Det er antatt at et begrenset metallbehov kunne dekkes av
etterlatenskaper fra Romerriket, samt av noe arabisk sglvmynt innkommet ved
handel. Det er tvilsomt om bergverksdriften ble totalt avbrutt. Pengesirkula-
sjonen ble gjenopplivet ved overgangen fra merovingertid til karolingertid.
Myntfunn viser at det ikke bare ble brukt omsmeltet gammelt metall. Karl den
store lot prege sglvdenarer med innskrifter som «<EX METALLO NOVO» og
«METALL GERMAN». Myntfunn tyder ogsi p4 at sglvgruver i Melle ved
Poitiers vest i Frankrike var i drift i karolingertiden eller tidligere. Alt for 600-
tallet finnes et riktignok usikkert kildebelegg for blybergverk og dermed
kanskje sglvbergverk i Frankrike.* Spesielt sgr i Frankrike er flere bergverk
kjent fra antikken. Det var heller ikke langt til Spania, med sine store
sglvgruver i romertiden, og et nytt oppsving i muslimsk tid. En viss kontinuitet
via en vestlig linje er derfor mulig.

Hva s& med den direkte linje Italia-Tyskland? Historikeren Karl-Heinz
Ludwig® har pekt pa at en del italienske malmforekomster, drevet i middelalde-
ren og kjent fra tidligere tider, har vart undervurdert som grunnlag for politisk
makt og kulturell blomstring. I sgrlige alpeomrider ble det tidlig tatt opp
bergverk. Innfgring av skriftvesen viser regionale tidsforskyvninger. 1200-
tallets bergrett i Toscana krevde omtrent to hundre 4r tidligere enn i nordlige
omréider fgring av omfattende bergforvaltnings- og driftsbgker. Italia fikk alt
da papirindustri, noe som ikke nidde Tyskland far i 1390-arene. Farst ved den
andre middelalderske bergverkskonjunktur som startet i Pstalpene omkring
1450, kom ogsa her krav om skriftlighet og bergrettslig bokfgring.®

Men alt fem hundre 4r tidligere hadde bergverk kommet i gang i Tyskland,
om ikke fgr. P4 900-tallet indikerer vage kildeutsagn bergverksdrift i de

? Ludwig 1992: 37.

* Jfr Zotz 1993a: 185 {f. Den eldste kildehenvisning for sglv/blyutvinnung (som ofte
fplger hverandre) i Frankerriket gir Gesta Dagoberti regis forfattet i forste halvdel av
800-tallet, som omtaler at kong Dagobert 1. (d. 638 el. 639) skal ha gitt klosteret St-
Denis privilegium pé bly til taket av klosterkirken, 8000 pund som kongen oppebar i
avgift annethvert &r ex metallo. Zotz pipeker at kilden ikke uten videre kan tas for god
mynt som belegg for forhold pd 600-tallet.

* Ludwig 1992: 46, jfr videre 64 ff.

¢ Den eldste kjente bergforleningsbok i papir er bevart fra et toskansk bergverk 1273,
mens den eldste «bergbok» i nord (Bayemn) er omkring 200 ir yngre. (Ibid.)




vestligste omrader,’ og ikke minst lenger nord, i Harz. Her har Rammelsberg,
med kilder knyttet til 4rstallet 968, lenge veart regnet som det eldste tyske
middelalderbergverk, og det ble i alle fall det fgrste vi kjenner av betydning.
Muligheten for drift i omradet flere hundre ar tidligere er blitt aktualisert ved
nyere arkeologiske undersgkelser. Selv om disse fgrste dateringer siden har vist
seg usikre, bidrar funn av hundrevis av smelteplasser i vestkanten av Harz
iallfall til & belegge et oppsving pd 900-tallet, noe som ogsd bekreftes av
mengder med mynter av saksisk opprinnelse samt av store bevarte stgpte
metallgjenstander i omrédet fra tidlig 1000-tall.®

Rikdommene fra Rammelsberg var viktige for byen Goslar og dens stilling
som et sete for de eldre tyske konger. «Det hellige romerske rike av tysk
nasjon» ble i prinsippet, om ikke ennd i navnet, grunnlagt med kong Otto 1.s
opphgying til romersk keiser i 962. Nettopp pa Otto den stores tid gyner vi at
Rammelsberg for alvor kommer i drift, og Goslar blir grunnlagt. S4 tidlig har
antakelig retten til malmforekomster fulgt grunneieren, som i Harz var kongen.
Prinsippet om kongelig overhgyhet gjennom bergregalet er utformet senere.

Svekkelsen av keisermakten i forhold til de tyske territorialfyrstene, som
var en fglge av investiturstriden og keisernes italienske engasjementer,
gjenspeiles i kontrasten mellom det tidlige Rammelsberg og det to hundre ar
yngre Freiberg, i det ndvarende Sachsen. Omréidet ved gvre deler av Elben ble
dpnet for tysk gstekspansjon gjennom den andre tyske kongen Henrik 1.s
etablering av borgen Meissen, nar det ndvaerende Dresden, i 920-arene. Senere
grunnla Otto den store hertugdgmmet og bispedgmmet Meissen. Denne tidlige
ekspansjon stgtte pd motstand, og omridene ble germanisert for alvor fgrst to
hundre &r senere. I 1168 ble sa de legendariske sglvforekomstene i Freiberg
funnet i krysset mellom to sentrale ferdselsirer. Men nd var det ikke keiseren
som sto i sentrum for utnyttelsen, derimot markgreven av Meissen, Otto som
fikk det talende tilnavn «den rike». Etter sin tiltredelse hadde han 4pnet for
rydding av land i omrédet, hvor det rett fgr sglvfunnet ogsi ble stiftet et
kloster. Markgreven forstod at her var det raske penger 4 tjene, og handlet
besluttsomt: han tok tilbake omrdder rundt funnstedet som var gitt det nye
klosteret, og dpnet bergverksdrift for enhver, noe som fgrte til sterk skjerpe-
aktivitet og 1 lgpet av f3 &r til oppdagelse av nesten alle forekomster i omradet.

’ For Vogesene brukes et flettverk av kildeutsagn som belegg for bergverksdrift omkring
ar 984. Zettler 1990: 71. Alemannias store dikter, munken Otfried von Weisenburg i
Alsace besynger i en evangeliebok fra midten av 800-tallet bergverk pa kobber, jem og
splv. Det er likevel pépekt at teksten fglger bibelske og antikke forbilder, og derfor neppe
kan belegge bergverksdrift i karolingertidens Europa. (Ludwig 1992: 43; jfr Zettler 1991:
74 som ser Otfrieds tekst som en mulig sammenheng med stedsnavnstolkning av
bergverksstedet Sulzburg i Schwarzwald som karolingisk «-berg».)

¥ Bartels 1990: 17. Om Rammelsberg og Goslar se ellers Zotz 1993a og 1993b. For
arkeologien er siste tilgjengelige oversikt Klappauf 1993 — de fgrste dateringer til det 4.
drhundre er senere blitt behandlet mer forbeholdent.




Den frie bergstaden med det narmest programmatiske navnet Freiberg ble
grunnlagt f3 ar etter funnet.’ Det er antatt at bergmenn strgmte til fra Goslar.!°

Opptakelsen av Freiberg ses altsd i lys av den tyske gstekspansjonen —
«Drang nach Osten». Det samme gjelder en rekke andre bergverk som ble
opptatt pd 1200-tallet og senere, med sterke tyske innslag, i Bghmen, i
Slovakia, hvor det ved siden av sglv og kobber ogsd ble utvunnet gull, og i
andre omrdder. 1200-tallet synes 4 ha vart et meget aktivt Arhundre for
bergverksdrift som for gkonomi og teknikk ellers, og tifirene omkring 1300 kan
sies 4 utgjgre en kulminasjon i bergverksdriftens fgrste ekspansjonsfase i
middelalderen.

Ogséd Norden var representert i denne fgrste fasen. I Sverige synes bergverk
for alvor 4 ha blitt etablert i tidrene omkring 1300, fgrst og fremst med den
store kobberforekomsten i Falun. Likesom for Harz, er det for Falun arkeo-
logiske indikasjoner pa langt eldre drift. Men indikasjonene er usikre, og
uansett synes en avgjgrende ekspansjon 4 ha funnet sted omkring 1300. I et
stgrre europeisk perspektiv synes Falun & passe inn i mgnsteret av tysk
gstekspansjon. Graden av det tyske innslag er likevel omdiskutert, og sregne
svenske utviklingslinjer har blitt foreslitt.!' De tidligste skriftkildene synes 4
belegge at gruva alt fgr 1300 ble drevet av en assosiasjon med kongemakt,
tysk kapital og tysk teknikk engasjert."” I Norge fikk bergverk ingen plass i
middelaldergkonomien. En sannsynlig, om enn omdiskutert, drift av sglvgruver
ved Oslo ble i alle tilfelle ikke mer enn en episode.”

For etableringen av de tyske middelalderbergverk har vi vert inne pi

® Kasper og Wichtler 1986: 15 ff: Byen grunnlagt mellom 1186-88. Bynavnet er
kildebelagt i 1218, men antakelig alt gitt ved grunnleggelsen, Progresjonen var cllers at
markgreven antakelig i 1171-75 bygde en borg pa stedet, den forste kirken kom i 1180.
Den dynamiske utvikling av bergvesen, handel og hindverk farte etter et par tidr til en
stor byutvidelse gjennom et planmessig anlegg av markedsplass og et rektangulert
gatenett. Fra 1225 var Freiberg ikke bare markgrevskapets stgrste by, men et av de
viktigste pkonomiske sentra i Tyskland.

1 Alt etter Wagenbreth og Wiichtler 1986: 18. Jfr Kasper og Wiichtler 1986.

' Lindroth 1955 I1: Mener en overgang fra myrmalmsbasert jernvinne til kobbersmelting
er mer sannsynlig enn innfgring av mellomeuropeisk teknikk.,

2 Se f.eks. Bogthius 1965: 101. Kobberforekomsten i Falun er belagt i diplomer tilbake
til 1288.

** Antakelsen om drift av splvgruver ved Oslo ut fra hindskriftet Historia Norvegice fra
shutten av 1100-tallet av Edvard Bull d.e. og andre historikere, sist av Arnved Nedkvitne i
Osio bys historie, men er betvilt av andre historikere, sist av Ole Georg Moseng i
Collegium medievale (1992: 45-72). For en nermere drgfting av kilder og litteratur, se
Berg 1993, som legger mest vekt pa forhold som taler til fordel for en «bergverks-
tolkning», og pdviser at de aktuelle sglvgruver under Gamle Aker kirke (senere) mi ha
blitt drevet i 1520/30-4rene og ikke fprst etter reformasjonen slik Moseng har foreslait.




mulige kontinuitetslinjer fra antikken, vestlig via det franske omridet, og
direkte sgrfra. Fremtidig arkeologi vil muligens gi mer kunnskap. Men
viktigere i historisk forstand er det at brudd og nydannelse uansett ser ut til 4
dominere. Et hovedpoeng er at driften ble organisert pd helt nye méter i
hgymiddelalderen."* Antikkens bergverk hadde i stor grad vzrt basert pi slave-
arbeid. Det var vaktuelt i middelalderen. Frihetlige former ble tvert imot et
kjennetegn, og gav nzringen et ekspansivt potensiale. Grunnleggende tekniske
kunnskaper kunne nok overleveres fra eldre tider, men for en mer storstilt
utnyttelse og utvikling av kunnskapene var etablering av en sosial struktur
avgjgrende. Statsmakten spilte her en viktig rolle.

Bergrett

Ved organisering av bergverksdriften var rettslige forhold viktige. De fremste
elementer i tysk bergrett er bergregalet og bergfriheten. Rett til
malmforekomster, spesielt edelmetaller og kobber, ble regnet som en kongelig
overhgyhetsrett eller et regale. Kronen kunne i kraft av regalet frigi driftsrett
som en allminnelig «bergfrihet», mot betaling av avgifter. Sentralt var
forholdet mellom samfunnsmaktene, forst og fremst mellom de to statsnivéer
i det tyske systemet, kongen (keiseren) og territorialfyrstene. Utformingen av
bergregalet skjedde pd 1100-tallet, under pévirkning av keisermaktens
storpolitiske utfordringer.” Regalbegrepet ble skjerpet og gjort gjeldende
politisk og juridisk. Siktemdlet var finansielt utbytte. To hundre ar senere gikk
bergregalet formelt over til kurfyrstene.'® Prosessen gjenspeiler endringen av
maktfordelingen i favgr av territorialfyrstene som en fglge av kongemaktens
problemer. Vi ser alt under nazringens ekspansjon pd 1100-tallet hverdan
regalet faktisk glir over i territorialfyrstenes hender."”

I likhet med sparsomhet pa gvrig kongelig styringsverk, ble det heller ikke
oppbygd noen riksenhetlig bergforvaltning, Bergregalet kom altsd til 4 bli
territorielt, det vil si de enkelte landsherrers rett til 4 forfgye over malmer.

¥ Ludwig 1992: 42.
' Higermann 1984.

'® Det eldste kongelige diplom som angir tildeling av reit til sglvbergverk, i Breisgau, ble
utstedt av Konrad 1. i 1028 til biskopen av Basel (jfr Zettler 1990: 65 som mener denne
kilden fortjener stgrre oppmerksomhet i den alminnelige bergrettshistorien enn den er
tillagt.}. Uttrykkelig finner vi bergregalet 1 rettsgrunnlag dannet ved riksdagen i 1158. Det
ble siden overfgrt til kurfyrstene, formelt i 1356, siden til alle riksstender i 1648. Jfr
f.eks. Kroker 1984.

" Diplomer viser bergverkenes tiltakende betydning i annen halvdel av 1100-tallet, og
kronens forspk ved regalisering 4 sikre seg en utbytteandel av metaliforekomster spesielt
pé kirkelig grunn: Higermann 1984,




Uansett var det et kjernepunkt at retten til mineraler ikke fulgte grunnen, dvs.
det laveste niva i lenssystemet, ofte representert av landadelen. Kombinert med
bergfriheten, gav det neringen et stgrre potensiale enn de fgydale samfunnsfor-
hold skulle tilsi. Utnyttelsen av ressursene var ikke bundet til visse aktgrer i
lenssystemet, men var av staten lagt dpen for «det private initiativs,

De sdkalte «bergordninger», utstedt av landsherrene, regulerer ikke bare
driftsrettigheter, men ogsa yrkesfunksjoner, sosiale grupper, arbeidets utfgrelse
og tekniske sider ved driften. Bergretten gir derfor koblinger mellom
forskjellige nivéer i samfunnet og produksjonslivet, for eksempel mellom stat,
sosial struktur og teknikk. Bergrettslig materiale utgjer ellers et tyngdepunkt
innen det eldste bevarte skriftlige kildemateriale fra virksomheten.

Konjunkturer

Fgr vi ser nermere pé teknikk, skal de viktigste konjunkturbevegelser skisseres
nermere. Bergverksdriftens oppsving i hgymiddelalderen ble fulgt av en
nedgang som dels var teknisk betinget, ved problemer med gruvenes
avsenkning mot dypet. P4 1400-tallet kom si et nytt og langt sterkere
oppsving, som bragte naringen inn i en intens blomstringsfase i tifirene
omkring 1500. Det ble gjort store nyfunn som fgrte til fremvekst av en rekke
nye og folkerike bergsteder i saksisk og bohmisk Erzgebirge, i Alpene med
Schwaz som Europas stgrste sglvprodusent, i Slovakia, Harz og andre steder.
Ogsd gamle bergverk ekspanderte, som Rammelsberg og Freiberg. Fra omkring
1540 gikk driften stadig sterkere tilbake, og nidde et lavmal i tidrene omkring
1600. En hovedarsak er lett & peke pa: Store mengder edelmetall fra Amerika
skyllet inn over Europa, med prisstigning — og tilsvarende verdifall for
metaller — som fglge.'®

" Teknikk

Teknikker med forhistorie tilbake i middelalderen hadde betydning for
oppsvinget i bergverksdriften pd 1400-tallet. Tekniske endringer kom til 4 bli
avgjgrende under virksomhetens vanskelige naturforhold og krevende
arbeidsoppgaver. Gruvenes stgrste problem var & fjerne vann som rant inn i
gruvene. «Stoller», tunneler drevet gjennom graberg for 4 skaffe avlgp for
gruvevannet, er kjent fra middelalderen og ble anlagt systematisk i renessansen
og senere. De krevde drelang drift og langsiktige investeringer. Innfgring av

'® Denne prosessen er beskrevet av mange, her skal jeg bare nevne Fernand Braudel (bd.
2 1982 (1979): 321 ff), som problematiserer den private kapitals retrett fra bransjen under
denne nedgangstiden.




vannkraft ble avgjgrende ved vannlensing som ved naringens mange andre
energikrevende oppgaver. N er vannhjul i seg selv ingen oppfinnelse fra
middelalderen. Men her som ellers kan det vaere viktigere & fokusere pi en
teknikks spredning og utvikling over tid, enn pi dens «oppfinnelse».
Vannhjulet og ikke minst vannhjulsdrevne mekaniske teknikker, gjennomgikk
en langstrakt utvikling inn i nytiden. Ved inngangen til middelalderen var ikke
vannhjulet vanlig, det ble s tatt i bruk til kornmgller,”® og senere til stadig
flere formal. I Norge ble vannsaga viktigst, kjent pi kontinentet fra 1200-tallet
og innfgrt her i landet omkring &r 1500, med store gkonomiske fglger gjennom
utvikling av trelastneringen.

Vannhjul ser ut til 4 ha blitt vanlig til malmsmelting omkring 4r 1200. Det
har antakelig hatt stor betydning for neringens fgrste blomstringsfase i
hgymiddelalderen. Bruk av vannhjul til 4 drive blasebelger for smelteovner
tillot 4 gke temperaturen, og mekaniserte det tunge manuelle arbeidet med
tilfgring av blesterluft. Det medfgrte utvidet produksjon, og at nye malm-
forekomster kunne tas i bruk. Vannhjul ble senere innfgrt ved pukking eller
oppredning, mekanisk knusing og foredling av malmen fgr smelting, noe som
lettet smelteprosessen og ogsa muliggjorde drift pa flere malmtyper.®® Noen av
de eldste spor etter vannhjulsdrevet gruvelensing finnes i Rammelsberg og
antas & stamme fra 1200-tallet. Som det fgrste bergverk av betydning, var
Rammelsberg ogsd av de fgrste som fikk fgle vannproblemene. Fra 1300-tallet
av og spesiclt fra midten av 1400-tallet er det kjent flere prosjekter med
mekanisk gruvelensing. Hovedtrekk ved den senere utvikling av gruve-
teknikken skulle bli mer effektive pumpeverk, bruk av vannhjul ogsi for
oppheising av malm, utbygging av kraftanlegg med dammer og vannrenner for
4 skaffe driftsvann til hjulene, og mekaniske teknikker for overfgring av kraft
fra hjul til arbeidsmaskiner. Alt dette var kapitalkrevende.

Innen den primare produksjon i gruvedriften ser vi ved lgsbrytingen av
berget ingen egentlige innovasjoner fgr kruttsprengning ble innfgrt pi 1600-
tallet. Likevel gyner vi i renessansen en stgrre systematikk i brytingen enn
tidligere, og en mer massiv innsats av jernredskaper, med et hgyt hindverks-
messig nivd. Bergrom som er avdekket gjennom nyere bergverksarkeologi, er
nzrmest en slags underjordiske billedhuggerarbeider, en parallell til renessan-
sens kunstneriske utfoldelse. Transport av lpsbrutt malm med smi hindskjgvne
vogner pd trebaner, kalt «<hunder», har ftt oppmerksomhet i teknologihistorien
som forlgpere for jernbanen. Utstrakt bruk av hunder er kjent fra

"% Jfr Reynolds 1983.

? Historikere ser fgrst vannhjulsbasert pukking i renessansen. Ludwig 1982b: 271ff
tilbakeviser vanlig gjengitt fgrstebelegg for vannhjulsdrevet malmpukking i Admont 1135,
og drgfter senere kilder som heller legger fornyelsesprosessen til renessansens ekspansjon.

2! Cardwell 1994: 65 og bilde ved 302.




Mellomeuropa i renessansen. Som ved bergbrytingen, foregikk transporten
innen rammene av en mer systematisk anlagt gruvedrift.

Innen metallurgi ble szrlig to prosesser viktige: Jernsmelting i masovner,
belagt tilbake til omkring 1200, og sglvutvinning fra kobbermalmer ved
seigerprosessen. Historikeren Wolfgang von Stromer har beskrevet utviklingen
av seigerteknikken over en lang periode i senmiddelalderen, fra omkring 1360
til ca 1450, som respons pa et stort behov for sglv til pengevesenet og den
ekspanderende gkonomiens behov for kobber og kobberlegeringer, etter
innfgring av skytevipen og mekanisk trddtrekking. I seigerhyttenes stortekniske
koblingsproduksjon sto sglv og kobber hver for rundt halvparten av inntektene.
De var tungindustrielle, hgykapitalistiske fabrikkbedrifter, som forbrukte store
mengder bly og enorme mengder trekull. Stromer pipeker at driften ved
seigerhyttene bryter med en enni alminnelig forestilling av en teknisk og
gkonomisk stagnerende middelalder. De ble objekter for ekspanderende
handelskapital, spesielt for store handelshus med Fugger i Augsburg i spissen.?

‘Her ser vi klare forbindelser mellom teknikk, sosial struktur og stat.
Fuggerne er kjent som keisernes hovedkredittgivere og pavirket ved bestikkel-
ser valget av Karl 5. i 1519. Mye av formuen ble tjent pa bergverksdrift. Jacob
Fugger hadde forbindelse med teknologen Johann Thurzo som var aktiv med
vannhjulsdrevne gruvemaskiner flere steder i @steuropa. Sammen dannet de
et selskap som drev store sglv- og kobbergruver i Slovakia, med foredlingsan-
legg 1 og utenfor omrédet. Fugger kjgpte opp bergverksandeler og ble en
dominerende eier ogsd i Alpene, Spania og andre steder.” Eksemplet Fugger-
Thurzo er ikke enestiiende. Tekniske eksperter pd gruvelensing utgjorde en
gruppe som oppnadde patenter og andre rettigheter over store omrider, nzrt
forbundet med investorer. Teknologiske koblinger mellom gruvelensing,
opprednings- og smelteteknikker var vanlige innen denne gruppen.?*

Neringens annen ekspansjonsfase fra midten av 1400-tallet er siledes
knyttet bde til teknikk og til kapitalistiske produksjonsformer understgttet av
fyrster. Teknikk inngikk som en vesentlig del av fornyelsen av bergverks-
nzringen i overgangen fra middelalder til nytid. Sentrale aktgrer var det
ekspanderende handelsborgerskap, koblet med en aktiv statsmakt. Vi kjenner
igjen koblingen fra etableringen av norsk bergverksdrift pa 1600-tallet. Men
bildet mé utfylles med de som hadde sin daglige virksomhet ved bergverkene.

2 Stromer 1995.

# Oversikt: Kellenbenz 1976: 79 ff.. For Thurzo og vannhjulsteknikk se ogsd Stromer
1984.

* Ifr Stromer 1984,




Sosiale og kulturelle trekk: bergmenn og hindverkere

Som et utgangspunkt for drgfting av sosial struktur ved bergverk, kan det vaere
nyttig & sammenligne bergarbeiderne med f.eks. byhdndverkerne, selv om
denne gruppen var svart sammensatt. Sammen med andre frie grupper i
middelalderbyene som kjgpmenn og laerde, kan hindverkerne anses som en
slags «modernitetens forlgpere». Bergmenn og bergsamfunn karakteriseres ogs
av personlig frihet og av etablering av frie bysamfunn, bergsteder. Bide
héndverkere og de tidlige bergmenn kombinerte kroppsarbeid med faglig-
teknisk kunnskap og eiendom til produksjonsmidlene. Begge var preget av
spesialisering. Men mens mange handverkere fgrst skiltes fra produk-
sjonsmidlene ved innfgring av masseproduksjon under industrialiseringen, satte
stordrift ved bergverk inn langt tidligere. Alt i renessansen ble det dannet store
selskaper med handelskapital og med «proletariserte» bergmenn henvist til
rollen som Ipnnsarbeidere. Mange handverkstrekk vedvarte, sdsom «faglighet»
1 bergbryting og andre arbeidsoperasjoner, lert gjennom personlig formidling
pd arbeidsstedet, selv om gruvearbeidere ikke har hatt en tilsvarende
formalisering av fagstatus som héndverkssvenner og mestre. Flere hindverkere
deltok i bergverksdrift, sdsom tgmmermenn og smeder, som lenge beholdt sin
uavhengige rolle. Et trekk ved hindverk var svennenes eller gesellenes lare-
reiser. (Uttrykket «berggesell» var forgvrig vanlig om faglarte gruvearbeidere
langt frem i tid.) Ogsa bergverk var preget av mobilitet. Men her kom andre
forhold inn. Fluktuasjoner i driften, ofte Iokalt betinget ved avhengighet av
malmforekomster, gav anledning til oppbrudd ved nedleggelser og nyfunn.
Bergmennene inntok vekselvis rollene som utmarkspionérer og byboere. Deres
bysamfunn kunne bli store og fikk i lykkelige tilfeller en lang, om enn ofte
sveert omskiftelig historie. De var gjerne mer ensidig sosialt sammensatte enn
byer ellers.

Tekstilproduksjonen er som den viktigste hindverkspregede industrien,
kanskje den mest nazrliggende & sammenligne med. Her fantes — som ved
bergverk — hele spektret fra storkjgpmenn og héndverkere eller faglerte
arbeidere til grovarbeidere. Men mye av det teknisk enkle arbeidet kunne her
skje spredt over stgrre omrdder og foregikk ofte i hindverkerens eller
arbeiderens egen husholdning. Arbeid ble ogs satt ut i bondesamfunnet. Ved
de naturbestemte bergverkene med sine stortekniske prosesser métte arbeiderne
samles i store produksjonsanlegg helt atskilt fra hjemmet. Generelt var
héndverkeres og bergmenns arbeidssituasjon svert forskjellig nér vi ser pa
deres tilknytning til husholdet.

La oss se pé forholdet mellom mennesker, naturgrunnlag og produksjons-
anlegg: bergmennene med sine malmforekomster, gruver, pukkverk og
smeltehytter var langt mer disponert for stordrift enn hindverkerne med sine
flyttbare rstoffer og mindre verksteder. Malmforekomster 14 sjelden nzr
etablerte byer, og samfunn mitte bygges opp omkring dem. Stgrre bergverk
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ble komplekse strukturer med hgye krav til samvirkning mellom personer og
profesjonsgrupper, til styringsstruktur og kapitalinnsats. Her 13 det til rette for
spesialisering, bide profesjonalisering og p4 den annen side isolering av enkle
fysiske arbeidsoppgaver til en gruppe av grovarbeidere eller lgnnsarbeidere.
Gruppen fantes riktignok ogsé i byene. Men ved bergverkene dannet den et
masseaktig, fast undersjikt. Karakteristisk for etablering av bergverk bide i
eldre og nyere tid er den doble rekruttering: fagkyndige arbeidere og teknisk
personale mdtte ofte hentes langveis fra, mens grovarbeidere ofte kunne
rekrutteres lokalt,

Fra tresjiktsmodell til flersjiktsmodell

Tysk forskning har for slutten av middelalderen operert med en tresjiktsmodell,
der fagarbeiderne, kalt haverne, sosialt og gkonomisk skiller seg fra hjelpe-
arbeidere. (knekter) nedad, og entreprengrer oppad.” Det er mindre klart
hvordan sjiktene hadde utviklet seg. Vi kan ogsd stille spgrsmil ved om
skillene egentlig var s klare. Ikke minst i geografisk perspektiv synes det ikke
4 vere tilfelle. Vi ser mange eksempler pi overganger mellom gruppene.
Personer rekrutieres regelmessig til hauvergruppen fra knektegruppen;
knekterollen var gjerne et tidlig stadium i en yrkeskarriere. En god del forble
riktignok henvist til knekterollen. Men skillet var svakere enn skillet mellom
haverne og de gvre sjikt.”® En stgrre svakhet med modellen mener jeg er at
viktige grupper er utelatt. Utenom produksjonsarbeiderne, ble mange tilknyttet
bergverksdriften ved leveranser og tjenester, ikke minst bgnder og andre som
ble engasjert i skogsarbeid og transport. Slike grupper kunne ha bergverks-
arbeid som binzring, men i et sipass omfang at de mi tas i betraktning ved
drgfting av sosial struktur omkring bergverkene. Enda viktigere er det at andre
grupper heltids sysselsatte ved verkene bgr inkluderes, slik som smeder og
andre hdndverkere, og ikke minst de viktige funksjonzrer og bergembetsmenn.
Dermed sitter vi ikke lenger igjen med en tresjiktsmodell, men med en
flersjiktsmodell, som blir mer kompleks ndr vi kommer inn i nytiden. Jeg vil
med en gang peke pd funksjonzrgruppen som den strategisk viktige, og vil
utdype det senere.

¥ Ludwig 1984: 118 ff, med henvisning til en skisse av Helmuth Wilsdorf,

%6 Nyere forskning omkring de tyske bergverk i Telemark pd 1540-tallet viser svake
skiller og mange kombinasjoner mellom grovarbeid, fagarbeid, funksjonzrroller og
deleierskap. Men disse funnene peker kanskje mer tilbake pé eldre former i Tyskland enn
pa de forhold som var ridende der pa denne tiden, og gjenspeiler heller det spesielle ved
denne periferioffensiven fremfor det generelle ved de etablerte bergverk i sentrum. (Berg
1989 og forfatterens igangverende arbeid om Moisesberg kobberverk i Fyresdal.)
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Tidlig kunnskapsoverfering

For 4 g tilbake til tidlig middelalder, vet vi lite om overfgring bide av
teknikk og av sosial organisasjon til Rammelsberg. Angivelig skal driften vare
opptatt av «frankere», men antakelsen bygger pé et tvilsomt kildegrunnlag og
dens eventuelle betydning er uklar.” Ogs4 overfgringen av teknikk og sosial
organisasjon til Freiberg er uklar, men en opprinnelse i Rammelsberg er
sannsynlig ikke minst ut fra de urolige tider i Harz p4 slutten av 1100-tallet.”®
Vi kan gjette pd at metallurgiske kunnskaper fra jernutvinning kan ha spilt en
rolle ogsd for den begynnende utvinning av andre metaller i tidig middelalder.
Jernutvinning kan som nevnt ha hatt en stgrre grad av kontinuitet fra eldre tid.
Smeder kan ha spilt en ngkkelrolle for overfgring av metallurgisk kunnskap.?
I tidlig middelalder peker enkelte teknisk kyndige handverkere seg ut med hgy
status, blant dem smeder, bdde vanlige jernsmeder og, med enda hgyere status,
sglv- og gullsmeder.* Vi kan ogsi peke pi smedens rolle i germanske myter.*

Geverkere og frihetlige arbeidsformer
Overfgring av tekniske kunnskaper er én ting, kunnskapsbarernes og

produsentenes stilling til produksjonsmidlene og verdiskapningen er noe annet.
Under hgymiddelalderens ekspansjon fremtrer en sentral sosial kategori av

¥ Bomhardt 1931: 22 ref. Annalisto Saxo; Zycha 1900/1: 11 nevner en tidlig oppfatning
om frankisk opprinnelse til bergverk og bergrett — fra Rhinen og Main til Fichtelgebirge,
til Harz og Meissen, men sgker forgjeves direkte eller indirekte spor i kildene, f.eks. i
bergretten fra Freiberg og Iglau.

% Ved de politiske urolighetene i forbindelse med Henrik Lgves motstand mot keiseren
deltok ogsd markgreven av Meissen. Hans felttog mot Henrik Lgve bragte ham til Goslar
i 1167, hvor han igjen oppholdt seg i 1173, samme 4r som Henrik Lgve beleiret byen og
pdela bergverket. Freibergs byhistorikere ser ingen spontan aksjon med tilreisende
bergmenn fra Goslar. (Kasper og Wichtler 1986: 22 ff.)

# Karl-Heinz Ludwig har i en samtale med forf. fremholdt smedens mulige ngkkelrolle i
det tekniske og kunnskapsmessige grunnlag for opptakelsen av Rammelsberg og andre
tidlige malmforckomster.

® Le Goff 1980: 78 ff.

%! F.eks. ibid: 81 f. Mest kjent er smeden Volund - den tyske Wieland; jfr. ogsd Siegfried,
den norrgne Sigurd Fivnesbane, som i Richard Wagners riktignok meget frie tolkning i
Niebelungenringen fremstlr i et dobbelt bilde som passer inn i vir antakelse av en
kobling mellom smedens tradisjonelle bearbeidingskunnskaper og metallurgiske kunnska-
per, i sin oppsummering av hva han lerte av dvergen Mime: «Er lehrte mich schmieden
und Erze schmelzen.» (Gétterddmmerung, 3. akt, 2. scene.) — Dette ment som en
illustrasjon, naturligvis ikke som et kildebelegg!
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kildene, den tyske betegnelsen Gewerke, en slags «urbergmann», Kategorien
er flertydig, med spennvidde fra «arbeider» til «andelseier», den siste
betydning ser vi i rettslige sammenhenger alt pd 1200-tallet. En av de fgrste
kildene som tegner et skarpere bilde av bergarbeidet, er den bghmiske bergrett
fra omkring 1300. Kilden skiller mellom tre typer «geverker». Den primare
var andelshavere, som kunne gi den sekundzre typen geverker lenskap, som
er bergarbeid med rett til andel av brutt malm. Det antydes ogsa en tredje type
som md tolkes som «rent arbeid», hvor en opprinnelig mening av «geverker»
skinner igjennom.” Slektskapet med ordet «hindverker» er ellers neppe
tilfeldig. Begrepet geverkskap skulle komme til 4 betegne de til dels store
andelslag som drev gruver, — en slags forlgpere til de moderne aksjeselskap.

Vi har nevnt at bergordningene ikke bare regulerer driftsrett til forekoms-
ter. Historikere har kalt en rettslig regulert arbeidsorganisering bergverks-
driftens «sosiale kjerne», og har pipekt at den i hovedsak fgrst kunne dannes
fra slutten av 1100-tallet p4 grunnlag av bergverksdriftens fristilling av regal-
innehaverne. Bergfriheten var snevert betraktet frihet til utnytting av naturen,
innen rammen av regalretten, men i videre forstand bade arbeidets frihet og
personlig frihet.” Denne friheten var i det fgydale samfunn knyttet til fyrste-
makten. P4 den annen side danner teknikkbeherskelsen til de uunnverlige
sakkyndige spesialistene en viktig bakgrunn for bide bergmenns og héndver-
keres frihet og «privilegier» i middelaldersamfunnet. Her spiller teknikken en
direkte sosial rolle, ikke bare indirekte gjennom utforming av arbeidslivets
fysiske rammer.

«Arbeiderne» trer frem

Et hovedtrekk ved den gkonomiske og sosiale utvikling fra 800-tallet til 1200-
tallet var at nye nzringer og praktiske profesjoner kom til. Arbeid og praktiske
sysler ogsé utenom jordbruket vant anerkjennelse.*® Generelt ble de sikalte
laboratores nd anerkjent som én av samfunnets tre hovedgrupper, ved siden
av geistlighet og adel — oratores og bellatores.® Spgrsmilet om
Ipnnsarbeidets opprinnelse ved bergverk og ellers er ikke kildebelyst tilbake

# Ludwig 1989: 18.

¥ Zycha, ref. av Ludwig. Friheten understrekes alt i noen av de eldste skriftkilder, avtalen
av 1185 mellom biskopen av Trient med tilvandrede bergverksspesialister, «silbrarii»,
som skulle veere fri, helt fri til 4 reise, og frie i arbeidet, og s4 4 si frie for avgifter
(Ludwig 1989: 14 f, jfr 13: arbeidsforfatning som den sosiale kjerne).

3 Le Goff 1980: 62.

% Se serlig ibid: 53 ff og passim. Laboratores ble forstitt som personer som driver
praktiske sysler i vid forstand, inkludert f.cks. kjgpmenn.
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til hgymiddelalderen.* Ut fra alminnelige betraktninger, er det antatt at et sjikt
av avhengige arbeidere tidlig ble dannet av de mange bergmenn som ble
tiltrukket av de fgrste funn pi et sted og som ikke selv lyktes i 4 finne eller
sette i drift Isgnnsomme forekomster, altsa de vi kan kalle «bonanzaens tapere».
Slik er det f.eks. skissert for Freiberg. Det fantes ellers mange mellomformer
mellom frie entreprengrer og daglgnnsarbeidere. Alternative gjenytelsesformer
for kvalifisert arbeid eksisterte langt inn i nytiden, og former som gav andel
i mulig fortjeneste antas 4 ha vert etterstrebet av kvalifiserte fagkrefter.”’

Det tyskspraklige begrep «Arbeiter» ble stadig vanligere pd 1400-tallet, og
helst i betydning hjelpearbeidere under niviet for bgnder og hindverkere, altsi.
daglgnnere og knekter. De siste var ogsi vanlige ved bergverkene.
Mellomsjiktet med «berggeseller» beholdt lenge en hgy status, spesielt i
Alpene og andre sgrtyske omrader, gjennom selvstendig deltakelse i produksjo-
nen ved lenskapet. Lenshauerne inntok en sosial blandingsrolle som en slags
«underentreprengrer» eller «entreprengrarbeidere». I Schwaz arbeidet mer enn
halvparten av hauerne i lenskap pd 1500-tallet. Lenshauerne sto selv for
arbeidsmidlene utenom de faste installasjoner, dvs. redskaper og materialer. I
Bohmen er det antatt at lenskapet dominerte i den fgrste blomstringsfasen pa
1200-tallet, mens det mistet betydning under den andre ekspansjonsfasen i
renessansen.”®

Staten tar ledelsen — direksjonssystemet i Sachsen

Ogsd i Sachsen hadde lenskapet vert viktig i middelalderen, men det frie
entreprengrskapet gikk tapt idet territorialfyrstene gjennomfgrte det statlige
direksjonssystemet omkring 1500, Staten tilrev seg fgringen, og etablerte et
fagembetsverk som grep inn i driften ogsd av private gruver. Geverkerne ble
passive investorer, bergmennene rene Ignnsarbeidere. Fyrsten ble ogsa en stor
andelseier.* Tiltakende kapitalmangel hadde vert et hovedproblem for de eldre

* Ifr f.eks. Ludwig 1982a.

*" Nyere forskning ser en sannsynlig opprinnelse av lenskapsprinsippet i det italienske
omréde, der tilsvarende kontraktsystem i landbruket er kjent som videreutvikling av
romersk privatrett. En parallell innen kunnskapsoverfgring mot nord finnes i pengevesen
og italicnske finanstekniske fagtermer. Ludvig 1989; 18 ff.

% Majer 1989: 59 f: Lenskapet blomstret ved de rike sglvgruvene i Kuttenberg p4 1200-
tallet. Det var derimot ukjent ved den andre bghmiske «bonanza» i Joachimsthal omkring
1520, og mistet senere betydning ogsi i Kuttenberg.

* Se bl.a. Ludwig 1984: 120,

® Utviklingen av direksjonssystemet spesiclt i Sachsen er beskrevet og kommentert i en
stgrre litteratur, en inngdende fremstilling er Laube 1974,
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kooperative geverkskapene. Mange levde fra hind til munn etter at de
overflaten@re rikdommene ble uttgmt. For Freiberg beskrives forskjellen
mellom selvarbeidende geverkere, lenshauere og lgnnsarbeidere som svert liten
allerede pa 1300-tallet.’ Vi har tidligere pekt pa ngkkelrollen til gruppen av
funksjonzrer og fagembetsmenn. Illustrerende for endringen er den sentrale
bergembetsmannen, bergmesteren. Han sto i sentrum for de frie bergsamfunn,
og var ogsé teknisk og administrativ leder av bergverksdriften. Som magister
montis nevnes han i kilder fra f.eks. Steiermark i 1185, og kort tid senere ogsé
for Freiberg. I den bghmiske bergrett fra 1300 fremstéir magistri montanorum
som valgt fra geverkernes midte, og i spissen for geverkskapene.*? N4 ble dette
endret:.bergmesteren ble embetsmann innsatt av regalherren, dvs. i de fleste
tilfeller territorialfyrsten.

Lgnn og arbeidstid

Ved Ignnsarbeidet ble ikke fastlgnn enerddende. Szrlig de fagiaerte hauerne dro
med seg elementer fra tiden fgr lgnnsarbeidets dominans i form av akkord-
godtgjgrelser. Det sikalte fortinget (tysk: «Geding») skal ha sitt utspring i
kostnadsavtaler, der geverkere som ikke arbeidet i berget, skjgt til sin del av
kostnadene. Fortinget finnes for Freiberg omtalt i 1328 og spilte antakelig en
stor rolle i senmiddelalderen.” Ved fortinget ble det tilmalt et visst stykke som
skulle brytes for en bestemt betaling. Betalingen kom som regel i tillegg til
fast skiftlgnn. Ordningen var vanlig langt inn i moderne tid. Det mi ogsi
pépekes at trass i bergmennenes statusskifte til lgnnsarbeidere, har selve
arbeidssituasjonen helt opp i vir tid gitt bergarbeidet en frihetlig karakter.
Arbeidet foregikk spredt omkring i mange utilgjengelige underjordiske
bergrom som ikke tillot noen utstrakt form for direkte kontroll.

Ved siden av lgnnsordningene, er arbeidstidsreguleringen et interessant
tema. Lgnn og arbeidstid henger delvis sammen — tidslgnn forutsatte regulert
arbeidstid.** Begrepet «skift» (tysk: Schicht) er skapt ved bergverkene.
Historikere har pipekt at begrepet «arbeidsdag» som en fast tidsenhet ble
grunnlagt ved bergverkene.* Den sikalte naturlige arbeidsdag var for lang for
det harde og farefulle bergarbeidet. Mgrket under jord, med behov for kunstig
belysning, hindret — eller overflgdiggjorde — uansett regulering av arbeidsti-

# Kasper og Wichtler 1986: 69.

* Majer 1989; 58.

3 Fischer 1924: 36 ref. en instruks fra markgrev Fredrik fra 1328.
“ Se f.eks. Ludwig 1982a.

“ Ludwig 1992: 30 f, ref. Higermann (i Ludwig og Sika 1989).
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den etter dagslyset, Det var heller ikke lett 4 ta seg lengre pauser, men heller
en trang til 4 komme seg ut i dagen si fort som mulig. Dggnet ble oppdelt i
skift, med varierende lengder alt etter sted, tid og oppgaver: tre skift & 7 eller
8 timer var ikke uvanlig. Bergverkene ble pionérer innen arbeidslivets tids-
regulering.*® Til spgrsmalet om arbeidstid hgrer ogsé antallet fridager, som ut
fra det katolske kirkefret kunne vere hgyt. Her og i spgrsmilet om den
tradisjonelle lgrdagstri, 18 et konflikttema mellom stat, eiere og arbeidere,

Bergmannskulturen — en middelaldersk bykultur

- Bergmannen hadde egenskaper som gav ham gkonomisk verdi og sosial status:

han hadde tekniske kunnskaper og ferdigheter i & finne og identifisere
malmirer, fglge dem og bryte lgs fjell, frakte det opp i dagen, skille edle
mineraler fra uholdig griberg, og fremstille metaller. De enkelte arbeids-
operasjoner skulle med tiden styres og organiseres pid mdter som forenklet
arbeidet for flertallet av arbeiderne, og gav dem en mer underordnet stilling.
TI'en tidlig fase métte besittelse av slike spesialkunnskaper gi en sregen status.
I middelaldersamfunnet fant en slik kunnskapsbarer sin plass pd linje med
héndverkere og andre frie borgere i de epokegjgrende byene. Bergmennene
organiserte seg 1 brorskap likesom laugene og andre bybrorskap innen sin stand
etter et slags likeverdighetsprinsipp — en horisontal organisering i motsetning
til det gvrige samfunns fgydale preg. Selv om bergverkene ofte ble tatt opp i
pdemarken, ble bergmannskulturen pd mange méter en middelaldersk bykultur.
Nezringen hadde ellers sterk tilknytning til byer og kjgpmenn gjennom
kapitalbehov og handelsvirksomhet, ved innkjgp av proviant, materialer og
utstyr {il driften, og ved salg av produktene.

Agrar tilknytning, jern, nzringens industrielle rolle

Mange bergverk hadde likevel ogsd nare kontakter til agrarsamfunnet, og
mange bergmannsfamilier hadde ogsa et ben i jordbruket.” Her har vi oppholdt

“ Ludwig har papekt at Le Goff i sitt verk om tid, arbeid og kultur i middelalderen har
oversett bergverkenes betydning pi dette felt.

“T Jeg kan ikke gjgre noc poeng av dette viktige sp@rsmdlet her, men er fristet til 4 trekke
frem et uisagn av Edvard Bull i Arbeiderbevegelsens historie i Norge (bd. 1 - Oslo 1985:
171): «I det hele er forholdet mellom bedrift og arbeider si likt forholdet mellom bonde
og husmann at vi kan oppfatte det slik at denne delen av den norske arbeiderklassen er
vokst fram innenfor husmannssystemet.» (Bulls uthevning) — Bull gir gode grunner for
et slikt syn, men jeg tror fremtidig forskning vil kunne ha et fruktbart utgangspunkt i
spennet mellom Bulls tese og et syn som legger vekt pa fremveksten av bergmanns-
standen som en middelaldersk bykultur gjennom dannelsen av «den europeiske berg-
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oss mest ved s@lv- og kobberverkene. Agrare trekk kommer sterkere til syne
1 jernutvinning og ogsa for kobber i enkelte geografiske omrider som f.eks.
Sverige. Jern ble utvunnet mer spredt og i mindre strukturer, med enklere
teknikk, og tiltrakk seg mindre politisk interesse. Men jernet var minst like
gkonomisk viktig, som materiale i redskaper, vipen og maskiner.* Innen nyere
tysk gkonomisk historie har den tradisjonelt sterke fokusering pd sglv og
kobber blitt kritisert. Det er fremholdt at edelmetallene var en snevrere
gkonomisk sektor, mer geografisk begrenset og med mer tvilsomme virkninger,
spesielt pa industrialiseringen. Denne del av gkonomien gikk som vi har sett,
sterkt tilbake i annen del av 1500-tallet. Den senere industrialisering satte inn
i helt andre sektorer av gkonomien.* Noen sterk kontinuitet var det siledes
heller ikke fra renessansebergverk til industri. Det svekker oppfatningen av de
gamle bergverkene som industrielle pionérer. Noe stér likevel igjen. Stordrift
og organisering av arbeid og kapital kan ha bidratt til mgnsterdannelse for
senere industriell virksomhet. Og den teknologiske kunnskapsdannelsen hadde
betydning for utviklingen av ingenigrvitenskapene.

«Den europeiske bergmannsverden» og bergoffiserstandens ngkkelstilling

Gull, sglv, kobber og jern — vi kunne ogsd ha nevnt salt: det metallurgiske
mangfoldet gjenspeiles i en enda stgrre variasjonsrikdom i sosial struktur over
Europas store lappeteppe. Men vi skal her oppsummere innen det snevrere
perspektiv som er valgt for & gi en profilert modell av den europeiske
bergmannsverden som et kulturelt system. Den sterke segregering i forskjellige
sjikt ved bergverk, med oversjikt av entreprengrer og bergembetsmenn,
mellomsjikt av funksjonazrer og faglerte arbeidere, undersjikt av ufaglerte
grovarbeidere, og tilknyttede grupper som hindverkere og ristoffleverandgrer,
er langt pé vei en historisk dannelse fra renessansen, men med en forhistorie

mannsverden». Slike kulturhistoriske og sosialhistoriske undersgkelser bgr gjgres med et
nert forhold til fysiske arbeidslivet. Studiefeltet byr pa en interessant integrasjon mellom
«det norske» og «det internasjonale».

* Det er karakteristisk at historikere med interesse for dagligliv og gkonomi i bred
samfunnsmessig sammenheng, som Fernand Braudel, vier atskillig mer oppmerksomhet
til jem enn il andre metatler: i bind 1 av hans storverk «Sivilisasjon og kapitalisme fra
det 15. til det 18. &rhundre» (1981: 373 ff) vier Braudel omkring ti ganger si stor plass
til jern som til andre metaller, selv om han innrgmmer at edelmetaller ikke ngdvendigvis
bgr gis mindre oppmerksomhet enn jem, fremfor alt pd grunn av de store spekulative
driftsorganisasjonene involvert og utviklingen av teknikk ved den komplekse splvgruve-
driften; Braudel 4pner her ogsd for at kobber kanskje har spilt en like stor eller stgrre
rolle enn jern. Som nevnt over (note 18) ser Braudel siden (i bd. 2) mer p
kapitalspgrsmdl i tilknyming til edelmetallbergverkene.

4 Mathis 1992: 82 ff.
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i middelalderen. Bergverksdriften var neppe — selv i tidlige faser — overlatt
en slags «edle ville», helteaktige enkeltmennesker som kombinerte kropps-
arbeid, eiendom til produksjonsmidlene, driftsrett og ridighet over virksom-
heten, selv om sdkalte «egenlenere» forekom mer eller mindre sporadisk enni
i tidlig nytid (og senere, jfr. gullrushene).”

Et av de viktigste trekk ved naringens sosiale struktur var utviklingen av
funksjonzrgruppen som arbeidet med oppfglging av produksjonen rundt
omkring ved anleggene, og utfgric forvaltningsoppgaver innen det statlige
embetsverk i bergamt og fyrstekamre. Mens de arbeidende bergmenn nok
hadde viktige funksjoner i & viderefgre erfaringskunnskaper innen geologi,
utfgrelse av brytingsteknikker og andre driftsmetoder, kom «bergoffiser-
standen» til 4 bli baerere av kunnskaper pé et hgyere nivi. Den kom til 4 std
sentralt ogsd senere i nytiden, idet nzringen ble stilt overfor stadig stgrre og
mer kompliserte oppgaver. Denne gruppen av bergingenigrenes forlgpere ble
berere av den nye bergvitenskapen. Med sin teknologiske og administrative
kompetanse inntok gruppen en ngkkelstilling i nzringens langsiktige utvikling.
Bergoffiserstanden innehadde en strategisk rolle: den var formidler av makt og
informasjon mellom stat, kapital og arbeid, og dens medlemmer var sentrale
aktgrer i det som kan forstds som forhandlingen mellom mennesker og natur
gjennom teknologien.’!

* ok ok % ok

Ser vi pd teknikkens plass i en bred kulturell og samfunnsmessig sammenheng,
er den nere tilknytning mellom fagkunnskaper og mennesker gjennom teknikk-
utgvelsen sentral. Jeg har fremstilt dannelsen av en profesjonskultur, den
europeiske bergmannsverden. Her er den frie bergmann den sentrale skikkel-
sen, enten han virket som entreprengr-arbeider, lgnnsarbeider med eller uten
fagstatus, funksjonar eller bergembetsmann. Videre har vi sett teknikken
knyttet opp mot stgrre sosiale strukturer i form av ekspanderende handel innen
borgerskap og bynzring. Her kommer ogsi staten inn med sin aktive
tilrettelegging, med bergretten og fagembetsverket. Gjennom slike tilknytninger
fratar vi ikke teknikken dens sentrale rolle i utviklingen av nzringen, men
understreker dens kulturelle karakter og plasserer den i forhold til de sosiale
aktgrer. Jeg har her prgvd 4 vise at teknikkbeherskelse har vart en viktig
kulturell og sosial faktor ved bergverksdriften, og at teknikken og det fysiske
arbeidslivet mi std sentralt i forstielsen av sosiale strukturer.

* For definisjon av «Eigenlehner», s¢ Laube 1974: 82: Han ervervet fra en representant
for regalherren en driftsrett for et bestemt gruvefelt og drev med innsats av egen arbeids-
kraft skjerp og gruvedrift med egne, enkle arbeidsmidler og pd egne kostnader.

51 Hr. Bruno Latours forstelse av teknologi som forhandling mellom menneske og natur
(Andersen og Sgrensen 1994: 68 ff).
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