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Forord

Denne rapporten inneholder 11 av foredragene som ble holdt
pa det 7. fagmete 1 vegetasjonsekologi pa& Kongsvold biologiske
stasjon 10. - 11. mars 1986.

Fagmoetet samlet 1 Ar 61 deltakere, béaAde etablerte forskere,
hovedfagsstudenter og ekologer i forvaltningen.

Utlysningen av metet stilte deltakerne fritt med hensyn til
emner innen plantesosliologl - vegetasjonsekologi i videste
frostand. Taksonomiske og plantegeografiske emner kunne ogsa
innga.

Manusgkriptene er stort sett trykt i1 den form vi mottok dem.

Et par tabeller og figurer har vi tillatt oss 4 forbedre
lesbarheten av.

Trondheim, desember 1986.

S. Bretten 0.I. Renning.
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VINTERBEITER FOR REIN PA GIPSHUKEN,
BUOUNSOW L. AND, SVAIL. BARD.

Forelepige resultater av satellittdatastudier.

Sigmund Spjelkavik,
IBG, Universitetet i Tromee,
postboks 30835, Guleng, 9001 Tromse.

Innledning
Biinsow Land med Gipshuken ble

i 1985 besekt av botanikere
fra universitetene L Trom=e og
O8lo. Undersekelser av mulige

vinterbeiter for rein i
omriddet var ett av delpro-
sejektene. MAlgettinga for

dette delprosjektet var A4
finne ut om vinterbeiter for
rein kunne kartleggeas fra
satellitt ved A:

1) Kartleqgge et fjellplaté pa
Gipshuken ved konvensjonelle

metoder pa svart/kvite
flybilder.
2) Finne sanneynlige vinter-

beiter for rein ved &4 kart-
legge fordeling av reinfeces;
vinterform (pellets) og
gommerform (ruker).

3) Preve A gjenkjenne dieeme
vinterbeitene i kartleg-
gingeomradet pa satellitt-
scenen.

Fig.1: Svalbard med det 4) Preve A lokalisgsere poten-
undersekte omradet merket med sielle "gode"™ vinterbeiter i
ring. et sterre omrAde (hele Bilinzow
Land) &gom ikke &gkulle felt-
undersekes.

Satellittdata for studier av reinbheiter paA Svalbard, ble 1 1978
prevd av @ritsland og @degsard i et samarbeidsprosjekt mellom MAB
og IBM (@ritsland & @degaard 1980). LANDSAT-scener fra 1976 med
en opplesning pA 80 m ble brukt. Terre og fuktige vegetasjons-
typer ble gkilt ut p& satellittscenen og klassifisert som
henholdsvis vinter og sommerheiter. Arealene av disse vegeta-
s8jonsgruppene ble ogs& beregnet.

LANDSAT-data er ogs& tidligere brukt til kartlegging av habitat
for rein i Canada (Thompson & al. 1980) og for elg 1 Alaska
(LaPerrier & al. 1980).



Gipshuken (726 moh.) ligger pA veastaida av Gipsdalen som gir
gentralt inn i BlUnsow Land mellom Billefjorden, Saesgenfjorden og
Tempelfjorden i Indre Iefjord (fig. 1). Blnsow Land er dominert

av bergarter fra karbon og perm; hovedsakelig kalkstein og
kalkholdig esandstein, men ogsi silifigert kalkstein (chert) og
gips/anhydritt (Winsnes 1966). Doleritt kommer inn langs

Billefjordforkastinga som bererer den vestlige delen av Gipshuken
(Gee & al. 1953).

Klimatisk tilherer dette omradet "Indre Fjordeone" ifelge
Summerhayes & Elton (1928).

Kartlegging
Felgende 9 kartleggingsenheter &8om vanligvie bestod av flere
vegetasjonsenheter, ble brukt under kartlegginga p& flybildene 1
felt:
1. "Kalkerken" 1 middeleg til sterkt hellende terreng
under 600 moh.
2. Chertqgrusg med gaxicole, acidofile lav:
Parmelia styqgia-Sporostatia testudinea-samfunn (mange
g8jeldne lav).
3. Vegetasjonskompleks med bl.a. reinrogesamfunn:
a) Papaverion dshliani Hofm.68 em. Elvebakk 835, med
chertgrus med lav eller kalkerken.
b) Chertgrus med Parmelia styqia-Sporostatia
testudinea-gamfunn.
c) Kobresio-Dryadion Nordh. 36.
d) Luzulion arcticae. (Nordh.36) Gjasrev. 56
4, Vegetasjongkompleks med bl.a. Papaver dahlianum oq mose-
samfunn:
a) Papaverion dahliani, relativt godt vegetert.
b) Schigtidium apocarpum-samfunn.
c) Drepanocladus uncinatus-samfunn.
d) Cyrtomnium hymenophyllum-samfunn.
5. Vegetasjonskomplekg med bl.a. Papaver dahlianum ogq Poa
alpina:
Samfunnet er ikke analysert.
6. Vegetasjonskompleks med bl.a. Dicranoweisia crispula:
a) Papaver og bl. a. Cladonia pocillum pA& kalkrik
finjord.
b) Dicranowveisia crispula-samfunn p& silikatgrus/stein.
c) Cetraria nivalig-samfunn.
7. Bre.
8. Vegetasjonskompleks intermediesrt mellom enhet 4 og 6:
a) Papaverion dahliani relativt godt vegetert.
b) Mosesig med Timmia austriaca og Philonotis
tomentella.
c) Silikatetein med Cetraria hepatizon etc.
d) Fuktigere =asilikatgrua med Dicranoweisgia crisgpula-

samfunn.
9. "Kalkerken" i1 flatt eller svakt hellende terreng over
600 woh.

Det forenklete vegetasjonskartet er vist i fig 2.
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Fig.2: Forenklet vegetasjonskart over deler av Gipshuken over 200
moh. Kartleggingsenhetene er nevnt i tekst. Strek i venstre kant
av kartleggingsomrddet viser avgrensing av flybildet som ble
brukt i felt.

o
Takseringslinje i meter 3s1hsol 910 324 2500 o
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Fig.3: Profil over Gipshuken fra S5V til NN@ gjennom det kart-
lagte omraddet med resultatet av fecestellingene i kartleggings-
enhetene.



D/D kompleks
Fig. 4: Reinfecestellinger i 100 Ves-kompieks 3
vegetasjongkompleks 3 og 4.

Veg. kompl. 3, 300 moh:

A: Papaverion dahliani

B: Saxicolt Parmelia stygia-
Sporostatia testudinea - samf.
C: Kobresio-Dryadion

D: Luzulion arcticae

Veg. kompl. 4, 550 moh:
A: Papaverion dahliani,

relativt godt vegetert.

B: Schigtidium apocarpum-
samf.

C: Drepanocladus uncinatus-
samf.

D: Cyrtomnium hymenophyllum-
samf.

D

Alle verdiene er 1 % av sum
for hele vegetasjons-
komplekset.

% 48 35 18 28
A

m Utbredelse av samfunnet
v

Vinterfeces

8

- Sommerfeces

m Vinter + sommerfeces

Fecestellinger

I det kartlagte omrAdet ble tettheten av reinfeces forsekt
egtimert ved tellinger av fecesaggregater langs takseringslinjer
i de enkelte kartleggingsenhetene (fig.3) og ogsd i de enkelte
samfunnene i1 vegetasjonskompleks 3 og 4 (fig.4). Staaland (19835)
diskuterer bruk av feces som indikasjon pé& beiting. Metoden har
flere avakheter, men er ofte brukt 1 viltbiologiske studier
generelt (Neff 1968) o0og for reinbeiteundersekelser spesielt
(Punsvik & al. 1980, Staaland & Punsvik 1980, Thompson & al.
1380).

Feilkildene er bl.a. ulik nedbrytingshastighet i forskjellige
plantesamfunn, transport til/fra de forskjellige samfunnene,
opphold av rein som ikke beiter (kvile eller flukt fra insekter
eller varme), etc. Diggse feilkildene er ikke vurdert 1 dette
arbeidet.

Fecestellingene viser klart at reinen ikke oppholder =seg like
lenge i de enkelte kartleggingsenhetene (fig. 3) og samfunnene
(fig. 4). De vegetasjoneslese omradene, kartleggingsenhet 1 og 9,
manglet bAde vinter og sommerfeces sjel om rein ble observert i
disse omradene.

%
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Luzulion arcticae, et moderat sneleie/lesidesamfunn (Elvebakk
1985) i vegetasjonskompleke 3, er mest beitet hAde sommer oqg
vinter. De mer eksponerte samfunnene 1 Kobresio-Dryadion og
Papaverion dahliani er relativt sterkere beitet om vinteren enn
om sommeren. Dette er i1 samsvar med undersekelse gjort av bl.a.
Pungvik et al. (1980) 1 Adventdalen.

I vegetasjonskompleks 4 (3550 moh.) som hadde omtrent samme
fecegtetthet som veg.kompl.3, var det mogedominerte Schistidium
apocarpum-samfunnet oftere begekt i1 forhold til utbredelsen, enn
de andre samfunnene. Samfunnet er dominert av Schigtidium
apocarpum (dekning 70%) og har innslag av andre moger som
Drepanocladus uncinatus (d.5%) og Ditricum flexicaule (d.3%) og
enkelte heyere planter =om Saxifraga cernua (d.<l%Z)og S._
hyperborea_ (d. <1%). Dette =samfunnet har bedemt etter topografisk
plaggering og floristisk sammengetning, et relativt stabilt, men
ikke mektig, snedekke om vinteren.

Bildebehandling

I lepet av hesten 1985 foreld en satellittscene fra august samme
Ar over omréddet. Scenen var tatt fra Landaat S5-TM med en opp-
lesning i de aktuelle kanalene p& 30mx30m. Denne s8cenen ble
behandlet pA& bildebehandlingsutetyret pA Tromse Telemetristasjon.

Behandlinga er forelebig. Av tekniske grunner var kun kanalene 4
(0.76-0.90pm), S5 (1.55-1.75pm) og 7 (2.08-2.35um) tilgjengelig
ved denne ferste bildetolkinga. Satellittscenen ble ikke geo-
metrigk korrigert. Ved den ikke-gtyrte klasgifigeringa ble bare
kanal 4 og kanal 7 brukt.

Den ner-infrarede TM-kanal 4 er 1 felge Lillesand & Kiefer (1979)
spesielt egnet for biomasseundersekelser. TM-kanal S5 (midlere-
infrared) 8kal i felge samme kilde vare egnet for a4 bestemme
jordfuktighet og Temmervik (1985) nevner at kanalen er av
interesse med heneyn p8& Jjord- og bergartestudier. TM-kanal 7
(midlere infrared) skal ha omtrent gsamme egenskaper som kanal 5.

Regultatet av denne klaggifiseringa foreligger kun som diaskopier
av bildebehandlingesskjermen og ikke gom reproduserbare kart.

Det mest vegeterte omraddet over 400 moh., veqg. kompl. 4, ble
gkilt ut 1 en egen klasse =sammen med wmasedominert fuktvegetaejon
i lAglandet. Samme klasse ble gjenfunnet p& Sindballefjellet nord
for Tempelf jorden.

Oppsummering

Den enkle undersekelsen av fecestettheten langa det oppgatte
profilet pA Gipshuken vigte tydelig at ogs& omrAder oaver 400 moh.
blir brukt av rein og kan vere viktige vinterbeiter. Vinterbeiter
blir wvanligvie gsett pA aom den begrensende faktoren for rein-
stammene p& Svalbard (Punsvik & al. 1980).

P& tross av den ufullstendige og forelebige behandlinga av
satellittscenen, ger resultatet lovende ut. P& Gipshuken hvor
store vegetagjonslese flater ("kalkerken") dominerer fjellsidene
og platéaene, ble det undersekte omréddet pé ca. 500 moh., klart



utskilt ved en enkel kombinasjon av to kanaler. Dette vegeta-

g2jonskomplekset (veg.kompl.4) kunne ikke s8skilles ut pA det
svart/kvite flybildet.

Fordelen med satellittdata-studiene 24 langt er at kunnskap om
det geografisk begrensa testomrAdet pA Gipshuken kan utvidees til
f gjelde et sterre omrAde saom hele Bunsow Land, =som ville ha vert
svert arbeidskrevende 4 kartlegge konvensjonelt. Det foreliggende
regultatet av klassefigeringa indikerer at bare ett begrenset
fjellplatldomrAde utenom Gipeshuken er poteneielt gode vinterbeiter
for rein. Denne konklusjonen er forelehig ikke etterpravd i felt.

Ved hjelp av topografiske opplysninger som heyde over havet, vil
en oge& kunne sgkille dette vegetasjonskomplekaet fra vegetagjon
med lignende signatur i1 lAglandet.

Topografiske opplysninger som heyde over havet, helling, etc.,
blir av flere forfattere (Botkin & al.1984 8.510, Thompson & al.
1980 &.128, @ritsland & Q@Adegaard 1980 g.49) gett paA som verdi-
fulle og nedvendig opplysninger ved klassifisering/tolking av
gatellittecener. Digitaliserte topografiske kart vil bli brukt 1
den videre behandlinga av satellittscenene fra Svalbard for a4 fA

skilt ut opplagt forskjellige vegetasjonstyper 1 forskjellige
heydenivi.
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SAMMENLIKNING AV ARKTISKE OG ALPINE EKSEMPLARER AV: LUZULA CONFUGSA,
CAREX RUPESTRIS OG TPOLYGONUM VIVIFPARUM.

Ellen Espolin Johnson
Bot.avd. ,Blindern
Univ. 1 Oslo

Dette er en rapport fra startfasen 1 en cand.scient-oppgave.
Hyvotese: At forskjeller i lys-, temperatur- oz snddybdeforhold har
fort til utvikling av en arktisk og en alpin dkotvpe.

METODW R :
40 eks. av hver av artene er transplantert fra rabber pa Dovre til en
rabb ved Vy-flesund. 40 lokale eks. av hver av artene er ogsd rlantet

"inn 1 dette feltet. %t tilsvarende felt er opprettet nd en rabb ved
Hierkinn. T begere feltene méles temperatur og snddybde. Data for dag-
lengde og omtrentliz vekstsesonsglengde skal ogsa innhentes. Ymse plan-
teparametre vil bli m"1t feltsesonsen-86 og relatert til disse ytre fak-
torene. ¥®n del glantenarametre ble mAlt med mellomrom pd plantene i
Svalbard-feltet sommeren-85. Minst 40 eks. av hver av artene er hentet
bide fra Svalbard og fra Dovre for behandling i fytotronen pa Blindern.
Disse nlantene sto ute n3 Kongsvoll fra august til oktober og fikk der-
etter 4 uker i fryserom fdr fytotronbehandlingen startet. Samtlige:
eks. av P.vivivrarum ble svnist pd Konmsvoll og gikk dermed ut av fyto-
tronforsdket. De overlevende -Tuzula ceonfusa fra Svalbard(lecS), L.con-
fusa fra fastlandet(IcF), Carex rupestris fra Svalbard(6rS) og C.rup-
estris fra fastlandet(CrF)- ble utsatt for 4 forskjellige lys/temp-
kombinas joner:

LYS/TENP=KONMBINASTION TE.IP€°C) LYS(lux)
6t.natt I8t.dag| 6t.natt I8t.dag
Dovretemp. og Dovrelys(DTDL) 7 I7 0 20000
Dovretemp. og Svalbardlys(DTSL 7 I7 500 20000
Svalbardtemp og Dovrelys(STDL) 4 8 0 20000
Svalbardtemp. og Svalbardlys(STSL) 4 8 300 20000

#inst 10 av hver av de 4 "artene" ble utsatt for hver av de 4 kombhina-
sionene, TFytotronsesongen varte fra I2/11-25 til 1I2/2-86. 1 1lopet av
denne verioden ble det foretatt mélinger (7 "runder'") av folgende rara-
metre: A)sum overvintra grinn lensde, B)antall overvintra erdnne blad,
C)sun ny ercénn lenede, D)antall nye grinne blad, F)sum bladbredde for
overvintra ordnne blad, *)sum bladbredde for nye sronne blad, G)steng-
ellengde. H)akslengde, I)antall aks., Alt ble mdlt pr. plante. Tilslutt
ble alle nlanten '"hcstet", d.v.s. leg fikk noyaktice data for "antall
srinne blad"(gamle+nye) og for "sum gronn lengde'(gamle+nye). Det
ska®l kjAres statistikk »3 alle malingsresultatene. bade fra fytotron
ox felt, +

Jeg har tatt lim-avsSdpninger av bladenes over-og underside fra alle 4
"artene" i alle 4 lys/temr-kombinasionene. Avstdpningene ga (darlige)
preparater til lysmikroskorp.

Jeg har m2lt diffusjonsmotstanden 1 kutikulzr fase for 7 paralleller
av hver av "artene'" fra hver av lys/temp-kombinasjonene. Arealet som
ble m%lt 1 denne sammenheng ble malt pa tért matriale og med lunefull
anvaratur. Torrstoffrrosenten for disse plantene er regnet ut.
Diffusjonsmotstandsm-linger og limavtrykk +il ogsa bli tatt pd plant-
ene 1 Svalbard-feltet til sommeren.
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FORELOPIGRE RESULTATER m. SPREDTE SNEV AV DISKUSJON:
I) Sammenlikning av malinger tatt pad plantene i Svalbard-feltet med
m3linger »d plantene 1 STSL-rommet i fytotronen:

TAB, I N sum rinn len~de/| hoyde/oredde o T T
int.blad/vnlante plante(cem) or. plante aks%/40s5tk. art T
II.7 19.5% 0.59 7.2 CrS
10.2 25.2 __0.49 12.5 CrFr
49.C 87.7 0.48 4.9 LeS
38,0 115.9 0.56 35.7 LcF

Fytotronmdlineer etter % mnd. vekstt
Svalbardm®*linger etter 2 mnd. veksté

7.7 8.7 0.90 0.0 CrS
8.7 11.8 0.90 37.0 CrF
7.5 14.4 0.93% 10.0 LeS
9.3 I6.1 0.80 20.0 Tick

I utgangsvunktet besto alle nlantene av %-% skudd.

Tab.I viser at sum -roénn len~de og antall blad (og ogsa gronn lengde
pr.blad) er hiyere for fytotronplantene. At forholdet hdyde/bredde er
hoyere v 3valbard skyldes nok at antall skudd var mye lavere der oppe
clik at vnlantene fikk mindre utstrekning. Aksprosenten er hoyere for
fastlandsplantene i begge tilfelle, men det er kanskje ikke noe a
legge vekt p& ettersom Jjeg ikke kjenner plantenes aldersfordeling.
Fytotronplantene fikk vokse 1 god blomsteriord og ble vannet nar det
trengtes - det er vel hovedarsaken til de hdyere verdiene. ®n ny og
forhavrentlig bedre sammenlikning av plantene i Svalbard-feltet med
STSL-plantene fra fytctronen vil bli foretatt etter kommende felt-
sesong.

I1) Samrenlikning av antall gronne blad pr.nlante og grdonn lengde vpr.
blad hos de 4 "artene" etter 3 mnd. i de 4 forskjellige lys/temp-kom-
binas joncne:

TAB.II

Behandling
DTSL DTDL STSL STDL
blad/ [lenade/|blad/ [lengde/|blad/ |lensde/[blad/ [ lengde/ | Mart”
lante| blad plante| blad plante| blad plante| blad
105 2.61 107 2.57 49 1.79 55 I.74 LcS
30 3.5% 52 3.98 38 3,05 58 3,23 LcF
46 3,07 89 2.37 12 1.65 7 0.85 Crs
27 4.38 31 4.3%9 I0 2.47 12 2.29 CrF

Tab.II viser at fastlandsrlantene har stdrre grinn lengde enn Sval-
bardnlantene 1 alle boksene. VNar det gjelder antall blad pr.plante
har fastlandsplantene lavere verdier, bortsett fra i boksen STDL.

For LcF ser det ut til at daglengden har mest & si. For LeS, CrS og
CrF er det férst og fremst temperaturen som slédr ut. Samtlige CrS i1
STDL-rouwmet s ddde ut. Ved histingen viste det seg at 1litt gront la
gjemt i/under jordoverflaten. Det virket som om bade Svalbard-temp.
og Dovre-lys ble for mye for CrS, mens CrF taklet kombinasjonen bedre.
Beogge likte seg best 1 DTDL. Tolkningen av dette her er et problem
jes utsetter til Jjez har fatt dataene statistisk behandlet ved hjelp
av TDB og (0dd Stabbetorp.

III) Sammenlikning av torrstoffprosenten i de 4 "artene" etter 3 mnd.
i de 4 lys/temn-kombinas jonene:

TAB,III (v% neste side) viser at Svalbardplantene har hoyere torrstoff-

rrosent enn fasﬁlandsnlantene: 15% hoyere for Carex r.,35% for Iuzula
Fo;sknellen i torrstofforosent mellom Carex r. og Iuzula c. er mye
storre for fastlsndsnlantene enn for Svalbardnlaﬁtene. '



TAB.I1I (Torrstoffprosenten)
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Behandling
DT D1 DTSL STST STDL Tart!”
22.0 23.5 21.5 23,6 LeS
14.73% I5.4 5.7 14.9 LR
26,8 28,0 52,2 25,5 Crs
22.9 21,1 29.8 28.7 CrF

IV) Sammenliknrning av diffusionsmotstand i kutikul=zr fase hos de 4
"grtene" etter 3 mnd. i de 4 forskjellige lys/temp-koshinasjonene:

Bladarealet er en vesentlig faktor i likningen for utregning av diffu-
sjonsmotstanden. Arealmileren var i ustand =4 malingene ble tatt pa
“tort materiale. Tdrkinsens virkning pé bladarealet er sikkert ikke
1ik for artene og mulizens nmer eller mindre ulik innen artene ogsa.

T beste fall har Jeg fatt relativt riktige verdier innen artene, men
ndr man far ut verdier som 15.1+-20.2 bepgynner man jo a tvile,

TAB.IV (benevning: s/cm)

e Behandling ,
“[PISL DTDL STSL STDL Tart"
6.0 87.5 6%.5 43,72 TeS
36.3 36.5 70.9 79.4 TcF
56.9 42.0 65.1 28,1 CrS

-[60.1 38.9 67.5 58.% CrF

Tab.IV viser at fastlandsvlantene nid en eller annen mate dker diffu-
sjonsmotstandan nAr de utsettes for Svalbardtemperatur. ¢ Svalbard-
rlantene har derimot ikke funnet grunn til & senke sin motstand i1
Dovretemperatur, noe de burde gliort hvis de syntes det ble for varmt.
Vekstmdlingene i tab.IT viser da ogséd at Svalbardplantene vokser best
i Dovretemreratur.

Iimavstominrsene av bladenes over- og underside viste -s3a vidt jer
Lunre ano incer forskieller i moen av lys/tempkombinasjonene mellom/
innen Svalbard- o~ fastlandsvlantene nar det gjaldt antall, fordeling
og utseende av snaltedpningene. Jeg har inzen trening i & tolke slike
avstopnincer o~ i tillegg var de dérlige(opprevne/utydelige). Det er
derfor incen grunn til & utelukke at det er forskjeller.

KONKLUSJON :

Carex r. og Luzula c¢. fra Svalbard kommer i flere av tabellene ikke
likt ut med Carex r. og Luzula c. fra Dovre. Dette er et utgangs-
runkt for a:

[)FPinne signifikante forskjeller ved hjelp av statistikk og bedre
metodebruk.

2)iinne ytre arsaker %til forskjellene ved & relatere dem til max/min-
temneratur, daglencde, vekstsesonglengde og snddybde.

3)Gruble over hvorfor en ytre faktor har den virkning jeg eventuelt
kan se at den har,



UTBREDELSEN AV FJELLBURKNE (ATHYRIUM DISTENTIFOLIUM) I RELASJON TIL
KLIMAFAKTORER

Arvid Odland, Botanisk institutt, Universitetet i Bergen

I INNLEONING

A. distentifolium har en kontinuerlig utbredelse i fjellkjeden fra Serlandet
til Nordkapp, og fra Stadt i vest til Trysil i est (jfr.fig.1). P& et vanlig
utbredelseskart dekker den saledes det meste av Norge (jfr.Hulten 1971, Jalas &
Suominen 1972). Dens vertikale utbredelse er imidlertid langt mindre kjent i
detalj.

A, distentifolium har sin hovedutbredelse over skoggrensa, men den kan
regionalt gid langt under denne. Ser en pa Norge som helhet vokser A.
distentifolium fra havniva og opp i over 1800 m o.h. Dens regionale utbredelse
og dominansforhold er imidlertid svart variert, noe som gjor dens utbredelses-
menster plantegeografisk og okologisk interessant. Fjellburknens e¢kologi og
plantesosiologi i fjellomradene er godt beskrevet i nordiske avhandlinger {jfr.
oversikt hos Dahl 1957:190).

Gjennom de senere ars floristiske og plantesosiologiske undersekelser i sub- og
prealpine skogssamfunn er det ogsa blitt dokumentert at fjellburkne kan innga
som en vanlig og stedvis dominant art relativt langt ned i skogsregionen (jfr.
bl.a. Ouren 1961, Skogen 1967, Bergland 1975, Kummen 1877, Fremstad & @vstedal
1978, @Pkland & Bendiksen 1985).

Dahl (1951) har klassifisert fjellburkne som en fjellplante med en kontinental
karakter, og som mot lavlandet er begrenset av heye sommertemperaturer. Den
blir gruppert sammen med en rekke andre arter som ogsa skyr servestkysten av
Skandinavia og Danmark.

P2 Vestlandet og i Nord-Norge blir fjellburkne brukt som en indikatorart for 2
bestemme overgangen mellom subalpin og prealpin sone (jfr. Odland 1978, 1981,
Elven & Vorren 1980, Rodvelt 1983, Mevyer & Skogen 13984).

I den foreliggende artikkelen tas det sikte p3 & klarlegge mer i detalj fjell-
burknens vertikale utbredelse pd Vestlandet. Utbredelsen blir si relatert til
makroklimatiske parametere for om mulig & pavise eventuelle korrelasjoner
mellom utbredelsesareal og klimaparametere. Dessuten er det en milsetting a
avgjere om fjellburkne er brukbar som en "skilleart” mellom subalpin og pre-
alpin sone.

IT MATERIALE 0G METODER

Materialet underseokelsen bygger pad er vesentlig innsamlet ved feltundersekelser
i utvalgte omridder spredt rundt pa Vestlandet (jfr.fig.2). I undersekelses-
omradene er det spesielt tatt sikte p3 a registrere den heyestliggende og
nederste hestanden dominert av fjellburkne. Ofte finnes spredte eksemplarer
utenfor disse punktene, men de er ikke tatt med her. Grunnen til dette er en
antakelse om at spredte eksemplarer av en art kan finnes pd mikroklimatisk
gunstige lokaliteter, mens storre bestander gjerne er lokal- eller
makroklimatisk_betinget. I denne sammenhengen er det bare tatt med bestander
storre enn 25m o0g hvor fjellburkne har en dekningsgrad > 3 i Hult - Sernanders
skala. I enkelte omrader er bare nedre utbredelsesgrense registrert. Fra noen
omrader er tilgjengelige data fra andre undersokelser benyttet.



Fig.1. Utbredelsen av A. distentifoljum i Europa (etter Jalas & Suominen 1972).

Fig.2. Undersokte lokaliteter pa Vestlandet, jfr. tab.1.



Klimadata er hentet fra Det norske meterologiske institutts stasjonsnett. Det
er i stor grad benyttet interpolerte verdier, og det er regnet med en minskning
i temperaturen pa 0,5 C for hver 100 m heoydeforskjell, bidde for kaldeste og
varmeste mined, samt for arets middeltemperatur (jfr. Laaksonen 1976).

Data for arsnedber er i en viss grad interpolert ut fra Det norske metero-
logiske institutts kart over "normal arsnedber”{1931-1960).

For en mer utferlig diskusjon av metodene henvises til Odland {(in prep.).

III UTBREDELSEN AV A, DISTENTIFOLIUM

Som nevnt finnes fjellburkne rikelig i det meste av Norges fjellomrdder. Hvor
langt ned i lavlandet den kan g3 varierer imidlertid sterkt, bide innen- og
mellom landsdelene.

I Nord-Norge vokser den fra havniva og opp pa heyfjellet (over 1000 m o.h.).
Lavest gdr den i de ytre fjordstrekene mens den i indre fjordstrek er mest
vanlig overst i skogsregionen og i fjellet (jfr. Norman 1900, Benum 1958,
Fremstad & @vstedal 1978, Elven & Vorren 1980, Johansen 1983). Fra indre Troms
og ostover er den mer sjelden (Dahl 1934, Engelskjen 1984).

I Trendelag opptrer fjellburkne sjelden i ytre fjordstreok, men oker 1
utbredelse og dominans ¢stover. [ de ostlige delene har den sin hoved-
utbredelse overst i skogsregionen og i1 fjellet (Ouren 1961, Nordhagen 1928,
Gjmrevoll 1956, Holten 1983).

I Sor-@st-Norge har fjellburkne en subalpin - alpin utbredelse, med et optimum
mellom 550 og 1100 m o.h. (Bergland 1975, Moss & Ness 1981, Bendiksen &
Halvorsen 1981, Bendiksen & Schumacher 1982, Pedersen & Drangeid 1983,
Bendiksen & Moss 1983). I sentrale, kontinentale deler av Ser-Norge er
fjellburkne vesentlig knyttet til alpine sneleier, oftest over 1000 m o.h.
(Resvoll-Holmsen 1920:116, Nordhagen 1943, Gjarevoll 1956, Dahl 1957). Her
synes fjellburkne sjelden & inngd i skogsregionen.

P3 Vestlandet er den vertikale utbredelsen til fjellburkne kartlagt i 39
omrader, jfr. fig.2. Resultatet av registreringene er vist i tabell 1. I
tillegg md nevnes at spredte eksemplarer finnes pd fjell lenger ut mot kysten,
f.eks. pa Stad, Tysnes og Stord (Meyer 1983).

Hovedtrekkene i den vertikale utbredelsen av fjellburknebestander er at de 1
ytre kyststrok er registrert ned til 260 m o.h., men hovedutbredelsen synes a
ligge over 400 m o.h. De overste bestandene ligger ved 750 m o.h. Mot ost
stiger nedre bestandsgrense jevnt mot 7-800 m o.h., men med store lokale
variasjoner. Hevestliggende registrerte bestand ligger 1270 m o.h. Her ma
tilfoeyes at Gjmrevoll (1956) har undersekt bestander pa Sognefjell som ligger
1450 m o.h.

IV O@KOLOGISKE FAKTORER SOM BEGRENSER UTBREDELSEN AV A. DISTENTIFOLIUM

Forutsatt at en plante av historiske arsaker har kunnet etablere seg i et
omrade er det de okologiske forholdene som avgjer om en plante skal trives
eller ikke. De okologiske forholdene er igjen betinget av en rekke faktorer
hvorav de felgende kan regnes som mest avgjerende: topografi, edafiske forhold,
snoeforhold og andre klimabetingete faktorer, konkurranse fra andre arter, og
kulturpavirkning.

Det er hevdet at enkelte fjellplanters fravar fra Vestlandets kystomrader



skyldes mangel pa egnete voksesteder, d.v.s. heye fjell. Fjellburkne tynnes
sterkt ut vestover, og pa de vestligste lokalitetene, bl.a. Tysnes og Stord
{Meyer 1983) er den langt mindre vanlig enn lenger e¢st. Denne uttynningen
vestover skyldes nok biade de relativt lave fjellene og derved mindre arealer
med egnete voksesteder. Men like viktig er trolig et for sparsomt snodekke og
en derav sterk konkurranse fra andre arter. Fjellburkne vokser ofte pa en
spesiell "bregnebladhumus” (Nordhagen 1943:303). Denne har god vannkapasitet
og sikrer fjellburkne mot utterring. Den faktor som imidlertid i sterkest grad
begunstiger fjellburkne i forhold til andre arter er et langvarig snodekke.
Ingen andre storbregner eller hgystauder taler sa langvarig snedekke, og den
blir i slike omrader spesielt konkurransesterk. Ved tynnere snedekke (lenger
vekstsesong) far den sterk konkurranse av skogburkne (Athyrium filix-femina) og
smertelg {(Thelypteris limbosperma). Den ferstnevnte spesielt pa rikt jordsmonn
og smertelg i de fattigere omradene. I forhold til disse bregnene synes
fjellburkne a vare svart konkurransesvak under "normale” forhold. Dersom
snodekket er spesielt langvarig kan fjellburkne opptre som dominant ned 1
lavlandet. Dette er registrert f.eks. 1 lokalitetene 3,5 og 36. I nordvendte
dalsider med snoakkumulasjon kan snefonner bli liggende til ut 1 august, og pa
slike steder er fjellburkne dominerende.

Nir en diskuterer fjellburknens utbredelse i1 relasjon til klimaparametere
{temperatur og humiditetsforhold) md en vare klar over at artens forekomst
eller ikke i et omrade kan vare bestemt av andre faktorer enn de en undersoker.

V RELASJONER MELLOM UTBREDELSEN AV A. DISTENTIFOLIUM 0G KLIMAPARAMETERE

I det folgende blir utbredelsen av fjellburkne relatert til makroklimatiske
parametere malt ved meterologiskes stasjoner i Norge. Nar det gjelder den
vertikale utbredelsen pd Vestlandet benyttes interpolerte verdier som angitt i
tabell 1. Det finnes en rekke klimaparametere som kunne vare interessant a
relatere til fjellburknenes utbredelse, bide enkle manedsmidler og mer
avanserte indekser beregnet pd grunnlag av flere klimavariabler, jfr. Tuhkanen
{1980). I denne sammenhengen har jeg imidlertid valgt a benytte
middeltemperaturene for varmeste og kaldeste maned samt Hesselmans humiditets-
indeks H (Hesselman 1932).

1. Utbredelsen av A. distentifoljum framstilt i et "Iversendiagram”.

Allerede Vahl (1911) betraktet middeltemperaturen for varmeste og kaldeste
maned som en god indikasjon pd temperaturforholdene gjennom aret, og ogsa for
vegetasjonsperiodens lengde. En regner at disse parameterene gir et indikasjon
pd temperaturforholdene gjennom aret, og begge verdiene har vist god korre-
lasjon til utbredelsesgrensen for enkelte arter, vintertemperaturen for noen og
sommertemperaturen for andre (Holmboe 1925,1927).

P2 hakgrunn av dette har en senere framstilt en arts utbredelsesareal i et
koordinatsystem med middeltemperaturen for varmeste og kaldeste mined som akser
(Iversen 1944, Hintikka 1963, Odland in. prep.). For mer inngdende diskusjon
av metodikken henvises til Tuhkanen (1980:12) og Odland (in. prep.).

Fig.3 viser “termosfaren” (Tuhkanen op cit.) til fjellburkne basert pd et
standard "Iversendiagram” utarbeidet av Hintikka (1963). Her er utbredelsen av
fjellburkne relatert til temperaturnormaler ved meterologiske stasjoner i
Norge, Sverige, Finland og Nord-Russland. Siden det bare finnes fd stasjoner i
fjellomradene kan et slikt diagram gi et feil bilde av termosfaren til fjell-
planter. For & gi et mer fullstendig bilde av artens utbredelse 1 relasjon til
Tjuli og Tjan. er verdiene for de beregnete hoydene (tab. 1) tatt med. I
tillegg er bestander beskrevet av Nordhagen (1927,1943), Gjerevoll (1956), Dahl
{1957), Bendiksen & Halvorsen (1981) og Johansen (1983) tatt med. Fig.3 viser
at fjellburknens hovedutbredelse er begrenset av isotermene +8 og 13 C for



Fig.3. Termosfaeren til A, distentifolium framstilt i et "iversendiagram"”, pa
bakgrunn av et standard koordinat-system utarbeidet av Hintikka (1963).
Middeltemperaturen for varmeste maned ligger langs ordinaten og for kaldeste
maned langs absissen

Firkanter angir bestander, fylte ringer enkelteksemplarer ¢g apne ringer
omrdder hvor arten ikke er registrert. Heltrukket linje angir hovedutbredelses-
omradet, og stiplet linje artens yttergrense i Norge.

Fig.4. Termosfaeren til A. distentifolium (A.d) sammenlignet med Thelypteris
limbosperma (7.1) (Jjfr. Odland in.prep.) og Erica cinerea (a), Luzula sylvatica
{b), Corydalis claviculata (c), Lonicera periclymenum (d), Aira praecox (e),

Taxus baccata (f), Carex flacca (g), Fraxinus excelsior (h), Carex pilulifera
(i), {Jfr. Hintikka 1963).




varmeste maned og -0,5 og -1206 for kaldeste maned.

Fig.3 viser at det finnes en rekke omrader hvor fjellburkne er hbestandsdannende
utenfor det omradet som blir betraktet som dens hovedutbredelsesomrade. Disse
forekomstene representerer isolerte utposter som ligger i nordvendte dalsider i
lavlandet hvor det finnes et ekstremt langvarig snedekke (3jfr. tab.1]).

1 fig.4 er termosferen til fjellburkne sammenlignet med termosfaren til endel
kystplanter {jfr. Hintikka 1963, Odland in prep.). Figuren viser at
fjellburkne har en helt annen termosfare enn disse, og overlapping forekommer
bare med Thelypteris limbosperma og Carex pilulifera. Fjellburkne og smertelg
har imidlertid den likheten at de begge synes a ha en nedre bestandsgrense, noe
som ikke er tilfelle med de andre. En kan imidlertid ikke se bort fra at denne
nedre grensen skyldes andre faktorer enn heye sommertemperaturer. For smertelg
er det vist at denne grensen er betinget av humiditetsforholdene (0dland in
prep.) At fjellburkne har en utbredelsesgrense mot sommervarme og vintermilde
omrader steotter Dahls {1951) klassifisering av fjellburkne som en fjellplante
med en kontinental karakter.

Forekomsten av fjellerkne ned til 600 m o.h. i Skottland (Page 1982:134) gir
koordinatene ca. +0,9 C og +11,5 C, noe som savidt ligger utenfor termosferen
avgrenset i fig.3. Men det finnes ogsa en rekke andre fjellplanter i Skottland
som blir regnet som kontinentale i Skandinavia (f.eks. Roeaneria borealis og
Cystopteris montana).

2. Relasjoner mellom nedre bestandsgrense for A, distentifolium og temperatur-
forholdene.

Det kan i denne sammenhengen vare av interesse & underspke temperaturforholdene
ved ovre og nedre utbredelsesgrense for fjellburkne L de forskjellige
lokalitetene (Jjfr. tab.1). Dette er framstilt grafisk i fig.5 og 6.

Fig.5 viser det vertikale utbredelsesarealet uttrykt ved middeltemperaturen for
kaldeste maned (Tjan). Variasjonene i temperaturforholdene bidde ved @vre og
nedre utbredelsesgrense er meget store. Ut fra dette md en konkludere med at
det ikke finnes noen korrelasjon mellom utbredelsen av fjellburkne og vinter-
temperaturen pa Vestlandet. Dens utbredelse ma sialedes vare betinget av andre
faktorer.

Fig.6 viser det vertikale utbredelsesarealet uttrykt ved middeltemperaturen for
varmeste maned. @vre utbredelsesgrense er darlig korrelert med Tjuli mens det
viser seg a vare relativt god korrelasjon med nedre grense. Middelverdien for
Tjuli ved nedre utbredelsesgrense er beregnet til 12.610.60c.

Ut fra dataene i tab.?1 framgidr det at nedre utbredelsesgrense synker fra ost
mot vest, altsd gir fjellburkne lenger ned i lavlandet i oseanisk pavirkete
omrader enn 1 kontinentale.

I fig.7 er lavestliggende bestand relatert til Tjuli (ved havniva) i de
undersokte omridene. Figuren kan forestille et vertikalsnitt fra ytterst t&l
innerst pa Vestlandet, representert ved verdier for Tjuli fra 13,8 til 16,4 C.
PA bakgrunn av dette kan en trekke en midlere nedre utbredelsesgrense for
fjellburkne pd Vestlandet som gdr fra ca. 400 m o.h. 1 ytre strek (Tjuli<i4 C)
til ca. 700 m o.h. 1 indre strok {Tjuli>16 C).

1 fig.8 er lavestliggende bestand relatert til Tjan, pa samme mate som i fig.7.
Figuren viser at det er vanskelig 4 pavise noen sammenheng mellom nedre
bestandsgrense og vintertemperaturen, men det framgar at i vintermilde omrader
gar fjellburkne lenger ned i lavlandet enn i vinterkalde omrider.
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Fig.5. Den vertikale utbredelsen til A, distentifolium i de undersekte omradene
uttrykt ved middeltemperaturen for kaldeste maned (Tjan.).
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Fig.6. Den vertikale utbredelsen til A, distentifolium i de undersokte omradene

uttrykt ved middeltemperaturen for varmeste maned (Tjuli).
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Fig.7. Nedre bestandsgrense for A, distentifolium relatert til
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omradene.



900
800 L

700 1 ° ° ‘
600 °® P
500 ° ® °

4001 PY ® o o °®
300 ®

2001
100 1

T

f 5 3w aw

Fig.8. Nedre bestandsgrense for A, distentifolium relatert til 7T.jan. (ved
havniva) 1 de underspkte omridene.

900 1
800 - b
L 'o -

700 . ° . . o----
600 1 [ ) o [ J —._ _ ,_ 8- ° -_
5001 @ _____._,’—""—._ o ® ®
4004=="""" o s o .
300+ ° [ ] ®
200
100

14 15 16 17 18 19°C
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turamplitude i de undersg¢kte omradene.

1 fig.9 viser sammenhengen mellom nedre utbredelsesgrense og omradenes
temperaturamplitude. Figuren viser at det er en svak korrelasjon mellom disse
parametrene.

3. Nedre bestandsgrense 1 relasjon til humuditeten (H).

Fig. 10 angir humiditetsforholdene ved nedre bestandsgrense for fjellburkne.
Figuren viser at det er liten korrelasjon mellom utbredelse og H-verdier. Dette
indikerer trolig at ved H-verdier over 60 er ikke fuktighetsforholdene kritisk
for artens utbredelse, men p& Vestlandet er ikke fjellburknebestander
registrert i omrader hvor H<6O0.



I fig. 11 er lavestliggende bestand relatert til humiditeten (ved havniva) i de
undersokte omradene. Figuren viser god korrelasjon mellom bestandsgrense og
H-verdien ved havniva.

Det mid her papekes at figuren ikke representerer noen kontinuerlig
vertikalprofil fra vest til ost. Dette skyldes at de hpyeste verdiene for H
ligger ca. 45 km fra kysten da det er her en finner de heyeste nedbersmengdene
(jfr. Odland in prep.). Av figuren framgir det at nedre bestandsgrense stiger
mot hayden ettersom humiditeten (i lavlandet} minker. I omrader med H<90 er

sjeldenfjellburkne registrert bestandsdannende under 400 m o.h., og ved 60>H>30

ligger nedre bestandsgrense sjelden under 700 m o.h.
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Fig.10. Nedre bestandsgrense for A. distentifolium relatert til humiditets-
forholdene (H).
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VI DISKUSJON 0G KONKLUSJON

Den foreliggende underspkelsen har vist at det vertikale utbredelsesarealet til
fjellburkne pd Vestlandet er regionalt svert variabelt. Fjellburkne er
registrert bestandsdannende fra 260 m o.h. (i ytre Sogn) til 1270 m o.h. (1
indre Sogn). Mellom disse ytterpunktene varierer bide nedre og ovre
bestandsgrense.

Ved a sammenholde det vertikalte utbredelsesarealet med makroklimatiske
parametre er det pavist korrelasjon mellom middeltemperatur for varmeste maned
og nedre utbredelsesgrense. Det kan sdledes tyde pd at for heye
sommertemperaturer er begrensende for fjellburknens utbredelse. I endel
omrader finnes fjellburknebestander lavere enn det en skulle forvente ut fra
temperaturforholdene. Dette kan imidlertid forklares ved ugunstig (nordlig)
eksposisjon og langvarig snedekke. I endel omrader gar ikke fjellburkne sa
langt ned 1 skogsregionen som en skulle forvente ut fra temperaturforholdene.
Dette skyldes trolig humiditetsforholdene. Fjellburkne krever en humiditet
storre enn 60 {jfr.fig.10)for a opptre som bestandsdannende. [ kontinentalt
pregete omrader gar den derfor sjelden langt ned 1 skogsregionen. Dette kan
sidledes vare arsaken til at fjellburkne sjelden opptrer som dominant i
subalpine bjerkeskoger i de indre delene av @stlandet, (Jjfr.Mork & Heibeg 1937,
Nordhagen 1943, Haug 1870, og i Finnmark (Hamet-Ahti 1963). Fra England papeker
Page (1982:134) at det trolig er mangel pd fuktighet som begrenser fjellburkne
fra kontinentale, ostlige omrader.

Dahl (1951) har undersokt relasjoner mellom fjellplanters nedre utbhredelse og
isotermer for maks&male sommertemperaturer. For fjellburkne er det plvist
korrelasjon med 27 C isotermen, og det er tolket som en indikasjon pa at
fjellburknens utbredelse er begrenset av hoye sommertemperaturer. Det kan i
denne sammenhengen vare interessant a underseke i hvilken grad det finnes Roen
korrelasjon mellom 27 C isotermen for sommerens maksimaltemperatur og 12.6 C
isotermen for middeltemperaturen i juli. Pa bakgrunn av data fra Bruun (1962)
er forskjellen mellom T3juli og sommerens maksimaltemperatur undersekt for 27
stasjoner pad Vestlapdet. For disse stasjonene er maksimaltemperaturen utregnet
til & vare 14,2%1,4 C hevere enn middeltemperaturen for Jjuli. Etter dette kan

en anta relativt god korrelasjon mellom ZS.BUC isotermen for sommerens
maksimaltemperatur og nedre grense for fjellburknebestander pa Vestlandet.
Dette gir godt samsvar med Dahls undersekelse selv om bakgrunnsmaterialet og
metodikken er forskjellig. Dahl har bl.a. ikke skilt mellom spredte forekomster
0og bestander dominert av fjellburkne. [ denne undersekelsen er nedre grense for
bestander lagt til grunn, og dataene indikerer at en hadde fiatt heyere verdi
dersom grensene for enkeltindivider hadde vart benyttet.

De relativt store variasjonene 1 fjellburknens nedre utbredelsesgrense gjer at
den ma brukes med forsiktighet nar det gjelder 3 avgrense pre- og subalpin sone
pa Vestlandet. I hovedtrekk har den en relativt veldefinert nedre grense, men
L lokalklimatisk gunstige omrader kan den opptre som dominant i lavlandet. En
stdr her egentlig overfor samme problem som ved avgrensingen av skogsregionen
mot fjellregionen. Bjerkeholt opptrer gjerne langt over grensa for
sammenhengende skog dersom lokalklimaet er gunstig (jfr. Nordhagen 1943:19,
Hustich 1960:57, Aas 1969:120). Slike isolerte utposter bher ikke regnes med
nar regiongrenser trekkes.

Nar det gjelder fjellburknens ovre ubredelsesgrense er det pa Vestlandet ikke
mulig 4 pdvise noe samsvar med klimatiske faktorer. Dette skyldes nok vesentlig de
topografiske forhold. Fjellene er de fleste steder ikke hoye nok til at
fjellburkne kan na sin klimatisk betingete heéydegrense.

TAKK
Denne undersekelsen er stottet okonomisk av Olaf Grolle Olsens legat,
Universitetet 1 Bergen.
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Tabell 1. Den vertikale utbredelsen av Athvrium distentifolium og klimadata
innen unders¢kelsesomradene, jfr. fig.2.
L.T. = nedre registrering L.s. = nedre bestand

h.s. = ¢vre bestand h.r. = pvre registrering
Tall i parentes angir interpolerte verdier.
* angir lavtliggende bestander betinget av langvarig snodekke og

nordlig eksposisjon.

H.o.h, nedbor THan, Tiuli Tar H
1 STORDAL s.1. (1600) (-0.6) [15.0) (6.95) 97
l.s. 500 1600 -3.1 12.5 4.0 114
h.s. 850 -4.9 10.7
2. BRSTA 35 1890 -0.8 14.8 6.5 116
l.s. 450 2000 -3.0 12.5 .2 141
h.,s, 550 -3.6 12.0
3. GEIRANGER 0 (1100) -0.5 15.1 6.1 69
1l.s. 420 1280 -2.6 13.0 b.6 88
h.s. 1250 -6.8 8.8
h.r. 1360 —1.4 8.2
4, Hellesylt 11 (1270) -0.% 15.1 6.7 16
l.s. 500 1500 -3.0 12.6 4,2 106
5. STRYN 6 (1100) -1.6 15.8 6.6 66
1l.s. 300%* 1100 -3.1 14.3 5.1 73
h.s. 1080 -7.0 10.4
6. BYRKJELO 51 (1300) -1.1 15.4 6.5 79
l.s. 520 1450 ~3.6 12.9 4.0 104
7. SKJERDAL 0 (2000) (0.0) (15.0) (6.8) 1189
l.s. 300 2000 -1.5 13.5 5.3 131
8. OSEN 34 2275 (0.5) (14.2) {7.2) 132
l.r. 200 -0.5 13.2
1l.s. 260 2500 -0.8 12.9 5.9 157
h.s. 750 -3.3 10.4
9. SKORVEN 0 2928 (0.5) 14 .4 (70) 1712
l.s5. 420 3000 -1.6 12.3 4.9 201
10. GAULAR 79 1820 {-1.0) {15.0) (6.4) 113
l.s. 620 2000 -4 .1 11.9 3.3 150
h,s. 900 =5.,5 10.5
11, VETLEFJORD 0 (1500) (-1.17) (15.,3) (6.1) 93
l.s. 400 1700 -3.7 13.3 4.1 121
h.s. 1100 -71.2 9.8
12. SOGNDAL 53 (1000) -0.6 16.0 1.0 65
l.r. 520 -3.2 13.4%
l.s. 580 1500 -3.5 13.1 4.1 106
h.s. 1050 -5.9 10.17
13. JOSTEDAL 0 (1150) (-2.0) (15.5) {5.5) 17
.S, 420% 1200 -4 .1 13.4% 3.4 90
h.s. 1220 ~-8.1 9.4
14, MARKRI g (800) (-2.5) (15.5} {6,1) 50
l.r. 300 -4.0 14.0
l.s. 510 1200 -5.1 12.9 3.9 89
h.s. 1150 -8.3 9.7
h.r. 1200 -8.5 9.5
15. ARDAL 28 610 (-2.0) (16.1) (6.0) 38
l.r. 600 -5.0 13.1
1l.s. 740 1500 -5.7 12.4 2.3 122
h.s. 1270 -8.4 9.7
h.r. 1520 -9.6 8.5
16. LARDAL 3 410 -1.9 16.4 6.6 26




l.s, 700 800 5.4 12.9 3.1 61

17. FEIGUNM 0 (800) (-2.9) (16.0) (6.1) 50
l.s, 800 800 -6.9 12,0 2.1 66

18, AURLAND s. 1. {100) (-2.01 (16.0) (16,31 43
1l.s. 800 800 -6.0 12.0 2.3 65
h.s. 1200 -8.0 10.0

19. FLAM 0 (800) (-2.0) (16.0) (6.3) 49
l.s. 770 1500 -5.8 12.1 2.4 121
h.s. 1050 -7.3 10.7
h.r. 1300 -8.5 9.5

20. ASTERBR (2000) (0.5}  (15.0) (7.0) 118
1l.s. 580 2000 2.4 12.1 A 142
h.s. 8§00 -3.9 11.0

21, YNDESDAL 13 2057 (0.9} (14,.8) {7.2) 120
1l.s. 500 3000 -1.6 12.3 7 204
h.s. 600 -2.1 11.8

22. MATRE 18 2550 (0.0) (15.0) 7.0 150
l.s. 500 3000 -2.5 12.5 5.5 194

23. RAUNDAL 61 1119 =41 15.4 5.6 72
l.r. 300
1l.s. 570 1273 -4.0 13.0 3.7 93
h.s. 1000 -9.1 10.4

24 . EKSINGEDALEN 0 (2000) {0.8) 15.2 (6.3) 123
l.s. 580 2154 -3.8 12.6 3. 162
h.s, 640 -4.0 12.3

25, KVAMSKOGEN 41 2421 (0.5) {15,9) (7.5) 1386
1l.s. 500 2755 -3.9 12.6 3. 198
h.s. 1000 -6.4 10.5

26. KVAM 1 (2000) 0.4 15.5 7.4 115
l.s. 3g5+% 2500 -1.5 13.6 5.5 161

27. DYRDAL 0 {2000) -0.2 14.5 7.0 118
l.s. 475 3000 2.7 12.7 2.1 236
h.s. 560 -3.1 12.0

28, EIDFJORD 4] 923 -0.8 16.0 1.0 43
l.r, 850* 7123 -5.1 11.7 2.1 57

29. ULLENSVANG 12 1252 -0.6 15.1 6.9 68
1l.s. 830 1300 -4.8 11.5 2.7 102
h.s. 1000 -5.6 10.7

30. ODDA 32 1335 (-1.0) (16.0) (6.6) 80
1l.s. 750 1030 -4.8 12.2 2.8 84
h.s. 1040 -6.2 10.8

21, JONDAL 99 1671 (0.4) (15.5) (7.4) 96
1l.s. 700 2000 -3.1 12.0 3.9 143
h.s. 800 -3.6 11.5

32. ROSENDAL 56 1694 (0.7) {14.8) (7.4) 97
l.s. 650 3000 -2.6 11.5 4.1 213
h.s, 800 -3.3 10.8

33, FIARA 0 (2000) (-0,5) (15,0) (7.0) 118
1.5, 620 2200 -3.6 11.9 3.9 158

34, ETNE 3% 178% (0.0]  (15.0) (7.0) 105
l.r. 200 -1.0 14.0
l.s. 400 2500 -2.0 13.0 5.0 167
h.s. 1020 -5.1 9.9
h.r. 1100 -5.5 9.5

35. VIKEDAL 0 2000 (0.4) {14.9) (6.7) 120
l.s. 600 2800 -2.6 11.9 3.6 209
h.s. 130 -3.3 11.2

36. RALDAL 0 (1400) (-2.95) (16.0) (6.4] 85
1.s. 440% 1444 -5.1 13.8 3.8 105



h.s. 1080 -7.9 1.1
h.r. 1450 -9.8 8.5

37. SAUDA 5 2047 2.4 15.5 6.2 126
l.s. 500 2500 -4.9 13.0 3.1 182
h.s, 900 -6.9 11.0

38, SULDAL 2 2000 -0.1 15.3 1.2 116
l.r. 600 -3.1 12.3
l.s, 650 2200 -3.4 12.0 3.9 161
h.s. 500 -4.6 10.8
h.r. 1200 -6.1 9.3

39. TENGESDAL 0 (2000) (-0.1) {15.3}) (7.2) 116
l.s. 650 2000 3.4 12.0 3.9 143
h.s, 850 4,9 10,5

I tillegg til eget innsamlet materiale er fplgende litteratur benyttet:
8: Kummen 1977, 11: Fremstad & Moe 1982, 14: Berthelsen & Huseby 1981,

17: Resberg 1981b, 21: Resberg 1981a, 24: Fredriksen 1978, 27: Fremstad 1980,
29: Sekse 1981,
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OLIGO-/MESOTROFE SKOGSTYPER I FINNMARK.
av
Bernt E. Johansen,
IBG - Universitetet i Tromsg.

I. INNLEDNING.

Arbeidet med systematiske registreringer av skogstyper i
Finnmark ble pabegynt sommeren 1981. Miljevernavdelinga i
Finnmark og IBG - Universitetet i Tromse, tok initiativ til disse
undersekelsene. Overordnet mdlsetning med prosjektet er &
utarbeide verneplan for skog i Troms og Finnmark. I perioden
1981-1983 ble registreringsarbeidet finansiert av Fylkesmannen i
Finnmark. I 1984 ble prosjektet underlagt GKOFORSK - Trondheim
og utvidet geografisk til ogsd@ & omfatte Troms. I tillegg til
undertegnede, som har vaert med i hele prosjektperioden, har Eilif
Nilssen (1982), Sigmund Spjelkavik (1984) og Alfred Granmo
(1984/85), deltatt som feltmedarbeidere.

Denne artikkelen omfatter preliminzre resultater fra oligo-
og mesotrofe skogstyper i Finnmark. Resultatene fra hele
undersgkelsen er for tiden under bearbeiding og beregnes gjort
ferdig i leopet av sommeren 1986.

IT. FINNMARK.

Berggrunnsgeologi. Grovt kan bergrunnen i Finnmark deles inn i
to grupper. Indre Finnmark domineres av grunnfjell. Kyst- og
fjordomrddene bestdr i det vesentlige av senprekambriske og
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Fig. 1: Berggrunnen i Finnmark, fra Krogh (1979).

kambro-silurbergarter, fig.1. Skillelinjen mellom grunnfjellet
og de yngre bergartsformasjonene kan trekkes fra bunnen av
Varangerfjorden mot Alta. Videre finnes mindre grunnfjells-



partier i Komagfjord, Repparfjord og Alta.

Kvartaergeologi. Store deler av Finnmarksvidda er avsatt som
bunnmorene. De utallige vann og innsjser som finnes inne pa
vidda, tolkes som forsenkninger i bunnmorenens overflate. Rand-
og endemorener finnes helst i kyst- og fjordomradene, spesielt i
tilknytning til det sdkalte "Hovedtrinnet" (Sollid et al. 1973),
som kan fglges sammenhengende fra Varangerfjorden i st til
Kvaenangen i vest.

Breelv-, elve- og havavsetninger utgjer sma areal i fylket.
De sterste elveavsetningene finnes langs de store elvene Alta,
Lakselv og Tana. Havavsetninger finnes i fjordbotnene. Disse
har en finkornet struktur (leir), ofte med innslag av kalkhol-
dige marine bunndyr. Marine avsetninger er derfor svert gunstig
for plantevekst. De beste dyrkningsomrddene og frodige bjerke-
og graoreskoger, er ofte lokalisert til omradder med marine avset-
ninger.

Klima. De to viktigste klimagradientene i Finnmark gar fra
ytterkysten til innlandet (ser til nord) og fra vest til ost pa
ytterkysten. Nordvestkysten padvirkes av Golfstrgmmen med milde
og fuktige luftmasser fra sor og servest. Nordestkysten pavirkes
av det kalde Nordishavet, mens innlandet er karakterisert ved et
kontinentalt klima.

I kyst- og fjordstrgkene har havet en temperaturutjamnende
effekt, og kystomradene i Vest-Finnmark er karakterisert ved
kjwlige somre og milde vintre. I Indre-Finnmark er temperatur-
svingningene langt sterre. Vintrene er gjerne svert kalde.
Midlere januartemperatur for store deler av wvidda ligger under
minus 14 ~C. Sgmrene er normalt varme. Julitemperaturen er
normalt over +13 “C. Maksimumstemperaturene de fleste stedene pa
vidda er mdlt til over +30 C.

Ser en p& sommer- og vintertemperaturen under ett, har de
indre fjordomradene de mest gunstige temperaturene. Somrene er
her varme, samtidig som vintrene er forholdsvis milde. Alta-,
Lakselv- og Seor-Varangeromradet er temperaturmessig de mest
gunstige omradene i fylket.

I Vest- og @Ust-Finnmark finner vi de sterste nedbgrsmengdene
i en sone 30-50 km innafor kystlinja. I Midt-Finnmark avtar
nedbosrsmengdene gradvis fra ytterkysten mot wvidda.

De sterste nedbgrstallene finner vi i Vest-Finnmark.
Omradene i ytre del av Altafjorden, samt innersida av Sereya har
arlige nedbgrsmengder fra 1000-1200 mm. Herfra avtar nedbers-
mengdene utover mot ytterkysten (Ingey: 628 mm) og innover mot
vidda (Kautokeino: 317 mm). Kystomrédene i Midt- og @st-Finnmark
her nedbgrstall pad 7-800 mm, mens vi for Midt- og @st-vVidda har
de samme nedbgrsmengdene som i vest - under 400 mm i aret.

ITTI. MATERIALE OG METODER.

Feltarbeidet. Analyseringsarbeidet har tatt utgangspunkt i
bestand slik begrepet er definert av Nordhagen (1943). De fleste
bestand er analysert med 1-3 analyseruter pa 25 m2. For hver
analyserute er felgende data angitt: dato, mdned, &r, helning,
eksposisjon og heyde over havet. Vegetasjonsdekket er inndelt i
fire skikt: A - treskikt (vedplanter > 2m), B - buskskikt (ved og
vedaktige planter, 0.3-2 m), C - feltskikt (graminoider, urter,




lyng, bregner og krdkefotplanter) og D - bunnskikt (moser,
levermoser og lav). Totaldekningen av hvert skikt er estimert,
samt dekning av enkeltarter, i prosent.

Materialet, Det er tatt i alt 220 analyseruter fra ulike furu-,
bjerke-, vier- og grdoreskoger i Finnmark. Grdoreskogsmaterialet
er presentert tidligere (Johansen & Nilssen 1983). De oligo-
/mesotrofe bjerke- og furuskogene utgjer i alt 60 analyseruter.

Fylket er blitt delt opp i 7 regioner. Hver region er
videre inndelt i omrader, mens hvert omrade er inndelt i lokali-
teter. Fig. 2 gir en grovoversikt over region- og omrddeinn-
delinga, samt omrdder som inngdr i registreringsarbeidet i sin
helhet. En oversikt over lokaliteter brukt her, er presentert i
tabell 1.

O Omrader - hele undersgkelsen
® Omrader der oligo-/mesotrofe skogstyper er analysert

Region/kommuner:
1. V-F, vytterkysten: Loppa, Hasvik, Sereysund, Hammerfest,

Masay.
2. V-F, fjordomrader: Alta, Kvalsund.
3. Indre Finnmark: Kautokeino, Karasjok.
4, M-F, fjordomradene: Porsanger, S-delen av Lebesby, Gamvik

sor for Hopseidet, Tana.

5. M-F, ytterkysten: Nordkapp, N-delen av Lebesby, Gamvik nord
for Hopseidet.

6. @-F, ytterkysten: Berlevag, Batsfjord, Varde.

7. @-F, fjordomradene: Vadse, Nesseby, Sgr-Varanger.

Fig. 2: Regions- og omradeinndeling - hele undersgkelsen.



Tabell 1: Lokaliteter der oligo-/mesotrofe skogstyper er
analysert. Oomrade-, region-, kartreferanse, hoyde over
havet og UTM-koordinater angitt for hver lokalitet.

REGION OMRADE L.NR LOKALITET HOH KARTBL. UTM™
VF-FJORD (2) 2.Talvik/Vass- N-sida av Bjerklitind 60-100 1835 II EC 727 713
botndalen V.botndalen, veienden 80-90 1834 1 EC 698 656
3.Mattisdalen Vestermo 70 1834 I EC 770 565
5.Leirbotndalen 1.5 km & for Storeng 80 1935 III EC 943 804
Lauvés 120 1935 ITII EC 951 802
6.Skillefjord 0.5 km o.f. Gumpejékka 80 1835 II EC 924 885
7.Repparfjord Skaidiguolba 120-140 1935 T MU 07(3-4) 15(2-9)
13.Alta, Killi SV for Killi 25 1834 T EC 86(5-9) 57(2-6)
l4.Alta, Eibydalen Ng for Valsetmoen 30 1834 I EC 860 562
21.Rafsbotn Serelvdalen 80 1935 III EC 979 698
FI-INDRE (3) 1.Vir'dnejav're Vir'dnegui'ka 320 1934 IIT FC 070 202
Mazi Bis'sugoar'vi 280 1933 IV FC 034 032

.Lappuluobbal

2

3 Biedd jucdrro 340-360 1933 III ¥B 100 819
5.Karasjok, avre

7

3

2

Gav'daroaivvi 180-280 2033 IV MS 25-25 94
Bazevuov'di 200 2032 1 1S 434 425
Buollan 410 1933 IV EB 132 852
Veidnes (V-sida av elva) 15 2136 II MU 848 392
Veidnes (@-sida av elva) 15 2136 I MU 844 384
N for Ferdesbekken 70-90 2334 II NT 893 354
Norskehekken 20 2334 II NT 935 348
Myrliand 40 2434 III NT 940 349

.Anar jok, evre
.Kautokeino

MEF-FJORD (4) .Veidnes

BB RO N b R LS = R R T W R O
PP - N T I R

GF-FJORD (7) 3.Neiden, ovre
4 .Neiden, nedre

Bearbeiding av materialet. De plantesosiologiske metodene som
her er brukt, folger den mellom-europeiske skole (Mueller-Dombios
& Ellenberg 1974). Likhet mellom analyserutene i primartabellen
er beregnet etter Bray-Curtis' ulikhetsindeks (1957) for kvalita-
tive data. Clusteranalysen er utfert ved bruk av "unweighted
pair-group method using arithmetric averages - UPGMA" (S5okal &
Michener 1958). Denne agglomerative clustringsmetoden er mye
brukt bade i gkologisk og taksonomisk klassifikasjon (Lance &
Williams 1967b, Pritchard & Anderson 1971, Sneath & Sokal 1973).

Resultatene av clusteranalysen er presentert i dendrogram.
Dendrogrammet er brukt til: A) 4 identifisere distinkte sosio-
logiske enheter og B) til & illustrere sosiologisk slektskap
mellom disse. De sosiologiske enhetene som er skilt ut, betegnes
"typer". Denne betegnelsen kan jamnferes med noda-begrepet til
Poore (1956}).

I plantesosiologiavsnittet blir den sosiologiske plassering
av utskilte typer tatt opp og sett i relasjon til aktuelle
arbeider fra andre deler av Skandinavia.

IV. SOSIOLOGISKE ENHETER I MATERIALET.

Typene er skilt ut pa basis av dendrogrammet, fig. 3.
Dendrogrammet gir en forsteoppsplitting av materialet pd ulik-
hetsniva 1lik 0.71. Her skilles ut tre analyser av en terr,
mesotrof skogstype analysert fra Vir'dnegquoi'ka - Vir'dnejav're
(Gruppe C). Disse rutene grupperes sammen pd ulikhetsniva 0.45
og utgjer skogstype T6. Neste oppsplitting skjer mellom lav-
fjellkreklingrike bjesrke-/furuskoger (Gruppe A) og blabar-
mosedominerte skogstyper (Gruppe B), pa ulikhetsniva 0.60.

En videre oppsplitting av gruppe A skjer pa niva 0.57. Her
skilles det ut en analyserute (ref.nr 34). Denne analyseruta
betraktes her som "outlayer" og vurderes ikke videre. Som det
framgdr av dendrogrammet, splittes gruppe A videre opp i to
distinkte enheter. Disse enhetene er her gitt typebetegnelser TI1



og T2.

Gruppe B er delt pa tre enheter (T3-T5). Forste oppsplit-
ting skjer pa ulikhetsnivd 0.46, der T5 skilles ut fra T3/TA4.
Oppsplittingen av T3 og T4 skjer pa ulikhetsniva 0.41.
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Fig. 3: Dendrogram - oligo-/mesotrofe skogstyper i Finnmark.

V. BESKRIVELSER AV UTSKILTE SKOGSTYPER.

T1: EMPETRUM - CLADONIA - BJA@RKESKOG (Tabell 2, 11 ruter).

Tre av analyserutene er fra Mazi, to fra Lappuluobbal, fire
fra Neiden og to fra Leirbotndalen. Skogstypen slik den her er
utskilt, er vanlig i hele Finnmark med et arealmessig tyngdepunkt
i subalpin sone.

Treskiktet bestdr i hovedsak av bjerk (Betula pubescens),
mens osp (Populus tremula) er registrert i to av analyserutene.
I buskskiktet forekommer dvergbjerk (Betula nana), bjerk, einer
(Juniperus communis) og oOsp. Feltskiktet er karakterisert ved
lyngartene fjellkrekling (Empetrum hermaphroditum), bldbar
(Vaccinium myrtillus), blokkebazr (Vaccinium uliginosum) og




Tabell 2: Empetrum — Cladonlia - bjerkeskog.

Analyser 1 2 3 4 5
Ref.nr. 1 3 2 g 5
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Treskikt:
Betula pubescens 20 50 30 30 40 30
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B. pubescens 25 5 5
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Ledum palustre .« e
Populus tremula e e e e

Feltskikt:

Anthoxanthum alpinum
Calamagrostis lapponica
Carex bigelowii

C. brunnescens ssp. brun.
Deschampsia flexuosa
Festuca ovina
Arctostaphylos uva-ursi .« .
Cornus suecica

Empetrum hermaphroditum 2
Linnaea borealis
Lycopodium alpinum

L. complanatum
Melampyrum sylvaticum
Ph¥llodoce caerulea
Solidago virgaurea
Trientalis europaea
Vaccinium myrtillus
V. uliginosum

V. vitis-idaea
Bunnskikt:

Bryum sp.

Dicranum fuscescens
D. scoparium
Hylocomium splendens
Orthocaulis floerkei
Pleurozium schreberi
Pohlia nutans
Pothrichum commume
P. hyperboreum

P, juniperinum

P. piliferum .
Ptilidium ciliare .
Cladonia chlorophaea

. coccifera

. crispata

gracilis

. rangiferina

stellaris

. subulata

. uncialis

Nephroma arcticum
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P. canina

Peltigera sp.

Stereocaulon paschale
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tyttebaer (Vaccinium vitis-idaea). Av mosene er Pleurozium
schreberi, Polytrichum juniperinum, P. hyperboreum og Dicranum
fuscescens de mest vanlige.

Det som pa& mange vis gir skogstypen sitt sarpreg, er
lavdekket. Spesielt er Cladonia stellaris svert framtredende,
bdde i hyppighet og vitalitet. Andre vanlige lav er Cladonia
gracilis, C. rangiferina og Stereocaulon paschale.

Denne bjerkeskogen er forholdsvis heterogen fysiognomisk.
Bjgrketrarne stadr gjerne i klynger, helst i smd@ forsenkninger i
terrenget. Under trzrne finnes et tett lyngteppe med moser i
bunnskiktet. Vegetasjonen mellom treklyngene har pa mange vis

store likhetstrekk med lavalpine rabbesamfumm. Stedvis finnes
flater med et ytterst sparsomt vegetasjonsdekke. Vindherdige
moser (Polytrichum piliferum, Dicranum fuscescens, Pohlia

nutans) og lav (Cladonia coccifera, C. uncialis) er gjerne
knyttet til disse flatene. Sonen mellom disse n&rmest vegetas-
jonsfrie flatene og lyngteppet under bjsrketrzrne er karak-
terisert ved lavdominans.

De geografiske forskjellene i materialet, er feorst og fremst
sterre lavdominans i de kontinentale delene av fylket; videre
forekommer finnmarksrerkvein (Calamagrostis lapponica), mjelber
(Arctostaphylos uva-ursi) og skogjamne (Lycopodium complanatum)
kun i analyserutene fra disse omrddene. Finnmarkspors (Ledum
palustre) er registrert kun i Neiden. Analyserutene fra Leir-
botndalen (analysenr. 10,11), representerer en mer oseanisk
variant. Disse rutene er karakterisert ved mer glissent busk-
skikt, storre innslag av blabar, forekomst av skrubbar (Cornus
suecica), samt langt mindre lav.

Skogstypen som helhet dekker sterst areal i Indre Finnmark.
Store deler av vidda (200-500 m.o.h), bestdr av denne bjerke-
skogen. Den er ogsd@ vanlig i mer humide omrdder, biade i @st- og
Vest-Finnmark. Her er den lokalisert til terre, vindblaste
koller og finnes utviklet fra havniva til skoggrensa. Arealmes-
sig kan forekomstene i kystomradene ikke sammenlignes med fore-
komstene i indre deler av fvlket.

T2: EMPETRUM - CLADONIA - FURUSKOG (Tabell 3, 17 ruter).

Alle analyserutene i denne skogstypen er fra Indre Finnmark;
ni fra ovre deler av Anarjadkka (Lok.: Bazevouv'di); de @mvrige
atte fra evre deler av Karasjékka (Lok.: Gav'daroaivvi).

Treskiktet er glissent med maksimum 50% dekning og bestar av
furu (Pinus sylvestris) og bjerk. De gjennomsnittlige frekvens-
og dekningstall for furu er 82 - 18, for bjerk 47 - 5. To av
rutene er uten treskikt.

I buskskiktet opptrer bjerk, einer, furu, selvvier (Salix
glauca og finnmarksvier (S. xerophila). Ogsa buskskiktet er
glissent med maksimal dekning 30 %. To av rutene mangler busk-
skikt.

I likhet med Empetrum - Cladonia - bijsrkeskogen (T1), er
feltskiktet ogsd her karakterisert ved lyngarter. Fjellkrekling,
blokke- og tyttebzr er de eneste artene som forekommer i samtlige
analyseruter. Fjellkrekling og tyttebazr er sammen med furu mest
dominante av de hgyere plantene. Graminider er sparsomt rep-
resentert. Smyle (Deschampsia flexuosa) er hyppigst med fore-
komst i 64 % av analyserutene, men den gjer svert lite av seg med
dekningstall pd 1-2. Videre forekommer finnmarksrerkvein i 29 %
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Tabell 3: Empetrum - Cladonia - furuskoq.
Analyser 1 2 3 4 5 6 7 8 91011
Ref.nr 35 37 48 49 50 36 42 39 40 51 41
Dato 6 6 9 9 9 6 6 6 6 9 6
Mnd 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08
Ar 84 B4 B84 84 84 84 B84 84 B4 84 84
Region 3 33 3 3 3 3 3 3 3 3
Omréde 5 5 7 7 7 5 5 5 5 7 5
Lokalitet 3 3 2 2 2 3 3 3 3 2 3
Eksposis jon v v NV vV S SV svsv S
Helning 812 , 3 . 101212 12 . 14
Dekning A-skikt 10 40 15 1 30 10 50 3 20 40 15
Dekning B-skikt 2 3 31010 3 8 5 1 . 3
Dekning C-skikt 70 80 30 40 50 40 70 70 70 80 60
Dekning D-skikt 90 60 90 99 80 80 40 90 80 20 90
Heyde over havet (1/10) 20 20 20 20 20 20 20 25 25 21 22
Treskikt: .

Betula pubescens 8 310 110 8 1 . 5 ., .
Pinus sylvestris 5 40 5 20 1 50 3 15 40 15
Buskskikt:
B. pubescens .1 2 5 5 1 3 5 1 .
Juniperus communis 1 2 1 2 5 3 . . 1 . .
Pinus sylvestris 2 . 1 5 1 Ce
Populus tremula . . e e e e e e
Salix glauca . P .
S. xerophila T )
Feltskikt:
Calamagrostis lapponica . . .+ 1 1 1 2 e e
C. brunnescens ssp. brun. S S
C. vaginata e e e 20w e e
Deschampsia flexuosa 21 2 1 1 2 1 2 2 . 2
Festuca ovina . « 1 3 3 s e e s
Arctostaphylos alpina . . .. P
A. uva-ursi T
Calluna vulgaris e e e e e e e
Chamaenerion angust. « e e . e . e e e
Empetrum hermaphroditum 40 60 5 15 20 20 20 30 40 60
Linnaea borealis P | e e
Lycopodium annotinum 1 . o ¢ . . 0w e
L. complanatum . . 2 1 . 1 . 1 .+ .« .
Rubus arcticus e
Solidago virgaurea . . 1 1 1 .+ .+ < < & .
Trientalis europaea . . 1 1 1 . . . .
Vaccinium myrtillus 1 5 . . <« . < < < .« 5
V. uliginosum 8 3203015 2 1 8 3 510
V. vitis-idaea 15 15 5 3 15 10 30 15 15 20 15
Bunnskikt:
Bryum sp. e e e . . . - e .
Dicranum fuscescens . . 5 2 . . 2 8 . . .
D. rugosum .+ o« « + 1 3 1 1 1 1
D. scoparium 5 5 2 1 5 2 2 510 510
Hylocomium splendens e« + . .50 . 3 . . . .
Pleurozium schreberi 70 20 10 30 10 30 10 70 60 5 50
Polytrichum commune 10 . 2030 2 3 1 1 1 1 .
P. juniperinum . . e e 1 .1
Ptilidium ciliare . 1, 2 ., 1 2 . .10 1
P, crista-castrensis P
Cetraria islandica T
C. nivalis e e e e e e e e e e
Cladonia cornuta D
C., gracilis 1 . 3 2 2 1 5 , 1 2 1
C. mitis . .30 10 . 5 3 5 2 2 1
C. rangiferina 2 51530 11010 5 510 5
C. stellaris 1 2 1 . 2 2 , . 51
C. uncialis . '5"5 2., 5 2 1 3 5 1
Cladonia sp. . « 1 11 . < < . 2 .
Nephroma arcticum 11 2 3 5 . . . . .1
Peltigera aphthosa 11 . 1 1 1 + 1 . . 1
P. canina « « o+ < 1 . . 3 2 .1
Stereocaulon paschale . . 31 . 1 ., 2 .1
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av materialet, ogsa den med lav dekning.

Basert pad artssammensetningen i bunnskiktet kan det vare
grunnlag for & dele denne furuskogen inn i to undertyper - en
mosedominert (rute 1-11) og en lavdominert (rute 12-17). Den
mosedominerte utformingen er registrert pd& begge lokalitetene,
mens den lavdominerte typen er registrert kun i ovre Anarjakka.
Moseutformingen er karakterisert ved furumose og vanlig bjerne-
mose (Polytrichum commune); lavutformingen ved Cladonia stel-
laris, C. uncialis og Stereocaulon paschale.

Fysiognomisk er typen svart 1lik Empetrum - Cladonia-
bjorkeskogen (T1). Ogsd her varierer sammensetningen av felt-
skiktet fra nermest vegetasjonsfrie flater til tett lyng- og
mosematte. Tilsvarende variasjon finnes i treskiktet. Trerne
stdr ogsa her i klynger. Denne variasjonen kommer tydelig fram
av analysematerialet idet dekningen i treskiktet varierer fra 0-
50 %. Der vegetasjonsdekket er tynt dominerer lav og vindherdige
lyngarter (Arctostaphylos alpinus, A. uva-ursi, Calluna vulga-

ris).

T3: VACCINIUM MYRTILLUS - VACCINIUM VITIS-IDAEA - FURUSKOG
(Tabell 4, 8 ruter).

Denne furuskogstypen er bare analysert fra Alta-omradet, med
seks analyseruter fra sjelve Altadalferet (N@ for Valsetmoen og
SV for Killi) og to fra Leirbotndalen (1.5 km @ for Storeng).
Bestandene i Altadalen er forholdsvis tett og homogen furuskog
der furua er klart dominerende art i treskiktet. Bestandet i
Leirbotndalen kan mer karakteriseres som blandingsskog med furu
og bjerk som ko-dominanter i treskiktet.

Furu og bjerk gar ogsad igjen i buskskiktet, men med lav
dekning. I feltskiktet forekommer blabar og tyttebar i samtlige
analyseruter, begge med gjennomsnittlig dekning p& 28 %. Andre
heayfrekvente arter er: smyle, fjellkrekling, linnea, stri
krakefot og smdmarimjelle (Melampyrum sylvaticum). I bunnskiktet
er Dicranum fuscescens, Hylocomium splendens, Pleurozium schre-
beri og Polytrichum commune vanlige. Det ble ikke registrert lav
i. denne skogstypen.

Den interne variasjonen i materialet er 1liten. Analyse-
rutene fra Leirbotndalen skiller seqg fra Alta-materialet ved
forekomst av arter som krever mer humide forhold; finnskjegg
(Nardus stricta), skrubbzr og fugletelg. Pa den annen side er
olavsstake (Moneses uniflora) kun registrert i Alta.

Sammenligner vi denne skogstypen med furuskogene i indre
Finnmark (Tabell 3), er forskjellene store, spesielt i bunnskik-
tet, idet vi her mangler lav. I denne furuskogen er ogsa blaber
en karakteristisk art, mens bldbar er sparsom i den kontinentale
furuskogen. Videre mangler denne furuskogen det alpine artsut-
valget som er med pa & karakterisere furuskogene i indre Finn-
mark.

T4: VACCINIUM MYRTILLUS - CORNUS - GYMNOCARPIUM DRYOPTERIS-
BJORKESKOG (Tabell 5, 13 ruter).

Av analyserutene som er fort til denne bjerkeskogstypen, er
12 fra Vest-Finnmarks fjordregion (Talvik/Vassbotndalen, Mattis-
dalen, Sesrelvdalen, Skillefjord), mens en analyse er fra @gst-
Finnmarks fjordregion (nedre Neiden). Det er dermed ikke sagt at



Tabell 4: Vaccinium myrtillus - V. vitis-idaea - furuskoq.

Analyser 1 2 3 4 5 6 7 8
Ref.nr. 72 73 74 75 76 77 78 79
Dato 12 12 12 12 14 14 15 15
Mnd . 7 7 7 7 7 7 7 7
Ar 85 85 85 85 85 85 85 85
Region 2 2 2 2 2 2 2 2
Omrade 14 14 14 14 13 13 5 5
Lokalitet 2 2 2 2 1 1 3 3
Eksposisjon e s e e e e e
Helning e s+ s s e e =
Dekning A-skikt 30 35 50 40 30 40 30 40
Dekning B-skikt 5 5 510 5 1 5 2
Dekning C-skikt 99 80 90 70 60 70 60 70
Dekning D-skikt 170 30 20 30 80 70 60 40
Heyde over havet (1/10) 3 3 3 3 2 2 8 8 K D
Treskikt: .
Betula pubescens . « 1010 . 210 10 62 8
Pinus sylvestris 30 35 40 30 30 40 20 30 100 31
Buskskikt:
Betula pubescens 3 5 510 5 1 2 2 100 4
Pinus sylvestris 2 2 2 2 1 < 11 87 1
Feltskikt:
Deschampsia flexuosa 10 10 5 5 2 110 10 100 6
Festuca ovina e e e 2 4 e e e 12 2
Luzula pilosa e 1T ¢ . < 11 37 1
Nardus stricta B B 25 1
Cornus suecica « + + « « « 5 5 25 5
Empetrum hermaphroditum 30 10 20 30 10 5 10 20 100 16
Gymnocarpium dryopteris e T 25 2
Hieracium sp. e e - 1T . . . 3 25 2
Linnaea bhorealis 5 2 2 3 . 1 5 87 2
Listera cordata B 12 1
Lycopodium annotinum 1M 5 3 5 . . . 2 62 5
Melampyrum sylvaticum 2 1 2 2 + . 1 1 75 1
Moneses uniflora 1 <1 e e e . 37 1
Solidago virgaurea e e« « 1 < . 5 2 37 2
Trientalis europaea T et e 37 1
Vaccinium myrtillus 30 30 20 20 45 40 20 20 100 28
V. vitis-idaea 20 30 40 30 40 50 10 5 100 28
Bunnskikt:
Dicranum scoparium 2 5 5 5 2 2 2 1 100 3
Hylocomium splendens 10 20 10 20 5 40 20 2 100 15
Pleurozium schreberi 5 5 5 10 70 40 40 40 100 26
Polytrichum juniperinum T3 3 1 2 1 1 3 100 1

dette materialet gir et fullgodt bilde av den geografiske ut-
bredelsen av denne skogstypen. Skogstypen er etter min mening
den mest vanlige bjerkeskogsutformingen i Finnmark. Sarlig i de
mer humide celene av fylket (kyst- og fjordomradene) dekker den
betydelige areal. Ogsa i de indre delene av Finnmark er skogs-
typen vanlig. Normalt er smabregnedominansen her noe redusert,
men artsutvalget i sin helhet er stort sett det samme.

Treskiktet bestdr av forholdsvis heye bjerketrar (6-8m) med
gjennomsnittlig dekning pa 47 %. I buskskiktet er folgende arter



Tabell 5: Vaccinium myrtillus — Cornus - Gymnocarpium dryopteris
- bjerkeskog.
Analyser l 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
Ref.nr. 13 14 15 17 16 19 18 26 20 22 25 21 33
Dato 28 28 28 28 28 28 28 30 29 29 30 29 3
?nd. 7. 7 7 7 7 7 7 7 7 1 7 7 8
r 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83
Region 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 7
Omrade 2 2 2 2 2 2 2 6 321 621 3
Lokalitet 1 1 1 6 6 6 6 2 2 1 2 1 2
Eksposisjon V V NDXNN . . NONG . NO .
Helning 202010 5 5 . . 31 ., 1 .,
Dekning A-skikt 40 40 50 50 60 60 60 50 20 50 40 40 60
Dekning B-skikt 3 5 3 5 21 5 3 3 3 2
Dekning C-skikt 70 90 90 90 90 99 90 90 80 99 90 70 80
Dekning D-skikt 50 40 40 40 40 30 30 20 30 20 20 20 30
Heyde over havet (1/10) 6 6 8 8 8 8 8 8 7 5 8 5 3 K D
Treskikt:
Betula pubescens 40 40 50 50 60 60 60 50 20 50 40 40 60 100 47
Buskskikt:
Betula pubescens 3 3532121333 31 100 2
Juniperus communis e e e 5 . . . 2 15 3
Salix borealis | . . . . 7 1
S. glauca 1 . . .« . 7 1
Sorbus aucuparia . 1 1 1 . 30 2
Feltskikt:
Anthoxanthum alpinum 1 2 . .1 1 2 1 2 61 1
Calamagrostis purpurea s s s s s s s s s s 3 7 3
Deschampsia flexuosa 2555 310 5 55 2 5 33 100 4
Festuca ovina T . 1 15 1
F. rubra e e e e s .. . 1 7 1
Luzula pilosa . 1 ., 4+ . 1 ., 1 , ., . 1 30 1
Cornus suecica 30 30 10 3 10 30 30 40 30 30 30 10 40 100 24
Empetrum hermaphroditum 151010 5 5 1 3 310 1 3 ., 1 92 5
FEquisetum pratense A 7 20
E. sylvaticum e o e e« o s+ & e« s &« e O 7 5
Geranium sylvaticum e & o« e e s+ e s 1 2 , 1 23 1
Gymnocarpium dryopteris 10 5 5 2 540 40 11540 530 5 100 15
Hieracium sp. P 7 1
Linnaea borealis 1 135 2 2 , 5 3 . 3 . 3 76 2
Lycopodium annotinum 35110 513 2 21 ., . 5 84 3
MelampYrum sylvaticum 3 233 511 . 2 2 5 2., 84 2
Pedicularis lapponica B e e 23 1
Pyrola minor e e s s s e | 7 1
Solidago virgaurea . e 2 2 . ., 1 1 1 46 1
Trientalis europaea 1 . .3 . 1 1 1 2 53 1
Vaccinium myrtillus 20 30 50 60 60 15 10 40 20 30 50 30 10 100 32
V. uliginosum .. e - . 3 . 3 . 15 3
V. vitis-idaea 5 5 1 2 2 2 . 2 61 2
Bunnskikt:
Barbilogh. lycopodioides e e e e e e e e e 20 7 2
Brachythecium reflexum e e e e e e B 7 3
Bryum’ sp. . e e e . 1 2 . . 15 1
Dicranum fuscescens s s s s s e . e 2 . s 7 2
D. scoparium 3 5101015 3 1 3 1 3 3 5 92 5
Drepanocladus uncinatus o e e T .1 15 1
Fissidens osmundoides P U U | . 7 1
Hylocomium splendens 45 30 30 30 20 15 20 10 10 5 20 5 15 100 19
Lophozia sp. e e e e e e e e e e 2, 7 2
Orthocaulis floerkei . . . . s s s e e 2 7 2
Pleurozium schreberi 3 3 3 31010102010 . 1010 92 8
Polytrichum commune e s s s s s e 7 1
P, FJuniperinum 1 2 3 1 3 3 . . 3 2 3 . 69 2
Claaonia chlorophaea e e e e . . 2 e o 7 2
C. stellaris s e e e e e 2 . e 7 2
Nephroma arcticum 3 4 i e e e e e e e e 7 3
Peltigera canina 2 . . O . . . e . 7 2



registrert: bjerk, einer, setervier (Salix borealis), selvvier og
rogn (Sorbus aucuparia). Flere av artene som her er nevnt i
buskskiktet, finnes normalt ogsd i treskiktet (Hamet-Ahti 1963).

I feltskiktet er bladbar den mest konstante art. Andre
konstanter er smyle, skrubbar (Cornus suecica) og fugletelg
(Gymnocarpium dryopteris). Videre er fjellkrekling (92 - 5),
linnea, stri krakefot (Lycopodium annotinum) og smdmarimjelle
(Melampyrum sylvaticum) karakteristiske og hyppige.

Bunnskiktet bestar av et tett moseskikt, mens lav er
sparsomt representert, Hylocomium splendens er eneste art som
opptrer i samtlige analyseruter. Den er samtidig mest dominer-
ende art med gjennomsnittlig dekning pa 19 %. Av andre viktige
moser er: Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi og Polytric-
hum commune.

Den kvantitative variasjonen innen typen er forholdsvis
liten. Sterst avvik viser rute nr. 13 med et noe mer frodig preg
enn det ovrige materialet. Treskiktet er tett med totaldekning
pa 60 %. I feltskiktet opptrer arter som engsnelle (Equisetum
pratense), skogsnelle (E. sylvaticum), skogstorkenebb (Geranium
sylvaticum) og skogrerkvein (Calamagrostis purpurea). Varias-
jonen i enkeltartenes dekningsgrad er derimot storre. Dette
gjelder s®rlig i feltskiktet. Fjellkrekling er sterkest repre-
sentert i rutene 1-3 og i rute nr. 9 med dekning 10-15 %. I
analyserute nr. 12 mangler den. Dekningsvariasjonen er videre
stor ogsa hos fugletelg (Gymnocarpium dryopteris). I rutene 6,7
og 10 er fugletelg mest dominante art med dekning 40%, mens i
rute 8 opptrer arten med dekning pd 1 %. Tilsvarende variasjon
finnes ogsd hos skrubbazr (40 : 3) og blabzr (60 : 10).

Variasjonene i dekning gjenspeiler mest lokale forskjeller
innen skogstypen og skyldes mest sma forandringer i topografiske
forhold. Fjellkrekling kommer inn med sterre dominans pa sma
forhoyninger eller i noe skranende terreng, det samme gjelder for
tyttebear. Med litt sterre jordfuktighet overtar fugletelg
dominansen, samtidig som arter som gullris og skogstjerne kommer
inn. Rogn er her hyppig i treskiktet.

T5: VACCINIUM MYRTILLUS - CORNUS - RUBUS CHAMAEMORUS - BJORKE-
SKOG (Tabell 6, 6 ruter).

To ruter er fra Repparfjord (Lok: Skaidiguolba); de @vrige
fire er fra Veidnes i1 ytre deler av Lebesby kommune. Dokumenta-
sjonen her er selvsagt ikke god nok til & gi en dekkende beskriv-
else av floristisk og wskologisk variasjon innen typen. Hos
Hamet-Ahti (1963) finnes et storre materiale (Cornus-Myrtillus
type) som klart viser at denne bjerkeskogen er mest vanlig i de
indre fjordomradene i fylket - med tyngdepunkt i vest.

Treskiktet bestar av bjerk og rogn. I buskskiktet er bjerk,
einer og sglvvier (Salix glauca) registrert. I feltskiktet er
smyle (Deschampsia flexuosa), skrubbar, fjellkrekling (Empetrum
hermaphroditum) og blabzr konstante. Av disse artene er skrubbar
og blabar mest dominante. Andre arter med hey frekvens og/eller
dekning er seterstarr (Carex brunnescens ssp. brunnescens),
finnskjegg (Nardus stricta), molte (Rubus chamaemorus) og
skogstjerne (Trientalis europaeus). I bunnskiktet er Dicranum
scoparium, Pleurozium schreberi, Polytrichum juniperinum og
Orthocaulis floerkei registrert med frekvens over 50 %.

Artsinnholdet i denne typen er svert likt T4. De floris-
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Tabell 6: Vaccinium myrtillus - Cornus - Rubus chamaemorus-
bjerkeskog.
Analyser 1 2 3 4 5 &6
Ref.nr. 27 28 29 30 31 32
Dato 30 30 31 31 31 31
Mnd. 7 7 7 17 7 7
Ar 83 83 83 83 83 83
Region 2 2 4 4 4 4
Omrade 7 7 2 2 2 2
Lokalitet 1T 1 1 1 1 2
Eksposisjon e & e e e
Helning e e e e e
Dekning A-skikt 60 60 40 30 40 40
Dekning B-skikt 10 5 1 1 1 3
Dekning C-skikt 80 70 99 70 70 70
Dekning D-skikt 10 15 10 10 10 15
Heoyde over havet (1/10) 6 6 1 1 2 2 K D
Treskikt: .
Betula pubescens 60 60 40 30 40 490 100 45
Sorbus aucuparia . 1 e e« e e 16 1
Buskskikt:
Betula pubescens 1T 1 1 1 1 3 100 1
Juniperus communis e 2 . .4 e . 16 2
Salix glauca 10 5 . .« . . 33 7
Feltskikt:
Carex brunnescens ssp. brun. 3 2 1 . 1 1 83 1
Deschampsia flexuosa 31 3 3 5 3 100 3
Juncus filiformis 33 < . . . 33 3
Nardus stricta . « 5 3 3 3 66 3
Cornus suecica 5 5 60 40 30 20 100 26
Fmpetrum hermaphroditum 20 5 3 3 3 5 100 6
Gymnocarpium dryopteris 5 .1 1 . . 50 2
Hieracium sp. e o« e« 1 . . 16 1
Pedicularis lapponica 5 2 . . . 33 3
Phyllodoce caerulea . 5 < < < . 16 5
Potentilla palustris . 1 ¢ ¢ . . 16 1
Pyrola minor B 33 1
Rubus chamaemorus 10 20 . . .. 5 50 11
Solidago virgaurea . 1 . 11 50 1
Trientalis europaea 31 . 2 3 2 83 2
Vaccinium myrtillus 10 30 40 30 40 20 100 28
V. uliginosum 3015 . . . 30 50 25
V. vitis-idaea e e e+ 1 2 33 1
Bunnskikt:
Dicranum scoparium . 5 3 3 5 66 4
Drepanocladus uncinatus e <« 11 . . 33 1
Orthocaulis floerkei . + 3 3 3 1 66 2
Pleurozium schreberi . 5 . 3 2 2 66 3
Polytrichum juniperinum 10 5 1 5 5 5 100 5
Sphagnum sp. 5 « .« « . 16 5

tiske forskjellene bestdr i at vi i T5 finner innslag av myr-
planter (Juncus filiformis, Rubus chamaemorus) og arter som ogsa
er vanlige i fukthei (Carex brunnescens ssp. brunnsecens, Nardus
stricta). Videre gar fugletelg tilbake i vitalitet i T5,




samtidig som Cornus blir mer karakteristisk. Sterst er for-
skjellene i bunnskiktet der Hylocomium splendens som karak-
teriserer T4, mangler i T5. Videre kan en registrere forskyvnin-
ger i dominansforholdet for flere heoyfrekvente arter. Dette
gjelder blant annet Pleurozium schreberi og Dicranum scoparium
med hoyere dekning i T5.

T6: ARCTOSTAPHYLOS UVA-URSI - FESTUCA OVINA - BJORKESKOG
(Tabell 7, 3 ruter).

Analyserutene er alle fra Vir'dneguoi'ka - Vir'dnejav'ri. I
totalfloristisk innhold skiller disse rutene seg klart fra det
pvrige materialet. Dette kommer tydelig til uttrykk i dendro-
grammet, fig. 3.

Bjerk er eneste art i treskiktet, mens buskskiktet er
dominert av einer (Juniperus communis). I feltskiktet er mjolber
(Arctostaphylos uva-ursi) konstant og dominant. Videre opptrer
flere arter som krever et noe neringsrikt jordsmonn (Antennaria
dioica, Fragaria vesca, Lappula deflexa). Samtidig finnes arter
som i Finnmark ogsa gar pa mer fattige berggrunn, men som helst
opptrer pa terre, varme lokaliteter (Astragalus alpinus, Cam-
panula rotundifolia, Erysimum hieracifolium). Svart fa arter
inngar i bunnskiktet.

VI. PLANTESOSIOLOGISK PLASSERING AV MATERIALET.

De utskilte skogstypene er her forsekt relatert til det
klassifikasjonssystem som er utarbeidet for skogsvegetasjon i
Skandinavia, spesielt til Kielland-Lund (1962, 1967, 1981).

Kielland-Lund (1981) plasserer det meste av furu-, gran- og
bjerkeskoger i klassen Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 39. Skillet
mellom oligotrofe furu-/bjerkeskoger og meso-/eutrofe gran- og
bjsrkeskoger trekkes pa ordensniva. Oligotrofe furu-/bjerke-
skoger fegres til ordnen Cladonio-Vaccinietalia K.-Lund 67 som
videre deles inn i to forbund, Dicrano-Pinion Libb.33 og
Phyllodoco-Vaccinion Nordh.36. Dicrano-Pinion har et klart
sgrlig til serestlig utbredelsesareal med forekomster i SO-
Skandinavia og i Mellom- og @st-Europa. Phyllodoco-Vaccinion
omfatter nordiske furu- og bjerkeskoger, samt fattige lavalpine
lyng-,dvergbjerk- og lavheier. De meso-/eutrofe gran- og
bjerkeskogene fores til ordnen Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl 39 em.
K.-Lund 67 som kun omfatter et forbund Vaccinio Piceion Br.-Bl.
et al. 39.

Av analyserutene som inngar i denne artikkelen, vil omlag
halvparten karakteriseres som klart oligotrofe (T1,T2). Disse
analyserutene vil her bli fert til forbundet Phyllodoco-Vac-
cinion. Den andre halvparten har et mer mesotroft preg (T3-T5)
og vil bli fert til granskogsforbundet Vaccinio-Piceion under
assosiasjonen Eu-Piceetum abietis (Caj.21) XK-Lund 62.

De tre analyserutene som utgjer T6, vil mest sansynlig matte
fores sosiologisk til lagurtskoger, inkludert kalkfuruskoger. En
fullstendig sosiologisk utredning av disse skogstypene, spesielt
nordlige typer, eksisterer ikke pa det naverende tidspunkt. Jeg
finner det derfor ikke riktig & gd@ inn pad en diskusjon av denne
skogstypen basert pa det spinkle materialet som her foreligger.

Kielland-Lund (1967) diskuterer assosiasjonsinndelingen av




Tabell 7: Arctostaphylos uva-ursi - Festuca ovina - bjerkeskoqg.

Analyser 1 2 3

Ref.nr. 10 12 11

Dato 26 26 26

Mnd. : 7 7 7

Ar 83 83 83

Region 3 3 3

Omrade 1T 1 1

Lokalitet 10 10 10

Eksposisjon Sg S@ Sg

Helning 40 40 40

Dekning A-skikt 30 40 20

Dekning B-skikt 40 30 30

Dekning C-skikt 60 70 50

Dekning D-skikt 40 30 50

Heyde over havet (1/10) 32 32 32 K D
Treskikt:

Betula pubescens 30 40 20 100 30

Buskskikt:

Betula pubescens 5 3 3 100 3
Juniperus communis 35 30 30 100 31
Feltskikt:

Festuca ovina 3 3 2 100 2
Luzula pilosa . 1 . 33 1
Antennaria dioica 2 3 . 66 2
Arctostaphylos uva-ursi 50 60 50 100 53
Astragalus alpinus 31 . 66 2
Campanula rotundifolia . 3 1 66 2
Empetrum hermaphroditum 1 . . 33 1
Erysimum hieracifolium P 33 1
Fragaria vesca . .« 3 33 3
Lappula deflexa . 1 . 33 1
Linnaea borealis 1T . 2 66 1
Pyrola chlorantha - . 2 33 2
Solidago virgaurea « o 1 33 1
Vaccinium myrtillus 2 . . 33 2
V. uliginosum 2 . . 33 2
V. vitis-idaea 5 3 3 100 3
Bunnskikt:
Pohlia nutans e o 1 33 1
Polytrichum juniperinum 1T . . 33 1
P. piliferum . 1. 33 1

forbundet Phyllodoco-Vaccinion. Empetrum hermaphroditum,
Vaccinium uliginosum, Sphagnum nemoreum, Dicranum fuscescens og
Cladonia stellaris er karakterarter pa forbundsniva. Videre
inngar arter med et lavalpint tyngdepunkt. Forbundet deles inn i
fire assosiasjoner med et ulikt utbredelsesareal. Calamagrostio
lapponicae- Pinetum er lokalisert til Finnmarksvidda, til finsk
og svensk Lappland. Calamagrostis lapponica, Ledum palustre og
Salix xerophila (sjeldnere), er med pa a karakterisere "diese
hochnordische Gesellschaft". Barbilophozio-Pinetum lapponicae
finnes langs hele fjellkjeden. Kielland-Lund papeker det
eiendommelige ved denne furuskogstypen "das hier alpin-subalpine
Arten wie Phyllodoce caerulea, Nephroma arcticum und feuchtig-




keitsliebende ("oceanische") Arten wie Barbilophozia lycopo-
dioides und Cornus suecica zusammen vorkommen kénnen". Kielland-
Lund deler assosiasjonen i to raser, en subalpin bjsrke-/furuskog
og en utforming med et storre lavinnslag og et treskikt av bjerk,
furu eller gran. Den tredje assosiasjonen i forbundet, Bazzanio-
Pinetum, er geografisk knyttet til Vestlandet, dels ogsa til
Trendelag (Aune 1973). Cladonio-Pinetum boreale er hos Kielland-
Lund, angitt med med et @stlig til serestlig utbredelsesareal.
Dicranum robustum blir angitt som karakterart for assosiasjon.
Videre er artene som karakteriserer klassen, ordnen og forbundet
(cf. Kielland-Lund 1981) vanlige, sammen med skilleartene
Arctostaphylos uva-ursi og Dicranum spurium.

Granskogene i Skandinavia deles hos Kielland-Lund (1981) inn
pa tre assosiasjoner. Chamaemoro-Piceetum opptrer pa torvijord,
Eu-Piceetum pd rdhumusjord, mens Melico-Piceetum helst opptrer pa
mer kalkholdige, varme lokaliteter.

Hos Kielland-Lund er Eu-Piceetum gitt en svart vid floris-
tisk og w@kologisk definisjon. Artene Vaccinium myrtillus og
Hylocomium splendens er karakterarter for assosiasjonen i sin
helhet. Den mest fattige utformingen, subassosiasjon myrtil-
letosum, utvikles helst pa lokaliteter med tert morenedekke.
Artene Melampyrum pratense, Dicranum rugosum og Dicranum fusces-
cens coll. er skillearter for denne subassosiasjonen. Subas-
sosiasjonen dryopteridetosum utvikles pa noe friskere jordsmonn
og skilles fra subassosiasjonen myrtilletosum ved forekomst av
flere mer krevende arter. Den siste subassosiasjonen,athyri-
etosum krever godt jordsmonn og stabil vasstilfersel gjennom hele
vekstperioden. Typen utvikles derfor i tilknytning til sigevann
eller pd lokaliteter der grunnvann kommer fram i dagen.

VII. DISKUSJON.

Av dendrogrammet, fig.3, gar det klart fram at Empetrum-
Cladonia - bjerkeskog (T1) og Empetrum - Cladonia - furuskog
(T2), er naert floristisk beslektet. Den floristiske sammen-
setningen i disse to typene gjer en sosiologiske plasseringen i
forbundet Phyllodoco-Vaccinion temmelig uproblematisk. Av
skilletabellen, tab. 8, kan en se at karakterartene for for-
bundet, bortsett fra Sphagnum nemoreum, er sterkt representert i
begge skogstypene. De alpine artene er representert ved Betula
nana, Lycopodium alpinum, Phyllodoce caerulea, Arctostaphylos
alpinus, samt flere alpine moser og lav. Videre opptrer arter
med et @stlig til nordestlig utbredelsesareal, Ledum palustre,
Calamagrostis lapponica, Salix xerophila, og Rubus arcticus i
disse to skogstypene.

Hos Kielland-Lund (1967, 1981) er nord-skandinaviske furu-
og bjerkeskoger med denne floristiske sammensetningen, fert til
assosiasjonen Calamagrostio lapponicae-Pinetum. Artene Calamag-
rostis lapponica, Ledum palustre og Salix xerophila blir brukt
som argument for opprettelsen av denne assosiasjonen, Videre
papeker Kielland-Lund at assosiasjonen er sterkt knyttet til
kontinentale omrdder. Assosiasjonen er en nordlig parallelltype
til Cladonio-Pinetum boreale.

Som det framgar av tabell 2 og 3, er Calamagrostis lap-
ponica, Ledum palustre og Salix xerophila svert sparsomt rep-
resentert i T1 og T2. Disse artene er heller ikke framtredende i
materiale fra tilsvarende skogstyper hos Hamet-Ahti (1963). Pa
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Tabell 8: Skilletabell oligo—-/mesotrofe skogstyper i Finnmark.

T1 T2 T3 T4 T5 T6

K D KD KD KD X D K D
Betula nana 27 2 . . . . . . . . . e
Lycopodium alpinum 36 1 . . . . « . .« . .« .
Polytrichum hyperboreum 81 8 ., . . . e e . e .«
Cladonia coccifera 45 1 . . . . . . . e .
C. subulata 36 3 . . . e . . . e .
C. chlorophaea 56 2. . . Y .
Phyllodoce caerulea Hi%..n s s & . « 16 5 . .
Dicranum fuscescens 99 3 29 5 . . 7 2 . . .
Calamagrostis lapponica 18 1. .29 1 . . . e o e . .
Lycopodium complanatum 72 2 41 1 . . . e . e . e
Peltlgera aphthosa i - A | « ¥ o e . .« e
Ptilidium ciliare 36 4 70 2 @ . e . e .«
Cladonia uncialis 36 2 8 5 . . . . .« . . .
C. gracilis 8 2 88 3 ., . e . e .
C. rangiferina 90 5 100 10 . . o e . . . .
Stereocaulon paschale I8 B8 3 & a5 2 v e e .
Peltigera canina 12 15488 Je =y -7 2 o . . .
Cladonia stellaris 100 8 70 10 . . 7 3 . . .
Nephroma arcticum By a2 &« o« 73 . . s
Juniperus communis 72 6 47 2 ., . 15 3 16 2 100 31
Anthoxanthum alpinum 45 1 o L . . 61 1 . . .
Dicranum rugosum . » B4 1 3l @ . e . e . .
Cladonia mitis - . s . . . e
Polytrichum commune 9 2 52 7 . . 11 . . . .
Pinus sylvestris (A . 82 18 100 31 . . . . .
Pinus sylvestris (B o T AR 0D, .« . o«
Moneses” uniflorus . . e o 37 1 B . . s o .
Hieracium sp. . . e o« 23,2 T 1 16 1 . .
Luzula pilosa . . . « 37 1 30 1 . .+ 33 1
Melampyrum sylvaticum 27 1 . «» /3 184 2 . ..
Lycopodium annotinum . « 51 8 3 62 5 . . . .
Cornus suecica 18 6 . . 25 5100 24 100 26 . .
Gymnocarpium dryopteris . . » 25 210015 50 2 . .
Geranium sylvaticum . . e e o 23 1 .« s .
Sorbus aucugaria (B) . . . « 30 2 ., . . e
Juncus filiformis . .« . . . . . 33 3 . .
Rubus chamaemorus . s s . . . . . 5011 . .
Carex brunnescens ssp br., 9 1 11 1 . . . » 83 1 . e
Orthocaulis floerkei 9 1 . . . . 1 2 66 2 . .
Salix glauca . . 5 3 4 . 7 1 33 7 . .
Nardus stricta . e o 25 1 ., . 66 3 . .
Pedicularis lapponica . . e . « 231 3 3 . .
Drepanocladus uncinatus . s .« e . o« 151 33 1 s s
Festuca ovina 45 2 17 2 12 2 15 2 ., . 100 2
Arctostaphylos uva-ursi 36 4 29 3 . . e e . . 100 53
Antennaria dioica . . . . . . .« e . « 66 2
Astragalus alpinus . . . . . . . . . . 06 2
Campanula rotundifolia . N . e . e . . 66 2
Erysimum hieracifolium .« . . . o . . . . o+ 33 1
Fragaria vesca .. . . . . o e . « 33 3
Lappula deflexa . . i 155% < % . o+ 33 1
Pyrola chlorantha . hEer ien . o v o« 33 2
Vaccinium uliginosum 90 9100 7 ., . 15 3 5025 33 2
Hylocomium sg endens 72 2 11 26 100 15100 19 = ., . . .
Deschampsia flexuosa 100 3 64 1100 6100 4 100 3 . .
Pleurozium schreberi 100 15 94 23 100 26 92 8 66 3 . .
Dicranum scoparium 45 8 94 3100 3 92 5 66 4 . .
Empetrum hermaphroditum 100 33 100 25 100 16 92 5100 6 33 1
Vaccinium vitis-idaea 100 10 100 12 100 28 61 2 33 1 100 3
Betula pubescens EA 100 29 47 5 62 8 100 47 100 45 100 30
Betula pubescens (B 100 5 70 3100 4 100 2 100 1 100 3
Solidago virgaurea 63 1 17 1 37 2 46 1 50 1 33 1
Trientalis europaeus 63 1 17 1 37 1 53 1 8 2 ., .
Vaccinium myrtillus 100 10 17 3 100 28 100 32 100 28 33 2
Polytrichum juniperinum 100 4 47 1100 1 69 1100 5 33 1
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dette grunnlaget vil jeg derfor sette et sporsmalstegn ved
opprettelsen av Calamagrostio lapponicae-Pinetum som en nordlig
paralelltype til Cladonio-Pinetum boreale. Jeg vil derimot
argumentere for at Calamagrostio lapponicae-Pinetum inkluderes i
Cladonio-Pinetum boreale.

Selv om en utskillelse av Calamagrostio lapponicae-Pinetum
pa assosiasjonsnivd ikke, etter mitt syn, har sin berettigelse,
er det derimot all grunn til & skille ut de nordlige/kontinentale
typene pa et lavere sosiologisk nivd. Det hoye antallet alpine
arter, samt forekomsten av de nordestlige artene berettiger dette
skillet. Videre er det klart at vi i indre Finnmark har to
fysiognomisk distinkte utforminger av Cladonio-Pinetum boreale-
en utforming med dominans av bjerk 1 treskiktet (T1), den andre
med dominans av furu (T2).

En plassering av skogstyper med dominans av blabar (Vac-
cinium myrtillus), skrubber (Cornus suecica) og fugletelg
(Gymnocarpium dryopteris) i feltskiktet i Eu-Piceetum abietis,
skulle vere lite kontroversiell. I mitt materiale er det skilt
ut tre undertyper, T3 er en bldbzrdominert furuskogstype fra
Altaomradet. T4 er den klassiske blabar-/skrubbeaer-/fugletelg-
bjorkeskogen som er vanlig i hele fylket, spesielt i kyst- og
fjordomradene. T5 er en fuktig Cornus-dominert bjerkeskog med
innslag av arter som Rubus chamaemorus, Nardus stricta og Juncus
filiformis. Denne bjerkeskogstypen ser ut til a vere sterkt
knyttet til kystomradene, men finnes ogsa i fjordomrddene - her
med sma areal. Det sterke innslaget av blabaer (Vaccinium
myrtillus) i alle undertypene, gjer at jeg her vil feore dem til
subassosiasjonen Eu-Piceetum myrtilletosum.

Hos Kielland-Lund (1981) betegnes skogstyper innen Eu-
Piceetum som den mest vanlige skogstype pa @stlandet, kanskje i
Norge og Skandinavia i sin helhet. Aune (1973) har beskrevet
tilsvarende skogstyper fra Trendelag under assosiasjonsnavnet
Corno-Betuletum, med samme subassosiasjonsinndelingen som hos
Kielland-Lund.

Utforminger av Eu-Piceetum med furu i treskiktet, er hos
Kielland-Lund (1981), beskrevet blant annet fra de indre fjordom-
rader p& Vestlandet (Lardal/Sogndal). Tilsvarende beskrivelser
finnes ogsa fra Gudbrandsdalen, Voss (Fagri 1950), Serlandet og
hos Aune fra Trendelag. Vaccinium myrtillus-V.vitis-idaea-
furuskog (T3) som her er beskrevet fra Alta, ma ut fra dette gis
tilsvarende sosiologiske plassering. Denne plasseringen blir
ogsa bekreftet av dendrogrammet, fig 3.

Inndelinga av Eu-Piceetum i subassosiasjonene myrtilletosum
og dryopteridetosum, blir ikke bekreftet av dette materiale. Av
tabell 5 (Vaccinium myrtillus-Cornus-Gymnocarpium dryopteris-
bjerkeskog) gar det fram at Gymnocarpium dryopteris i flere av
analyserutene er mest dominerende art. Det floristiske innholdet
i disse analyserutene viser liten avvik fra analyserutene med
dominans av Vaccinium myrtillus eller Cornus. Av Kielland-Lunds
beskrivelser (1981) av dryopteridetosum, gar det imidlertid fram
at denne subassosiasjonen ikke bare er definert ved dominans av
Gymnocarpium dryopteris. Forekomst av arter som Oxalis aceto-
sella, Agrostis tenuis, Thelypteris phegopteris, Rubus idaeus og
Veronica officinalis indikerer en mer krevende skogstype enn de
skogstypene som er omtalt i denne artikkelen. Arter som Oxalis
acetosella og Rubus idaeus er i Troms og Finnmark sterkt knyttet
til graoreskoger (Fremstad & @vstedal 1978, Fremstad & Normann
1981). Agrostis tenuis og Veronica officinalis er her sterkest
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knyttet til lagurtskoger (Melico-Piceetum), mens Thelypteris
phegopteris mest sannsynlig er en god karakterart ogsa for nord-
norske utforminger av dryopteridetosum.
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VIRKNING AV FORSURING PA SOPPFLORAEN I FURUSKOG

Av Klaus Hgiland

INNLEDNING

Dersom mykorrhizasoppene skades av forurenset nedbgr, kan dette fa uheldige
konsekvenser for skogstrzr som er avhengige av mykorrhiza for normal vekst.
Undersgkelser i Mellom-Europa cg U.S.A. synes & bekrefte dette (Parmeter et
al. 1962, Miller & McBridS 1975, Carney et al. 1978, James et al. 1978, Jan-
sen & de Witt 1979, Mejst¥ik 1980, Blaschke 1980a,b, 198la,b,c, 1985, Ulrich
1980, Thompson & Medve 1981, Garrett et al. 1982, Courtois 1983, Dam 1983,
Dobben et al. 1983, Flick 1984, Liss et al. 1984, Oelbe-Farivar & Hittermann
1984, Schlechte 1984, Arnolds 1985, Dighton et al. 1985, Kumpfer & Heyser
1985, Stroo & Alexander 1985).

I et land som Norge, med generelt fattige bergarter, md vi rekne med at
trerne er szrlig avhengige av mykorrhizasoppene — sarlig i hgyereliggende
strgk (mellomboreal til nordboreal sone) (jfr. Moser 1967). Det er godt mu-
lig at de symptomene som observeres ved skogdgd — gulning av naler, sterkt
nalefall, misvekst, angrep av rotparasitter — kan tilskrives gdeleggelse av
mykorrhizaforholdet. .

Siden soppene kan vare mer fglsomme enn trerne, vil en synlig forandring
av soppfloraen kunne vare et tegn pa begynnende forurensningsskade — som enné
ikke har utviklet seg sd& langt at trarne viser symptomer. Dette kan vare et
nyttig forvarsel om at noe md gjgres for a redde skogen. — Vi forutsetter da
at det er direkte sammenheng mellom produksjon av fruktlegemer og mengde av
mykorrhiza-rgtter (Laiho 1970, Menge & Grand 1978). — viktig i s& mate vil
vere & pavise indikatorarter som reagerer negativt eller positivt overfor for-
urensningene.

UNDERS@KELSESOMRADET

Undersgkelsesomradet er en del av Norsk institutt. for skogforsknings (NISK)
forskningsfelt pd Gjgvelandsneset i Amli i Aust-Agder. Det er relativt gammel
(ca. 70 ar) furuskog av barlyng-barblandingstypen (Vaccinio-Pinetum) med sveart
homogen vegetasjon. Det ligger pad horisontalt, glasifluvialt avsatt materiale
av sand og grus. Under er det permisk gneis og granitt.

Undersgkelsesomradet er blitt gitt fglgende forbehandling (Abrahamsen et al.
1976, Abrahamsen 1984a,b): Feltet ble delt inn i ruter & 25x25 m. Disse rutene
ble utsatt for ulik behandling i tidsrommet 1975-1983. Hvert ar fra mai til
september ble det foretatt ménedlige vanninger som tilsvarte 50 mm nedbgrs-
hgyde (naturlig nedbgr utelatt). I vannet ble det tilsatt svovelsyre (H,SO,) i
forskijellige konsentrasijoner som tilsvarer pH = 2,5, 3, 4 og 5,6. Det var 10
gjentak pr. behandlingstype. 10 ruter ble ikke vannet og fungerer som kontroll-
ruter. Behandlingen var tilfeldig fordelt rutene imellom.

METODER FOR REGISTRERING OG BEARBEIDING AV SOPPDATA

I felt:
Under feltarbeidet i 1985 ble det valgt ut fem kontrollruter, K-ruter (rute
nr. 3, 13, 20, 35, 39) og fem ruter behandlet med syre av pH=2,5, 2,5-ruter
(tute nr. 11, 15, 22, 29, 36), samt én 5,6-rute (rute nr. 2), 4-rute (rute nr.
1) og 3-rute (rute nr. 14). Rutene ble valgt med relativt god spredning i -
undersgkelsesomrddet. Arealet av hver undersgkelsesrute er pd 15x15 m, dvs.
at de ligger godt innafor det arealet som er blitt behandlet med syre.

I denne undersgkelsen er det lagt vekt pa a fa fram forskjellene mellom
K~rutene og 2,5-rutene. Sjpl om 2,5-rutene har fatt en svert drastisk behand-
ling, vil sammenlikningen mellom dem og K-rutene fortelle mye om ekstremres-

ponsen og vare ei rettesnor for undersgkelser i andre og mindre forurensete
omrader.



- 51 -

Innen hver undersgkelsesrute ble det plassert fem smaruter & 4 m2 med til-
feldig fordeling.

Omradet ble besgkt atte ganger fra juli til oktober.

Registreringen av soppmaterialet foregikk pd fglgende mdte: Innen hver
undersgkelsesrute ble samtlige fruktlegemer talt opp for hvert undersgkelses-—
tidspunkt. For ikke & gjenta opptellingen neste gang, ble fruktlegemene enten
merket med svart tusj eller plukket opp (for identifikasjon) og lagt tilbake
i ruta — slik at minst mulig biomasse skulle bli fjernet. Mange sopp-arter har
sa sma fruktlegemer (f.eks. Mycena, Galerina, Marasmius) at de er vanskelige
& registrere i ei sa vidt stor rute som 15x15 m. Disse ble hovedsakelig regis-
trert i smdrutene. Derfor gjelder produksjonsangivelsene for disse sopptypene
egentlig produksijonen i det samlete antallet smaruter innen undersgkelsesruta,
mer enn total produksjon i hele undersgkelsesruta. Resultatene for "smasoppene"
med hensyn til hver enkelt art er imidlertid sammenliknbare undersgkelsesrutene
imellom. De mer eller mindre underjordiske soppene Endogone og Piloderma cro-
ceum ble registrert pa den mdten at det ved hvert hjgrne av smidrutene (til-
sammen 20 hjgrner) ble lgftet opp ca. 25x25 cm mose. Eventuelle fruktlegemer av
Endogone ble talt opp og forekomst/ikke-forekomst av Piloderma croceum ble no-
tert for hvert hjgrne og summert for hele undersgkelsesruta.

Produksjonen av de enkelte artene ble estimert som antall fruktlegemer.
Dette har selvfglgelig den ulempen at arter med store fruktlegemer far relativt
liten produksjon sammenliknet med arter med sma fruktlegemer dersom vi tar hen-
syn til vekta. P& den andre sida vil arter med smad fruktlegemer komme darlig ut
i statistiske og numeriske analyser om vi tar hensyn til vekta og samtidig ¢n-
sker & kvantifisere dataene. Da mange av artene som tydelig viser negativ eller
positiv respons pa forsuringen, nettopp har smd fruktlegemer, fant jeg ut at
den beste mdten & optimalisere resultatene pa var & angi produksjonen som an-
tall fruktlegemer og ikke biomasse. Nar det gjaldt sopper med diffuse frukt-
legemer — dvs. resupinate fruktlegemer hos barksopper og grsma fruktlegemer hos
Dacrymyces eller sporehus hos slimsopper — fant jeg ut at det var best a telle
antall substrater (dvs. pinner, barkstykker, stubber ol.) som soppene vokste
pd, istedenfor hvert enkelt fruktlegeme.

Statistiske metoder:
Forekomsten av soppene i undersgkelsesrutene fglger ikke noe statistisk for-
delingsmgnster (normalfordeling, poissonfordeling osv.). Derfor er en ikke-
—parametrisk rankingtest benyttet for sammenlikning av artsantall eller pro-
duksjon mellom de fem K-rutene og de fem 2,5-rutene; i dette tilfellet Wil-
coxon test for to ikke-parrete utvalg (Hodges & Lehmann 1964).

Nar det gjelder singifikans for tilbakegang eller framgang for enkeltarter
i K-ruter eller 2,5-ruter, har jeg brukt X*-test med Yates korreksjon og én
frihetsgrad (Parker 1973).

Numeriske metoder:

De ulike undersgkelsesrutene er blitt gjenstand for numerisk behandling. For
gjennomfgringen av algoritmene ble det brukt en DEC-10 computer ved EDB-sen-
tret, Universitetet i Oslo.

1) Innlesning av data og enkel datamanipulasjon foregikk etter program
BDP Version 3.0 skrevet av Rustan (1984). Transformeringen av variablene fore-
gikk etter formelen:

x' = 15 x 0,35
Denne gir den mest optimaliserte avveiingen med hensyn til artene og deres pro-
duksjon til de anvendte numeriske prosedyrene. x = produksjonen av en enkelt
art pr. undersgkelsesrute for alle undersgkelsestidspunktene tilsammen.

2) Klassifikasjon ble gjort etter prosedyren UPGMA (unweighted pair-group
method using arithmetic averages) (Sneath & Sokal 1973). Likhetsindeksen er
"pergentage similarity"-indeks (som tar hensyn til kvantitative data) (Dahl &
Hadac 1941):

22 min (x'. N x' )
i j

z:x'. + E:x',
1 J

Ps(ilj) =
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Der Ps(i,j) = “percentage similarity”-indeks mellom rute i og rute j.
x' ., = den transformerte verdien for produksjonen av en art i undersgkelsesrute
i,log x' ., = den transformerte verdien for produksjonen for den samme arten i
unders¢kglsesrute j.
min (x'.f} x'.) = den laveste transformerte verdien for arten skaret enten for
unders¢ﬁelses}ute i eller for undersgkelsesrute j.

Prosedyren ble kijgrt ved hjelp av programpakka CLUSTAN med tillegg (Wi-
shart 1978, 1982).

3) Ordinasjon ble gjort etter prosedyren DCA (detrended correspondance ana-
lysis) (Hill & Gauch 1980) og utfgrt ved hjelp av programmet DECORANA (Hill
1979). :

RESULTATER

Sammenlikninger mellom K-ruter og 2,5-ruter:
Det totale artsantallet gdr ned etter forsuring, men nedgangen er ikke signi-
fikant.

Den totale produksjonen gar opp etter forsuring, og gkningen er signifi-
kant p& 1,6% nivaet.

Mykorrhizasopper: Artsantallet gar ned etter forsuring, men nedgangen er
ikke signifikant. Produksjonen gar opp etter forsuring, og gkningen er signi-
fikant p& 1,6% nivaet.

Jordboende saprofyttsopper: Artsantallet gar ned etter forsuring, og ned-
gangen er signifikant pad 0,4% nivaet. Produksjonen holder seg noenlunde kon-
stant. '

Vedboende saprofyttsopper: Artsantallet holder seg noenlunde konstant. Pro-
duksjonen gar opp etter forsuring, og gkningen er signifikant pd& 4,8% nivaet.
Artsdiversitet: Bade Dahls uniformitetsindeks (Dahl 1960) og McIntosh's
diversitetsindeks (McIntosh 1967) viser en svak nedgang i artsdiversiteten i

de forsurete rutene, sj¢gl om nedgangen ikke er signifikant.

Varians: Variansen, mdlt som standardavvik til den totale forekomsten av
artene i alle K-rutene og alle 2,5-rutene, blir fordoblet etter forsuringen.
Av dette kan vi slutte at syre-behandlingen har forarsaket en endring av sopp-
floraen, og at noen arter gker produksjonen kraftig, mens andre gdr tilsvarende
tilbake. — Med andre ord: Forsuringen fgrer til at noen arter ¢gker sin konkur-
ransedyktighet pd bekostning av andre som gar tilbake.

De enkelte artenes respons:

Lista nedafor viser hvilke arter som slar seg opp, holder seg uforandret eller
gar tilbake etter forsuringen. Bare arter funnet i 3 eller flere K-ruter eller
2,5-ruter er tatt med:

Meget sterk framgang p<€0,1% Sterk framgang p< 1%

Cortinarius obtusus (M) Tomentellopsis submollis (V)
Galerina hypnorum (J) Chroogomphus rutilus (M)
Athelia acrospora (V) Cortinarius croceus (M)
Lactarius rufus (M) Cortinarius gentilis (M)

Russula decolorans (M)

Suillus bovinus (M) Markert framgang p< 5%

Gymnopilus picreus (V) Inocybe lanuginosa (M)
Collybia tuberosa (J) Gymnopilus penetrans (V)
Suillus variegatus (M) Cortinarius semisanguineus (M)

Russula paludosa (M)
Uforandret p2 10%

Cortinarius bataillei (M)
Collybia cirrhata (J)
Dacrymyces sp. (V)
Hebeloma longicaudum (M)
Calocera viscosa (V)
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Svak tilbakegang p € 10% Sterk tilbakegang p <1%

Galerina vittaeformis (J) Collybia dryophila (J)
g?iiégi;;uirEEZZEl%;feus (M) Meget sterk tilbakegang p<0,1%
Marasmius androsaceus (J)
Cortinarius privignus (M)
Cortinarius scaurus (M) Mycena galopoda (J)

Rozites caperata (M) Endcgone sp.

Cortinarius fulvescens (M)

Markert tilbakegang p < 5%

M = mykorrhizasopp, J = jordboende saprofyttsopp, V = vedboende saprofyttsopp.

Av arter som viser framgang, er 59% mykorrhizasopper, 12% jordboende saprofytt-
sopper og 24% vedboende saprofyttsopper.

Av arter som viser tilbakegang, er 55% mykorrhizasopper, 34% jordboende
saprofyttsopper og 0% vedboende saprofyttsopper.

Likhetsindeks

0.5%

0.6

0.7

08+

0.9+

1.0
Rutent. 35 2 3 13 1 20 3 4 29 22 11 1S 36

Behondling K 56 K K 4 X K 3 2525 252525

Fig. 1. Dendrogram konstruert ved UPGMA—pro;edyren:I likhets—
indekeen er den gjennomsnittlige "percentage similarity”.
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Resultater med numeriske metoder — alle ruter:
Klassifikasjon: Dendrogrammet som ble konstruert er vist pa fig. 1. Ved niva
ca. 0,59 far vi tre grupper. Den fgrste gruppa bestdr bare av én undersgkelses-
rute (nr. 35), den andre gruppa av seks undersgkelsesruter (nr. 2, 3, 13, 20,
39) og den tredje ogsd av seks undersgkelsesruter (nr. 14, 29, 22, 11, 15, 36).
Det er interessant & merke seg fordelingen av behandlingstyper. Den fgrste og
andre gruppa bestdr av K-rutene, samt 5,6- og 4-rutene, mens den tredje gruppa
bestar av 2,5-rutene og 3-ruta.

Nar det gjelder soppene, er det altsa klare forskjeller, med hensyn til ar-
tene og deres produksjon, mellom K-, 5,6~ og 4-rutene pad den ene side, og 3-
og 2,5-rutene pa den annen side. Av dette kan vi tolke at behandlinger ned til

pH=4 ikke pavirker soppfloraen i sarlig grad, mens det ved pH=3 har skjedd en
markert forandring.
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Tallene angir 100 x standardavvil-enheter. Over ordinasjons-

Tallene angir 100 x wtandardavvik-enheter. Over ordinasions

Ordinasjonsdiagram (DCA-ordinasjon), akse 1 og 2. diagrammet er det lagt et "minimum spanning tree".

diagrammet er det lagt et "minimum spanning tree".

Ordinasjon: DCA-ordinasjonen viser enda tydeligere den tendensen som ble av-
tegnet under klassifikasjonen. I fig. 2 og 3 er fglgende akser blitt illu-
strert; akse 1 mot akse 2, og akse 1 mot akse 3. Egenverdiene er for akse 1

= 0,2, akse 2 = 0,09 og akse 3 = 0,04 — altsa omtrent en halvering for sti-
gende aksenummer. Over ordinasjonsdiagrammene er det lagt et "minimum spanning
tree" med hensyn til stgrste likhet ("percentage similarity"”) rutene imellom.
Stiplet linje betyr liten likhet.

Bkse 1 ser ut til 4 vere en "forsuringsakse", siden undersgkelsesrutene grup-
perer seg langs denne med hensyn til behandlingstypene. Til venstre finner vi
alle 2,5~rutene, og til hgyre alle K-, 5,6- og 4-rutene. 3-ruta inntar en inte-
ressant mellomstilling. Minimum spanning tree't viser at 3-ruta har stgrst lik-
het med 2,5-rutene (jfr. klassifikasjonen, fig. 1), samtidig som den viser en
svak forbindelseslinje til 5,6-ruta. Dette viser med all tydelighet at forand-
ringen i soppfloraen skjer ved en forsuring mellom pH 3 og -4, og at behandlin-
ger med pH = 4 og 5,6 ikke pavirker sammensetningen av soppfloraen i forhold til
kontrollrutene — iallfall pa grunnlag av denne undersgkelsen som m& sies & vare
ganske grov siden bare én 3-, 4~ og 5,6-rute er undersgkt.

P& fig. 5-11 er produksjonen av noen arter som viser tydelig fram eller til-
bakegang, lagt inn i ordinasjonsdiagrammet over akse 1 mot akse 3 (jfr. fig. 3).
Stgrrelsen pd prikkene angir produksjonen (se fig. 4).



804

70

ARSE 3

80

70

axse 3

Antall fruktlegemer

o 0

s 1-5
® 6-10
. 11-20
‘ 21-50
|

Fig. 4.
Fig.

Produksjon hos artene i
5-11.

20 30 40 S50 60 70 8 90 WO 1o 120 130 MO

Fig. 6. Athelia acrospora

Axse |

v 20 30 40 50 60 70 80 90 WO 10 120 130 ™o

Fig. 8. Cortinarius semisanguineus

80

70

Axse 3

20 3 40 30 60 70 80 90 W0

"o

Fig. 5. Cortinarius obtusus

120

130 o

80

70

Axse 3

axse 1

30 40 350 60 70 80 PO WO IO

Fig. 7. Lactarius rufus

120

130

80+

70

axse 3

Axse 1

30 30 40 S0 60 70 8 90 W00 0

Fig. 9. Cortinarius privignus

120

130 WO




80

70

80

70

10

AKsE )

O

axse 1

0

20

30 40 S50 60 70 B0 PO W0 10 120 130 MO 0 110 20 30 40 350 60 70 80 90 WO 10 120 130 WO

Fig. 10. Mycena galopoda Fig. 11. Endogone sp.

DISKUSJON

Pa& grunnlag av bare én sesongs feltarbeid er det selvfglgelig vanskelig &
trekke konklusjoner med hensyn til soppfloraens reaksjon overfor forsuringen,
men fglgende tendenser og hypoteser kan framheves:

Ut fra bedgmmelsen av forekomst av fruktlegemer er det signifikante for-
skjeller mellom soppfloraen i forsurete og ikke-forsurete ruter. Dette er og-
sa vist ved numeriske metoder.

Mykorrhizasoppene viser et differensiert reaksjonsmgnster, sjgl om hoved-
tendensen er at artsantallet gar noe ned og produksjonen opp etter forsuring.
Etter reaksjonsmgnsteret kan mykorrhizasoppene deles inn i to grupper: (1) De
som gker produksjonen, og (2) de som senker produksjonen og eventuelt forsvin-
ner.

Av de mykorrhizasoppene som gker produksjonen i Amli, er dette arter som vi-
ser tilbakegang i forurensete omrader i Mellom-Europa (Schlechte 1984, Arnolds
1985), Det gjelder f.eks. Suillus variegatus, S. bovinus, Chroogomphus rutilus,
Cortinarius croceus og Lactarius rufus. Dette kan virke paradoksalt. Forklar-
ingen kan vare denne: Produksjonsgkningen kan vare en "angst'"-reaksjon, dvs. at
soppene reagerer pd miljgstresset enten ved & produsere mye avkom som kan berge
arten over den ugunstige perioden, eller ved at konkurransen fra de mer gmta-
lige artene avtar slik at de mer tolerante kan ra grunnen alene. Trolig spiller
begge faktorer sammen. Vi kan kalle dem r-strateger (se Baadsvik 1981). De erxr
opportunister som vil svare pd en milj@gforandring med rask gkning av avkom
etterfulgt av en drastisk tilbakegang. De kan sld seqg kraftig opp etter kata-
strofer siden konkurransen da er blitt borte. — Det er pafallende at svart
mange av de mykorrhizasoppene som gar fram i de forsurete rutene i Amli, hgrer
til arter som fgrst og fremst finnes i dpne vegetasjonstyper som ung plante-
skog, apne fururabber og lyngheier, eller pd steder med forstyrret vegetasjon
som vegkanter og skogstier: Cortinarius obtusus, C. croceus, Inocybe lanugi-
nosa, Suillus bovinus, S. variegatus, Lactarius rufus og Russula decolorans.

De mykorrhizasoppene som senker produksjonen, kan gjgre det fordi de enten
stanser den energikrevende produksjonen av fruktlegemer for & overleve vegeta-
tivt i en ugunstig periode, eller at hele organismen skades og dg¢r. Artene er
trolig mer miljg¢tilpassete enn den forrige gruppa, og vil kanskje reagere pa
forandringer i jordsmonn og vegetasjon etter forsuringen. De kan betegnes som
K-strateger (se Baadsvik 198l1). Deres evolusjon og utvikling er rettet mot
gkende tilpasning til et bestemt miljg. De er spesialister som vil svare pa
en miljgforandring med nedgang, nettopp fordi de ikke er tilpasset det nye
miljget som oppstdr, og fordi r-strategene, som da slar seg opp, klarer a ut-
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korrurere dem. — Det er typisk at de soppene som gar tilbake i de forsurete
rutene i Amli, hegrer til arter som fgrst og fremst er knyttet til mer slut-
tet vegetasjon (klimaksvegetasjon), gjerne med stabilt mosedekke og urgrt
feltsjikt, og de finnes sjelden eller aldri i forstyrret vegetasjon: Corti-
narius strobilaceus, C. fulvescens, C. privignus, C. scaurus og Rozites ca-
perata.

Hvorfor de jordboende saprofyttsoppene gar tilbake i artsantall, men opp-
rettholder den totale produksjonen, dvs. at artsdiversiteten gér ned, er van-
skelig & svare pd. Forringelse av mosedekket i de forsurete rutene i Amli kan
vare én av forklaringene pd at Mycena og Marasmius gar tilbake. En annen mu-
lighet kan vare at giftige metalie som f.eks. aluminium lgses opp av syra.
For eksempel opplgses toksisk Al ved pH< 4,5 (Rorison 1980, Rost-Siebert
1983, Haug 1984, Abrahamsen 1984b). Sarlig Mycena er fglsom overfor metaller
(RUhling 1978, 1983, Statens Naturvardsverk 1984).

De vedboende saprofyttsoppene opprettholder artsantallet og gker produk-
sjonen i de forsurete rutene i Amli. Dette er ogsd observert i forurenset skog
i Mellom-Europa (Schlechte 1984, Arnolds 1985). Arsaken er sannsynligvis at
det blir mye d¢d ved i skadet skog, slik at disse soppene far mye substrat &
vokse pa. Pafallende mange barksopper ser ut til & begunstiges av forurensning
av skog (Schlechte 1984), noe som ogsa er tilfellet i Amli, jfr. Athelia acro-
spora (fig. 6).

Som en kortfattet konklusjon pa dette forelgpige prosjektet i Amli, kan vi
notere at det skjer en signifikant forandring av soppfloraen etter forsuring
bade hva artsantall og produksjon angdr, samt at de ulike artene viser for-
skjellig reaksjonsmgnster. Vi har derfor fatt bekreftet bdde at forsuring pa-
virker mykorrhizasoppene — noe som igjen kan influere pd trarne — og at sopp-
floraen kan brukes som indikator pa forurensninger.

Norsk institutt for skogforskning (NISK) takkes for at vi har fatt benytte
deres forskningsfelt og brakke i Amli. 0dd Stabbetorp, Universitetet i Oslo,
takkes for hijelp til & kjgre dataene pa DEC-10.
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INNLEDNING

Hensikten med denne artikkelen er & avgrense et akvatisk artselement i
Norges flora. Vi har holdt oss til arter som fins 1 ferskvann. Brakk-
vannsplanter er ogsa tatt med dersom de forekommer i ferskvann. I til-
knytning til vannvegetasjon fins en stor, uoversiktelig og uklar ter-
minologi. Vi wvil her legge vekt pa 3 finne fram til begreper som er
hensiktsmessige i bruk, se f.eks. Rorslett & Hvoslef (1986), eller kan

gi grunnlag for praktiske miljevurderinger (Sharp & Keddy 1986).

BEGREPSAPPARATET

Avgrensning av begrepene vannplante og -vegetas jon

Vann- og landmiljeet er fundamentalt ulike. Se f.eks. Hutchinson's il-
lustrerende sammenlikning (1975: 408-409), og en oversikt hos Rerslett

(1983: 21). Det er opp gjennom ara gjort en lang rekke forsek pa &
finne en entydig definisjon av "vanhplanter” for & skille dem fra
"landplantene”. Problemet har bl.a. bestdtt i at man mellom land og

vann finner et intermediart milje besatt av arter som for kortere
eller lengre tid kan tolerere & vokse i vann eller pd land.

Sculthorpe (1967) viser til to mi3ter 3 angripe definisjons-spersmilet
pid. Den ferste er benyttet av mange europeiske forskere, og kjenne-
tegnes ved stadig nye forsek pd & formulere den fullkomne definisjon
av begrepet vannplante. For 3 oppnid en entydig avgrensning, er artenes
generative syklus etter hvert trukket inn. den Hartog & Segal (1964)
bidrar med felgende forslag:



"Nater plants are plants vhich are able to achieve their generative
cycle when all vegetative parts are submerged or are supported by the
water (floating Leaves?, or which occur narmally submerged but are in-
duced to reproduce sexually when their vegetative parts are dying due
to emersion.

Nye definisjoner dukker stadig opp: forslaget over er f.eks. revidert
av Flatberg (1976).

Mange amerikanske forskere har definert vannplanter mye videre, basert
pd hvor plantene forekommer, evt. ogsd hvor de spirer (se bl.a. Weaver
& Clements 1938, Reid 1961, Hutchinson 1975, Wetzel 1983). I Europa
stdr bl.a. Sculthorpe for dette synspunket (han kaller slike defini-
sjoner “more vrealistic”). Ruttper (1974) gjer ikke noe forsek pid en
entydig avgrensning av vannplanter, men karakteriserer dem som arter
med en rekke morfologiske og anatomiske tilpasninger (f.eks. gjennom-
luftingsvev).

Eksponenter for denne retningen hevder at en universelt akseptabel de-
finisjon av vannplanter lett vil bli fullstendig kunstig nettopp fordi
akvatiske habitater ikke skarpt kan skilles fra terrestre (Sculthorpe
1967). Det framheves ogsa at slike absolutte, arts-orienterte avgrens-
ninger basert pd reproduktive karakteristika, er urealistiske fra et
pkologisk synspunkt fordi de ignorerer den viktige overgangen (e@koton-
en) fra vann- til landekosystemet (Wetzel 1983).

Rerslett (1984) har vist at medianvannstandsniviet gir det beste
skillet mellom land- og vannmiljeet. Dersom vi sier at omridet neden-
for medianvannstand er et vannmilje, og omridet over et landmilje, vil
statistisk sett feilen i vir antakelse vare et minimum. Vi definerer

fplgelig vannvegetasjon som vegetasjon som vokser nedenfor median

vannstand. Vannplanter er dermed arter som forekommer oftere i vann-

vegetasjon enn i landvegetasjon.

Definisjonene bygger pa bade habitat- og nisjebetraktninger. Defini-
sjonen av vannvegetasjon har et romlig innhold, men indirekte ogsd en
tidsdimensjon ettersom eovre grense for vegetasjonen er bestemt av en
tidsavhengig funksjon (medianvannstand). Sett i et perspektiv pd 4r,
er likevel medianvannstand rimelig konstant {Rerslett, upubl. data).

Vannvegetasjon er knyttet til de stedene som ligger under nivaet for
medianvannstand - altsa et habitat. Imidlertid er ikke vannplanter
utelukkende knyttet til dette habitatet. En kan finne vannplanter over
medianvannstands-niviet like vel som en kan finne landplanter i vann-
vegetasjon. Av en vannplante kreves imidlertid at den har en nisje som
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tilsier at det er steorst sannsynlighet for a finne arten under median-

vannstandsnividet. Amfibiske

og landvegetasjon. Skal slike arter betraktes som vannplanter, mi

arter har sine hovedhabitat bade i vann-

det

altsd vare sterst sannsynlighet for & finne dem i vannvegetasjon.

Tabell 1.

Oversikt over semi-akvatiske arter som har sin

hovedutbredelse under medianvannstandsnivaet.

Acorus calamus L.
Alisma plantago-aquatica L.

Arctophila fulva (Trin.)N.J.Anders.

{(Berula erecta (Huds.)Coville)
Bidens cernua L.

Bidens tripartita L.
Bolboschoenus maritimus (L.)Palla
Butomus umbellatus L.

Calla

Carex

palustris L.
acuta L.
Carex acutiformis Ehrh.
Carex aquatilis Wahlenb.
(Fr.)Th.Fr.
lasiocarpa Ehrh.
{L.)Reich.

paniculata L.

Carex juncella
Carex
Carex nigra
Carex
Carex pseudocyperus L.
Carex rhynchophysa C.A.Mey.
Carex riparia Curt.
Carex rostrata Stokes
Carex stenolepis Less.
Carex vesicaria L.

Cicuta virosa L.

Cladium mariscus (L.)R.Br.

Eleocharis mamillata H.Lindb.f.

Eleocharis multicaulis (Sm.)Desv.
(L.)JR.&S.
(Link.)Schult.
Equisetum fluviatile L.

(L.)R.Br.

{Hartm. )Holmb.
Hippuris vulgaris L.

Eleocharis palustris
Eleocharis uniglumis

Glyceria fluitans
Glyceria maxima

Iris pseudacorus L.
Lysimachia thyrsiflora L.
Mentha aquatica L.
Menyanthes trifoliata L.
(L.)Dum.
Phragmites australis

Oenanthe aquatica
(Cav.)Trin.
Ranunculus lingua L.

Rumex hydrolapathum Huds.
Sagittaria sagittifolia L.
Schoenoplectus lacustris (L.)Palla
Sch.

Scirpus radicans Schkuhr.

tabernaemontani

(Sium latifolium L.)
Sparganium erectum L.
Sparganium glomeratum Beurl.
Typha angustifolia L.

Typha latifolia L.

Veronica anagallis-aquatica L.

Vi deler her vannplantene i akvatiske

Semi-akvatiske arter

og semi-akvatiske arter.

er planter med hoveddelen av fotosyntetiserende

organer over vannflaten det meste av tida og et velutviklet rotsystem.

Slike planter har hatt mange betegnelser opp gjennom tidene.

Vi nevner

(C.C.Gmel.)Pall



i fleng "helofytter"” (Raunkiar 1907), "telmatofytter"” (Iversen 1936),
"hyperhydater” (Thunmark 1952), eller fra nyere anglo-amerikansk lit-
teratur: "emergente makrofytter". I tab. 1. gis en oversikt over de
artene som etter vidr mening utgjer en temmelig "sikker"” del av dette

vegetasjonselementet.

Andre betegnelser

For avgrensning mot rene algeunderspkelser, er termene hgyere planter,

hgovere vegetasjon, akvatiske makrofytter og makrovegetasjon 1 wvanlig
bruk {(se f.eks.Sculthorpe 1967, Hutchinson 1975, Wetzel 1983, Rerslett
1983). En slik presisering skulle vare unedvendig. “"Vannplanter/vann-

vegetasjon" er nemlig ikke i praktisk bruk i miljeer som arbeider med
planktoniske og smi, benthiske alger.

Tabell 2. Betydning av en del vanlige begreper som
brukes om ferskvannsplanter og -vegetasjon.

Begrep/Meningsinnhold: Systematikk Fysiognomi Plantens

stprrelse

HBYERE PLANTER +

HBYERE VEGETASJION + + (+)
MAKROFYTT +
AKVATISK MAKROFYTT (+) +
MAKROVEGETASJION + +

Som det framgdr av tab. 2, har de forannevnte begrepene ulikt innhold.
"Hoyere planter” har f.eks. en systematisk betydning idet det brukes
synonymt med karplanter. "Heyere vegetasjon” skulle felgelig betegne
"vegetasjon som bestdr av heyere planter”. I ferskvannsundersekelser
brukes det imidlertid ofte om sterre arter, dvs. karplanter og moser.
Ofte inkluderes ogsd de sterste algene. P4 samme mite brukes “makro-
vegetasjon” og "akvatiske makrofytter”. "Makrofytter” brukes bade om
ferskvannsplanter og om store, marine alger (Carpenter 1962).



Klassifikasjon av vannvegetasjon

Inndelingen “"vann-/landplante” er et eksempel p3 ikke-taksonomisk
klassifikasjon. Dette er en disiplin med svart lange tradisjoner. Ou
Rietz (1931) har gitt en 41 siders oversikt over utviklingen fram til
1930 hvor han trekker fram 54 forslag til klassifikasjonssystemer gitt
av 38 bidragsytere.

Du Rietz {1931) gjengir, og tar stilling til, en strid som oppstod mot
slutten av 1800-tallet mellom to retninger. Den ene (og eldste) skolen
grupperte planter etter vekstform, basert pd fysiogomiske inndelings-
kriterier. Den andre baserte seg pa plantenes livsform, dvs. at karak-
terer med antatt stor "biologisk betydning” 13 til grunn for klassifi-
kasjonen.

Det er en dpenbar sammenheng mellom en arts romlige plassering og dens
morfologiske, anatomiske o0g fysiologiske karakteristika. Det har
saledes etter hvert blitt vanlig & kombinere de to angrepsmitene ved
gruppering av vannplanter (Sculthorpe 1967, Rerslett 1983 m.fl.). I
relativt kompliserte klassifikasjonssystemer er 1livsform ofte over-
ordnet vekstform (bl.a. hos den Hartog & Segal 1964, Hutchinson 1975,
Flatberg 1976).

Ser vi bort fra tidligere forsek p3d 3 skille akvatiske arter fra den
evrige vannvegetasjonen, var Du Rietz (1921) den forste som foreslo en
oppdeling av vannplantene. Han hadde en snever oppfatning av vann-
planter (Aquiherbiden = Wasserkrautpflanzen), som inkluderte Raunkiars
{1907) "hydrofytter”, men utesluttet hans "helofytter”. Du Rietz delte
vannplantene <1> etter fysiognomi inn i fire "grunnformer”:

Lemnider (flytere)

Nymphaeider (flytebladsplanter)
Isoetider (kortskudssplanter)
Elodeider {langskuddsplanter)

0gsa pid dette feltet er det etter hvert skjedd en "skoledannelse”. En
retning har opprettet nye enheter etter som man har funnet overgangs-
former mellom klasser, evt. arter som skiller seg markert fra hoved-
typen 1innen én klasse (den Hartog & Segal 1964, Hogeweg & Brenkert
1969, Hutchinson 1975, Flatberg 1976 o0.a.).

<1 Disse gruppene omfattet bare karplanter. Vannmoser og alger
ble feort til egne klasser ("Bryider” og "Alger”), mer pa tak-
sonomisk enn funksjonelt grunnlag.



Den andre skolen avviser slike forsek pd 3 komme fram til et perfekt,
verdensomspennende system, og betrakter dem som en avsporing. Innenfor
denne skolen brukes fi2 og temmelig grove enheter (se bl.a. Sculthorpe
1967, Wetzel 1983, Rerslett 1983).

De mange klassifikasjonsforlagene har naturlig nok avfedt en omfatt-
ende og uoversiktelig mengde begreper. Du Rietz' "isoetider” omfattes
f.eks. av Luthers “"rhizofytter"”, Thunmarks “hyphydater” og Hejnys
“teganofytter”, og fordeles pd "vallisnerider” og "isocetider” av den
Hartog & Segal (et wutvalg bidragsytere er: Du Rietz 1921, Iversen
1936, Dansereau 1945, Luther 1949, Thunmark 1952, Hejny 1960, den
Hartog & Segal 1964, Hogeweg & Brenkert 1969, Flatberg 1976).

Vi mener Du Rietz' (1921) inndeling er fruktbar (ndr moser og makro-
alger inkluderes i de fire gruppene). En ytterligere oppdeling er
uhensiktsmessig fordi:

- problemer med overgangstyper vil gke jo mer fingradert systemet er.
Det vil uansett finnes overgangsformer mellom mange klasser {inntil
klassene er splittet opp slik at de bestar av tilstrekkelig fé&
arter, men da er systemet forlengst blitt ugjennomtrengelig.)

- det bl.a. gjennom ekofysiologiske studier er vist at representanter
fra de fire klassene utnytter miljeet pd vidt forskjellige miter.
(Vi har med andre ord 4 gjere med forskjellige livsstrategier - se
Grime 1979). Derfor kan klasseinndelingen brukes som et hjelpemid-

del for a karakterisere miljeforhold i en innsjo.

Bkofysiologiske tilpasninger til ulike karbon-kilder og medier for

neringsopptak {(vann- eller sedimentfase), er framstilt i tab. 3.

Isoetidene er det mest karakteristiske vegetasjonselementet i norske,
neringsfattige {oligotrofe) innsjeer. Blant disse artene fins svart
spesielle habitat-tilpasninger. Rotbiomassen er relativt hey (Brettum
1971, Sand-Jensen 1978, Sand-Jensen og Se¢ndergaard 1979) fordi rettene
har evne til 4 ta opp CO2 fra sedimentet. Opptatt CO2 utnyttes serlig
effektivt takket vare CAM (Crassulacean Acid Metabolism - som ferst
ble oppdaget hos erken-arter), jfr. Keeley (1982) og Boston & Adams
(18983). Veksthastigheten er lav, og artene overvintrer ofte grenne
(Kansanen og Niemi 1974, Moeller 1978).



Tabell 3. Bkofysiologisk gruppering av vannplanter1 (etter
Rorslett 1985).

Gruppe Typiske Karbon-kilde Nerings- Rot-
arter salter fra biomasse
ISOETIDER Isoetes CAM-metabolisme Sediment Stor

lLittorella CO2 sediment

NYMPHAEIDER Nymphaea CO2 luft Sediment Stor
ELODEIDER’  Elodea HCO, vann, evt. | Sediment (P) | Liten
Potamogeton| fakultativt +vann (K,N?7)
Najas CO2 vann
LEMNIDER Lemna CO2 luft Vann Liten

Helofytter ikke inkludert.

Kransalgene oppferes ofte sammen med elodeidene, og mye taler for at

de sidvel fysiognomisk som funksjonelt herer hjemme der.

Vekslende vekstformer

Mange arter kan forekomme i flere enn én vekstform (se f.eks. Haslam
1975). 1 nedre del av Drammensvassdraget Kkan man eksempelvis finne
Sagittaria sagittifolia i isoetide-, nymphaeide- og helofyttform (jfr.
Mjelde & Hvoslef 1985). Lohammar (1938) viser til skiftende oppfersel
hos Sagittaria, Sparganium-arter og Butomus umbellatus, i henholdsvis
midtre og nordlige deler av Sverige.

En kjenner flere eksempler pa at vannplanter 1 noen grad endrer oko-
fysiologi nar de endrer vekstform. Littorella bruker bare CAM nir den
vokser submers (Aulio 1985), det samme gjelder amfibiske Isoetes-arter
(Keeley 1982). Det er derfor naturlig & plassere en art i flere grupp-
er dersom den opptrer i flere former. I steorre regionale unders¢kelser
er dette imidlertid uheldig dersom data-innsamlingen ikke bygger pd en
enhetlig praksis. I slike tilfeller md artens “"normale” oppfersel
spille en avgjerende rolle ndr man velger plassering.



ARTSOVERSIKT

Dette arbeidet omfatter bare akvatiske arter. Semi-akvatiske arter er
unngitt - dels fordi vi ensker 3 holde oss til ett hovedhabitat, dels
fordi akvatiske arter utgjer en velavgrenset gruppe (mens det er vans-
kelig & avgrense semi-akvatiske arter fra terrestre).

Var undersgokelse baserer seg dessuten pa litteraturdata, og vi er av-
hengig av at ulike forfattere har samlet data fra samme arts-pool. De
akvatiske artene betraktes alle som vannplanter, mens oppfatningene er
svart forskjellige ndr det gjelder den e¢vrige vannvegetasjonen. Ved 2
inkludere semi-akvatiske arter vil vi derfor kunne komme til 4 slite
med en “"sampling-usikkerhet” som ville vanskelig-/umuliggjere tolk-

ningen av resultatene.

Av artslista framgdr hvilke arter som er med i underspkelsen, og
hvilke grupper de er plassert i, se tab. 4. Amfibiske arter som etter
definisjonene foran kan betraktes som akvatiske, er tatt med her. Det
gjelder ogsd hybrider som har sterre utbredelse og/eller vegetativ
formering, 0g som kan opptre mer eller mindre uavhengig av foreldre-
artene. De md o0gs3d vere identifiserbare i felt. Slike taksa finnes
se#rlig innen slekta Potamogeton.

Verken kransalger eller moser er tatt med i vare tabeller. Arsaken er
at vi kjenner for lite til forekomst (og ekologi) av begge grupper.

Nomenklatur felger stort sett Lid (1985) med felgende unntak:

Elatine orthosperma Dub. adskilt fra E. hydropiper L. s.str. <1

Eleogiton fluitans (L.)Link. erstatter Scirpus fluitans L.

Myriophyllum exalbescens Fern. adskilt fra M. spicatum L.

Noen artsgrupper er sergelig i behov for taksonomisk opprydding. Dette
gjelder f.eks. underslekta Batrachium i Ranunculus. Her opererer Flora

Europaea (Tutin et al. 1964) og Clapham & Tutin (1952) med taksa som
ogsa skal finnes 1 Norge, f.eks. R. aguatilis L. s.str. Etter var er-
faring varierer Batrachium-gruppa s3 mye i naturen at bestemmelses-
arbeidet blir svart vanskelig. Det er nesten umulig & arbeide med
denne gruppa 1 steril eller avblomstret tilstand; enda verre blir det

om vi skal slite med R. aquatilis i tillegg. 0gsd R. confervoides Fr.

herer til de mer tvilsomme artene, med mindre en kommer fram til andre
og sikrere kjennetegn enn i dag.

<1 Plantegeografisk skilt fra E. hydropiper s.str, opptrer som

okologiske vikarianter (jfr. Uotila 1974).



En annen gruppe med stort behov for opprydding er slekta (Callitriche.
Lid (1985) introduserer C. platycarpa Kitz. som sies a forekomme i

Ser-Norge. Slik arten beskrives i Lid, 1ligger den 1imidlertid godt
innenfor variasjonsbredden til C. stagnalis Scop.

REGIONAL ARTSFOREKOMST

Regional fordeling av artene framgdr av tab. 4 og 5. Vi har stort sett
benyttet fylker <1> som enheter ved regioninndelingen. Fylket som
region-enhet er tidligere foresldtt av Hagsa (1981). En slik
“administrativ® inndeling gir oss et lett hdndterlig verktey bl.a.
fordi herbariekollektene ved vare muséer ordnes fylkesvis.

Tab. 4 er basert pa Hultén (1971), Lid (1985) og egne data. Vi arbeid-
er na med &4 f4 denne artslista oppdatert.

For alle regioner under ett, uten noen form av vekting, er det bereg-
net et "landsgjennomsnitt”. Dette er 52 (51.7) arter pr. region. Avvik
fra landsgjennomsnittet framgdr av tab. 5. (beregnet pd heltallige av-
vik). Vi kan dermed identifisere de spesielt artsrike regionene som:

Akershus/Oslo
Buskerud
Bstfold
Rogaland

NN -

og de fattigste som:

18. Finnmark
16. More og Romsdal
16. Hordaland

Ser vi narmere pd tab.5, ser vi klart at isoetider og lemnider har en
avtakende trend nordover, mens bildet for elodeidenes del er langt mer
nyansert. Det foreligger ingen tilsvarende statistikk for helofytt-
elementet. Imidlertid ville denne gruppa heyst sannsynlig (dersom den
kunne avgrenses) vist liknende trend som isoetider og lemnider.

<> Akershus og Oslo er sldtt sammen til én region.



Tabell 4.A Norske vannplanter.
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Se teksten for artsavgrensning.

(===-=-==- Region ------------—-~
[SOETIDER %] OHBVTAV SMSNNT
Art (* markerer variabel livsform) s peueeAAoocF T Tor
Alopecurus aequalis Sobol.* L T R T S
Baldellia ranunculoides (L.)Parl. T T
Crassula aquatica (L.)Schonl. T T T T TN T S S S
Elatine hexandra (Lapierre)DC. e
Elatine hydropiper L. L T T O O R T T T S
Elatine orthosperma Dib. R I T T
Elatine triandra Schkuhr D T
Eleocharis acicularis (L.)R.&S. L I A AR A B
Eleocharis parvula (R.&S.)Bluff‘.1 T T T TR TR SN SRS S

Isoetes setacea Lam.
Isoetes lacustris L.
Juncus bulbosus L.*
Limosella aquatica L.
Littorella uniflora (L.)Asch.
Lobelia dortmanna L.
Peplis portula L.
Pilularia globulifera L.
Polygonum foliosum Huds.*
Ranunculus reptans L.
Subularia aquatica L.

1

Forekommer vesentlig i brakkvann.

Tabell 4.8 Norske vannplanter

ELODEIDER
Art (* markerer variabel livsform)

(forts.)

Region
AVRH

AAooF

Callitriche brutia Petagna
Callitriche cophocarpa Sendtn.
Callitriche hamulata Kutz.
Callitriche hermaphroditica L.
Callitriche stagnalis Scop.
Callitriche palustris L.

{forts. neste side)



Tabell 4.8 Norske vannplanter (forts.)
(mmmmmmmm e - - Region ------------

ELODEIDER B AOHBVYTAVRHSMSNNT
Art (* markerer variabel livsform) sOpeueeAAooFRTToOT
Ceratophyllum demersum L. I I T e T SR S
Elodea canadensis Michx. I ST R T e
Eleogiton fluitans (L.)Link - - - - - - - - - - - - - - -
Hippuris vulgaris L.¥ F O T S
Myriophyllum alterniflorum DC. N T L
Myriophyllum exalbescens Fern. - -k - - - T Y A
Myriophyllum spicatum L. T T -4 - - - - -
Myriophyllum verticillatum L. T -, - - - = - -
Najas flexilis (Willd.)R.&S. - - - - 4 - - - 4 - - - - - -
Najas marina L. - - - - - - ¥ - - - - - - -
Potamogeton alpinus Balb. L A R T T T S

P. alpinus x perfoliatus -+ -+ - - - - - - - - - - -
Potamogeton berchtoldii Fieb. L A R T T T S S

P. berchtoldii x panormitanus -+ - - - - - R
Potamogeton crispus L. L + 4+ - - - - -
Potamogeton filiformis Pers.1 I R O
Potamogeton friesii Rupr. -+ - - - L T Sy
Potamogeton gramineus L. + o+ 4+t o+t T O T T T

P. gramineus x lucens -+ o+ - - - - e

P. gramineus x natans - - - - - - - T S S

P. gramineus x perfoliatus L R TR P T
Potamogeton lucens L. -+ 4 o+ - - - 4 - - - % - -
Potamogeton obtusifolius M.&X. L T D
Potamogeton panormitanus Biv. T S - 4 - - - - - -
Potamogeton pectinatus L. IR L I I S
Potamogeton perfoliatus L. P R P T T
Potamogeton polygonifolius L. P R T O
Potamogeton praelongus Wulf. L R S T A S
Potamogeton rutilus Wolfg. - - 4 - - - - - - - - - - s
Potamogeton vaginatus Turcz. - - - - = - - - - - - - - - s
Ranunculus confervoides {(Fr.)FfFr. S R S T
Ranunculus peltatus Schrank P S T P
Ranunculus trichophyllus Chaix. L R A A
Utricularia australis R.Br. R + 4 - - - - - -
Utricularia intermedia Hayne o o+ o+ P T T N
Utricularia minor L. I T T B T T
Utricularia ochroleuca R.Hartm. LR A T I A I
Utricularia vulgaris L. R P

P. filiformis x pectinatus er ikke

inkludert

mangelfulle data.



Tabell 4.C Norske vannplanter (forts.)

Lrmmmmm s Region -----------
NYMPHAEIDER BAOHBVYTAVRHSMSNNTIT
Art {(* markerer variabel livsform) s OpeueeAAoOo0FRTTOT
Butomus umbellatus L.* ! R e £ 2 S
Luronium natans (L.)Raf. I T T
Nuphar lutea (L.)Sibth.&Sm. S L S S T -
Nuphar pumila {(Timm.)DC. DT T T T T S R SR SR SR T S S S
Nymphaea alba L. {(coll.) R T T T S T S B T
Polygonum amphibium L. L A O T R T R A
Potamogeton natans L. N T R B TR T T T T T S
Sagittaria sagittifolia L. P b b h b b b - - - - oo oo
Sparganium angustifolium Michx. . LI T T S T S T T T TR S S
Sparganium emersum Rehm. I I I T T S ST IR S R
Sparganium gramineum Georgi R T
Sparganium hyperboreum Beurl. T T e e
Sparganium minimum Wallr. TR T T S SR ST T S S T S S S

Innplassering 1 henhold til vekstform pd artens eneste naturlige
voksested, Alta-Kautokeino-vassdraget. P3 Jarlokaliteten forekommer
arten bare 1 emergent form, men der er den ikke spontan.

Tabell 4.0 Norske vannplanter (forts.)

{mmwmmmmmm e Region ------~-----
LEMNIDER @ AOHBVTAVRHSMSNNTIT
Art s OpeueeAAoo FRTTOTr
Hydrocharis morsus-ranae L.1 {+ +)- - - = - - - - - - - - -~ - -
Lemna minor L. T I T T T T T T S A
Lemna trisulca L. L
Ricciocarpus natans (L.)Corda2 o~ - e m e e — o e o o e e oo
Spirodela polyrrhiza (L.)Schleid. T T T S S

Finnes neppe lenger i Norge, @stfold-lokalitetene odelagt pd 1960-
tallet, men arten fantes pd Akershus-lokaliteten i alle fall fram
til midten av 1970-4ra.

(Riccia fluitans L.- har stor funksjonell likhet med R.natans,

kunne 0gsad ha vart inkludert i tabellen).



Tabell 5. Vannvegetasjon. Reglonal oversikt over
arts-forekomst, sammenstilt etter tab.4.
Landsgjennomsnitt: 51.7 arter.

Region IS EL NY LE Sum Avvik
Bstfold 19 30 S 4 62 +10
Akershus + 0slo 20 33 10 3 67 +15
Oppland 15 30 10 2 57 + 5
Hedmark 16 29 1 2 58 + 6
Buskerud 17 32 10 3 62 +10
Vestfold 15 25 ] 3 52 0
Telemark 16 29 10 2 57 + 5
Aust-Agder 15 24 9 1 49 -3
Vest-Agder 16 24 9 1 50 -2
Rogaland 16 32 8 2 58 + 6
Hordaland 10 21 9 1 41 -11
Sogn og Fjordane 13 21 9 2 45 -1
Mpre og Romsdal 11 20 9 1 41 -11
Ser-Trendelag 11 28 9 1 49 -3
Nord-Trendelag 12 26 9 2 49 -3
Nordland 11 3a 8 1 50 -2
Troms 9 21 8 0 b - 8
Finnmark 8 22 9 1 40 -12
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MAKROVEGETASJON I NORSKE INNSJOER

II. Empiriske art-areal relasjoner

Bjern Rorslett1 og Stig Hvoslefz
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Pb. 333 B8lindern , 0314 Oslo 3

2 Botanisk hage og museum, Universitetet i Oslo,
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INNLEDNING

Vir hensikt med dette arbeidet er (forseksvis) & svare pa felgende
problemstillinger:

- er en gitt innsje mer eller mindre artsrik enn det man kan forvente
(statistisk sett) ?

- hvor mange arter kan vi regne med & observere i én gitt innsje ?

- hvor finnes de artsrikeste innsjger i Norge ?

- kan biogeografisk teori {"ey"-teorien, MacArthur og Wilson 1967}
anvendes pa makrovegetasjon 1 Norge ?

Rorslett (1983) publiserte en kurve som viste artsrikdom mot areal for
norske innsjeer. Datamaterialet var tatt fra diverse kilder i den
norske litteraturen, fra hovedfagsoppgaver og oppdragsrapporter til
trykte vitenskapelige arbeider. Denne framstillingen er anvendt av
Johansen og Elven (1984}, Elven et al. (1985) og Granmo et al. {(1985),
bl.a. for 4 vurdere artsrikdom 1 nord-norske innsjeer,

Vi vil i dette arbeidet legge fram reviderte art-areal relasjoner for
makrovegetasjon i Norge, basert pi et storre utvalg innsjeer og en noe
snevrere begrensning av vannvegetasjon enn det som ble anvendt av Ror-
slett (1983). VArt materiale er én del av en sterre undersekelse som
omfatter innsjeer i Skandinavia, de Britiske eyer og Tyskland {(Rer-
slett et al. 1986b).

Tidligere publiserte analyser av art-areal relasjoner for skandinavisk
vannvegetasjon med utgangspunkt i ey-teorien er svart fi, nevnes kan
Nilsson og Nilsson (1978) og Meller og Rordam {(1985). Disse resultat-
ene spriker ganske mye. Nilsson og Nilsson (1978) brukte data-



materialet til Samuelsson (1925) og fant gjennomgdende svake rela-
sjoner mellom artsantall og areal <1> . De gjorde seg da den
refleksjon at det manglende samsvaret med o¢yteorien kom av
vannplantenes store spredningsevne (sic!). Mpller og Rerdam (1985)
fant bra samsvar mellom oy-teoretisk baserte antakelser og antall
arter i en serie danske smid-dammer. Det md tilfeyes at Mgpller og
Rerdam (1985) “"redigerte” sine data noks3d hiandfast for i komme fram
til sluttresultatene, og det kan avgjort stilles spersmdlstegn ogsd

ved denne undersekelsen.

En gjennomgdende svakhet ved de to nevnte undersekelsene er at ingen
av dem gjorde noe forsepk pa en avgrensning av artene til f.eks. et
hovedhabitat eller et akvatisk milje. Dermed blir artsrikdommen be-
lemret med en uregjerlig usikkerhetsfaktor. T tillegg var varlasjons-
omradet for innsjearealene i den svenske og den danske undersekelsen
relativt beskjedent, bare opp til tre sterrelsesordner.

HVA SKAL VERE MED AV ARTER ?

Makrovegetasjon <2> er et diffust begrep. Vi har brukt definisjonen
til Rerslett (1983, 1985a,b) og Hvoslef og Rerslett (1986a). Denne
omfatter vekst- og livsformgruppene isocetider, elodeider, lemnider og
nymphaeider som ren vannvegetasjon {akvatiske arter), 1 tillegg til
helofyttene {semi-akvatliske arter). Kort sagt inkluderer
vannvegetasjon alle arter som forekommer fra medianvannstand og lengre
nedover 1 vertikalgradienten. For en analyse av relasjon mellom
akvatiske arter og innsjpareal har vi utelukket alle helofytter. Denne
gruppen defineres som arter med hovedmengde av bladmasse over
vannoverflaten, med COz—opptak fra atmosfaren, blad med velutviklet
kutikula, og godt wutviklet rotsystem. Helofyttene har klare
funksjonelle likheter med nymphaeidene, o0og det er neppe noen
tilfeldighet at disse to gruppene hver for seg o0g sammen Kkorrelerer
svakt til innsjeenes naringsniva og andre sartrekk (Jensén 1984).

Vi har valgt A bruke en forhindsoppsatt artsliste. Bade argumentene
for dette og artslista selv finnes i Hvoslef og Rerslett (1386a) og
blir ikke gjentatt her. Ifelge vir artsliste og avgrensning av vann-
vegetasjon, er maksimal artsrikdom noe under 80 taksa 1 Norge.

<1H Areal i1kke oppgitt av Samuelsson selv, men beregnet av
Nilsson og Nilsson etter en sardeles omtrentlig metode.

<2> Vi betrakter begrepet "vannvegetasjon” som likestilt, jfr.
diskusjon 1 Hvoslef og Rerslett (1986a).



DATAGRUNNLAG

Vi har systematisert tilgjengelige data om vannvegetasjon 1 norske
innsjeer. Data er dels tatt fra publiserte arbeider, dels kommet fra
"halvoffisielle” kilder (forsknings- og oppdragsrapporter). Vi har
satt visse minstekrav til data:

- geografisk beliggenhet og morfometriske parametre (heyde over
havet, innsjeareal, dybdeforhold mv.) er oppgitt. Forbleffende
ofte 1nkluderes 1kke slike opplysninger. For noen tilfelle med
verdifulle vegetasjonsdata er manglende primerdata innsamlet
(planimetrering pa M 711-kart eller okonomisk kartverk).

- noenlunde fullstendig underspkelse. Innsjeer som 1ikke er
undersekt fra bat, ved dykking, eller liknende, er konsekvent
utelatt.

- klare reguleringsmagasiner er utelatt. Siden vannstandsfaktoren
normalt vies liten oppmerksomhet av norske botanikere er det
meget sannsynlig at innsjeer som burde ha vart utelatt, likevel
er kommet med.

- "series” innsats mhp. taksonomisk arbeid, og feltinnsamling.
Flere datasett er vraket fordi det av sammenhengen framgidr at
feltarbeidet har vert ufullstendig (ingen navn nevnes !}.

- forf. har behandlet problemet med avgrensning land/vannvegetasjon
noenlunde tilfredsstillende.

Innsjeene er fert til gruppene naringsfattig (oligotrof), middels rik
(mesotrof! og naringsrik (eutrof) om mulig. Vegetasjonsdata er
selvfelgelig ikke brukt ved denne inndelingen! Derimot er foreliggende
data om vannkjemi, primarproduksjon, siktedyp m.v. utnyttet maksimalt.
Basert pa generelle vannkvalitetsvurderinger, f.eks. Carlson (1977},
kan vire innsjger stort sett tilordnes én av de anferte nazrings-
gruppene.

Til sammen har vi vegetasjonsdata fra noe over 130 norske innsjeer. En
bibliografi over disse innsjeene finnes i Hvoslef og Rerslett {(1986b).
I denne artiklen er et utvalg pad 77 innsjeer anvendt. De er plukket ut
som et representativt tverrsnitt av den samlede databasen. For fire av
innsjeene foreld ikke arealdata da den statistiske analysen ble ut-
fort, si endelig antall (N) blir 73 for den forelepige undersgkelsen
som presenteres her.



Feilkilder er det mange av i et sd heterogent datamateriale. Bortsett
fra rene fellbestemmelser (som kan gi for heyt artstall) bidrar alle
andre feilkilder til ufullstendige artslister. Etter vir oppfatning er
de viktigste feilkildene:

- Personlig feil/bias, ikke godt nok kjent med de aktuelle
vegetasjonstyper eller arter,

- Uheldig planlagt eller utfert feltarbeid, ikke oppsekt
representative lokaliteter,

- Arter med lav abundans direkte oversett 1 felt (kan hende alle!).

Det er lite kJjent om sterrelsen av disse feilkildene. Replikasjons-
feilen kan vare relativt stor for ulike observatgrer i én og samme
innsje. Det - foreligger svaert fA data om dette, hvor reelle tids-
endringer i vegetasjonen kan utelukkes. Vi m& ogsa skille mellom
kvantitative og kvalitative tidsendringer 1 vannvegetasjonen. F.eks.
er Steinsfjord 1 dag vegetasjonsmessig svart forskjellig fra den
innsjeen Baardseth {1942) undersekte i 1930-3ra, men alle Baardseth's
arter finnes fortsatt i Steinsfjord (Rerslett 1983). 1 tillegg kommer
det nd 3-4 arter som enten med sikkerhet er nyinnvandret (2 stk.)
eller kan ha vert oversett tidligere {2 stk.).

Vi betrakter ikke den "mekaniske” innordning av arter som f.eks.

Glyceria fluitans, Sparganium emersum og S. minimum til lokalitetens

vannvegetasjon, som noen direkte feilkilde (uansett om referansekilden
angir disse fra et vannmilje eller ei). Dette fordi vi i alle tilfelle
har en begrenset artsliste & gd etter. Dersom disse artene ikke
forekommer 1 nymphaeide-form 1 en innsje, men derimot i emers eller
terrestrisk form, kan man jo diskutere om artsantallet gis for hoeyt
for innsjeen med slike arter inkludert. Etter var oppfatning er denne
"feilen" sdpass liten (i heyden 10-157 av det gJjennomsnittlige arts-
antallet) at den er til 3 leve med.

Sterrelsen av feilkildene nevnt ovenfor ber settes i sitt rette per-
spektiv: som et gjennomsnitt kan vi ha omkring 15 arter i én norsk
innsjo. Dette betyr at allerede to eller tre manglende/oversette arter
utgjer en prosentvis ubehagelig stor feil (spesielt dersom “mekanisk”
innordning allerede har gitt "feil").



RESULTATER 0G DISKUSJON
Statistiske samband mellom artsantall (S) og innsijpareal {A

Tre statistiske regresjonsmodeller brukes ofte ved karakterisering av
art-areal relasjoner (Connor og McCoy, 1979). Disse modellene er:

(1) S =k + z A
(I1) S =k + z log A
{111) 1log S = log k + z log A

hvor S er artsantall, og A er areal. Alle har helning 2z pa
regresjonslinja. Parameteren k er skjeringspunktet pad ordinaten for
modell (I) og A=0; for modell (II) og (III) angir k artsantallet for
enhetsarealer (A=1).

Connor og McCoy (1979) wviste at data ofte passet vel sd godt med
modell (I[) som (III). Modell (I) kunne i noen tilfelle ogsa gi en god
tilpasning av observasjonsdata.

vire innsjeer hadde noks3d svakt samband mellom S og A for alle
modeller, nir samtlige innsjsder ble inkludert. Dette skyldes i ferste
rekke heterogenitet i datamaterialet. Alle modellene passer i dette
tilfellet like godt, eller rettere sagt like dArlig. Forklaringsgrad
(r2 %) var omkring 251, heyest for modell (II), 28.71.

Innsjoene er fordelt pd innsjetyper "fattig” (oligotrof} og "rikere”
(meso-eutrof). Denne todelingen ble valgt fordi virt materiale
inneholdt svart fd klart eutrofe innsjeer.

Stratifisering pa innsjotype reduserte kraftig heterogeniteten. Tar vi
ut innsjeer som ikke er typebestemt (ca. 1/3 av alle), viser "fattige"
0og "rikere"” innsjeer svart klart samband mellom artstall og areal. For
de fattige innsjeene o¢okte forklaringsgraden til henholdsvis 71.9/
{(modell 1III) og 75.37 (modell II)., Ogsa for rikere innsjeer passet
modell (II) datamaterialet best, med forklaringsgrad 65.07 mot 60.87
for modell (III). Den linezre modell (I) passer tilsynelatende slett
ikke sd dirlig, spesielt for de fattige innsjeene. Her styres imidler-
tid regresjonslinja av 1-2 1innsjeer med stort areal og ogsd mange
arter. P3 et sterre datamateriale forsvinner den gode tilpasningen av
modell (I) fullstendig (Rerslett et al. 1986b).



Tabell 1. Sammendrag av statistisk analyse: art-areal relasjoner.
Se modell-beskrivelse i tekst for en forklaring av de
anvendte parametrene. Legg spesielt merke til at 'z’ ikke
kan sammenliknes direkte mellom modell (II} og (III).

. 2
Innsjetype N modell 100 r k 2
Alle 73 1 23.4 12.37 0.135
" 73 11 28.17 13.42 4.402
" 73 ITX 21.8 11.71 0.129
Fattige 24 I 70.2 9.24 0.144
" 24 11 75.3 6.85 8.020
" 24 IT1 71.9 7.08 0.263
Rikere 24 I 47.6 16.65 0.627
" 24 11 65.0 19.44 6.871
" 24 111 60.8 18.28 0.158
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Fig. 1. Artsantall (S) mot innsjeareal (A) for et representativt

tverrsnitt av norske innsjger. Inntegnet regresjonslinjer
beregnet etter modell (ITI), fra tab.1.

R : Rikere ({meso-eutrofe) innsjeer
F : Fattige (oligotrofe) innsjeer



Artsantall og heyde over havet

Vire wutvalgte innsjoer dekker hegydeomradet -0 til nar 1100 m.o.h.
Antallet arter reduseres kraftig mot heyereliggende streok, jfr. fig.2.
Spredningen 1 artsantallet er sterst for innsjeer 1 lavlandet.
Heoydegradienter i artsrikdommen av vannplanter beskrives kvalitativt
allerede av Samuelsson (1934).

Ser vli pa maksimumsantall arter i en innsje innen ett hpydeintervall
sd avtar dette ca. 3 arter pr. 100 m heydeforskjell, dvs. den heyde-
betingede helningskoeffisienten er gjennomsnittlig omkring 1.5 arter

.n)/2AH).

pr. 100m (beregnet som (smax’sml

For et mindre utvalg av regulerte, oligotrofe innsjeer fant Rerslett
(1985a) sambandet,

§ =20.5 - 1.96 AW - 0.012 H + 0.075 A

S = Antall arter under medianvannstand (ekskl. helofytter)
A W= Gj.snittlig &rlig variasjon 1 vannstand (m)

H = Heyde ovey havet (m)
A = Areal (km )

Vi kan legge merke til at det heydebetingede avtaket her, ca. 1.2
arter pr. 100m, stemmer meget godt overens med artsutarmingen 1 det
generelle datamaterialet (ca. 1.5 arter pr. 100m).

Variasjoner i artsrikdom grunnet en hpydegradient kommer i tilegg til
de store svingningene som allerede eksisterer i1 datamaterialet. Ingen
partielle korrelasjonskoeffisienter for heyde var statistisk signi-
fikante i noen av regresjonsmodellene (I-III}. Om dette ogsd gjelder i
storre sammenheng er forelepig noe usikkert {Rerslett et al. 1986b).

Antakelig er lineazre modeller ikke tilfredstillende nir det gjelder A
beskrive f.eks. artsutarming mot heyde (H}. En modell av formen

S{H)} = Sﬂ exp {—H2/202}

hvor S0 Antall arter ved H=0
o] Mal for "intensitet” av artsutarming i gradienten

(indirekte B-diversitet eller artsturnover)

er da kanskje 4 foretrekke. Siden artsrikdom ogsd er en funksjon av

areal, naringstilstand, m.v., er det riktigere 3 betrakte omhyllings-

kurver, f.eks. S (H) og S . (H), istedet for S(H) alene. Disse er
max min

antydet péd fig.2.
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Fig., 2 Artsantall (S) mot inn§jwens heyde over havet (H).
Omhyllingskurver, Smax og Smjn antydet. Se tekst.

Artsfattige og artsrike innsjger

Dersom vi betrakter art-areal kurvene {(fig.1) som en "norm"”, eller en
forventning om hva artstallet "burde" vare, har det en mening & snakke
om spesielt artsrike eller -fattige innsjeer.

Dette poenget kan ikke gJjentas nok: siden artstallet viser en stigende
trend med gkende areal, md artsrikdom enten dreftes med referanse til
innsjger av sammenlignbar sterrelse, eller med referanse til S/A
regresjonslinjene.

La oss ferst se pa3 absolutt artsrikdom, dvs. antall arter uansett
areal. Vi forventer at denne er storst 1 store eller (narings)rike
innsjeer, vilket stemmer overens med datamaterialet. I virt materiale
er det f3 innsjeer med stort over 20-25 arter. De artsrikeste
innsjeene er:

Steinsfjord - ca. 35 arter
Tyrifjord - 36"
Vansje - "33
Orrevatn - o287

Artsrike innsjeer finner vi 1 @stlandsomradet og pad Jeren. Men
datamaterialet gir 1lite grunnlag for & kalle disse svert artsrike
(m.a.o. meget storre artsrikdom enn forventet). Det er lett & stirre
seg blind pa forekomst av sJjeldne eller krevende arter, og kalle
innsjoer med slike for "rike" selv om artsantallet forevrig ikke er
spesielt heyt.



Dersom vi gar over til relativ artsrikdom, dvs. stort posivt avvik fra
forventet artsantall, antyder materialet at det regionalt finnes klart
anrikede innsjeer. F.eks. er flere av innsJjevene i Kvitforsvassdraget
(Nordland/Troms) svaert meget rikere enn det man kunne vente (3jfr.
Granmo et al. 1985). 0gsda enkelte 1innsjeer 1 Trendelag kan ha
vesentlig heyere artstall enn forventet ut ifra arealet alene (jfr.
f.eks. Baadsvik 1977).

Det ser ut til at artstallet alltid kan okes noe, m.a.o. det er "free
space” i si godt som alle innsjoer (Rorslett et al. 1986b). Dermed kan
nye arter komme inn uten direkte d konkurrere med de allerede eksist-
erende artene. Invasjonen av Elodea canadensis 1 Steinsfjord er et
utmerket eksempel p#& dette: selv om Elodea overtok fullstendig
forsvant ingen arter fra innsjeen (Reorslett og Berge 13986, Rerslett et
al. 1986a).

Anrikede innsjeer er gjennomgiende naringsrike og som regel noksd smi,
ofte under 1 kmz. Det er ikke uvanlig at de er senket, eller pa annen
mite har okt vannstandsvariasjon. Dette gir mulighet for i en over-
gangsperiode 4 ha transiente habitater. Det er typisk for slike
innsjeer at isoetidene ofte er tallrike.

Store innsjger er sjelden s& ekstremt oligotrofe som mindre, fattige
innsjoer. Dette gir mulighet for interne gradienter i naringsrikdom og
habitat-typer, noe som igjen oker innsjeens artsdiversitet. I Norge er
Tyrifjorden et godt eksempel pa en anriket oligotrof innsje.

Tyrifjorden har 10-15 arter mer enn andre steorre, oligotrofe innsJjger
{(f.eks. Randsfjorden <1> og Sndsavatn). Arter som f.eks. Potamogeton
obtusifolius, P. berchtoldii, Callitriche hermaphroditica o0og Myrio-
phyllum verticillatum forbindes vanligvis ikke med en naringsfattig
innsje. Disse artene kommer til Tyrifjorden fra rikere omrider nord og

¢st for innsjeen {Storelva fra Ringerike-regionen, og Steinsfjorden).
Disse artene har dessuten en ytterst begrenset utbredelse i Tyrifjord.
F.eks. forekommer C. hermaphroditica bare i sundet innenfor Storgya,
som en utleper av artens forekomst i Steinsfjorden. I likhet med andre
storre, fattige 1innsjoer er det typisk at to-tre "trivielle” arter
dominerer totalt vegetasjonsbildet 1 Tyrifjorden. Dette forholdet

styres av belgeindusert erosjon, som igjen er en funksjon av sivel
areal som dybde.

<1 som imidlertid er regulert 3.2m og derfor ikke er noe godt
sammenlikningsgrunnlag



Kan pvteori brukes pd ferskvannsvegetasjon ?

Artstallet i de analyserte innsjeene varierte fra 3 til 35 og arealene
spenner over fem sterrelsesordner. I forhold til den regionale arts-
rikdom hadde ingen innsjger over 607/ av regionens arter. Dette synes a
vere et generelt fenomen (Rerslett et al. 1986b).

Ifelge oy-teorien {MacArthur og Wilson 1967) bestemmes artsantallet
ved et samspill) mellom innvandring og ekstinksjon (begge varierer med
grad av isolasjon og areal). @y-teorien skal gi en art-areal relasjon
etter modell (III). I likhet med andre undersekelser (f.eks. Connor og
McCoy 1979) fir vi imidlertid at modell (II) gjennomgaende passer noe
bedre. Dette kunne antyde at habitatdiversitet ogsa har stor betydning
for innsjeenes artsrikdom, vilket forevrig ble papekt allerede av
Samuelsson (1925).

Med grunnlag 1 data fra over 600 nordeuropeiske 1innsjger viste
Rerslett et al. (1986b) at verken modell (II) eller (III) passer godt
nok, ndr artslisten er begrenset og arealene favner over mange

storrelsesordner (mer enn 8 i dette tilfellet). En viktig A&rsak er
utvilsomt samplingfeil, som relativt sett har sterst betydning for smi
og mellomstore innsjeer med fi& arter. Forevrig ser modell (II) ut til
34 passe best for sterre og modell (III) best for mindre arealer. Dette
forholdet forklares gjerne ved at habitatdiversiteten reduseres for
mindre areal - noe som i seg selv er motstridende med py-teorien.

Rorslett et al. (1986b) viste at de to modellene (II, III) er spesial-
tilfeller av kjente sannsynlighetsfordelinger; modell (II) kan karak-
teriseres som en fermi-Dirac fordeling og modell (III) som en Weibull
fordeling. Videre ble det pavist at sampling med en begrenset
artsliste langt pad vei forklarer "avviket"” for mindre areal, slik at
det ikke er behov for & ty til redusert habitatdiversitet som 4&rsak
til endringer i art-areal relasjon for smd areal.

De generelle diversitetsmodellene er kommet lenger nd enn da e¢yteorien
ble lansert i 1960-ara. Spesielt relevant for vannvegetasjon er den
sikalte “"intermediate disturbance” modellen {f.eks. Huston 1979}. Vi
vet at vannplantene inntar et farefylt habitat med marginal stor deds-
risiko (Reorslett 1985c). Forstyrrelser som avgrenser artsnisjene er
gjennomgdende av fysisk natur, og kan beskrives som statistiske
fenomen (Rerslett 1986a,b). Det gjenstdr imidlertid et betydelig
arbeid med & bygge opp modeller for samband mellom nisjerom, areal, og
grad av forstyrrelse. I mellomtiden har vi oyteorien som en sped be-
gynnelse til kvantifisering av ekologisk innsikt.
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VESTNORSKE HAVSTRENDER - VEGETASJON, VERNEVERDI OG GRUNNLAG FOR
AREALDISPONERING. '

Anders Lundberg, Geografisk institutt, Miljefag, Universitetet: i
Bergen, Helleveien 30, N-5035 Bergen-Sandviken.

1. Innleiing

I 1983 tok eg initiativ til og starta eit grunnforskingsprosjekt
som skulle kartlegge vestnorsk havstrandvegetasjon. Malsettinga
var & f&4 eit oversyn over den regionale differensiering av alle
vegetasjonstypane i strandsonen som kunne seiast & ha eit klart
halofilt preg, og & relatere denne til parametre som strandtype,

neringstilgang, salinitet, klima og kulturpdverknad. Feltarbeidet
fortsatte i 1984, og blei for Rogaland og Hordaland sitt
vedkommande avslutta i 1985. I ein monografi over vestnorsk

havstrandvegetasjon ville det vera naturleg & inkludere sanddyner.
Serleg Jezren, men ogsd Karmgy har fine sanddyne-landskap, og dei
vegetasjonstypane ein finn her er omtalte i detalj av Nordhagen
(1940), Herikstad (1956), THxen (1962, 1967) og Lundberg (1983,
1984a, 1984b, in print a). Ei samanfattande oversikt er presentert
av Lundberg (in print b). Sanddyne-vegetasjonen er derfor ikkje
inkludert i dette arbeidet. Ein annan reservasjon er gjort for
strandberga. Her er det 1lagt ut ruteanalysar i samfunn som er
dominerte av hegarestdande planter, mens det berre er gjort
spreidde floristiske notater og innsamlingar frd lavdominerte
typar. Klinkenberg (1979) har gjort ein lokal studie av
lavdominerte strandberg vest for Bergen, og resultata av denne
undersegkinga er truleg representative for sure strandberg i
Vest-Noreg. Lavsamfunn pd strandberg i det aktuelle omradet er ogsa
omtalte av Lewis (1965) og Skjolddal (1982).

Under feltarbeidet er det samla inn 800 ruteanalysar, og desse blei
handsama numerisk (klassifikasjon og ordinasjon) under eit
forskingsopphald ved Vdxtbiologiska institutionen, Uppsala
Universitet hausten 1985. Fig. 1 viser den geografiske fordelinga
av dei undersegkte lokalitetane.

2. Berggrunn og lausmassar

Den vanlegaste stranddtypen pa Vestlandet er strandberg.
Samansetjinga av plantedekket som opptrer her er i stor grad
bestemt av eigenskapane til substratet (surt eller basisk),
eksponeringsgrad (beslgjeslag og saltsprut), fuglegjeodsel og klima.
Dei aller fleste strandberga i landsdelen er samansette av sure
bergartar av ulik samansetjing og alder. Dei viktigaste unnataka
fra dette mensteret er forekomstane av lagmetamorfe kambro-silur
bergartar, hovudsakeleg fyllitt, glimmerskifer og grennstein. Det
viktigaste feltet med slike bergartar finst péad nordsida av
Hardangerfjorden fra Bgmlo til Kvam, og i ytre delar av
Bergensbogane (Os - Samnanger), sja Fig. 2. Ogsd andre stader finst
det mindre omrade med tilsvarande bergartar, t.d. i Ryfylke.

Kysten av Sgrvestlandet blei isfri svert tidleg, truleg for
14-15000 ar sia (Andersen 1979, Paus 1982). Etter at isen trakk
seq tilbake var undergrunnen dekt av uforvitra morene-materiale,
glasiofluviale og marine avsetningar. Noko av dette materialet er
sia blitt liggjande meir eller mindre der det blei avsett, mens
anna er bearbeidd og reavsett gjennom marine eller lakustrine
prosessar. Ofte har ein da fatt ei fraksjonering av
partikkelstorleikane, bestemt av eksponeringsgrad, straumhastighet
og bwslgjene si bereevne, slik at det blir danna leirstrender,
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Fig. 1. Undersgkte havstrands-
lokalitetar i Rogaland og
Hordaland.

sandstrender, smdsteinsstrender og
rullesteinsstrender. Strandberga
finst pd dei mest eksponerte stad-
ene, og her er alt lausmateriale
fjerna. Ogsd rullesteinsstrendene
finst pd eksponerte lokalitetar,
og her er finfraksjonane fjerna,
mens storre steinar er blitt ligg-
jande igjen. Pa Jeren finst nokre
av dei mektigaste avsetningane av
glasio-marin opprinning i Noregq,
og her ser ein tydeleg at rulle-
steinsstrender og sanddtrender
opptrer som assosierte landskaps-
element (Lundberg 1984b). Det same
er tilfelle pd Karmgy og Eigerpsy.

Dei sterste og mest velutvikla
lausmasse-strendene pa Vestlandet
finst rimelegvis pd Jaren (sand-
strender og rullesteinsstrender).
Utanfor Jeren er det s®rleg pa
Karmgy og Herdla (nordaust for

Fig. 2. Berggrunnskart over Roga-
land og Hordaland (etter
Sturt & Thon 1978).
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Bergen) ein finn sterre lausmassestrender. Det meste av Herdla er
bygd opp av isfront-avsetningar, og strendene pa gya er n@rare
omtalte av Lundberg (in prep.). Andre stader finst det mindre
lausmasse-strender i beskytta viker og pd elvesyrer.

3. Klima

Klimaet i undersgkjingsomrddet er rimelegvis klart oseanisk, men
det er likevel store lokale og regionale forskjellar bade med omsyn

til nedbgr-parametre og temperatur-variablar. Dette skuldast
omradet si utstrekning frd seor mot nord og frd vest mot aust, og
topografiske tilheve (serleg er overgangen frd den flate

strandflata i vest til fjellmassiva i aust av betydning).

Fig. 3. Gjennomsnittleg
arleg nedbgr i
mm for Rogaland

og Hordaland
(etter Aune
1981).

I den ytre skjergarden
og lagareliggjande delar
av strandflata er &rs-
middelverdiane for ned-
bgr mellom 1065 og 1500
mm. I midtre fjordstrek
varierer dei fleste
verdiane fra omlag 1000
- 1500mm. Jamvel om ned-
bgren er wulikt fordelt
gjennom aret er dei
aller fleste omrade og
strandtypar godt for-
synte med vaete i vekst-
sesongen. Mai - juni er
den nedbgrfattigaste
perioden i omradet, og i
epilittoral-sonen pa
strandberg utan saman-
hengande jord- og
plantedekke skjer det
ofte ei utterking utover
sommaren. Slike lokali-
tetar har gjerne eit
markant varaspekt, mens
sommaraspektet kan vera
darleg utvikla.

Middeltemperaturane for
juli varierer fra 13,9°
C i ytre stregk (Fedje)
til 16,0° C i indre
fjordstrek (Eidfjord)
for kystnere 1laglands-
stasjonar (Norske Meteo-
rologiske Institutt
1982). Januarisotermen
for 0° C gar eit stykke
innanfor kysten og felg-
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jer i stor grad fjordsystema (sja Fegri 1960). Utsira har ein
middeltemperatur for januar p& +2,2° C, mens Slattergy og Helliswey
fyr begge har 2,3°C. I indre strek felgjer kaldluftsdreneringa fra
innlandet dei store dalane og topografiske forskjellar gjer at det
her er storre lokale variasjonar med verdiar bade pa pluss- og
minus-sida. Dette mensteret gjer at midtre og indre fjordstrek
manglar dei minst frostresistente, oseaniske artane. Sporadisk
varfrost som inntrer etter at plantene har brote vinterkvila kan
ogsd vera ein kritisk faktor som set grenser for utbreiinga av
nokre slike artar.

4. Flora og plantegeografi

Som Fig. 4 indikerer finst det mange artar, bade strandartar og
sprlege, varmekjere, som har nordlege utbreiingsgrenser i Rogaland
eller Hordaland. Det finst tre viktige arsaker til dette, trur egq.

For det forste er det rimelegvis klimatiske &rsaker til eit slikt
mgnster. Lagare gjennomsnittstemperaturar mot nord gjer at serlege
artar for eller seinare ikkje klarer & produsere spiredyktige freo.
Nordgrensene for desse artane er altsd i forste rekkje klimatisk
bestemt. Artar som naturleg heyrer heime i denne gruppa er Carex
extensa, C. punctata, Centaurium littorale, Corydalis claviculata,
Euphorbia palustris, Polygonum oxyspermum og Salsola kali.
Tidlegare ville det vore naturleg & plassere Crambe maritima i
denne gruppa, men det isolerte funnet i Froan i Trendelag (Aune og
Frisvoll 1984) gir nedvendigvis eit nytt bilete av denne arten sine
klimatiske krav. Dgmet viser ogsd at det kan vera farleg & trekkje
for bastante konkulsjonar om planteartar og deira autekologi utifrd
deira kjende utbreiing.

! Vemg, N ) Fig. 4. Kjente nord- og

kS A e nordvestgrenser
: for nokre artar
som opptrer pa

S e e vestnorske hav-
=% 4) Y \ strender.
827 A N Grensene er
AN e dels klimatisk,
=y ~fnTR Y dels substrat-
| T\ 2 (oA Y bestemte.
y \ T S
Det finst ei anna

i gruppe som ogsa i ei
ooy (0 /2 viss utstrekning har
et A klimatisk bestemt nord-
; eller nordvestgrense i

Rogaland eller Horda-
land, men som i tillegg
er knytta til Dbestemte
veksestadstypar. Det
gjeld t.d. Geranium
sanguineum, som har eit
optimum pa kalkrike
berg, men o0gsd& sand-
dyneartar som Atriplex
laciniata og Eryngium
“Fe maritimum. Pa Vestland-

R et er ogsa Epipactis

= = == palustris knytt til




kalkrike fuktomrdde i dynelandskapa pa Jeren og Karmey.

Men jamvel om alle artar har bestemte krav til bade klima og
jordsmonn kan det ogsd vera historiske &arsaker til bestemte
utbreiingsmenster. Og det er kan henda dette som i stor grad
forklarer den noverande utbreiinga av Zostera noltii i Noregq.

Arten er berre kjent frd Oslofjorden og i Sunnhordland. Pa
sistnevnte stad er han 1 dag vanleg pad to lokalitetar, og er
samfunnsdannande pa svakt skranande, langgrunne strender i

hydrolittoralen. Slike strender er likevel vanlege mange stader
langs norskekysten. Det er derfor grunn til & spsrje om ikkje
Zostera noltii-ferekomstane i Sunnhordland er reliktar av eit
tidlegare sterre utbreiingsomrdde som hadde sitt optimum under den
postglasiale varmetid. Kan hende gjeld dette ei heil gruppe med
sjeldsynte artar som i dag veks i Sunnhordlands-regionen:
Baldellia ranunculoides, Carex bergrothii, Cladium mariscus (sja
Hafsten 1965), Osmunda regalis (sja Preosch-Danielsen 1984) og
Pilularia globulifera.

5. Vegetasjon

Havstranda utgjer eit gkologisk grenseomrade mellom hav og land og
vegetasjonen er derfor svart samansett. For det ferste finst det
ei meir eller mindre klar sonering (Fig. 5) fr& sublittoral, via
hydro- og geolittoral til epilittoral (DuRietz 1950). Substratet

si samansetjing og eigenart (jfr. innleiinga) er ein annan
fundamental faktor for plantesamfunna. I tillegg til desse
faktorane er ogsd edafiske (tilgang pé& Ca, PO4, N, 02, salinitet)
og klimatiske tilheve (jfr. over), samt grad og type av

EPILITTORAL

GEOLITTORAL

HYDROLITTORAL

SUBLITTORAL

PROTECTED EXPOSED

Fig. 5. Skjematisk fordeling av strandsonar og vegetasjonsbelter p&
strandberg.

kulturpaverknad av sentral betydning. Dette gjer at talet pa
nisjer i strandsonen er relativt hegt, og variasjonen i
plantedekket tilsvarande. Avhengig av topografiske tilhepve kan
storleiken pd nisjene og plantesamfunna variera svert mykje, fra
mindre enn 1/2 m2 til meir enn 100 m2. I det fwlgjande blir det
gitt ei kort oversikt over den gkologiske differensiering av dei
registrerte plantesamfunna pd vestnorske havstrender.



5.1 Undervassenger

Undervassengene hgyrer til dei minst wundersokte vegetasjonstypane
i Noreg og det er derfor sparsamt med opplysningar om dei i den
botaniske litteraturen. I Vest-Noreg opptrer fire, fem samfunn som
eq vil fore til denne gruppa.

Zosteretum marinae finst spreidd til vanleg i sublittoralen i heile
undersgkingsomradet, bade i den ytre skjeargarden o0g inst i
fjordbotnane. Zostera marina er som oftast den einaste karplanten
som inngdr i samfunnet, men fleire brunalger opptrer som
felgjeartar. Samfunnet finst ofte i brakkvatn, men er neppe knytt
til dette miljeet da& velutvikla setnader er registrerte i omréade
utan storre tilfering av ferskvatn. Samfunnet prefererer pa
eutrofiering, men kan ogsa ha stor biomasse i omrdde som ikkije
mottek kloakk eller annan gjedsel. Assosiasjonen er derimot knytt
til beskytta lokalitetar med finsedimentbotn.

Eit langt meir sjeldsynt samfunn er Zosteretum noltii som har nokre
fa, men velutvikla fe@rekomstar 1 Sunnhordland. Zostera noltii er
elles i Noreg berre kjent frd eit par lokalitetar i Oslofjorden. I
Sunnhordland finst samfunnet pd svakt skrdnande leirstrender i
hydrolittoralen, og blir altsd delvis berrlagt ved fjere sjeo.
Assosiasjonen er meir artsrik enn Zosteretum marinae, og vanlege
felgjeartar er Ascophyllum nodosum, Cladophora sp. og Enteromorpha
sp. Feorekomsten er plantegeografisk svert interessant (jfr. avsnitt
4), og verneverdien tilsvarande stor.

Ruppietum maritimae opptrer spreidd i brakt milje i sub- eller
hydrolittoralen. Samfunnet synest & vera vanlegare i midtre til
ytre strok enn i indre fjordstrek kor det berre er rapportert fré
Ulvikpollen (Hesjedal 1981). Det opptrer pa beskytta 1lokalitetar
med finsedimentbotn ned til omlag 3/4 m djup.

Mange stader langs kysten finn ein storre eller mindre
littoralbasseng utforma i berget. Nokre stader er desse delvis
fylte med skjelsand eller anna lausmateriale og i dette brakk-
vassmiljeet kan Potamogeton filiformis vera samfunnsdannande.
Arten opptrer ogsad i ferskvatn fleire stader, t.d. pa Jeren. I
brakt milje er samfunnet ekstremt artsfattig, men kan likevel oppna
ein stor biomasse. Bade arten og samfunnet er pad Vestlandet knytt
til den ytre kyststripa.

5.2 Strandsumpar

Strandsumpar defineres her som omrdde i hydrolittoralen dominert av
hegvaksne graminidar (magnocariceta), med innslag av amfifyttar men

oftast utan obligate hydrofyttar. Vegetasjonen stdr regelmessig
under vatn salenge det ikkje er fjere sjg. P4 grunn av stort
innhald av leire, silt og anna finmateriale blir substratet tett og
kompakt, og oksygenmangel er eit karakteristisk trekk. Plantene

har derfor ofte aerenkym i stengel eller rot. Strandsumpane utgjer
eit s@rleg element i norsk vegetasjon og dei fleste samfunna som
inngar her manglar eller er berre fragmentarisk utvikla i den
nordlege landsdelen (sja Elven et al. 1985a, b, og andre
referansar oppgitt der).

Det mest vanlege strandsump-samfunnet pd Vestlandet er Caricetum
paleacea. Assosiasjonen er kjent nord til Nordland og Troms
(Fjelland, Elven & Johansen 1983, Elven et al. 1985a, b). Talet pa
artar i kvar setnad varierer frd to til elleve i mine analysar som
er spreidde over heile undersgkingsomraddet. Samfunnet finst langt



ut i soneringa, ofte med strandeng-samfunn eller andre strandsump-
samfunn innanfor. Den viktigaste felgjearten er Agrostis
stolonifera.

Alle vestnorske strandsump-samfunn er meir eller mindre brakk-
vasspaverka. Dette gjeld ogsa Caricetum paleacea, om enn i mindre
grad enn dei andre: Scirpetum maritimae, Schoenoplectus
tabernaemontanii-samf. 0g Phragmites australis-samf. (etter
aukande grad av brakkvass-tilknyting). Berre wunntaksvis opptrer
alle dei respektive samfunnsdannande artane saman i eitt og same
omrdde. I dei tilfella to eller tre av dei gjer det dannar dei
velavgrensa samfunn og inngar ikkje i blandingspopulasjonar slik
ein av og til ser omtalt i litteraturen fra andre delar av
Skandinavia. Scirpetum maritimae finst spreidd i ytre og midtre
strek, mens Schoenoplectus tabernaemontani-samf. ikkje er like
vanleg men finst bade i ytre, midte og indre strek. Halofile
Phragmites australis-samf. er klart sgrlege og er knapt
registrerte nord for Sveio i Sunnhordland.

5.3 Strandenger

Strandengene utgjer ei stor og heterogen gruppe strandplante-
samfunn som kan delast inn pd mange ulike matar alt etter om ein
legg vekt pad hydro-edafiske tilheve, substratet si samansetjing,
rekkjefelgje i sonering og suksesjon, kulturpadverknad eller andre
tilheove.

Eit av dei vanlegaste plantesamfunna i nedre geolittoral er
Puccinellietum maritimae, mens Juncetum gerardii er vanlegast i
midtre og evre geolittoral. Begge er relativt tette samfunn, men
det siste er til vanleg meir artsrikt og inneheld ofte mosar i

botnsjiktet. Dei viktigaste er Bryum salinum, Calliergonella
cuspidata, Campylium polygamum, Eurhynchium striatum 0g
Rhytidiadelphus squarrosus, den siste ein beiteindikator.

Puccinellietum maritimae finst pd leir- og grusstrender med 1lagt
innhald av organisk materiale, mens det i Juncetum gerardii-sonen
er akkumulert meir humus. Ein foresetnad for dette er truleg at
tidlegare pionersamfunn har bygd opp eit jordsmonn. Eit av desse
pionersamfunna er Plantaginetum maritimae, mens ogsa
samfunnsfragment dominerte av Aster tripolium, Cochlearia
officinalis eller Triglochin maritimum kan vera av betydning. Eit
samfunn som nesten alltid avleyser Juncetum gerardii 1 sonen
innanfor er dominert av Festuca rubra. Ofte er det glidande
overgangar mellom dei, eit fenomen som elles ikkje er sarleg vanleg
pd havstrender. I indre fjordstrek, kor innhaldet av ferskvatn er
hegt, serleg i fjorden sitt overflatelag, kan Festuca rubra-samf.
erstatte det meir halofile Juncetum gerardii. Desse samfunna og
samfunns-fragmenta utgjer dei sakalla saltengene.

I brakkvassengene inngar to wviktige samfunn. Eleocharietum
uniglumis opptrer pa strender med god utskifting av vatn og god
gjennomlufting i jordsmonn. I mindre forsenkingar med stagnerande
og anaerobe tilhegve i jordsmonnet er Blysmetum rufii svert vanlegq.
Eit sgrleg innslag her er spreidde forekomstar av pusleplanten
Centunculus minimus. Samfunnet er opnare enn Juncetum gerardii, som
det ofte finst saman med, og botnsjiktet kan vera velutvikla.
Campylium polygamum er vanlegare her enn 1 Juncetum gerardii, og
artar som C. chrysophyllum og Drepanocladus revolvens finst
spreidde.

Nokre stader finst det djupare forsenkingar i geolittoralen kor
vatnet blir stdande igjen slik at det skjer el oppriking av salter



i evste laget av jordsmonnet etter kvart som vatnet fordampar. I
slike saltpanner som utgjer ekstreme veksestader, kan ein finne
Salicornietum europaea. Saltpannene kan bli danna gjennom trakk og
slitasje fra beitande dyr, s@rleg storfe. I dag er det mindre
vanleg & la dyra beite pa strandengene, og saltpannene gror etter
kvart igjen. Dette kan vera ei mogeleg forklaring pa den klare
tilbakegangen for Salicornia -europaea p& Vestlandet etter at
utstrakt bruk av kraftfor blei vanleg. Mindre vanleg er det at
Salicornietum europaea gar ut i hydrolittoralen. gkologisk og
floristisk er det nert slektskap mellom Salicornietum europaea og
Spergularietum salinae, pa substrat med hegt innhald av humus, og
Spergalaria media-samf., pa grus. Begge dei siste opptrer som
primere pioner-samfunn i evre hydrolittoral ,/ nedre geolittoral.
Tyler (1969) omtalar Spergularietum salinae frd den svenske
Austersjs-kysten som eit sekundert erstatningssamfunn som opptrer i
samband med overbeiting. Noko tilsvarande har eg aldri sett i
Vest-Noreqg.

I ovre del av geolittoralen og nedre del av epilittoralen er
kontakten med sjevatn markant mindre enn lenger ute i soneringa, og
vegetasjonen p& strandengene er samansett av artar som ogsd er
vanlege i innlandet. Dei vegetasjonstypane ein finn her i dag er
gjerne ekspensive fordi beiteintensiteten har avtatt. Det skjer
derfor ei gjengroing dominert av artar som Filipendula wulmaria,
Phalaris arundinacea og Valeriana sambucifolia. Seinare kjem det
ogsd inn buskar og tre som Salix aurita, Populus tremula, Alnus
glutinosa, o.a.

5.4 Strandskog

I strandengene sin epilittorale sone er det skog som utgjer
klimaksfasen. Det vanlegaste skogssamfunnet pd grus- og leir-
strender er svartorstrandskog. Assosiasjonen blei tidlegare kalla
Lycopo-Alnetum glutinosae (Kielland-Lund 1971), men g&r no oftast
under namnet Lysimachio vulgaris—-Alnetum glutinosae (Kielland-Lund
1981, Fremstad 1982, 1983), mens Vevle (1985) har gjort framlegg om
Scutellario-Alnetum glutinosae (sja ogsd Korsmo 1975). Ofte wvil
ein ogsad finne andre skogstypar i strandengene sine bakre delar, og
se&rleg pa beskytta 1lokalitetar vil desse i 1liten grad vera
forskjellige fra vanlege edellauvskogssamfunn som er omtalte fra
landsdelen.

5.5 Sand- og grusstrender

Som nemnt innleiingsvis er vegetasjonen i sanddynene i under-
sekjingsomrddet alt sda godt kjent at dei ikkje blir omtalte her.
Det finst likevel fleire samfunn som ikkje er eksklusivt knytta til
sanddyne-landskap som det er naturleg & ta med. Alle desse er
pionersamfunn knytte til tangvollar og / eller forstrender.
Honckenya peploides-samf. er knytt til sand- og grusstrender med
liten tangakkumulasjon, mens Mertensietum maritimae inntek ein
tilsvarande posisjon p& smasteina strender. Substratet for begge
desse samfunna er fattig og ustabilt. Atriplicetum latifolii er det
vanlegaste samfunnet som blir wutvikla i tangvoll-sonen, anten i
form av smale belter pa meir beskytta lokalitetar, eller breiare
belter i omrade kor det blir akkumulert mykje tang og tare.

Atriplex prostrata ssp. prostrata dominerer fullstendig dette
samfunnet, mens A. littoralis berre unntaksvis inngar, og dad alltid
fatalig. Losvik (1983) har omtalt eit Galeopsis-Galium

aparine-samf. frd Hordaland som floristisk stdr n®r Atriplicetum
latifolii. Eg har ogsd registrert 1liknande konstellasjonar som
synest & vera ufullstendig utvikla tangvollsamfunn, og derfor betre
bpr kallast samfunnsfragment.



5.6 Rullesteinsstrender (fleirdrige driftvollar)

Fleirdrige tangvollar blir etablerte 1 omrade kor det blir
akkumulert mykje tang og tare, og kor tangrestane ikkje blir skylte
vekk igjen. Dette kan dels skuldast eit meir stabilt substrat,
gjerne blokker eller rullestein, eller utforming av
kysttopografien. Vegetasjonen er samansett av bdde eittdrige og
fleirdrige artar, og differensieres hovudsakeleg pa grunnlag av
substrat, tangmengde og kulturpdverknad.

Det vanlegaste samfunnet pd grus- og rullesteinsstrender med
middels akkumulasjon av tang og tare er Potentillo-Elymetum. Det
er dominert av Leymus arenarius, men Potentilla anserina er ein
viktig felgjeart, om enn ikkje konstant. Samfunnet er karakterisert
av ein heilt annan artskombinasjon enn den ein £finn i lyse
sanddyner (Elymo-Ammophiletum), og som ogsd kan vera dominert av
Leymus arenarius.

Eit anna karakteristisk samfunn pd rullesteinsstrender er dominert
av Angelica archangelica ssp. littoralis. Det opptrer med to klare
variantar, ein rik og ein fattig. Den rike er knytt til
lokalitetar med skjelsand mellom rullesteinane, og inneheld ein
artsrik flora. Typiske artar er Carex otrubae, Geranium pratense og
Valeriana sambucifolia. Jamvel om den dominante arten er vanleg
langs heile norskekysten, synest samfunnet & ha ein sorleg
affinitet da det ikkje er omtalt frd den nordlege landsdelen. Eit
anna samfunn med ei klart segrleg utbreiing er Convolvuletum
sepii-maritimae som finst pd 1litt heggare nivd og ofte dannar ein
overgang til skogssamfunn i epilittoralen.

Det siste samfunnet som skal omtalast wunder grus- og rulle-
steinsstrender er samansett av ei rekkje ugrasartar og kjent wunder
namnet Agropyretum repentis-maritimae (Nordhagen 1940). Ofte er
det klart kulturpaverka og dannar eit par meter breie border mellom
rydda kulturmark i baklandet og sjestranda utanfor. Nesten alle
setnadane eg har sett opptrer pa denne maten, men eg har ogsa
registrert utgadver som synest & vera temmeleqg uforstyrra og
upaverka. Det er derfor grunn til a tru at liknande
artskonstellasjonar opphaveleg har inngdtt som ein del av den
naturlege soneringa pad denne typen strender.

5.7 Strandberg

Som nemnt innleiingsvis er det ikkje gjort samfunnsanalysar i typar
som er totalt dominerte av mikrolav. Det er imidlertid gjort
floristiske notater og innsamling av kollektar som seinare er
bestemte i laboratoriet. Med denne reservasjonen og med referanse
til annan litteratur blir det wunder ogsd gitt ei omtale av
karakteristiske trekk ved soneringa pa vestnorske strandberg.

Det er no ei veldokumentert kjennsgjerning at den nedre soneringa
pd strandberg verda over kan delast i ei svart, ei gul og ei gra
sone. Dei ulike sonene er kjenneteikna av dominerande lavartar,
kvar med sine karakteristiske fargar. Breidda pad dei ulike sonene
varierer etter grad av belgjeslagspaverknad (eksponering), og
artssamansetjinga av samfunna som inngadr i desse blir i stor grad
bestemt av tilgjengeleg lys, berggrunn og fuglegjedsel.

I den svarte sonen er Verrucaria maura den vanlegaste arten, av 0g
til assosiert med Lichinia confinis. Ferstnemnte har sitt optimum
pd moderat eksponerte strender mellom gvre Balanus—-grense og nedre
grense for Caloplaca marina. Pa beskytta 1lokalitetar blir



dominansen overtatt av V. mucosa (Nordhagen 1918, 1921,
Klinkenberg 1979, Skjolddal 1982), mens V. striatula er mest vanleg
p& eksponerte strender.

I nedre del av den gule sonen er Caloplaca marina den kvanti-
tativt viktigaste arten, men er nesten aldri dominant. Ein vanleg
art i Vest-Noreg er Lecanora actophila (Nordhagen 1918, Klinkenberg
1979). I pvre del av den gule sonen dominerer Xanthoria parietina
som pa Vestlandet ofte finst saman med Lecanora helicopsis. P& sure
granittberg vil den gule sonen mangle i omrade som ikkje er fugle-
gjedsla. Det finst d& ingen vikarierande erstatningssamfunn, og
sonen viser seg som lyse, vegetasjonsfrie band (ogsd utan lav)
mellom Verrucaria-beltet og den gra sonen innanfor.

I den grd sonen aukar talet pa artar markant, og i tillegg til lav
finst ogsa mosar og spreidde karplanter. P& stader som ofte blir
oversproytte av saltsprut kan Anaptychia fusca opptre med 100%
dekning over fleire kvadratmeter, mens teorrare stader gjerne
domineres av Rhizocarpon constrictum. Andre vanlege artar i denne
sonen er Caloplaca ferruginea coll., Fuscidea tenebrica, Lecanora
atra, Lecidella subincongrua, -Pertusaria amara, Physcia tenella
var. marina, Ramalina siliquosa og R. subfarinacea. I den vytre
skjergarden er ogsd R. cuspidata vanleg. Av mosar er det
Schistidium maritimum og Ulotha phyllanta dei ein oftast treff pa.

Mosane og det organiske materialet som akkumuleres ndr dei deyr og
blir brotne ned er truleg viktige for & fa 1igang ei begynnande
jordsmonnutvikling. I sprekker og forsenkingar samlar det segq
etter kvart litt jord kor planter med roter kan finna feste og
nering. Desse fogrekomstane av hggarestdaande planter i sprekker
dannar knapt samfunn, men heller samfunnsfragment. Dei er alltid
artsfattige, gjerne einartssetnader, men variasjonen i dei kan i og
for seg vera stor og allsidig (sja t.d. Skogen 1965, Harwiss 1979,
Piaas 1982, Schwenke 1983, 1Iversen 1984). Her blir det likevel
berre gitt ei omtale av fullstendige og karakteristiske samfunn
dominert av hggarestdande planter.

Eit svert vanleg samfunn pd oligotrofe strandberg i Vest-Noreg er
dominert av Sedum anglicum. Samfunnet er ikkje eksklusivt knytt til
strandberg, men har ei klar oseanisk utbreiing. Det er berre dei
maritime forekomstane som er undersokte av meg. Samfunnet inneheld
mange tegrketdlande planter og botnsjiktet er oftast velutvikla med
innslag av artar som Cladonia furcata, C. subcervicornis, Parmelia
saxatilis og Polytrichum piliferum. P& stader som er fuglegjegdsla
inngadr Aira praecox.

P3d kalkstrandberg opptrer det vikarierande Sedetum acris, som
Sunding (1963) og Marker (1969) har omtalt frd Oslofjorden, og som
truleg ogsd finst langs Trondheimsfjorden (for referansar sja
Lundberg (in print b)), og rimelegvis i indre Sogn. Pa Vestlandet
er det langt meir sjeldsynt enn Sedum anglicum-samf. pa sure berg,
og eg har berre registrert det i Sunnhordland - Hardanger regionen.

I epilittoral-sonen pa strandberg finst det til vanleg ein busk- og
krattvegetasjon som dannar ei overgang til skogen, evt.
erstatningssamfunn i baklandet. Variasjonen 1i plantesamfunna er
her i stor grad bestemt av berggrunn og eksposisjon.
Karaktersamfunnet for kalkrike lokalitetar med gunstig eksponering
er Galio-Geranietum sanguinei (Tlxen 1967, Bjerndalen & Odland
1978, Lundberg in prep.). Lokalitetar pd kalkfattig berggrunn
inneheld fleire oligotrofe kantsamfunn dominert av Lonicera
periclymenum, Prunus spinosa, Rosa spp., Rubus spp., Vicia



sylvatica, el. a. Nokre av desse samfunna er kort omtalte fra
Vestlandet av Norman (1855), Holmboe (1916), Nordhagen (1921) og
Bjsrndalen & Odland (1978).

5.8 Ornitokoprofile samfunn

Jamvel om Vestlandet, med unnatak av Runde, ikkje ‘husar sterre
fuglefjell, finst det mange mindre og mellomstore sjesfuglkoloniar
langs vestkysten (Fig. 6). Dessverre er det f& botanikarar som har
teke notis av dei, trass i at fuglegjedselen i svart stor grad pa-
verkar artssamansetjinga av den spesielle vegetasjonen som finst
her.

Pd stader som berre i liten grad er paverka av fuglegjedsel £finn
ein artar som Candelariella coralliza, Lasallia pustulata, Lecanora
caesiocinerea og Parmelia conspersa. Ved hekkeplassar og stader
fuglane ofte brukar som rasteplass / utkikksplass finst klart
ornitokoprofile artar som Lecanora leprosescens (som kan opptre i
store mengder), Buellia punctata, Lecanora helicopsis, Physcia
caesia, Rinodina subexigua, o.a. Nokre stader er det s& mykje
fuglegjedsel at all vegetasjon er svidd vekk. Den arten som synest
a tdla mest fuglegjedsel er grennalga Prasiola stipitata, som er
svert vanleg i alle dei viktigaste sjefuglkoloniane i Vest-Noreg
(sjd ogsd Nordhagen 1918). Saman med dei nemnte artane finn ein
ofte ornitokoprofile artar som ogsda er vanlege i innlandet, t.d.
Acarospora fuscata og Candelariella vitellina.

Pa den indre del av landstranda er Armeria maritima ein vanleg art
i sprekker og forsenkingar i berget. Ofte stdr han aleine, eller
dannar sma populasjonar isolerte fra annan vegetasjon med

hegarestdande planter. Men pd stader som er utsette for
fuglegjedsel blir Armeria maritima meir vital og kan da bli
teppedannande, dvs. dominant i sterre samanhengande vegeta-

sjonsdekke. I dei sterste sjofuglkoloniane i Rogaland (Kjer,
Hadstein, Ferkingstadeyane, Spannholmane og Urter) er det fristande

a bruke nemninga terrengdekkande om denne vegetasjonstypen. Best
visar han igjen 1 mai - Jjuni ndr Armeria maritima og Cochlearia
officinalis, den viktigaste felgjearten, stdr i Dblomst. Der

Armeria-putene ikkije star for tett kan det ogsd vera eit botnsjikt
med artar som Bryum capillare, Schistidium maritimum, Ulotha
phyllanta og lavartar frd den qule o0g grd sonen lenger nede 1
soneringa. Ein annan art som finst i store mengder i
sjefuglkoloniane er Mnium hornum.

P4 stader med mektigare jordsmonn rikt pa nedbrytingsprodukt f£ra
fuglegjedselen finst ein ennad frodigare vegetasjon karakterisert av
hegstauder som Silene dioica og S. maritima. Plantene som veks
her er godt gjedsla og blir uvanleg store. Rumex acetosa kan
saleis bli omlag 1 m heg. Desse habitata er til vanleg beita av
sauer og kaniner, ogsd 1 dag, og Rhytidiadelphus squarrosus er
vanleg i botnsjiktet.

6. Verneverdi

Som nemnt innleiingsvis er dette prosjektet i utgangspunktet -eit
grunnforskingsprosjekt, men dette hindrar sjglvsagt ikkje at
materialet ogsa kan brukast i ein meir anvendt samanheng. Det har
ogsa skjedd i dette tilfellet gjennom prosjektet "Marine reservater
i Hordaland", som er ei nasjonal oppfelgjing av prosjektet "Marina
reservat i Norden" (Nordisk Ministerrdd 1984). Dette prosjektet
blir no fulgt opp i kvart av dei nordiske landa, og Hordaland er
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Kart over dei viktigaste sjefuglkoloniane og tilhepyrande
ornitokoprofil vegetasjon i Rogaland og Hordaland (data fra
Fylkesmannen i Rogaland (1981), Munkejord & Folkedal
(1981), Fylkesmannen i Hordaland (1984)). Artar som er in-
kluderte er havhest, toppskarv, fiskemdke, sildemake, gra-
make, svartbak, krykkje, raudnebbterne, makrellterne, alke,
teiste og lunde. I tillegg til dei avmerka koloniane kjem
mindre koloniar med mindre enn 200 par.
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Fig. 7. Vegetasjonstypar pd havstrender i Hordaland og deira fordeling langs
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utpeika som prgvefylke i Noreg. Det er meininga & folgje opp med
tilsvarande prosjekt ogsa i dei andre kystfylka pd grunnlag av dei

rgynslene ein no gjer 1 Hordaland. Foremdlet er gjennom
inventeringar, undersgkingar og forskingsprosjekt m.a. a finne
fram til eit nett av verdfulle og verneverdige marine omrade. Det

er primert tale om undersjeiske reservat, men i Hordaland gnskjer
ein & koordinere dette med tilsvarande arbeid pd den tilstsytande
landsida, altsa havstrendene. Grunngjevinga er m.a. at mange
aktivitetar 1 kystsonen, t.d. akvakultur er bade land- og
sjebaserte. 0Og vidare at det ofte vil vera rasjonelt & samkjeyre
verneplanarbeidet pa 1land og sje@ nar det likevel skjer 1 same

fylket. I Hordaland er denne samkjeyringa formalisert gjennom ei
styringsgruppe samansett av personar fra forvaltningsapparata
(Miljevernavd., Fiskerisjefen) og aktuelle forskingsmilje

(marinbiologi, Havforskningen, Akvariet i Bergen, vegetasjonsgko-
logi / geografi, NIVA / avd. Vestlandet).

Etter at feltarbeidet i Hordaland blei avslutta i 1985 er det
foreteke ei vurdering av verneverdien av dei undersgkte omrada.
Ved prioriteringa av verneomrada det er gjort framlegg om er det
medvite unngdtt ei kvantitativ, "objektiv" rangering. Ein mate A&
gjere det pd wville vera a bruke samfunnsdiversitet, variasjon i
talet pé& representerte plantesamfunn pr. lokalitet (jfr. Vevle
(red.) 1985). Ulempa med denne metoden og andre kvantitative mal
for verneverdi er at ein dermed ofte ikkje er i stand til & fange
inn dei mest interessante verneobjekta. Eit godt deme pad det er
eit omrade pd vestsida av Herdla, Asksy kommune ved Bergen, som er
klassifisert som s®rleg verneverdig omrade av nasjonal interesse.
Her er samfunnsdiversiteten ldg - strandomrddet er samansett av
grus— og rullesteinsstrender med ein heller einsarta vegetasjon.
Storleiken pad omradet, ferekomst av relativt sjeldsynte planter og
plantesamfunn (Mertensietum maritimae), strand- og kysttype gjer
likevel at omradet blir vurdert som svaert verneverdig (for narare

dokumentasjon og diskusjon, sj& Lundberg (in prep.)). Degma kunne
lett gjerast fleire. Mitt poeng er at vurdering av verneverdien av
eit omrdde md vera ein kvalitativ og subjektiv prosess. Sjelvsagt

mad ein i alle tilfelle gjera greie for kva for nokre vernekriterier
ein har valt & vektleggja. Naturen og landskapet er komplisert og
samansett, og denne kompleksiteten md ogsd koma til uttrykk gjennom
prioriteringa av verneobjekt ved at ein md kunne leggje vekt pa
ulike ting i ulike omrade. Samfunnsdiversitet er i grunnen Dberre
eitt av mange vernekriterier som vil kunne vera aktuelle.

Under verneplanarbeidet i Hordaland er det nytta ein sjugradig
skala som dei undersgkte omrdda er plasserte pa:

*xx%* = S@rleq verneverdige omrdade av internasjonal interesse.
*xx* = Sgrleg verneverdige omrdde av nasjonal interesse.
*%%x = Verneverdige omrade av landsdelsinteresse (Vestlandet).
** = Verneverdige omr&de av fylkesregional interesse (Horda-
land).
* = Verneverdige omrade av lokal interesse (kommune).
(*) = Omrade med liten verneverdi.
0 = Omrade utan verneverdi.

Ved vurdering av kva for ein vernekategori kvart omrade ber
plasserast i er det lagt vekt pa storleik og variasjon i heve til
type og representativitet, forekomst av sjeldsynte artar eller
plantesamfunn, og om fgrekomstane er trua eller ikkje. Som det gar
fram av verneskalaen er det ogsa lagt vekt pa det regionale aspekt.
Det er altsa vurdert om eit omrdde er representativt for eit
bestemt geografisk omrade, eller, i heve til sjeldsynte typar, om
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omradet kan erstattast av tilsvarande typar / forekomstar i andre
omrade. Omrade som er plasserte i vernekategori **** (verneverdige
omrdde av nasjonal interesse) er sdleis vurderte som sd unike ‘at
dei ikkje kan erstattast av tilsvarande (verne-)omrdde andre stader
i landet. Det gjeld t.d. omrddet pd Huglo med den rike ferekomsten
av Zostera noltii.

Ettersom vurderinga av verneverdien av dei undersokte omrdda i
Hordaland enn& ikkje er sluttfert (Lundberg in prep.) er det som
blir sagt under & sj& pd som ei preliminer plassering som kan bli
forandra i den endelege sluttrapporten. Ingen av dei undersgkte
omrada er plasserte 1 vernekategori ***x* (s@rleg verneverdige
omrdde av internasjonal interesse). Fire omrdde er plasserte i
vernekateqgori x*#*x% (serleqg verneverdige omrade av nasjonal
interesse). Dette gjeld vestsida av Herdla (Askey), Leira pd Huglo
(Stord), Litlavatnet (Sveio) og inste del av Ulvikpollen (Ulvik). I
vernekategori *** (verneverdige omrdde av landsdelsinteresse) er
det plassert sju omrdde fra Hordaland: VAgavatn pa Stolmen
(Austevoll), Haganesvika (Fjell), Vinnesleira (Fusa), Nisebergvagen
(Kvam), Hagavika og Straumen (Stord), Pollane ved Skogsey
(@ygarden). Vidare er det plassert tolv omrdde i vernekategori *x*
(verneverdige omrade av fylkesregional interesse).

7. Havstrandvegetasjonen som grunnlag for kystsoneplanlegging.

I dei biologiske universitetsmiljoa i Noreg er "anvendt forskning"
ofte synonymt med verneplanarbeid. Fram til i dag er 3,6% av
landarealet i Noreg verna gjennom naturvernlova, og det meste av
dette ligg som nasjonalparkar i hggfjellet, langt borte frd det
moderne samfunnet sine mange arealbrukskonfliktar. Det seier seg
dermed sjelv at det tradisjonelle naturvern-arbeidet framleis er ei
sentral og viktig samfunnsoppgave. Men det er ogsd visse farer og

ulemper med ein rein naturvern-strategi. Etter kvart som
fylkesvise verneplanar for myr, edellauvskog, kalkfuruskog,
havstrand, vatmarksomrade for fugl, sjefuglreservat, osb. blir

vedtekne og gjennomferte kan det fgre til at omrdde som ikkje er
klausulerte med vernebestemmingar blir sett pd som omradde utan
verneverdi eller som unyttige omrade ("skrapskog", "utmark") som
ligg brakk og som dermed kan brukast til kva som helst. Ei slik ut-
vikling ville vera farleg og ofte falla uheldig ut.

Fysisk planlegging og vurdering av arealbruk har tradisjonelt vore
oppteken av kva som er teknisk og gkonomisk mogeleg, og i liten
grad teke wgkologiske omsyn. Men denne teknisk og gkonomisk
orienterte planlegginga har etter kvart fort til mange konfliktar
mellom ulike arealbruksinteresser. Serleg gjeld dette i tilfelle
kor den planlagte bruken representerer eit irreversibelt inngrep i
landskapet. Men, som vil vera velkjent for ein gkolog finst det ein
heil skala av ulike gkosystem og landskapstypar. Nokre av dei er
sjeldsynte, o0g mange er ganske vanlege, men kvar har sine

karakteristiske eigenskapar med omsyn til arts- og
samfunnsdiversitet, biologisk produktivitet, og evne til & tala
ulike typar paverknad (kapasitet). Nokre av desse okosystema og
landskapa er sarbare og kanskje trua, men svert mange av dei er
ganske vanlege. Langt fra alle av desse fortener & bli verna
gjennom naturvernlova, men det er ikkje dermed sagt at dei 1like
gjerne kan leggjast wunder vatn eller asfalt. I samband med

verneplanen for havstrandvegetasjon i Hordaland vil omrdde som er
plasserte i vernekategoriane ****, *** og ** bli forsgkt verna med
basis i naturvernlova. Svert mange omrade vil imidlertid bli
plasserte i vernekategori * (verneverdige omrade av lokal
interesse), og desse ma d& forvaltast med utgangspunkt i den nye
plan- og bygningslova (Odelstingsproposisjon 56, 1984-85).
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For a bryte med den tradisjonelle teknisk og eskonomisk orienterte
planlegginga er det nedvendig & trekke kunnskap om landskapstypane
sine ulike kvalitatar og eigenskapar inn 1 planlegginga pad eit
langt tidlegare tidspunkt. Men for at dette skal vera mogeleg er
det nedvendig a forenkle den skologiske informasjonen pd ein eller
annan mdte. Her har vegetasjonsekologen ei klar feremon framfor
andre biologar, nettopp fordi vegetasjonen inneheld indikatorartar
som ogsd kan gi informasjon om andre delar av okosystemet [/
omradet: berggrunn, jordsmonn, lokalt vasshushald, klima, dyreliv,
stabilitet og grad og type av kulturpaverknad (beiting, areal-
bruk, slitasje, forureining). Ein feresetnad for at dette skal
kunne fungere i praktiske samanhengar som fysisk planlegging er at
fleire vegetasjonsgkologar er villige til & bruke den reiskapen dei
faktisk har. Dette er ein tankegang som 1ikkje berre naturvernet
ville profitere péa, det vil ogsa kunne vera av stor nytte og
interesse for den alminnelege arealplanlegginga. Eg er ikkje i
tvil om at det eksisterer ein stor arbeidsmarknad for ekologar som
er villige til & bruke sin kunnskap for praktiske foremdl bade
innanfor den offentlege og private sektor (storre
industriverksemder, entreprengrfirmaer). Dette er rimelegvis eit
spgrsmdl om marknadsfering, men i stor grad ogsa om vilje til &
vise at ein har noko & bidra med.

Bade vegetasjonsklassifisering (basert pd tradisjonell plante-
sosiologi eller wokologiske gradientar) og vegetasjonskartlegging
vil vera tenelege reiskaper i ein slik samanheng. Resultata av
klassifikasjonen av havstrandvegetasjonen pd Vestlandet vil sdaleis
bli brukt som mdl for ulike landskaps-kvalitetar og -eigenskapar i
kystsonen i undersekingsomradet. Desse kan sa integrerast i ein
gkologisk planleggingsmodell (Nordisk Ministerrdd 1983, Lundberg
1985) og brukast som eit wunderlag for kystsoneplanlegginga 1
landsdelen.
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PRODUKSJON OG TILF@RSEL AV ALLOKTONT MATERIALE TIL ET
FJELLVANN

Kristin Aunan .
Botanisk Avd., Biol.Inst.,
Univ. 1 Oslo

INNLEDNING i

Over 40% av Norges landareal llgger over tre-
grensa og 1 disse omrdadene finnes over 100.000 smd og
mellomstore innsjger som produserer store mengder ¢rret og
r¢ye. Disse gkosystemene er spesielt sdrbare for vassdrags-
reguleringer og for forurensing f.eks. i form av sur nedbg¢r,
og det_er derfor blitt stadig mer presserende & fa klarlagt
de biologiske betingelser for produksjon 1 slike vann.

Dette var formdlet for ferskvanns-seksjonen av IBP (Inter-
nasjonalt Blologlsk'Pro?ram) i Norge, o0g i drene mellom 1968
og 1974 ble @vre Heimdalsvatn i1 Vadgad kommune gjenstand for
diverse undersgkelser av de organismer og faktorer man ansa
som viktigst for ¢kosystemet som helhet.
@vre Heimdalsvatn ble valgt fordi man ¢nsket et enkelt gko-
system som samtidig var sa alminnelig og naturlig som mulig.
. Som en aoppfeglging av dette prosjektet er det nd
fire hovedfagsstudenter som tar oppgave i dette omradet, tre
zoologer og jeg.

pvre Heimdalsvatn ligger i den s¢rgstre delen av Jotun-
heimen, pd 1090 m.o.h., er ca. 3 km langt og er pd sitt
bredeste knapt 400 m. Max dybde er 13 m. _
Nedslagsfeltet til vannet er ca. 30 ganger vannets overflate
og klart avgrenset av de omkrln%l;ggende h¢Kder. Det
strekker seg vertikalt fra subalpin bjgrkes ogssone, via
lav- og mel omalgln, til savidt opp i ?yalpln sone. .
VegetaSJQnen rundt vannet og oppover 1 liene er lavalpin )
bladberhei, bestdende h.s. av fattig, middels sngelskende hei
med mye dvergbi¢rk og tgrr gressvegetasjon. Pa fuktigere
steder, speslelt langs bekkene, er vierkjerr. (H. @sthagen
og K. Egelie 1978). F.h.v. store arealer med fﬂellbj¢x e-
skog flnnes pd nordsida av vannet, et lite stykke oppil den
sprvestvendte lia , der innstrdlingen er stgrst. Tregrensa
er pad ca. 1200 m.o.h.

GENERELT OM FJELLVANN-@KOSYSTEMET

. Alpine og arktiske ferskvannsgkogystemer er
karakterisert ved 4 ha lav autokton produksjon, d.v.s.
produksjon av fytoplankton og h{drofytter, e exr dekket av
is 1 lange perioder og er utsatt for en intens varflom.
Tilfgrsel av alloktont materiale, d.v.s. organisk materiale
produsert i vannets nedslagsfelt, har derfor vist seg .
splille en viktigere rolle her enn i limniske g¢kosystemer 1
lavlandet o% tempererte strgk forgvrig.

Innsjger exr adpne gkosystemer som reflekterer
forholdene 1 nedslagsfeltet til innsjgen, f.eks. hva angér
klima, vegetasgon 093 geologisk substrat. (G.E.Likens &
F.H.Bormann -79). i .
Strgfall fra_vegetasﬁonen langs bekker og elver havner 1
vannet og blir et viktig bindeledd mellom _terrestrisk og
akvatisk produksjon, ved at det bidrar med redusert organisk
karbon ti gfenge 1§ for neringsnettet 1 vannet. )

Balansen mellom_allokton tilfg¢rsel og autokton primer-
produksjon spiller en ngkkelrolle for invertebratsamfunnets
struktur og for hele gkosystemets metabolisme. i

For & kunne forstd og sette opp energi- og naringsbudsjett
for et akvatisk ¢kosystem, trenger man spesifikk informasjon
om lokale forhold og oversikt over mengde og sammensetning
av _det tilfe¢rte organiske materialet. Dette vil siden kunne
lede til en mer generell forstdelse av gkosystemtypen.

Lenge kom det meste av tilgjengelig data pd allokton til-
forsel fra enkeltundersgkelser 1 bekker og smd elver, men nd
har man begynt & undersgke prosessene sett i perspektiv av
hele dreneplngssYstemet. Man antar at tilgangen pa allok-
tont materiale blir mindre betydningsfullt jo lengre man
kommer fra bekkenes utspring, jo stgrre vannmasser det er
snakk om. (M.E.Connors og R.J.Naiman 1984). For i1nnsjger
vil et smalere vann bety lengre strand (i.f.t. volum/areal),
flere 1nnlg§, stgrre tilsig, som vil kunne bety at allokton
tilfgprsel 1r viktigere. (A.Szczepanski -65).

Under IBP-perioden estimerte K. Tangen og P.Larsson_ (1975)
den alloktone fraksjonen av totalt organisk materiale i @vre
Heimdalsvatn ti1il & vere ca. 50%.
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CAND.SCIENT.-OPPGAVEN , ,
Hovedogpgaven min ble utformet i samrdd med A. Lillehammer
pa Zoo o%;sk Museum pd& T¢yen 1 Oslo, og min faglige veileder
er F.E. Wielgolaski (Universitetet 1 0slo). A.Lillehammer
driver selv med Plecoptera (steinfluer), og har funnet en
klar sammenheng mellom distibusjonen av disse 1 bekkene og
forekomsten av Salix langs bekkene.

antemateriale som faller som strg¢ etter hver vekstsesong,
4 undersgke hvor mye "Grovt Partikulert Organisk
Materiale" (GPOM) som blir tilf¢rt vannet fra bekkene.
Jeg hadde feltsesong 1 sommer (-85), og det fglgende er en
kort ggennomgang av det jeg hittil har gjort og de resul-
tater det har gitt.

Ofpgaven bestadr av to_deler, 4 estimere produksjonen av
P
og

PRODUKSJON AV STROFALL FRA SALIX

Fordi det alloktone materialet som trans-
gorteres med bekkene hovedsaklig bestar av vierblader, var
et naturlig & konsentrere seg om produksjon av blader pa
vierartene. De krattformete vierene som vokser i omradet er

S.glauca, S.lapponum, S.phylicifolia og S.lanata.

Jeg ville prgve & finne sammenhengen mellom diameter og
lengde av viergreiner o% bladmassen, slik at jeg seinere
kunne ngye meg med 4 mdle diameter og lengde, og slippe &
h¢ste.Jeg malte diameteren ved basis og 1eng en av eg visst
antall greiner av forsjellige tgkkelser og h¢stet bladene
som ble tgrket (ca.65%C) og veid.

For hele materialet sett under ett var tendensen at ste¢rre
lengde og diameter bet¥dde stgrre spredning av t¢rrvekt-
dataene, noe som lett forklares ved at det blant de st¢rre
greinene er stgrre variasjon 1 forgreining,

_ L Den regresjonen som ga hgy-
est korrelasjonskoeffisient kombinerte lengde og diameter
av greinene med tredjerot av tg¢rrvekten av bladene (fig.1).
Dette er f¢r gjort av E.J.Sampson og B.M.G.Jones (1977), men
de tok ikke med lengden i regresjonsllknlngen.

Likningen som passet best med mitt datasett:

T.v.=(0.35*d + 0.01*1 + 0.59)3 RZ2 =0.89

T.v.:tdrrvekt av bladmassen .
d: diameter (cm) ved baslis av grelnen
1: lengden (cm) av greinen

Jeg la ut tilfeldige ruter pa 2*5 meter langs_ bekkene og
telte opp alle viergreinene 1 de fem diameterklassene:
0-0.5cm, 0.5-1.0cm, 1.0-2.0cm, 2.0-3.0cm og 3.0-5.0cm.
V.h.a. regresjonslikningen regnet jeg ut produksjonen 1 rut-
ene, og gjennomsnitt av produksjonen i1 ruter i de forskjel-
lige samfunnstyper. Det er markerte forskjeller i produk-
sjonen ettersom 1 hvilken samfunnstipe vieren vokser.

Sterst produksjon har vieren som vokser langs bekkene der
det ellers er beite-eng eller bjgrkeskog, minst er poduk-
sjonen i lagurtvegetasjon og opp t]elle£ (1250-1300 m.o.h.)
Se tab.1. ?Rent orelﬁp;g anglvelse av vegetas%onstxgerq..
Gjennomsnitteliqg produksjon for alle rutene unntatt fjell"-
rutene (lavalpint) er 54 g/m {sd 75%), d.v.s. en Aarlig
produksjon pa 0.54t ha” r-1 Sampson og Jones (-77) som
mdlte produksjon av Salix glauca langs bekker 1 Kgardadalen,
?O_%g sgpr for Narvik, fant en 4rlig produksjon pa 0.52t

1a r~t.

Fig.2 viser hvordan den prosentvise_ fordeling av greiner i
de fem tykkelsesklasser varierer mellom ruter i1 forskjellige
vegetaSJonstyEer. i

Der det er rikest og stgrst produksjon er det generelt faerre
kvister i de minste diameterklassene.

totalt 1 et belte p&d 4m langs hver tte skulle gi en
antydning om det som potensielt kan havne 1 bekken og frakt-

es ned t1l vannet. (Tab.2 ).

P& grunnlag av kart over omrddet regnﬁﬁ jeg ut produksijonen
ekk. e
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TILFQPRSEL AV ALLOKTONT MATERIALE

Dette ble undersgkt ved & sette opp "allokton-
feller" ved utl¢pene av bekkene. i
Fellen besto av en treramme med adpning pd 5*25cm, og en
nylonnettlngpose med maskevidde O.9mm. I 1nn1¢§selva'var_
den satt nedi en slags fldte som ble holdt pa ass midt 1
strgmmen av tau, mens i de smd bekkene var fellen festet
direkte med tau. . o
Fellene sto ute fra 17.mai til 12.juni, og fra 10.september
til 4.oktober. De_ble t¢gmt med varierende hyppighet, etter-
som hvor fort de ble fylt.

For & kunne ansld hvor stor andel av det transgorterte mate-

rialet som havnet 1 fellen prfvde Jeg forskjellige metoder:

1) Slapg uti en kjent mengae blader et stykke ovenfor fellen
0g Ssa hvor mye som ble fanget opp. )

2) Regnet ut forholdet mellom arealet av tverrsnittet av
bekken der fellen sto og arealet av felledpningen.

3) Satte opp en sperre nedenfor fellen som fanget opp abso-
lutt alt som kom. .

Jeg valgte forskjellige metoder ettersom hvilken bekk det

gjaldt, men gar ikke videre inn pd det her.

Konsentrasijon av _GPOM i vannmassene, gitt i gC/m3

_ For & se hvordan materialtransporten avhenger
av_vannfgringen, madlte jeg denne 1 alle bekkene med jevne
mellomrom, og satte dessuten opp padler for & kunne lese av
omtrentlig vannfe¢ring. i )

Jeg brukte "relativ saltfortynnings-metode", beskrevet

bl.a. av G.@8strem (1964), og modifisert og forenklet av
S.Myrabg (1984). ' .

Det gdr fram av diagrammene at ved hgy vannfgring stiger
konsentrasjonen av _materiale i takt med vannfe¢ringen. Dette
er 1 overensstemmelse med kjente prinsipper om at seston-
innhold generelt g¢ker med oppadgdende vannfering. (Fig.3).

For de_tre bekkene gker konsentrasjonen nar vannfgringen er
spesielt liten. Dette skyldes sannsynligvis at 1 denne
perioden er bladfallet stgrst.

NARINGSKVALITET AV ALLOKTONT MATERIALE

Det som er interessant i forbindelse med det
alloktone materialet, er fﬁrst og fremst neringskvaliteten,
fordi denne pavirker produksjonsdynamikk og livslgp til de
inverterbrater som lever av det.

Forholdet mellom naringskvalitet og konsumenter kan ogsa
influere den totale utnyttingen av organlsk materiale i ¢ko-
systemet, f.eks. ved at en type invertebrater lever av det
rove materlialet, deler det opp 1 mindre fragmenter, ned-
ryter det delvis og dermed gjgr det tilgjengelilig som er-
naring for andre tygerilnverte ratexr.

Neringskvalitet er definert av R.J.Nalman Som:

"Vekst-produserende neringsinnhold pr. masseenhet."

N& er det forskgellige mater & bedgmme neringskvalitet pa.
En mulighet er se pa forholdet mellom karbon- og nitrogen-
innhold (C/N), men dette kan vare tvetydig.

F.eks. vil en lav C/N-verdi Kkunne bet{_h¢y prosentandel N,
som muligens indikerer god naringskvalitet, eller det Xkan
bety lav andel C_kombinert med rester av nedbrutt N, som
sannsynligvis indikerer lav naringsverdi. {(Naiman —é3)._

I f¢lge B.R.Taylor og J.C.Roff (-84) er C/N-forholdet lite
egnet som indikator pd neringsverdi, fordili de i sine under-
s¢pkelser i1kke fant signifikante forskjeller i C/N-rate )
1 prgver som ved andre metoder viste markerte forskjeller i
neringsverdl. , _ )

C/N sier heller 1kke noe om ford¢yeligheten av partiklene
(Naiman & Sedell -79).

Jeg har forelgpig ikke brydd meg om & se pd C/N-forholdet
mine pr@¢ver.
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I bestrebelsene etter 4 forstd metabolismen i lotiske
samfunn har man ansett det alloktone detritus som viktig
neringskilde for detritivore akvatiske invertebrater, men
det er etterhvert blitt mer anerkjent at selvom de forterer
hele detrituspartikler, er det h.S. sopp_og bakterier pa
partiklene som faktisk fordgyes. I sd&fall skulle biomassen
av mikrober assosiert med partlklene indikere neringsverdi.
-Denne kan estimeres utfra respirasjonsraten av mikrobene,
eller utfra ATP-mengde i materialet, da ATP bare finns i
levende materiale ( rgtes raskt ned i de¢dt). (Patterson,
Brezonik & Putnam,

Hva bestdr det alloktone materialet som blir tilfgrt @vre
Heimdalsvatn av>

For & f4 en oversikt over hva det allok-
tone materialet bestdr av, sorterte 3eg pr¢ver & 20g (2 pa-
ralleller) fra alle bekkene, fra tidlig, midt i og sent i
hgstsesongen. (Fig. 4&

En del pregver fra varsesongen ble ogsd sortert, men her var
en stor fraksjon veldig finmalt og ikke gjenkjennell
Innholdet av Salix i pre¢vene 14 gjennomsnittlig pd 7

Jeg analyserte alle frakjonene (som da var malt og glpdet),
pa_makroneringsstoffene N, P, Ca, Mg og K. Glg¢detapet gir
tilnaermet C-innhold.
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Fig.1 Scattergram over tredjerot av bladtgrrvektene {(y-akse)
mot (o0.35*diameter + 0.01%lengde + 0.59).

Terrvekt i gram, diameter og lengde i cm.

BEITEENG" 73 G/M2  (SD 75%)

.SKOG" 72
HOBGSTAUDE" 55
FUKTENG" 34
JLYNGHETI" 33
JLAGURT" 23
-FJELL" 23

(SD 63%)
(SD 43%)
(SO 48%)
(SD 34%)
(SD 49%)
(5D 47%)

Tab.1 Produksjon av bladmasse (t¢rrvekt) hos krattformete

viere.

BEKK A: 840 KG C
BEKK B: 240 KG C
BEKK C: 210 KG C
BEKK D: 320 KG C

Tab.2 Total produksjon av krattformet Salix i et 4 m bredt

belte langs bekkene.
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Fig.2

Prosentvis fordeiing av antall greiner i de
fem diameterklassene, i de forskjellige vegetasjonstyper.
Totalt antall greiner er o0gsid oppfaert,
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Fig.4 Sorterte proever av G.P.0.M. i bekkene, fra

tidlig, midt i og seint i h@stsesongen.
Prosentvis mengde (g tgrrvekt) av fraksjonene vier,

bjerk, dvergbjsrk og andre.
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OM NORDHAGEN’S AGROPYRO-RUMICION CRISPI

0dd Vevle
Telemark distriktshggskole
3800 Bp i TELEMARK

INNLEIING

Dei blomsterrike staude-samfunna som kransar mange havstrender med
fargerike bukettar, rake strd og klatrande slyngplanter er kjente for den
som har vandra langs strendene og har kjent lukta av ratnande tang og tare
der sjpfugl finn fgde,

Ogs& for plantesosiologen synes gruppa & vera veletablert i1 kunnskapen
om norske vegetasjonstypar. Dei er beskrivne av Nordhagen i fgrste delen av
hans omfattande studium av Die Pflanzengesellschaften der Tangwalle
(Nordhagen 1940).

I motsetning til dei eittarige kortvarige og &r om anna nyetablerte
samfunna pad "sommar-driftvollar" (Atriplicion litoralis o.a.) utviklar det
seg pd eldre driftmateriale ein varig vegetasjon av gras som kveke
(Elytrigia repens), strandrug (Elymus arenaria) og svingel-artar (Festuca
arundinacea og F, pratensis) der stauder som gdsemure (Potentilla anserina),
strandkdl (Crambe maritima), dkerdylle (Sonchus arvensis), tistel-arter
(Cirsium arvense, C. vulgare), og fuglevikke (Vicia cracca) bidrar til
fargesettinga og strandvindel (Calystegia sepium), snikjetradd (Cuscuta spp.)
og klengjemaure (Galium aparine) klatrar i kvann (Angelica litoralis),
krushgymol (Rumex crispus) og burot (Artemisia vulgaris).

Desse frodige samfunna breier seg og set farge pd denne fri f¢r si
mangfaldige overgangs-sona mellom land og hav, Dei er er betinga av den
gjpdsling som oppstér nar flo og brenning legg att organisk og uorganisk
materiale oppe pd& stranda der bgljene ikkJje har kraft lenger. Det er sdleis
grunn til & tru at ein langs var lange kyst med ulike utslag av flo og fjgre
og store vekslingar i fré eksponerte strender til lune bukter og vikar
skulle kunna finna dei rikaste utformingane og det sterste mangfald av desse
driftvoll-samfunna,

Etter at dei nordiske forskarane 1 hovedsak hadde arbeid med studium av
vegetasjon pd stabile jordsmonn (fram til 1940) gav Nordhagen seg i kast med
desse samfunna som fins pa ustabile, eller i1 mange tilfelle umodne jords-
monn, I det fg¢l jande skal knyttas nokre kommentarar til hans systemati-
sering 1 lys av nyare data frd Norge, og plantesosiologisk systematisering
av desse gruppene av plantesamfunn, .

NORDHAGENS SKILDRING AV FORBUNDET

Det blir presisert (Nordhagen 1940:77) at forbundet omfattar bdde slutta
(nokolunde stabiliserte) og glisne ("offene bis halboffene") samfunn, I
arbeidet frd 1940 er berre den fgrste gruppa publisert, fra den andre
gruppa (som det er vist til) er det nemnt arter og assosiasjonar, (Trass i
spursmdl til bibliotekar Clara Baadsnes, og Nordhagens arvingar, og Botanisk
Museum pd Tgyen har det ikkje lukkast & f& oppspora/fa tak i dette upubli-
serte materialet,) Artene som karakteriserer Nordhagen's forbund er vist i
tabell 1 og 2.

Samfunna opptrer pd eldre, ritnande tangvollar, som dannar gvre grensa
for flo og brenning, Ofte finst restar etter driftvollar frd tidlegare a&r.
Til forskjell fr& dei eittérige driftvollsamfunna er desse karkterisert av
fleirdrige arter og det er stabiliseringa av jordsmonnet som er grunnlaget
for suksesjon fri dei therofyttiske til dei geo~- og hemikrypto-fyttiske
samfunna. (s. 18).

Dei andre artene er av Nordhagen gruppert i Gruppe A: eittirige halo-
fyttar, til dgmes sodaurt (Salsola kali), B: "Gemeine Unkrauter", t. d,
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slirekne- og svineblom-arter, og E: "arter fr& ustabile strender", t.d.
strandst jerne (Aster tripolium) og strandarve (Honckenya peploides).

Tabell 1., Karakteristiske arter for forbundet. Artene som er merka * reknar
Nordhagen for karakteristiske pa rullesteinstrender. Artene som er merka V
reknas til dei fire som bind Agropyro-Rumicion saman, (Nordhagen 1940: 77-
78’ 81)0

Elytrigia repens -~ kveke
Rumex crispus - krushgymol
Sonchus arvensis f. laevipes - &kerdylle
Potentilla anserina - gisemure
Ligusticum scoticum - strandkjeks
Solanum dulcamara - slyngsetvier
Crambe maritima - strandkal
Glaucium flavum - gul hornvalmue (p& ustabile steinstrender)
Mertensia maritima - gstersurt
Geranium pratense - engstorkenebb (i Norge)
Silene maritima - strandsmelle (ogs& p& bergstrender)
Calystegia sepium - strandvindel (ogs& 1 strand-Filipenduleta)
¥ Angelica litoralis - strandkvann n
Euphorbia palustris - strandvortemjglk "
Festuca arundinacea - strandsvingel
¥ Beta maritima - bete

Ko K M K <d << <2

Tabell 2. Andre arter som etter Nordhagens meining stdr sentralt i forbundet
(Nordhagens tabell I og s. 81). Ei rekkje av desse har tyngdepunkt i andre
syntaxa, sj& tabell 5,

Equisetum arvense - 8kersnelle
Linaria vulgaris - torskemunn
Vicia cracca - fuglevikke
Melilotus altissimus - strandsteinklgver
Melilotus albus -~ kvitsteinklgver
Arrhenatherum elatius - hestehavre
Ononis arvensis - bukkebeinurt
Anthriscus sylvestris - hundekjeks
Artemisis vulgaris - burot

Festuca rubra - raudsvingel
Centaurea jacea - knoppurt
Tanacetum vulgare - reinfann
Stachys palustris - &kersvinerot
Taraxacum sp. - lgvetann

Asparagus officinale - asparges
Urtica dioica - stornesle

Glechoma hederacea - krossknapp
Leontodon autumnale - fglblom
Plantago major - groblad.

SYNTAXA 3S0M INNGAR

Nordhagen innrgmmer (s. 84) at det er vanskeligare & karakterisera og
avgrensa assosiasjonane enn & karakterisera forbundet., Tabell 3 viser kva
for grupper og samfunn han reknar til "forbundet",

Tabell 4 viser synoptisk samandrag av "Agropyro-Rumicion" med Nordhagens
gruppering av artene (Nordhagen 1940 Tabell T). Denne "Haupttabelle I" er
sileis viktigaste grunnlaget for var forstaing av det ein brukar kalla
"Agropyro-Rumicion™.



- 116 -

Tabell 3. Samfunn som Nordhagen reknar til forbundet, (A + B) og som
Nordhagen synes & fgra til forbundet (C) (originale skrivemltar etter
Nordhagen 1940 s.77, 84 ff, tabell I),

A. Glisne samfunn p4 steinstrand (s. 77, 84)
1. Elymeto-Rumicetum crispi (s.84, nomen nudum)
2. Angelicetum litoralis saxosum (s. 84, nomen nudum)
3. Crambetum maritimae (s. 84, nomen nudum)
4, Mertensietum maritimae (s. 84, nomen nudum)
B. Driftvoll-samfunna i tabell I
1. Agropyretum repentis maritimum
a, Agropyrum repens-Anserina-sos. (med mange variantar)
b. Anserina-Agropyrum repens-Vicia cracca-sos., (med 6 variantar)
¢. Agropyrum repens-sos.
d. Elymus-Agropyrum repens-sos.
2. Convolvuletum sepii maritimum (med mange variantar)
3, Elymus-sos, Stgrmer 1938
4, Agropyron repens-Potentilla anserina-sos. Stgrmer 1938
C. Driftvoll-samfunn i brakkvannsbukter (s. 112 ff,)
1. Filipendula ulmaria-samfunn (s.112 ff.)
2. Euphorbia palustris-samfunn (s. 112 ff.)
3. Festuca pratensis-samfunn (s.112 ff.)

Tabell 4, Synoptisk oversikt over Nordhagens Agropyro-Rumicion, etter
"Haupttabelle I", (Sosiasjonsnavna er forkorta, sj& tabell 3, gruppe B).

Kolonne 1 2 3 4 5
Sosiasjon AgAn AnAgViAgrr ElAgr Conv
Antall kolonner (a 10 ruter) 15 18 9 y 6
Gruppe D ("forbunds-arter")

Agropyron repens v v V 4 v
Potentilla anserina v v \' h \)
Rumex crispus IV IV \ 3 IV
Rumex domesticus 1 . . . .
Sonchus arvensis IT ' III 4 \Y
Cirsium arvense I1 11 11 - Iv
Equisetum arvense - IT - - -
Linaria vulgaris I IIT III 2 -
Vicia cracca I \Y II 2 I
Geranium pratense I II I - I
Melilotus altissimus - 111 II - IT
Melilotus albus - I - - -
Arrhenatherum elatius - IT II 1 I
Ononis arvensis - IT - - -
Anthriscus sylvestris I 11T 111 1 IT
Artemisia vulgaris - II I11 3 I
Festuca rubra I ITT 1T 3 -
Centaurea jacea - IIT - - I
Convolvulus sepium - I - - v
Euphorbia palustris - IT II 1 IT
Silene maritima I 11 11 2 11
Chrysanthemum vulgare - IT I - -
Stachys palustris . II . 1 .
Taraxacum vulgare IT IT IT . I
Asparagus officinalis . I I . .
Angelica litoralis I I . . IT
Urtica dioica I1 . . T
Glechoma hederacea I I . . .
Leontodon autumnale I 11 . 2 II
Plantago major I I I .
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Tabell 4, framhald

Kolonne 1 2 3 y 5

Sosiasjon AgAn AnAgViAgrr ElAgr Conv
Gruppe C (uten navn)

Stellaria crassifolia I . . . .

Gruppe A (hapaxanthiske halofile)

Cakile maritima II II II 1 IT
Salsola kali II I . . .
Atriplex latifolium v v II 2 Iv
Atriplex litorale I I1T ITI 3 IV
Atriplex sabulosum I . . . .
Matricaria maritima ITT IIT III 1 II
Gruppe B ("gemeine Unkrauter™)
Galeopsis bifida II Iv v 2 V
Galium aparine IIT III 1II 1 v
Polygonum nodosum I II . IT
Polygonum aviculare I 1T . . .
Polygonum convolvulus I II IT . I
Polygonum tomentosus . . . . II
Senecio viscosus I 1T 11T . II
Senecio vulgaris I I . . .
Stellaria media II I . . I
Cirsium vulgare I IT ITI . .
Cynoglossum officinale I I . . .
Solanum nigrum I . . . .
Atriplex patulum . . . . I
Chenopodium album . I . . I
Descurainia sophia I . . . .
Sisymbrium officinale . . . . I
Gruppe E ("Strandplanter")
Elymus arenarius I IT III 4 I
Agropyrum junceum I . II . .
Carex arenaria IIT I . 2 .
Ammophila arenaria I . . 1 .
Lathyrus maritimus . . . 1 .
Honckenya peploides. I I I b .
Glaucium flavum I . . .
Glaux maritima II T . .
Aster tripolium I I I . .
Cochlearia officinalis I I I . .
Plantago maritima II I1 . 2 .
Andre arter
Achillea millefolium I IT I 2 IT
Achillea ptarmica . I . . II
Agrostis stolonifera I II1 . . .
Angelica sylvestris . I . . I
Carum carvi . I . .
Dactylis glomerata . II I . .
Festuca pratensis I I1 I . I
Filipendula ulmaria . I . . IIT
Galium verum I IT I 2 I
Geranium sanguineum . IT IT . .
Heracleum sibiricum . I . . I
Lotus corniculatus . . . 2 .
Lythrum salicaria . I . . I
fedicago lupulina . I . .
Phragmites communis I . 1



- 118 -

Tabell 4, framhald.

Kolonne 1 2 3 4 5
Sosias jon AgAn AnAgViAgrr ElAgr Conv
Pimpinella saxifraga . IT I 2 I
Plantago lanceolata . I . 1 .
Poa pratensis I II I 1 .
Poa trivialis I . . . .
Sedum acre I I IT I
Sedum maximum . I IT . I
Trifolium pratense . IT . . .
Trifolium repens I I . .
Tussilago farfara . I . I
Valeriana excelsa . I I 1 IT

OM BRUK AV "AGROPYRO-RUMICION"™ I ANDRE NORSKE PUBLIKASJONAR

Tabell 5 viser synoptisk oversikt over nokre av dei samfunna som er fgrt
til "Agropyro-Rumicion" i den tradisjonelt norske oppfatningen av forbundet,
Artene er ordna i grupper for & visa "forbundet" sin slektskap til klassar
som samfunna kan innordnas i.

Stgrmer!s FElymus arenarius-sosiasjon og Agropyron repens-Potentilla
anserina-sosiasjon (Stermer 1938:110, 111) er av Nordhagen godtatt som deler
av hans forbund (op,sit. s. 84),

Dahl & Hada& (1941) supplerer Nordhagens analysemateriale og beskriv
fire assosiasjonar (to er med her)(original skrivemdte): Atripliceto-
Elymetum (sj& tabell 5, kolonne 8), Agropyreto-Euphorbietum palustris
(kolonne 14), Haloscyadetum scotici, Forbundet blir av Dahl & Hadal fert til
Chenopodietalia,

Hesjedal brukar forbundet Agropyro-Rumicion til § karakterisera kart-
leggingseininga Driftvollsamfunn pd eldre driftmateriale, F4 arter er
nemnde. (Hesjedal 1973:106).

Sunding (1978) nemner karakteristiske arter og reknar fire assosisjonar
til forbundet (uten & gje author-suffiks eller & Kkorrigera skrivemiten pa
syntaxa): Elytrigietum repentis maritimum, Elytrigio-Euphorbietum palustris,
Atripliceto-Elymetum arenarii og Festucetum arundinaceae. Samfunn pd grus og
rullestein-strender blir fgrt til "Navnlgst forbund" (Sunding 1978:7).

Etter studium av nyare litteratur og driftvoll-samfunn i1 Hordaland fgrer
Losvik (1983:505) tre fleirdrige assosiasjonar til tre forskjellige forbund
i tre klassar: Potentillo-Elymetum Raunkiaer 1935 til Honckenyo-Elymion
(Ferandez-Galiano 1954)Tlxen 1966 i Honckenyo-Elymetea Tlxen 1966;
Elytrigietum repentis maritimum til Elytrigio-Rumicion Nordhagen 1940 i
Plantaginetalia Tlxen (1947)1950 i Plantaginetea Tilixen & Preising 1950; og
Convolvuletum sepii Nordhagen 1940 til Convolvulo-Archangelicion litoralis
Tlixen 1950,

Elven & al. (1983) sin rapport frd havstrender i Troms inneheld
skildring av Lyse strandrugdyner ("Honckenyo-Elymetum" og Strandrug-drift-
voll som hgyrer heime i dette selskapet.

I "Enheter for vegetasjonskartlegging i Norge" (Elven i Fremstad red.
1984) blir Agropyro-Rumicion brukt som grunnlag for eininga U8, Artlista
indikerer at det er meint bide glykofyttiske flommarks-enger (som ikkje blir
skilt frd Krypkvein-krypscleie-eng (som er definert ved Agrostion stoloni-
ferae Gors 1966) eller nitrofile krypto- og hemikryptofyttiske samfunn i
Burot-klassen Artemisietea vulgaris,

Samfunna som er beskrivne 1 tabell 5 har innarbeidd seg som ei gruppe
samfunn som ein trur ein kjenner som eitt "forbund" under navnet "Agropyro-
Rumicion",
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Tabell 5. Fleirdrige urte- og graminide-samfunn "Agropyro-Rumicion" Nordh. 1940 basert pad :

Nordhagen 1940 tabell I: Agropyron repens-Anserina-Soz.(NI1), Anserina-Agr.rep.-Vicia cr.-Soz. (NI2), Agro-
pyrum repens-Soz, (NI3), Elymys-Agr.-repens-Soz, (NI4), Convolvuletum sepii (NI5), beita Agropyrum repens-
Anserina-Soz, p& Straholmen (N88)(Mordh,40:88), Convolvulus-belte (N101) (Nordh,40:101), Filipendula ulmaria-
belte (N112), Euphorbia palustris-Girtel (N112), Festuca pratensis-Giirtel (N112),

Steormer 1938 (tab. 4 & 5): Elymus arenarius-Soziation (Su), Agropyron repens-Potentilla anserina-Soz.(S5).

Dahl & Hada& 1941, tab., 7 & 8: Atriplici-Elymetum (DHT), Agropyro-Euphorbietum (DH8),

Losvik 1983: tab. 4, 7 10: Potentillo~-Elymetum (LY), Elytrigia repens-Potentilla anserina-soc, (L'f),
Convolvuletum sepii (L10)

Kolonnenr, 1 2 3 y 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1516 17
Sosiasjon EIA El  AgAn AgAn AnAg Agr AgAn AtEl PoEl AgAn Con Con Con AgEu Euph Fiul Fes
Kilde-kode NI4 sS4 NI1 S5 NI2 NI3 N88 DH7 L4 L7 NI5 N101 L10 DH8 N112 N112 N112
Antall kolonner (a 10 ruter)_ 4 - 5 - 18 9 10 10 28 24 6 1 42 10 2 [ 5
Antall analysar (Stgrmer 1938) , 26 . 30 . . . . . . . ' . . . . .
Mulige karakter- og skiljearter
Elymus arenarius 4 v I Ir I I1Ir . v v . I . . IIT ., . .
Convolvulus sepium . . . . I . . . . I v v v . I .
Euphorbia palustris 1 . . r Ir II . II . . II . . v 2 Ir I
Festuca pratensis . 1 . IT I . . . . I . I . 1 v v
Artemisietea vulgaris-arter
Agropyron repens 4 IIT V \' v v \ IIT 11 Vv v IT vV v . I .
Rumex crispus 3 r IV 11 IV Vv 11 I IIT II IV I . I 1 v .
Artemisia vulgaris 3 I . IT II 111 ., II . . I . . v . . I
Sonchus arvensis y IIT 1T II Vv IIT . IIr ., . v IIr . v 1 IT II
Cirsium arvense . . IT . IT I IIT ., . . v oI, I . I IIT
Angelica litoralis . . I . I . . . I I Ir ., . II 2 IIT .,
Urtica dioica . . I . . . ' . . ' I I . . 1 . .
Glechoma hederacea . . I Ca I ' . . . . . . . . 2 I .
Cirsium vulgare . . I . IT IIT I . f . . ' f . . . .
Chrysanthemum vulgare . . . . II I . . f . . . f . 2 T,
Equisetum arvense . . . . IT ' f . . . f . . I . II II
Tussilago farfara . . . B I . . . . P I o, I . . .
Ononis arvensis . . . . II . . . . ' . . . IT ' . I
Adbaragus officinalis . . . . I I . . . . . . . . . . .
Cynoglossum officinale . . I . I B . . . . . . . I . . .
Cuscuta europaea . . . . . . , . . . . . . I . . .
Barbarea stricta . . . . . . . . . . . . . . . I .
Molinio-Arrhenatheretea-arter
Potentilla anserina 4 II v N \Y IIT III 111 . v v . I v 1 v v
Vicia cracca 2 II I Ir v IT II IIT I I I I IIr v 2 v 111
Linaria vulgaris 2 R I I IIT IIT III . . . . . . IIT . . .
Filipendula ulmaria ' . . r I . . . . . IIT IV r IIT 2 \ v
Festuca rubra 3 w I Ir  1I1r 1, I II 1I . . r IIT 1 v II1
Taraxacum vulgare . . 11 . IT I1 Vv I . I I B I T, ITT II
Leontodon autumnale 2 . I . I1 ' . . . I IT . . . 1 II1 1
Plantago major . r I . I I . . . . . . . . 1 IIT II1
Achillea millefolium 2 . T . IT I . . . . II . . . 2 IT 1V
Poa pratensis 1 . I . IT I I . I f . . r . 2 v IIT
Geranium pratense . . I . T 1 . . . . I . . . . . v
Arrhenatherum elatius 1 R ' r IT 1 1mr . . I I . I I . . .
Anthriscus sylvestris 1 . I . IIT IIT II . . IIT 11 . \ . . . .
Pimpinella saxifraga 2 . . IT IT I . . . . IT . . II 1 I .
Valerilana sambucifolia 1 . . r I I . . T ., II I . IIr . . .
Plantago lanceolata 1 r . I I . . . . . . . . . 1 I .
Lotus corniculatus 2 I1 . I . . . . . . . f . I 2 IIr
Agrostis stolonifera . I . IIT . . I . I . . . . 1 IIT IV
Poa trivialis ' . I . . . IT . . . . ' . R 2 v .
Trifolium repens ., . I . I . . . f f . . ' . . I1 I
Dactylis glomerata__ . . . IT I . . ' . . I I . 2 II I
Trifolium pratense. . . . + Ir . . . . . ' . 1 o,
Carum carvi . I . r bt . . . . . . by . . . I I
Centaurea jacea . . . . IIT . . . I . . II . . IV
Achillea ptarmica . . . . I . . . . . II . . . .
Angelica sylvestris . . . . I . . . I I . . . I
Lythrum salicaria . . f . I . . . . . I . . . I
Heracleum sibiricum . . . . I . . . . I II f . . .
Cerastium fontanum . . . . . N I . . . . . . 2 v I
Thalictrum flavum . . . . f . . . . . IT . I . I
Lysimachia vulgaris . . . . . . . . I . . . )6 S II I
Deschampsia caespitosa . . . ' . . . . . I . . . N IT I
Rumex acetosa___ . . . . . . . . . . . . 1 v II
Stellaria graminea_ ___ . . . . . . . ' . . ' 1 II I
Carex disticha . . . . . . . . . . . . 2 IIr v
Cirsium palustre . . . . . . . . . . . . . 1 IIT
Juncus effusus . R . . . . . . . . . . 1 T .
Ranunculus acris . . . . . . . . . . . . . . . v ITI
Lathyrus pratensis . . ' . . . . . . . . . . I I
Lychnis flos-cuculi . . . . . . . . . . . . I II
Agrostis tenuls =~ | . . . . . . . . . . I . II II
Caltha palustris. . . . . . . . . . . . . IT .
Prunella vulgaris N . ' . ' ' . . . . . . . II
Holecus lanatus ' . . . . . . . I . . . I . . IIr .
Molinia caerulea . . . . . . . . . . . . I .
Ranunculus repens, . . . . . . . . . . + . I 5
Triglochin palustre . . . . . . . . . . . T

Alchemilla vulgaris coll,
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1516 17

ggifﬁ?gilf' E1A E1  AgAn AgAn AnAg Agr AgAn AtEl PoEl AgAn Con Con Con AgEu Euph Fiul Fes

EittArige nitrofile . , . . .
Atriplex latifolium 2 IT v II 1Iv Ir Ir V IT 11 v o, II IIT ¢ Ir I
Atriplex litorale 3 II I Ir  IIr IIr IIir v ., . oo, . I 2 Iy o,
Matricaria maritima 1 . IIIr IIT III I T oIr . I . . I . I .
Galeopsis bifida 2 . II II Iv IV Vv IT I I1T V v II ITT 1 II .
Galium aparine 1 I IIT IIr IIIr I1r I I II  III Vv . \ IIT . . .
Cakile maritima 1 . II . II II I1I . . . Ir . , . . . .
Stellaria media . . II r I . v . I I I . + I 1 . .
Polygonum convolvulus . IT I I. IT1 1 . 1 ' T . . I . . .
Polygonum aviculare . . I . Ir . I II . . I . . 1 T .
Melilotus altissimus ' . . . ITI II . ' . . IT 1 . . . v
Polygonum nodosum . . I . I 11 . . . . 1. . . . .
Senecio viscosus . . I . I1 ITI II I . . I1 . . I . .
Senecio vulgaris . . I . I N w I . . . . ' . . . .
Salsola kali . . II . I . . . . . . . ' . . . .
Chenopodium album . f . . I . . . . . I . . . .
Melilotus albus . . . + I . . \ . . . . v . .
Descurainia sophia . . I . . . v . . . .
Sonchus asper . . . . , . . I . . + . . . .

Asteretes tripolii-arter
Plantago maritima 2 I II . Ir . . II . . . . . I . I I
Aster tripolium . II I . I I . IIT . . . . . I . . .
Ligusticum scoticum . I . I . . , I I . . I . IT . I .
Glaux maritima . . II . I . . I . . . . . I . . .
Cochlearia officinalis . . I . I I IT II II . . . . . . . .
Puccinellia maritima . I . N . ' . I . . . . . . . . .
Sorbus aucuparia . . . I . . . . I . . . . I . . .
Armeria maritima . . . . . . . . . . . . . . 1 I I
Juncus gerardi] . . . . . . . . . . f . . . . I I

Andre arter . . . ’ . .
Silene maritima 2 w I IIT 1T 11 . I . II II . + v 9 . .
Honckenya peploides 4 . I . I I . . IIT . . . . . . .
Galium verum 2 . I + II I , I B . I . . II . . II
Carex arenaria 2 . IIr . I . . . . . . . . . . I .
Sedum acre 1 . I . I II . . . . I ' . I . . .
Sedum max {mum . . . . I IT . . . . I . . I . I .
Stachys palustris 1 . . . T . . . . I . . I . . .
Agropyrum junceum . . I . . r ., . . . . . f . . . .
Ammophila arenaria . . . . . . . . . . . . . . .
Geranium sanguineum . . . . I1 II . . . . . . . I . . .
Phragmites communis 1 . . . I . . . . . . . . I .
Rubus idaeus . . . . . . f . . . . I+ I 2 . .
Geranium robertianum . . . . . . . . . . . . . . 1 I .
Acer platanoides . . . T . . . . . . . . . I . ' .
Resa sp. . . . I . . f . . . . . . I . . .
Potentilla erecta . . . . . . . . ' . . . . B 1 T .
Iris pseudacorus . . . . . . . . . . . . I . . I .
Carex nigra . . . . . . . . . . . . . . 1 IIT 111
Galium palustre . . . . . . ' . . . . . . . . II  III
Galium ullgineosum . f . . ' . f . . . . . . . ' v 11
Carex paleaecea . . . . . f ' . . ' . . . ' I I

Andre arter med f3 forekomstar (I hvis ikkje anna er nemnt)
NI4: Lathyrus maritimus 1;
NI1: Stellaria crassifolia, Rumex domesticus, Atriplex sabulosum, Solanum nigrum, Glaucium flavum;
S65: Alnus glutinosa +, Agrostis canina r, Hieracium umbellatum, Poa nemoralis r, Vicla canina II,
NI2: Medicago lupulina I,
N88: Artemisia absinthium III, Fumaria officinale II, Capsella bursa pastoris II, Geranium pusillum, G. molle
III, Malva pusilla, Geum urbanum, Torilis japenica, Vicla tricolor,
DH7: Arenaria serpyllifolia, Medicago lupulina, Limonium humile,
Lu¥: Atriplex patulum,
L7: Melandrium rubrum,
NI5: Atriplex patulum, Geranium molle II, Polygonum tomentosus II; Sisymbrium officinale
L10: Epilobium sp., Geranium sylvatlcum, Prunus padus, Scutellaria galericulata, Heracleum sphondylium, Rhytidia-
delphus squarrosus, Alchemilla vulgaris coll
DH8: Populus tremula, Lathyrus montanus, Knautia arvensis, Stachys arvensis, Alnus incana, Polygonatum odoratum,
Centaurea scablosa, Scutellaria galericulata, Humulus lupulus, Rubus saxatilis,
N112 Euph: Ribes rubrum 2, Prunus spinosa 1;
N112 Fiul: Sagina procumbens IV, Juncus conglomeratus II, Juncus bufonius II, Briza media II, Sagina nodosa II,
Veronica serpyllifolla, Anthoxanthum odoratum, Chrysanthemum leucanthemum, Bromus mollis, Carex distans, Iris

pseudacorus, Sieglingia decumbens, Prunella vulgaris II,Triglochin maritimum, Carex panicea IV, Lycopus europaeus
III, Mentha arvensis III,

N112 Fes: Odontites litoralls, Hierocloe odorata,
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NOKRE MERKNADER TIL BRUKEN AV FORBUNDSNAVNET,

Under Tlxen & al. sin revisjon av eurosibirske nitrofile ugras-samfunn
vart Nordhagen sitt forbundsnavn valgt p& el gruppe graminid- og urte-rike,
til dels fuktige samfunn, I denne gruppa er krypkvein (Agrostis stoloni-
fera), kveke (Elytrigia repens) og fglblom (Leontodon autumnale) karakteri-
stiske. (TUxen 1950:146 ff.).

TUxen venta i 1950 med lengsel pd& Nordhagen si bearbeiding av blant
andre Strandk3l-ass, og (stersurt-ass. som TUxen plasserer i Agropyro-
Rumicion, men "solange die angekilindigte Bearbeitung dieser Gesellschaften
nicht erschienen ist, kann nichts niheres Uber sie gesagt werden" (Tlixen
1950:146).

Strandsvingel- , engsvingel- og knereverumpe-samfunn pa ferske og brakke
strender med driftp&virkning er med Tlxen sin revisjon blitt definert som
ein del av forbundet Agropyro-Rumicion. Forandringa som er gjort er sé
vesentleg at dersom navnet i det heile er brukbart lenger, (sj& nedanfor)
s& mid det vera rett 8 endra authorepithet til Nordhagen 1940 emendavit
TUxen 1950 (rekommendasjon 47a i "Code of phytosociological nomenclature",
Barkman & al, 1976).

Brakkvannsbuktene sine flommarksenger (gruppe C i tabell 3) med
p&dvirkning av driftmateriale synes & st& sentralt i Agropyro-Rumicion Tx.
1950. Denne gruppa er ikkje eksplisitt inkludert (Nordhagen 1940) men har
seinare innarbeidd seg som synonym med "Agropyro-Rumicion" (sj& nedanfor).

Strandvindel-assosiajonen og Strandvortemjglk-assosiasjonen (samfunn B2
og C2 i min tabell 3) vart av Tilixen (1950:162) fgrt saman med andre nitro-
file (fersk- og brakk-vanns-) strandsamfunn til Convolvulo-Archangelicion
litoralis Tx. 1950 (syn. Calystegion sepii Tlxen 1947) i Convolvuletalia
Tx.50 i Artemisietea Lohm., Prsg. & Tx.50.

I 1966 var TlUxens erfaring pd driftpdvirka havstrand-samfunn blitt
utvida, dels p& ekskursjonar i nordiske land, og det var tydeleg slutt pd
tolmodet. Behovet for & skjerpa begrepsapparatet fgrte til ei utspalting av
dei minst stabiliserte delane av "Agropyro-Rumicion Tx. 1950", Og det var
tabellar fr& nordiske forskarar (Raunkiaer 1935, Nordhagen 1940, Dahl &
Hadad 1941) som var vesentlege deler av grunnlaget for etablering av for-
bundet Honckenyo-Elymion (Fernandez-Galiano 1959) Tuxen 1966 der Potentillo
anserinae-Elymetum arenariae Tx. 1966 truleg utgjer ein sikalla sentral-
assosiasjon, At Nordhagens upubliserte samfunn p& rullesteinsteender (jfr.
gruppe A 1 tabell 1) glr inn i den nye klassen som samstundes vart beskriven
er godtgjort bl.a, av Gehu & Gehu-Franck 1979 (Crambeta) og Thannheiser 1981
(Mertensietum maritimae),

TUxen sitt forbund Honckenyo-Elymion, driftvollsamfunna pd grus-strender
omfattar

I. Potentillo=Elymetum arenariae (Raunkiaer 1935)Tx.1966 med 4 subass.
(inkl. Elymus arenarius soc. Stermer 1938
(og Elymus arenarius soc. Nordh, 1940
(og Elymeto-Rumicetum crispi Nordh.1940 (feil ref.)
(og Agropyretum repentis maritimum Nordh. 1940 p.p. (nom, illeg.)
(og Atripliceto-Elymetum arenarii Dahl & Hada& 1941 (nom, illeg.)
IT. Soncho brachyotis-Elymetum (Japan)
IIT. Honckenyo robustae-Elymetum villosi Fernandez-Galiano 1959
TV, Elymo-Festucetum arenariae subarcticum (Regel)Nordhagen 1955

Innvendingar kan reisas mot det som Tuxen kallar Potentillo anserinae-
Elymetum (Raunkiaer 1935)Tx. 1966. Raunkiaer er ugyldig som author for
beskrivelse av assosiasjon (artikkel 7 om minst 1 releve). Nordhagens Agro-
pyretum repentis maritimum er truleg eldste gyldige beskrivelse, men navnet
er ulovlig etter artikkel 34 om geografiske og gkologiske epithet)., Det kan
erstattas med Atripliceto-Elymetum arenarii Dahl & Hada¥ 41 som har priori-
tet lenge for Tuxen 1966 (artikkel 39 om & bruka neste yngre gyldige navn
ved forkasting av elde ugyldige). Rett skrivemdte er kanskje Atriplici-
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Elymetum arenarii (Nordh,40) Dahl & Hadad 41.

Invendinga som kanskje er vesentlegast er at Nordhagens forbund som er
gyldig publisert inneheld vesentege deler av Tuxens Honckenyo-Elymion,
Sykora 1980:359 foresldr & reetablera Agropyro-Rumicion som navn p& denne
gruppa ut fr4 at eldste gyldige navn har prioritet. Sjpl om mange nordmenn
ville gle seg over det m& det &tvaras mot den forvirringa ein da ville kunna
halda ved lag.

Det gamle "Agropyro-Rumicion" er da (1966) ribba for innhald: Strand-
vindel- og strandvortemjglk-ass, er vel etablerte og floristisk-sosiologisk
truleg rett plasserte i Calystegietala (TiUxen 1950). Dei nitrofyttiske
strandrug- og andre samfunn p& meire eller mindre ustabil grus og drift-
materiale utgjer si gruppe i Honckenyo-Elymetea (Tuxen 1966).

Navnet Agropyro-Rumicion Nordhagen 1940 em., Tx.1950 blir altsd brukt om
"resten", Det er dei glykofyttiske fersk- og brakkvanns-engene. GOrs (1966)
sitt forbund Agrostion stoloniferae er eit yngre synonym for denne gruppa
som omfattar ei rekkje assosiasjonar som er azonale og som truleg er
representerte med utformingar ogsd hj& oss. I el rekkje relativt nye
publikasjonar (Oberdorfer 1983, Gehu red. 1985) er "Agropyro-Rumicion Nord-
hagen 1940" brukt eksklusivt om "flommarks-gruppa".

Namnet Agropyro-Rumicion Nordh. 1940 er veletablert bide blant norske
(nordiske) plantesosiologar og i mellomeuropeisk plantesosiologi. Det er
berre ein hake med namnet: at det blir brukt om forskjellige grupper av
samfunn! N4&r nokre norske botanikarar her heime brukar "Agropyro-Rumicion"
og forstdr kvarandre si er det 1 beste "gyntske" tradisjon og det er som om
ein hgyrer dusken dinglar fri nisselua.

I det ein viser til artikkel 36 "a name must be rejected when, as a
consequence of earlier misinterpretation or various emendations, it has been
so often used in the false sense which excludes its type that its re-
introduction in its original corrct sense would be a source of continual
errors" m& namnet "Agropyro-Rumicion" forkastas som ei slik kjelde til
stadige misforstdingar da det er etter mitt syn eit sllande dgme p& "nomen
ambiguum" etter artikkel 36 1 "Code" (Barkman & al 1976),

Som namn p3 den glyofyttiske graminidrike gruppa av samfunn mi altsd
"Agropyro-Rumicion" forkastas p& grunn av artikkel 36. Agrostion
stoloniferae Gors 1966 og Loto-Trifolion fragiferae Westh., & Van Leeuw. 1961
er yngre synonym for Lolio-Potentillion anserinae Tx. 1947,

Tabell 6. Syntaxonomisk oversikt over mulig plassering av nokre samfunn som
har vore fgrt til "Agropyro-Rumicion Nordhagen 1940",

Honckenyo-Elymetea Tx. 1966
Honckenyo-Elymetalia Tx. 1966
Honckenyo=Elymion (Fernandes-Galiano 1959) Tx., 1966 .
Atriplici-Elymetum arenarii (Nordhagen 1940) Dahl & Hadac 1941
(syn, Potentillo anserinae-Elymetum Tx. 1966 (sentral-assosiasjon)
Artemisietea vulgaris Lohm,, Prsg. & Tx. 1950
Convolvuletalia sepil Tx, 1950
Calystegion sepii Tx. (1947) 1950
(syn, Convolvulo-Archangelicion Tx. 1950)
Convolvuletum sepii (Nordhagen 1940)? (sentral-assosiasjon?)
(og andre deler av gruppe B i tabell 1)
Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937
Plantaginetalia maioris Tx.(1947)1950
Lolio~Potentillion anserinae Tx. 1947
(syn. Agropyro-Rumicion Tx.%0 p.p., Non Nordhagen 1940)
Potentillo-Festucetum arundinaceae Tx. 1937
(inkludert Nordhagens Festuca pratensis-samfunn)
andre glykofyttiske flommarks-enger.
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SLUTTKOMMENTAR

Nordhagens publisering av Kveke-krushgymolforbundet i 1940 er gyldig.

Det omfattar fleirdrige havstrandsamfunn som er pavirka av
driftmateriale, :

Det er uklart om dei glykofyttiske flommarksengene er ein del av
forbundet.

Vesentlege deler av forbundet (ustabile samfunn pA grusstrendeﬁ er
ubeskrivne.

Nordhagen plasserte ikkje forbundet i hg¢gare syntaxa. Ei slik
systematisering er nedvendig for & f& fullstendig oversyn over samfunna og
kvart syntaxon skal ha berre eitt korrekt namn (prinsipp III i "Code",
Barkman & al 1976).

T ettertid (etter 1940) har det blitt beskrive nye syntaxa der deler av
Nordhagens Kveke-krushgymole-forbund har blitt innordna (tabell 6),.

Blant norske/nordiske plantesosiologar synes det vera bade praksis og
gnskje om & bruka Agropyro-Rumicion i Nordhagens gamle tyding.

T internasjonal plantesosiologisk litteratur er det same namnet brukt om
andre grupper av samfunn,

P& grunn av dei stendige emendas jonane og vanleg bruk i internasjonal
plantesosiologisk litteratur som ikkje tek omsyn til Nordhagen si opphavlege
meining, blir det her foreslatt 5 forkasta Agropyro-Rumicion Nordhagen 1940
som eit nomen anbiguum i samsvar med artikkel 36 (Barkman & al. 1976).

Sykora (1980) sitt forslag om & reetablera Agropyro-Rumicion som
forbundsnamn pd& visse driftpdvirka samfunn kan derfor ikkje stottas.

"In Wirklichkeit kénnen aber diese Probleme nur durch ein Zusammenar-
beiten zwischen nordischen und mitteleuropdischen Pflanzen-soziologen geldst
werden. Wenn aber die nordischen Forscher dasjenige Material, worliber sie
jetzt disponieren, nicht veroffentlichen, laufen sie Gefahr, ein Ein-
teilungs-system auch fir Norwesteuropa zu bekommen, das mit Forderung und
Prioritdt hervortritt, ohne aber auf die Verhaltnisse an den skandinavischen
Kisten Rucksicht nimmt" (Nordhagen 1940:7).
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Vegetasjonsegkologisk fagmgte 1986

VIDEREF@RING OG PRIORITERING AV DET BOTANISKE VERNEPLANARBEIDET I
NORGE

Tor Erik Brandrud, Miljeverndepartementet.

1. Oppsummering

Foredraget omhandler arbeidet med:

* pagdende botanisk verneplanarbeid
* prioritering av nye verneplantyper
* organisering av verneplanarbeidet framover.

Arbeidet med (fylkesvise) verneplaner har hittil vart konsentrert
om spesielt utsatte naturtyper (myr/ vdtmark og edellevskoqg).
Denne "1. pulje" av verneplaner er under avslutning. Barskog,
sand- og leirstrender peker seg ut i s@rlig grad for 2. pulje ver-
neplaner, i enkelte landsdeler ogsd atlantiske lynghei, entrofe
innsjeer og flommarksskoger. Arbeidet er tenkt gjennomfert som
landsdelvise verneplaner.

2. Mialsetting

Den grunnleggende mdlsettingen for verne- arbeidet er & ta vare pa

naturens mangfold, (jfr. Verdens naturvernstrategi). P& nasjonalt
nivd betyr dette & sikre

- representative utsnitt av norsk natur
- spesielle sarbare og truete naturtyper
- ubererte naturtyper (okologisk kontinuitet)
- leveomrader for truete arter.
Jeg viser her bl.a. til St.meld. nr. 68 (1980- 81) s.8.

3. Status og evaluering av pagdende verneplanarbeid

Pr. 1.1.86 er det opprettet 15 nasjonalparker, 632 naturreserva-
ter, 53 landskapsvernomrdder og 61 andre omradefredninger i Norge.
Dette utgjer et areal pa ca. 3,9% av landet. Hele 3% av dette er
innenfor nasjonalparkene, nesten 1/3 bare innenfor Hardangervidda
nasjonalpark (jfr. fig. 1 og 2). Med andre ord, store deler av det
vernete arealet er heyereliggende, lite produktive omrader.

Utsatte og til dels spesielle naturtyper har blitt prioritert
hittil i verneplanarbeidet, (jfr. fig. 1). 31 fylkesvise vernepla-
ner er vedtatt, hvorav 9 myrplaner, 6 vatmarksplaner og 10 edel-
lpvskogsplaner. S®zrlig pressfylkene pd @stlandet og Serlandet har
kommet langt. De resterende verneplanene for myr (9), vatmark (13)
og edellgvskog (4) er under utarbeidelse lokalt eller pad hering,
og skal etter planen vaere sluttbehandlet innen 1990. Med unntak
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av noen etterregistreringer i forbindelse med edellepvskogsplanen

i Mere og Romsdal, er alt registreringsarbeidet avsluttet. Enkelte
fylker onsker seg nok en supplering av disse planene, men det kan
neppe bli prioritert med det forste.

P4 grunn av prioriteringen hittil av de tre spesielle verneplanty-
pene, utgjer imidlertid det vernete arealet i dag ikke noe full-
godt, representativt utsnitt av norsk natur.

Norge har ogsa deltatt aktivt i internasjonalt samarbeid med
hensyn til omradevern, og bl.a. ligger modellen for norsk verne-
planarbeid til grunn for Bern konvensjonen. Her heter det bl.a.:
"Partene skal utarbeide planer for vern av ville planter og dyr og
deres leveomrader". Vare fredete Telma-myrer (internasjonalt ver-
neverdige myrer) vil sdledes om kort tid bli innlemmet i Europard-
dets biogenetiske reservatsystem.

Ordningen med fylkesvise verneplaner har sd langt vist seg som en
effektiv og vellykket arbeidsform. Imidlertid har enkelte kommuner
reagert mot naturvernetatens "bit for bit" - l¢sninger, og har
isteden onsket helhetlige planer for naturverninteressene i kommu-
nen. Verneplaner for spesielle naturtyper har ogsd fert til for-
holdsvis mange, sma verneomrader istedet for farre, storre omrader
som kanskje dekker flere verneinteresser. Fordi det har hastet med
vern av akutt truete lokaliteter, har det naturfaglige bakgrunns-
materialet til tider vert noe ensidig og spinkelt til A& foreta en
engang-for-alle prioritering etter overordnede, nasjonale malset-
tinger.

Etter opprettelsen av miljevernavdelinger ved alle fylkesmannsem-
betene og @koforsk er dette i ferd med & endre seg. Datagrunnlaget
er blitt bedre, kapasiteten har okt bade pa forsknings- og for-
valtningssiden og dermed ogsa kvaliteten og kvantiteten i ar-
beidet, slik at prioriteringene er blitt bedre begrunnet.

Det har hittil ikke foreligget noen fullgode alternativer til "bit
for bit" strategien med stadig nye verneplaner. Total- oversikter
over verneverdiene innen en region har manglet, og hverken kommu-
ne, fylkesmann eller sentrale myndigheter har hatt kapasitet til &
utarbeide helhetlige naturverneplaner for ste¢rre regioner (kommu-
ner, fylker).

4. Framtidig prioritering av verneplanarbeidet

"1, pulje" av verneplaner har i stor grad vert ferstehjelpsarbeid.
En systematisk og total vurdering av behov for vern av forskjelli-
ge naturtyper/vegetasjonstyper har manglet hittil. Derfor har det
vert nedsatt en arbeidsgruppe som har vurdert behovet for nye ver-
neplan-typer og hvordan verneplanarbeidet videre bgr organiseres.
Arbeidsgruppen har vart sammensatt av representanter fra As- og
Trondheimsgruppen av @koforsk, Direktoratet for naturforvaltning,
fylkesmannens miljgvernavdelinger og Miljeverndepartementet, og
gruppens innstilling foreligger i manuskript. Innstillingen kon-
kluderer med at szrlig tre naturtyper peker seg ut der det er et
spesielt behov for systematisk verneplan- arbeid videre, det gjel-
der;

- barskog,
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- sand og leirstrender
- atlantisk lynghei.

Den sistnevnte riktignok bare i visse landsdeler. Arbeidsgruppen
nevner ogsa naringsrike innsjger og flommarksskoger som naturtyper
der det er behov for et verneplanarbeid i enkelte landsdeler.
Behovet for vern av kulturlandskap blir ogsad papekt, men her er
andre virkemidler enn naturvernloven mest aktuelle.

Barskog: Arbeidsgruppen understreker serlig behovet for et syste-
matisk barskogsvernearbeid. Mens en langt pd vei har oppnddd mal-
settingen om 4 ta vare pd sjelden og sdrbar natur, er vern av
barskog avgjerende for & oppnd mdlsettingen om vern av det repre-
sentative og typiske i norsk natur. Bare 7% av eksisterende reser-
vatareal er skog, bare 4% er barskog (riktignok finnes barskog in-
nenfor enkelte andre typer reservater, men skogen som sadan er
ikke vernet her) (fig. 2).

Vi har et spesielt internasjonalt ansvar i & sikre variasjons-
bredden og den gkologiske kontinuiteten i vdre norske barskoger.
Ubergrte barskoger finnes i dag knapt i Mellom Europa, og vare
blir stadig f®zrre, og fragmenteres kontinuerlig av det moderne
skogbruket. I folge Stortingsmelding nr. 18 (1984-85) om N#rings-
politikken i skogbruket vil det framover bli satset pa okt av-
virkning i slike restomrader. Underspkelser i Sverige viser at
sterrelsesorden 300 plantearter som er mer eller mindre avhengig
av naturskog stdr i fare for 4 bli utryddet pad sikt.

Det sier seg selv at registreringene i forbindelse med en lands-
plan for en sd vanlig og utbredt naturtype som barskog mad bli 1litt
grovkalibret, en forseker feorst og fremst & blinke ut - for det er
for sent - de siste ubergrte naturskogsomradene av noen sterrelse
som samtidig kan oppvise god vegetasjonsekologisk representativi-
tet og diversitet. Etterhvert som disse typeomradene krystallise-
rer seg ut, vil det vare aktuelt med okt forskningsinnsats i disse
omradene for & bygge opp en detaljkunnskap for 4 supplere verne-
vurderingen, og & utvikle disse til referanseomradder for
skogpkologisk forskning. Som eksempel kan nevnes Storgrenningen-
omradet i Hgilandsvassdraget som er plukket ut som et "reint" og
ubergrt referanseomrdde for sur nedberforskning.

Generelt ndr det gjelder vern av uberert barskog vil en forseke &
satse pd ferre sterre snarere enn mange sma omrader. Dette for a
unngd rand-effekter og for & dekke arealbehovet for de mange orga-
nismene som er avhengig av gammel skog med gkologisk kontinuitet.

I tillegg til arbeidet med type-omrddene kommer registreringer av
sidrbare spesialforekomster som kalkfuruskog, rike lagurt- og hoegs-
taude granskoger, oseaniske, epifyttrike granskoger, rike bekkek-
lofter osv. Her er det fortsatt behov for alle mulige innspill fra
vegetasjonsgkologer.

Sand- og leirstrender: Nest etter barskog tilrdr arbeidsgruppen
at vern av havstrand, - spesielt sand- og leirstrender blir prio-
ritert med et systematisk vernearbeid. Spesielt vare storre,
intakte delta-omrader og strandenger generelt er truet av inngrep
og fragmentering. Det er i dag fa strandenger bevart der en kan
felge en ubrutt sonering fra de ytterste forstrender og inn til en
etablert sumpsskog. Tilsvarende gjelder ogsa for de sarbare sand-
dynesystemene. Disse strandtypene representerer noen av vare mest
produktive, artsrike og vegetasjonsekologisk-plantegeografisk mest
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interessante omrdder. Enkelte viktige lokaliteter er sikret i for-
bindelse med verneplanene for vatmark, men disse har vart primert
ornitologisk orientert.

Kalkterrenger, kalkfuktenger og skjellsandomrdder blir staende i
en sarstilling i vernearbeidet. Med sin artsriksom og ofte store
innslag av truete og sarbare arter, er dette vegetasjonstyper med
serlig hey verneverdi. De opptar imidlertid smd arealer og kan
neppe bli prioritert som en egen verneplantype. Imidlertid opptrer
vare viktigste (naturlige) kalkenger i strandnzre omrdder, og
disse ber sekes innpasset i vernearbeidet med sand- og leirstren-
der.

Havstrandsregistreringene er avsluttet og rapporter foreligger for
Finnmark og Troms. Arbeidet i Nordland og Midt Norge er kommet
langt og raport foreligger i manuskript for Mere og Romsdal. Den
forste verneplanen fra forvaltningens side foreligger nd i Finn-
mark. MAlsettingen framover mad bli 4 f4 inkludert ogsa Sgr Norge
i havstrand-registreringene.

Lyngheier: Mens det er et nasjonalt behov for vern av barskog og
sand~ og leirstrender, kan det vere et akutt, regionalt behov for
sikring av visse andre naturtyper. Dette gjelder sarlig atlantisk
lynghei. Lyngheiene er i dag utsatt for raske endringer i form av
igjengroing. Dette fordi de tradisjonelle driftsformene som har
opprettholdt denne vegetasjonstypen i dag stort sett er opphert.
Vi vet fortsatt for lite om dynamikk og suksesjon i lyngheiene, og
en forskning ndr det gjelder skjptsel er her pdkrevet i tillegg
til registreringsarbeidet. Det arbeides med et pilotprosjekt nar
det gjelder lyngheier i Boknfjorden. Et sterre lyngheiprosjekt pa
Vestlandet i @koforsk-regi er forelgpig blitt utsatt pga. priori-
tering av/barskog og havstrand.

Flommarksskog er en annen vegetasjonstype som det er aktuelt a
prioritere i visse regioner, szrlig i de sterre dalferer pa Ost-
landet og i Trendelag. Dette er ogsa et heyproduktivt og artsrikt
pkosystem som er sterkt fragmentert og kulturpdvirket, og truet av
vassdragsregulering og okt avvikling til ved- og flis-fyring Re-
gistreringsarbeidet er prioritert i @koforsk.

Eutrofe innsiger er ogsd utsatt for store endringer, szrlig
gjennom forurensningsbelastning. Spesielt sdrbare for forandrin-
ger er de naturlig eutrofe innsjgene, slik som kransalgesjoene
(charasjgene) som er en direkte truet innsjetype.

5. Organisering av det videre verneplanarbeidet

Det videre verneplanarbeidet, som vil representere siste pulje av
verneplaner, vil i stor grad bli organisert noe annerledes enn
forste pulje. @koforsk's arbeid legges opp som landsplaner, slik
at en i steprst mulig utstrekning kan foreta nasjonale prioriterin-
ger. @koforsk er i forbindelse med budsjettbehandlingen for 1986
bedt om & konkretisere en tempo plan for registreringsarbeidet og
ogsd antyde antallet prioriterte verneforslag pr. plan pr. fylke.

For den videre, forvaltningsmessige behandlingen av verneforslage-
ne synes det naturlig & legge opp til landsdelsvise og ikke fyl-
kesvise verneplaner. Disse landsdelsplanene vil bli utarbeidet i
Direktoratet for naturforvaltning i samarbeid med fylkene. Pa
denne mdten skulle en unnga lokale, mer tilfeldige prioriteringer.
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De "nye" verneplanene ber ogsd involvere landbruksinteressene pa
et tidligere tidspunkt enn hva som har vart vanlig, slik at ogsd
det faglige registreringsarbeidet blir gjort i nart samarbeid med
jord- og skogbruksetaten. Dette er spesielt viktig ndr det gjelder
vern av barskog. Et slikt samarbeid er na etablert flere steder
pad fylkesniva, og szrlig i Trendelag har en hestet bra erfaringer
s4 lang. Det videre verneplanarbeidet bgr generelt kunne bli mer
offensivt, ved at en kommer inn pd et tidligere stadium i plan-
prosessen med samarbeid og informasjon til andre myndigheter. Som
et ledd i dette vil informasjon om de prioriterte verneomrddene
etterhvert bli lagt inn pd EDB-registre. Dette vil bl.a. gjgre det
lettere & gd videre med andre virkemidler enn vern etter natur-
vernloven for de omrddene der dette er mer egnet.

Bruk av naturvernloven bgr fortsatt prioriteres nar det gjelder
vern av ubergrt og sarbar natur. Skal vi sikre f.eks. et repre-
sentativt utvalg av var barskogsnatur som referanseomrdder finnes
det ikke alternative vernestrategier Departementet mener imid-
lertid at man i sterre grad enn for md utvikle og prioritere andre
virkemidler nar det gjelder andre typer verneinteresser.

6. Helhetlige naturvernoversikter for hver enkelt kommune etter
"Samlet Plan"-prinsippet

Dette er delvis tenkt som en strategi pd lang sikt, som vil er-
statte verneplanene for spesifikke naturtyper, delvis som en stra-
tegi overfor kommuner med spesielt stort press og/eller spesielt
store naturvern/kulturvern/friluftslivinteresser. Alle aktuelle
verneverdige omrader vil bli behandlet i slike kommunevise natur-
vernoversikter, og det skal tas hensyn til alle fagfelt. Oversik-
tene legges inn pd EDB-registre til bruk i kommunenes planlegging.
Paralellt bgr omradene ogsd inn pa fylkesplankart. Oversiktene begr
sannsynligvis utarbeides av fylkesmannen i samarbeid med kommunen.
Enkelte omrader kan vare aktuelt & sikre etter naturvernloven.
Kommunens resterende arealer kan man tenke seg inndelt i tre kate-
gorier (jfr. "Samlet Plan"):

I Arealer som uten videre kan tas i bruk til utbyggings-
virksomhet/naringsvirksomhet.

11 Arealer som etter visse retningslinjer kan tas i bruk til
ikke-naturvernformal.

ITIT Arealer som innenfor en viss tidsperiode ikke bor/ma tas i
i bruk til ikke-naturvernformal.
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Klokk, T. Myrundersokelser i Trondheimsregionen i forbindelse med den norske myr-
reservatplanen. 30 s.
5. Botaniske undersokelser i forbindelse med generalplanarbeidet i
snillfjord kommune, Ser-Trondelag. 24 s.

1974

1975

1976

1977

1978

1979

1.
P

L

Bretten,

Moen, A. & T. Klokk.

15.

Baadsvik, K.

SELSK. MUS. RAPP. BOT. SER.

8. (utgdtt)

fjorden sommeren 1973. 65 s.

Moen,

B.F. Undersekelser av botaniske verneverdier i Rennebu kommune,

lag. 52 s (utgatt)

Sivertsen, 5. Botanisk befaring i Abjoravassdraget 1972. 20 s. (utgAtt)
Baadsvik, K. Verneverdig strandbergvegetasjon langs Trondheimsfjorden
rapport.

Flatberg, K.I. & B. Sather.

51

Flatberg, K.I.

45

19 s.

s. (utgdtt)
Bretten,

Moen, A.

Hafsten,

Moen, A.

Aune,

Botaniske verneverdier i Tydal kommune, Sor-Trondelag.

Registreringer av verneverdig strandengvegetasjon langs Trondheims-

Sor-Tronde-

- forelopig

Botanisk verneverdige omrAder i Trondheimsreqionen.

Botanisk verneverdige omrAder i Rissa kommune, Sor-Trondelag.

8. Botaniske undersckelser 1 forbindelse med generalplanarbeidet i
Afjord kommune, Sor-Trondelag. 51 s.
Myrundersekelser i Rogaland. Rapport i forbindelse med den norske myr-
reservatplanen. 126 s.
1., & T. Solem. Naturhistoriske undersekelser i Forradalsomridet - et
suboceanisk, heytliggende myromrdde i Nord-Trendelag. 46 s.
& B.F. Moen. Vegetasjonskart som hjelpemiddel i arealplanleggingen pi
Nerskogen, Sor-Trondelaq. 168 s., 1 pl.

E.I. Botaniske undersekjingar i samband med generalplanarbeidet

kommune, Sor-Trondelag. 76 s.

Moen, A.

i Hemne

Botaniske underspkelser pd Kvikne i Hedmark med vegetasjonskart over
Innerdalen. 100 s., 1 pl. (utgAtt)

Flatberg, K.I. Klassifisering av flora og vegetasjon i ferskvann og sump. 39 s.
Kjelvik, L. Botaniske undersokelser i Sndsa kommune, Nord-Trondelag. 55 s.

Hagen, M. Botaniske undersgkelser i GrovuomrAdet i Sunndal kommune, More og Roms-
dals 87 8.

Sivertsen, S. & A. Erlandsen. Foreleopiq lista over Bacidiomycetes i Rana, Nord-
land. 15 s.

Hagen, M. & J.I. Holten. Undersckelser av flora oq vegetasjon i et subalpint om-

rdde, Rauma kommune, Meore og Romsdal. 82 s.

Flatberg, K.I.

den norske myrreservatplanen. 112 s.

Moen, A., L. Kjelvik, 5. Bretten, §. Sivertsen & B. Sather.
@vre Forradalsomradet i Nord-Trondelag, med vegetasjonskart. 135 s.,

Aune, E.I. & 0. Kjmrem. Botaniske undersekingar ved Vefsnavassdraget,
sjonskart. 138 s. 4 pl. !
Sivertsen, I. PRotaniske underseokelser i Tydal kommune, Sor-Trondelagq.

Aune, E,I. & 0. Kjmrem.

Myrundersokelser i Sogn og Fjordane og Hordaland i forhindelse med

Vegetasjon og flora i
2 pl.

mad vegeta-—

49 8.

Vegetasjon i planlagte magasin i BjollAdalen og Storm-

dalen, med vegetasjonskart i 1:10 000. Saltfjellet/Svartisen-prosjektet. Botanisk
delrapport nr. 1. 65 8., 2 pl.

Baadsvik, K. & J. Suul (red.).

Litlvatnet, Agdenes kommune i Sor-Trondelag. 55 s.

Aune, E.I. & 0. Kj=rem.

Biologiske registreringer og verneinteresser i

Vegetasjonen i SaltfjellomrAdet, med vegetasjonskart

Bjolladdal 2028 IT i 1:50 000. Saltfjellet/Svartisen-prosjektet. Botanisk del-
rapport nr. 2. 75 ., 1 pl.

Moen, J.

Prisvoll, A.A.

& A. Moen. Flora og vegetasjon i Tromsdalen i Verdal og Levanger, Nord-
Trondelag, med vegetasjonskart. 94 s., 1 pl.

Nord-Trondelag, med hovedvekt pd kalkmosefloraen. 37 s.

Aune, E.I., O. Kijmrem & J.I. Koksvik.

ingar ved og i midtre RismAlsvatnet, Rodey kommune, Nordland. 17 s.
Elven, R.

sjonskart over Vesterdalen i 1:15 000.

Vegetasjonen ved Flatisen og @sterdalsisen, Rana, Nordland,

delrapport nr. 3. B3 s., 1 pl.

Elven, R.

53

Aune, BE.I. & 0. Kj=rem.

sjektet.
Holten, J.I. Verneverdige edellauvskoger i Trondelag. 199 s.
Aune, E.I. & 0. Kjsrem. Floraen i Saltfjellet/Svartisen-omrddet. Saltfjellat/
Svartisen-prosjektet. Botanisk delrapport nr. 5. 86 s.

Aune,

Undersokelser av mosefloraen i1 Tromsdalen i Verdal og Levanger,

Botaniske og ferskvassbiologiske underscok-

med veqgeta-

Saltfijellet/Svartisenprosjektet. Rotanisk

Botaniske undersokelser i Rien-Hyllingen-omrddet, Roros, Sor-Trondelaa.

Botanisk delrapport nr. 4. 49 s.

isen-prosjektet. Botanisk sluttrapport. 78 s. 4 pl.

Frisvell, A.A. Mosefloraen i omrddet Borrsdsen-Baroya-Nedre Tynes ved
Levanger.
Aune, E.I

Hoen,

82 5.

Veqetasjonsundersokingar i samband med planene for Salt-

dal-, Beiarn-, Stor-Glomfjord- og Melfjordutbygginga. Saltfjellet/Svartisen-pro-

£.I. & 0. Kj=rem. Botaniske registringer og vurderinger. Saltfiellet/Svart-

. Vegetasjonen i Vassfaret, Buskerud/Oppland med vegetasjonskart
1:10 000 67 B5., 6 pl.

B.F. Flora og vegetasjon i omrAdet BorrsAsen-~Baroya-Kattangen.
Gijerevoll, 0.

lag. 44 s.

Torbargsen, B.M.

resarvatplanen. 68 s.

Moen, A.
9 's. 1 pl.

Kofoed,

planen.
Elven. R,

Holten, J.TI.

J.=F.

i - P i = B

Oversikt over flora og vegetasjon i1 Oppdal kommune, Ser-Troande—

Myrundersokelser i Oppland i forbindelse med den norske myr-

& M. Selnes. Rotaniske undersokelser ph Nord-Fosen, med veqetasjonskart.

Supplerande undersekingar. 51 s.
Rotaniske verneverdier i Reros, Ser-Trondelaq. 158 s., 1 nl.

liggende fiellstrek. Rotaniske undersckelser i 10-Arsverna vassdraa.

1.

32 '8,

Myrundersokingar i Hordaland i samband med den norske myrreservat-

Rotaniske undersokelser i ovre Sunndalen, Grodalen, Lindalen og nar-
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1980

1981

1982

1983

1984

1985

1988

2.
3.4

10.

1.
=

Aung, E.I., 5.Aa. Hatlelid & O. Kj=rem. Botaniske undersekingar i Kobbely= o9
Hellemo-omrddet, Nordland med vegetasjonskart i 1:10 000, 122 - (oS o - 3 1)
Gjerevoll, 0. oOversikt over flora og vegetasjon i Trollheimen. 42 s.

Tarbergsen, E.M. Myrundersokelser i Buskerud i forhindelse med den norske myr-
reservatplanen. 104 s.

- Aune, E.I., S.Aa. Hatlelid & O. Kjmrem. Botaniske undersekingar i Fiterddalen,

Vefsn og Krutvatnet, Hattfjelldal. S8 s., 1 pl.

- Baadsvik, K., T. Klokk & O.I. Renning (red.). Fagmote i vegetasjonsokologi pa

Kongsvoll, 16.3.1980. 279 s.

Aune, E.I., & J,.I. Holten, TFlora og vegetasjon i vestre Grodalen, Sunndal kommune,
More og Romsdal. 40 s., 1 pl.

Smther, B., T, Klokk & H. Taagvoll. Flora og vegetasjon i Gaulas nedborfelt,
Sor-Trendelag og Hedmark, Botaniske undersokelser i 10-Arsverna vassdrag.
Delrapport 2. 154 s., 3 pl.

Moen, A. Oppdragsforskning og vegetasjonskartlegging ved Botanisk avdeling,
DENVS, Museet. 49 s.

- Smther, B. Flora og vegetasjon i Nesdas nedberfelt, Nord-Trondelag. Rotaniske

undersokelser i 10-Arsverna vassdrag. Delrapport 3. 19 s.

Moen, A. & L, Kjelvik. Botaniske undersckelser i Garbergselva/Rotla-omrddet i
Selbu, S°r-Tr¢naglaq, med vegetasjonskart. 106 s., 2 pl.

Kofoed, J.-E. Forsek med kalibrering av ledningsevnemdlere. 14 s.

. Baadsvik, K., T. Klokk & 0.I. Renning (red.). Fagmote i vegetasjonsekologi pd

Kongsvoll 15.-17.3.1981. 261 s.

S=ther, B., 5. Bretten, M. Hagen, H. Taagvoll & L.E. Vold. Flora og° veqgetasjon i
Drivas nedborfelt, Ser-Trondelag. Botaniske undersokelser i 10-Arsverna vassdraq.
Delrapport 4. 127 s,

Moen, A. & A. Padersen. Myrundersckelser i Agderfylkene ag Rogaland i forbindelse
med den norske myrreservatplanen. 252 s.

Iversen, S8.T. Botaniske undersokelser i forbindelse med generalplanarbeidet |
Froya kommune, Sor~Trondelag. 63 s.

Sather, B., J.-E. Kofoed & T. @iaas. Flora og vegetasjon i Ognas og Skjekras ned-
borfelt, Nord-Trendelag.  Botaniske undersekelser i 10-Arsverna vassdran. Del-
rapport 5. 67 s.

Wold, L.E. FPlora og vegetasjon i Todas nedberfelt, More og Romsdal og Ser-Tronde-
lag. Botaniske undersekelser i 10-drsverna vassdrag. Delrapport 6. 58 s.
Baadsvik, K. Flora og vegetasjon | Leksvik kommune, Nord-Trondelaq. 89 s.

Selnes, M. & H. Ssther. Flora og vegetasjon i Sorlivassdraget, Nord-Trandelag,
Botaniske undersokelser i 10-Arsverna vassdrag. Delrapport 7. 95 s.
Nettelbladt, M. Flora og vegetasjon i Lomsdalsvassdraget, Helgeland 1 Nordland.
Botaniske undersokelser i 10-Arsverna vassdrag. Delrapport 8. 60 s.

Szther, B. Florg_og vegetasjon i Istras nedborfelt, Mere og Romsdal. RBotaniske
undersskelser i 10-Arsvernavassdrag. Delrapport 9. 19 s.

Sether, B. Flora og vegetasjon 1 Sndsavatnet, Nord-Trendelag. Botaniske under-
sokelser i 10-Arsverna vassdrag. Delrapport 10. 31 s.

Sxther, B. & A. Jacobsen. Flora og vegetasjon i Stjordalselvas og Verdalselvas
nedberfelt, Nord-Trondelag. Rotaniske undersokelser 1 10-Arsverna vassdrag.
Delrapport 11. 59 s.

- Kristiansen, J.N. Registrering av edellauvskoger i Nordland. 129 s.

Holten. J.I. Flora og vegetasjon i Lurudalen, Sndsa kommune, Nord-Trondelag.
16 8., 2 pl.

Baadsvik, K. & 0.I. Ronning (red.). Fagmete i vegetasjonsokologi pA Kongsvoll
14.=-16.3. 1982, 259 s.

Moen, A. og medarbeidere. Myrundersokelser i Nord-Trondelag i forbindelse med
den norske myrreservatplanen. 160 s.

Holten, J.I. Plora- og vegetasjonsundersokelser { nedborfeltene for Sanddola og
Lury i Nord-Trendelag. 148 =.

Kjmrem, 0, Fire edellauvskogslokalitetar i Mordland. 15 s.

Moen, A. Myrundersokelser i Ser-Trondelag og Hedmark i forbindelse med den
norske myrreservatplanen. 138 s.

Moen, A. & T.0. Olsen. Myrundersckelser i Sogn og Fjordane i forbindelse med
den norske myrreservatplanen. 37 s.

. Andersen, K.M. Flora og vegetasjon ved Ormsetvatnet i Verran, Nord=Trondelaq.

34 5., 1 pl.
Baads;tk. K. & 0.I. Ronning (red.). Fagmote i vegetasjonsckologi pA Kongsvoll
TarBan3s 19832131 8¢

- Krovoll, A. Undersokelser av rik lovskog i Nordland, nardlige del. 40 s.

Granmo, A. Rike levskoger pd Ofotfjordens nordside. 46 s.

. Andersen, K.M. Flora oy vegetasjon i indre Visten, Vevelstad, Nordland.

52'8., 1 pl.

Holten, J.I. Flora- og vegetasjonsundersokelser i Raumavassdraget, med vegeta-
sjonskart 1 M 1:50 000 og 1:150 000. 141 5., 2 pl.

Moen, A. Myrundersekelser i More og Romsdal i forbindelse med Aen norske myr-

reservatplanen. 86 s.

Andersen, K.M. Vegetasjon og flora i ovre Stjerdalsvassdraget, Merdker, Word-

Trendelag. 83 ‘8., 2 pl.

Baadsvik, K. & 0.I. Renning (red.). Fagmete i vegetasjonsekologi pa Kongsvoll

18.-20,3. 1984. 107 s. g

Singsaas, 5. & A. Moen, Regionale studier og vern av myr i Sogn og Fjordane.
74 8.

Bretten, S. & Moen A. (red.). Fagmoté i vegetasjonsekolegi pA Kongsvoll 1985.
139 a.

. Bingsaas, 5. Flora pg vegetasjon i Ormsetomrddet i Verran, Nord-Trondelaa.

Supplerende undersekelser. 22 s. .
Bretten, §. & Ronning, O.I. (red.). Fagmote i vegatasjonsekoloal p& Kongsvoll
1986. 132 s.
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