VITENSKAPSMUSEET RAPPORT ZOOLOGISK SERIE: 1996-7

FERSK VANNSBIOLOGISKE UNDERSUKELSER I
ISVATNET, LILLE ISVATNET, RUNDTUVVATNET OG
TROLLDALSVATNET, RANA KOMMUNE, NORDLAND

Arne Haug og Jo Vegar Arnekieiv

4 [
¥ "!::":?.94'*'. pie, e:-.nmmt”_\_,.w
i r 4 I | '
=ik
1 Fee i
" |
5!




VITENSKAPSMUSEET
ZOOLOGISK AVDELINGS OPPDRAGSTJENESTE

Utredning og forskning innen
anvendt zoologisk miljeproblematikk
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Nordland. S4 fremt vi har kapasitet bistar vi imidlertid ogsa innen andre landsdeler.
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REFERAT

Haug, A. og Arnekleiv, J.V. 1996. Ferskvannsbiologiske undersakelser i Isvatnet, Lille Isvatnet, Rundtuvvatnet
og Trolldalsvatnet, Rana kommune, Nordland. Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie 1996-7: 1-28.

Denne rapporten presenterer resultatene av de ferskvannsbiologiske undersgkelsene som er utfert i forbindelse
med Helgeland kraftlags planer om tilleggsreguleringer i vassdragene Holmelv, Trolldalselv og Noroddaga, Rana
kommune, Nordland.

De undersokte omradene ligger i et granittomrdde med hoyfjellspreg, mye glattskurt fjell, noe rasmark og lite
vegetasjon.

Vannkvaliteten gjenspeiler topografien og berggrunnsforholdene og er preget av lave sommertemperaturer,
elektrolyttfattig og svakt surt vatn (pH = 6,2-6,7 i vatna). Vannfargen bekrefter neringsfattige vannmasser, noe
erosjonsblakking i Isvatnet, og en del breslamtilfersler i Trolldalsvatnet som hadde siktedyp pa kun 2,5 m.

De lave sommertemperaturene kombinert med naringsfattige vannmasser gir liten egenproduksjon i vatna i form
av planteplankton og dyreplankton. Dyreplanktonundersekelsene viste sm& mengder og et lavt artsantall i vatna
med unntak av Lille Isvatnet (780 mg terrv./m’) hvor den algebeitende arten Bosmina longispina dominerte.
Trolldalsvatnet hadde meget lav biomasse av dyreplankton (22 mg torrv./m?), og en uvanlig sammensetning med
kun to arter og hvor hoppekrepsen Cyclops abyssorum dominerte fullstendig.

Ogsa bunndyrundersgkelsene i strandsona i vatna viste lave tettheter og med fa arter/grupper tilstede. De hayeste
verdiene fant vi i det uregulerte Lille Isvatnet. I bekkene ble det registrert lignende forhold som i vatna med fa
arter/grupper et lite antall dyr, hvor fjmrmygglarver var dominerende dyregruppe. Det ble ikke funnet
dognfluelarver, men det ble registrert fem steinfluearter og fire véarfluearter, hvorav varfluearten Limnephilus
coenosus, som ble funnet 1 bekk ved Trolldalsvatnet, ikke er vanlig forekommende i regionen.

Bunndyrundersekelser i dypomradene (20-40 m) i Isvatnet viste svaere lave tettheter i omradet over LRV, og med
moderate mengder under LRV. [ det uregulerte Lille Isvatnet var tettheten litt hoyere, og noe overraskende med
storst tetthet 1 omradet 15-20 m dyp. Fjarmygglarver var dominerende gruppe i begge vatna.

Pravefiske 1 vatna viste meget lav tetthet av roye i Rundtuvvatnet. Provefiske i de andre vatna gav ingen fangst,
og bekrefter tidligere antagelser om at vatna med stor sannsynlighet er fisketomme.

Ut fra de beskrevne ferskvannsbiologiske forhold med na®ringsfattige vannmasser, lav produksjon av plankton og
bunndyr, liten diversitet og fiskleshet, vurderes de foreslétte og relativt beskjedne tilleggsreguleringene & ha sma
eller ingen konsekvenser for ferskvannsfaunaen.

Nekkelord: Zooplankton, bunndyr, fisk, vassdragsregulering.

Arne Haug, Jo Vegar Arnekleiv, Norges teknisk-naturvitenskaplige universitet, Vitenskapsmuseet, Institutt for
naturhistorie, N-7004 Trondheim






ABSTRACT

Haug, A. and Arnekleiv, J.V. 1996. Studies of freshwater biology in the watercourse of Holmelv, Trolldalselv
and Noroddéga, Rana municipality in Nordland. Vitenskapsmuseet Rapport Zoologisk Serie 1996-7. 1-28,

This report presents the results of studies on freshwater biology in connection with plans of supplementary
hydropower development in the watercourse of Holmelv, Trolldalselv and Noroddéga, Rana municipality in
Nordland.

The catchment areas lies in a granitic area with high mountains, bare rocks, and little vegetation.

The water quality is a result of the topography and geology: low summer temperatures, low conductivity and
slightly acidic water with pH values between 6.2 and 6.7 in the lakes. The water colour indicates oligotrophic
water masses, some turbidity of the water in Isvatnet caused by erosion and quite a deal of glacialsupport in
Trolldalsvatnet which had a Secchi depht of only 2,5 m.

Low summer temperatures combined with oligotrophy water masses give low production of phytoplankton and
zooplankton in the lakes. The examination of zooplankton showed few species and small biomasses. Only in Lille
Isvatnet there were some amounts of zooplankton (780 mg dryw./m”) and the grazer Bosmina longispina was
clearly dominating. The lake Trolldalsvatnet had a very low biomass of zooplankton (22 mg/m?) and an unusual
composition with only two species present, of which the copepod Cyclops abyssorum was totally dominating.

Also the examination of the animal life in the littoral zone revealed small amounts and a few groups/species
present. In the unregulated Lille Isvatnet the highest number of groups were registered. Also in the streams low
amounts of macroinvertebrates and few groups/species were present. Chironomidae was the dominating
zoobenthos group. Ephemeroptera were not found, but within Plecoptera and Trichoptera four and five species
were registered, respectively, and one of them, the Trichoptera species Limnephilus coenosus, which was found
in a little stream near Trolldalsvatnet, is not a usual species of the region.

Examination of macroinvertebrates in deeper parts of the lake Isvatnet showed a very low density above the LRV
limit, and some higher density below LRV. The density of animals in the unregulated lake Lille Isvatnet was
somewhat higher, and a bit surprising: most animals were found at a depth of 15-20 m. Chironomidae was the
dominating group in both lakes.

Results from gillnet fishing showed a very low density of Arctic char in the lake Rundtuvvatnet. Gillnet fishing in
the other lakes gave no results, and confirms, with a high possibility, earlier hypotheses of fish absence.

From the described conditions of freshwater biology with low nutrient water masses, low planktonic- and
macroinvertebrate production, low diversity and fish emptiness, the proposed supplemementary regulations are
considered to have no or small consequences for freshwater life.

Keywords: Zooplankton, macroinvertebrates, fish, hydropower regulation.

Arne Haug, Jo vegar Arnekleiv, Norwegian University of Science and Technology, Museum of Natural History
and Archaeology, N-7004 Trondheim
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FORORD

Holmvatnet, Trolldalsvatnet og Isvatnet i Rana kommune, Nordland, ble regulert 1 forbindelse
med byggingen av Sjona kraftverk og Fagervollan kraftverk som ble satt i drift henholdsvis
1973 og 1990. LFI, Vitenskapsmuseet utforte en fiskebiologisk undersgkelse 1 Holmvatnet og
Rundtuvvatnet i 1995 (Arnekleiv & Haug 1996). Firmaet Grener har vurdert flere tilleggs-
reguleringer til Fagervollan kraftverk (Grener 1995), og vi ble engasjert til & foreta
befaringer/fiskebiologiske undersgkelser 1 forbindelse med en seknad om tilleggsreguleringer.
Denne rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av ferskvannsbiologiske forhold i vatn og bekker
som omfattes av reguleringsplanene, og en konsekvensvurdering av tilleggsreguleringene for
ferskvannsbiologiske forhold.

Feltarbeidet ble utfert i1 periodene 3-5. september og 18-20. september 1996. Jo Vegar
Arnekleiv har statt faglig ansvarlig for gjennomferingen av undersgkelsene, Arne Haug har
bearbeidet vannkjemidata og dyreplankton, mens Terje Bongard har artsbestemt bunndyrene.
Rapporten er utarbeidet av forfatterne i fellesskap.

Undersgkelsen er finansiert av Helgeland Kraftlag A/L.

Trondheim, november 1996
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1 INNLEDNING

Holmvatnet, Trolldalsvatnet og Isvatnet i Rana kommune, Nordland, ble regulert 1 forbindelse
med byggingen av Sjona kraftverk og Fagervollan kraftverk som ble satt 1 drift 1 henholdsvis
1973 og 1990. LFI, Vitenskapsmuseet utforte en fiskebiologisk undersekelse i Holmvatnet i
1995 i forbindelse med en foreslatt revisjon av et utsettingspélegg for grret. Undersekelsen ble
seinere supplert med et provefiske i Rundtuvvatnet i forbindelse med foreslatt
tilleggsregulering (Arnekleiv & Haug 1996). Firmaet Grener har wvurdert flere tilleggs-
reguleringer til Fagervollan kraftverk (Grener 1995), og vi ble engasjert til a foreta be-
faringer/fiskebiologiske undersekelser i forbindelse med en seknad om tilleggsreguleringer.

I Samla Plan-rapport «658 Holmelva, Isvatn» av april 1984 sies det at «Isvatnet og
Trolldalsvatnet er sannsynligvis fisketomme». Oss bekjent foreligger det ikke andre
ferskvannsbiologiske data fra omréadet fra tidligere. I forbindelse med tapping av Isvatnet under
LRV viéren 1996 ga NVE regulanten palegg om undersekelser for & vurdere eventuelle
skadevirkninger pa naturmiljeet. Undersekelser foretatt av oss i denne sammenheng er tatt med
1 denne rapporten som gir en tilstandsbeskrivelse av ferskvanns- og fiskebiologiske forhold i
vatn og bekker som omfattes av reguleringsplanene. P4 bakgrunn av utbyggingsplanene og
innhenta biologiske data gis en vurdering av de konsekvenser en tilleggsregulering vil ha for
ferskvannsbiologiske forhold i berarte bekker og vatn.

2 OMRADEBESKRIVELSE OG REGULERINGER

Undersekelsesomradet ligger i Rana kommune i Nordland og dekkes av kartbladene 1927 1 og
1927 IV i kartserien M711. Det omfatter de 3 vassdragene Holmelv, Trolldalselv og
Nordoddéaga og undersgkelsesomradet er vist i figur 1.

Nedberfeltene ligger 1 et geologisk omrade med folierte, sure dypbergarter, vesentlig granitt og
granodioritt.

Lengst mot nord ligger Trolldalsvatnet (469-439 m o.h.,1600 da) som naturlig drenerer
astover gjennom Trolldalen mot Langvatnet. Vatnet er regulert med 30 m og overfort via
tunnel til Fagervollan kraftverk ved Holmvatnet. Flere innlgpsbekker fra Hagtuvbreen (1000 -
1200 m o.h.) i nordvest drenerer til vatnet. Omgivelsene er dominert av bratte, glattskurte
grannittfiell rett ned i vatnet. Dette er mest utpreget i serlige og vestre del av omradet. [
nordlige del er terrenget mere utflatende og kuppert, og her er blant annet avsatt store
sandomrader ved munningen av den sterste innlgpsbekken fra Hogtuvbreen. Vatnet har for det
meste rette strandlinjer og strandsona er dominert av bratte, sterkt eksponerte og utvaskede
omrader. I nord/nordest er vatnet grunnere og strandsona mere variert.

I det smakupperte omradet like nord for Trolldalsvatnet ligger et lite tjern som er tatt med i
undersekelsen. Fra tjernet renner en liten bekk som lgper sammen med smabekker som renner
nesten loddrett ned fjellsiden fra Hegtuvbreen. Denne bekken er tenkt overfort til
Trolldalsvatnet. Bekken gér for det meste i fosser og stryk gjennom delvis glattskurt fjell og



11

grovt substrat ned mot den skogkledde Trolldalen, hvor Trolldalselva til slutt munner ut i
Langvatnet ei snau mil gst for Trolldalsvatnet.

Trolidalselva

Trolldalsvatnet
e Rundtuvvatnet
ovre &
F ‘ 1 ; 1
agervollvatna 3
‘ S
h N 1”...'“'.”'/
3 FAGERVOLLAN

KR.V.

12 Isvatnet

<, Lille Isvatnet

. 27
' ned

'\ Fagervollvatnet
£ Svartvin,
Kvitvatnan

\ Holmvatnet

Sorfjorden

SJONA KR.V.

2 km
==

Figur 1. Oversikt over undersokelsesomradet med avmerka stasjoner for biologisk prevetaking,
= bunndyr, * plankton/hydrografi,

cksisterende (=) og foreslatte (----) overforingstunneller angitt.

grabbprover. Regulerte vatn er skravert og




Lengst ost i undersekelsesomradet, serest for Rundtuva (1095 m o.h.), ligger Rundtuvvatnet
(595 m o.h., 150 da) som har avlegp estover via Tverrddalen til Langvatnet. Rundtuvvatnet er
tenkt overfort til Isvatnet. Vatnet er gryteformet og omgivelsene er dominert av bratte,
glattskurte granittfjell rett ned i vatnet. Pa nordsida er det en del rasmark med storstein og
blokk. Strandlinjene er rette og strandsona er for det meste bratt og eksponert. I gstenden mot
utlopsbekken er vatnet grunnere. De forste vel 100 m har utlepsbekken lite fall og gar i et lap
med storstein og kulper. Videre gar den mest i fosser og stryk i ur og over glattskurt fjell ned
mot Trolldalen hvor Tverraga renner sammen med Trolldalselva ca 3 km nordest for
Rundtuvvatnet.

Ser i1 undersgkelsesomradet, like ser for Litletuva (1033 m o.h.) og nordvest for Snetuva
(1196 m o.h.) ligger Isvatnet (563-539 m o.h,, 2040 da). Vatnet er regulert 24 m, og er tatt
inn via tunnel til Fagervollan kraftstasjon ved Holmvatnet. Fra de hoye omliggende fjellene gar
glattskurt granittfjell bratt ned 1 vatnet som er gryteformet og dominert av rette strandlinjer.
Nedenfor de bratte fjellsidene er det enkelte steder rasmark med storstein og blokk, slik at
strandsona veksler mellom glattskurt fjell og storstein. 1 enkelte strandomrader ble det
registrert litt smastein og grus. I nordvestlige omrade for vatnet er terrenget ikke sa bratt, men
mere smakuppert. Her ligger en del smatjern som drenerer til Isvatnet.

Like sorvest for Isvatnet ligger Lille Isvatnet (536 m o.h., 250 da). Dette vatnet er uregulert
og drenerer til Holmvatnet via Isvassdga, men er tenkt oppdemmet og overfort til Isvatnet.
Nordlige del av vatnet er dominert av nakenfjell rett ned i vatnet, til dels rette strandlinjer og
eksponert strandsone. I serlige del er terrenget smakuppert, vatnet er grunnere og strandlinja
mere variert. Like sar for Lille Isvatnet, fra ost renner en liten bekk sammen med Isvassaga ca.
200 m ser for Lille Isvatnet. Denne bekken er tenkt overfert til Lille Isvatnet via gravd kanal.

Oversikt over sgkte tilleggsreguleringer

De planlagte tilleggsreguleringene er beskrevet 1 egen plan fra Grener A/S 1995.

Tabell 1. Data om tilleggsreguleringer, Fagervollan kraftverk (Data fra Grener 1995)

a)
Vatn For regulering | Eksisterende regulering Etter ny regulering Komimentar
Areal NV Areal HRV LRV | Areal HRV LRV
ki’ kote km” kote kote km’ kote kote
Isvatnet 2,04 562,5 3385 - 567,5 530 5 m heving, 8,5 m senking
Lille Isvatnet 0,25 536 0,25 436 535 1 m senking (buffer)
Redusert vannfoering i Isvassaga
Trolldalsvatnet 1,6 468,5 4385 - 470,5 438,5 2 m heving
Rundtuvvatnet 0,15 595 0,15 595 594 1 m senking (buffer)
b)
Bekk fra-til Type Lengde Areal km® | Spes. avlop |Endret vassforing nedstrems inntak
regulering overfort I/s km?
Bekk Trolldalsvatnet Boret tunne] 430 m 1,3 100 Terrlegges nedstrems inntak.
Redusert vannforing 1 Trolldalselva
Bekk Lille Isvatn Gravd kanal ca. 200 m 0,45 95 Torrlegges nedstroms inntak.

Redusert vannfering i Isvassiga
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Magasinet i Isvatnet, som er et overdrsmagasin, forutsettes gkt ved 5 m heving og 8 m
senkning. Magasinet sgkes mangvrert omtrent som i dag, men med jevnt over noe hoyere
vannstand og sterre senkning pa varen i enkeltar. Lille Isvatnet ligger rett nedstrems Isvatnet.
Mellom vatna ble det etablert en tappetunnel ved byggingen av Sjona kraftverk. Det sokes om
a etablere en pumpe ved tappetunnelen for & pumpe vann til magasin Isvatnet. En liten bekk
overfares til Lille Isvatnet via en kort, gravd kanal. Lille Isvatnet forutsettes benyttet som et
buffermagasin med en buffersone pd 1 m. Den ca. 3 km lange Isvassdga vil fa redusert
vannfering; fra nar terrlagt ved utlepet av Lille Isvatnet til en restvannfering pa ca. 80 % ved
utlopet i Holmvatnet. Rundtuvvatnet foreslas overfort via tunnel til magasin Isvatnet slik at
nedberfeltet utnyttes i Fagervollan og Sjona kraftverk. Rundtuvvatnet forutsettes regulert med
en buffersone pd 1 m. Tverraga/Trolldalselva far derved redusert vannfering.

Planene innebzrer videre at magasin Trolldalsvatnet gkes ved en oppdemming pa 2 m. I tillegg
sokes det om a overfore den everste bekken i Trolldalselva til Trolldalsvatnet. Dette vil
medfere redusert vannfering i Trolldalselva. Rett nedstrams bekkeinntaket blir elva ner
torrlagt. Pa den ca. 5 km lange strekningen ned mot samlopet med Tverrdga bidrar restfeltet
med vann slik at dagens vannfering (regulert) reduseres med 10 % ved samlgpet.

3 METODER OG MATERIALE

3.1 Hydrografi

Hydrografiske malinger og innsamling av vannprever ble utfert pa en stasjon i hver av vatna
(fig. 1). Stasjonene er lagt til de antatt dypeste omrddene. En del mélinger ble gjort i felt:

- Temperaturregistreringene i vatna ble gjort med termometer montert i vannhenteren.

- Siktedyp ble méalt mot hvit Secchiskive.

- Vannfargen ble bestemt mot Secchiskiva pa et niva tilsvarende det halve av siktedypet.

- Malingene av pH ble gjort med Hellige komperator og bromthymolblatt som
indikatorvaske.

- Vatnets elektrolyttiske ledningsevne ble malt med et instrument av type Delta Scientific
1014,

Det ble utfert vannanalyser i 3 bekker, innlgpsbekk til Isvatnet, bekk ved Lille Isvatnet og bekk
ved Trolldalsvatnet (fig. 1).

De innsamlede vannprgvene ble frosset ned og seinere analysert for folgende parametre:

- Total hardhet og kalsiumhardhet ble bestemt ved EDTA-titrering.
- Pt-verdien ble registrert med Nesslerror.



3.2 Dyreplankton

Dyreplankton-registreringene er gjort ved vertikale planktontrekk fra bunnen opp til overflaten.
Planktonh&ven har en dpning p4 660 cm’, og maskevidden er 90 um. Det ble tatt to parallelle
planktontrekk i alle vatna. Stasjonene er avmerket pa figur 1.

3.3 Bunndyr

Bunndyrregistreringer i gruntvannssona (10-80 cm) i vatna ble gjort med sparke-metoden
(Frost et al. 1971). Metoden bestar i a rote i bunnsubstratet i et avgrenset omrade i en bestemt
tid. Last materiale og bunndyr blir s& fanget opp 1 en hav med kvadratisk apning, 25 cm x 25
cm, og med maskevidde SO0 um.

Det ble tatt til sammen 8 R-prever (sparkemetoden) 1 vatna, to i hver av Isvatnet, Lille Isvatnet
og Trolldalsvatnet og en 1 Rundtuvvatnet og 1 tjern ved Trolldalsvatnet (fig. 1).

Det ble tatt en R-1 prove (sparkemetoden i 1 min.) 1 hver av lokalitetene; bekk ved Lille Isvatn
og utlgpsbekk Rundtuvvatnet, to R-1 prover i bekk ved Trolldalsvatnet, og 1 R-2 preve i
innlapsbekk til Isvatnet (fig. 1). En oversikt over bunndyrstasjonene i1 vatn og bekker er gitt 1
vedlegg 1.

Bunndyrundersekelser i omradet dypere enn 80 cm ble utfert med Van-veen grabb. Det ble tatt
5 kutt (til sammen 0,1 m*) av bunnsubstratet pa forskjellige dyp. Bunnsedimentene ble silt i en
hav med maskevidde 500 pm, og dyrene plukket ut. I Isvatnet ble det grabbet i omradet 10-30
m (i omradet 1-10 m var det vanskelig pa grunn av bunnforholdene med mye nakenfjell, blokk
og stein). I Lille Isvatn ble det tatt prever i omradet 3-30 m.

3.4 Fisk

Pravefiske ble utfert med standard bunngarnserier (KW1J-serien). Bunngarnserien bestar av 7
garn (hvert garn 1,5 x 25 m) med folgende maskevidde 1 mm (omfar): 45 (14), 39 (16), 35
(18), 29 (22), 26 (24) og 2 x 21 (30). I tillegg ble det brukt finmaska bunngarn, 12,5 mm og 15
mm. Garna ble satt fra land og spredt rundt vatna.

Provefiske i Isvatnet omfatter en natts fiske med 3 KWl-serier og i tillegg 4 finmaska
bunngarn, 2 x 12,5 mm og 2 x 15 mm. I Lille Isvatnet ble det fisket i en natt med 1 KWIJ-serie,
1x12,5-0g 1 x 15 mm. Provefiske i Rundtuvvatnet omfatter en natts fiske med 2 KWIJ-serier,
2 x 12,5 mm og 2 x 15 mm. I Trolldalsvatnet ble det fisket en natt med 2 x KWIJ-serier,
supplert med 2 finmaska garn, 12,5- og 15 mm.



4 RESULTATER

4.1 Vannkvalitet

Tabell 2 viser en oversikt over fysiske og kjemiske data fra vatna og fra de undersgkte

bekkene.

Tabell 2. Fysiske og kjemiske data fra vatna og fra bekker

Lokalitet Dato Dyp Temp pH K25 Toth Cao Pt
m °C °dH mg/l
Isvatnet 04.09.96 1 8.1 6,2 16,4 0,13 0,50 5-10
30 5,7 62 182 0,13 0,50 5+
Siktedyp: 8,0m
Vannfarge: Bla (noe blakka)
Lille Isvatnet 20.09.96 | 8,0 6,7 148 0,10 0,50 5
Siktedyp: 11,5m
Vannfarge: Gronlig bla
Rundtuvvatnet 12.09.95 1 7.3 6,6 7.1 0,05 0,25 5
14 7.3
Siktedyp: 14,5 m (sikt ned til bunnen)
Vannfarge: Gronlig bla
Trolldalsvatnet 19.09.96 1 8.9 6,3 9,1 0,08 0,25 5
5 8,8
10 8.8
20 8.4
30 7.5 6,2 12,1 0,08 025 5-10
Siktedyp: 2,5m
_____ Vannfarge: Gralig gronn
Innl. bekk fra tjern
nordvest for Isvatnet 04.09.96 - 6.0 11,8
Bekk v. Lille Isvatnet 20.09.96 - 3.9 6.8 10,7 0,08 0,50 5
Bekk v. Trolldalsvatnet 05.09.96 - 6,3 58 0,03 0,25
19.09.96 - 5.7 6,3 84 0,05 0,25 5
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Temperaturmalingene viste gjennomgdende lave verdier i omradet 5,7-8,9 °C. Overflate-
temperaturen malt i vatna 1 september -96 var for Isvatnet og Lille Isvatnet henholdsvis 8,0 og
8,1 °C, og litt hoyere i Trolldalsvatnet med 8,9 °C. Overflatetemperaturen fra Rundtuvvatnet
sept. -95 var 7,3 °C. Ingen av vatna viste tegn til sprangsjikt.

De hoyeste pH-verdiene ble malt i bekk ved Lille Isvatnet og i overflatevatn i Lille Isvatnet
med svakt sure verdier pa henholdsvis 6,8 og 6,7. De laveste verdiene ble registrert i innlgps-
bekk til Isvatnet, pH 6,0, og i selve vatnet med pH 6,2. I Trolldalsvatnet var ogsa pH verdien
lav med 6,3 1 overflatevatn, mens den i Rundtuvvatnet var litt heyere med pH 6,6.

Verdiene for ledningsevne, totalhardhet og CaO-hardhet viser elektrolyttfattig vatn i alle
lokalitetene. De laveste verdiene ble registrert 1 Trolldalsvatnet og bekk ved Trolldalsvatnet,
mens verdiene 13 noe hayere 1 Isvatnet og Lille Isvatnet.

Isvatnet viste ultraoligotrofe trekk med bld vannfarge. Vatnet var noe blakka, hadde gréskjer,
og siktedypet var 8,0 m. Lille Isvatnet hadde vannfarge bla med grennskjer, og sikten var noe
bedre med 11,5 m. Rundtuvvatnet hadde bla vannfarge og siktedyp minimum 14,5 m.
Trolldalsvatnet hadde kraftig blakking av vatnet (brevatn) med vannfarge gralig grenn og
siktedypet var svaert lavt; kun 2,5 m.

4.2 Dyreplankton

Dyreplanktonet bestdr av tre hovedgrupper. Cladocerer (vannlopper) er den viktigste gruppen
p.g.a. sin evne til a filtrere vannmassene for alger (planteplankton), dessuten kan enkelte arter
ha stor betydning som neringsdyr for planktonbeitende fisk. Copepoder (hoppekreps) har
mindre betydning som naringsdyr enn cladocerene. Den tredje gruppen, rotatorier (hjuldyr)
bestar av svaert sma dyr, har minimal betydning som naringsdyr for fisk, og er ikke tatt med i
denne undersgkelsen.

Resultatene fra underseokelsen er fremstilt i figur 2 og tabell 3.

I heyfjellsvatn er september vanligvis en gunstig periode med hensyn til produksjon av dyre-
plankton, men det var kun i Lille Isvatn at det ble registrert betydelige mengder av dyre-
plankton med 780 mg torrvekt/m’. I Isvatnet, Rundtuvvatnet og Trolldalsvatnet var det svzrt
lite dyreplankton, og spesielt i Trolldalsvatnet med kun 22 mg/m”.

I Lille Isvatnet var det middels mengder med algebeitende cladocerer, og denne gruppen var
fullstendig dominert av arten Bosmina longispina med 485 mg/m®, og med kun 18 mg/m” av
Holopedium gibberum. 1 de tre andre vatna ble bare Bosmina longispina registrert innen grup-
pen cladocera, og i svaert sma mengder, spesielt i Trolldalsvatnet med <1 mg/m”.

Ogsa innen gruppen copepoda (hoppekreps) var det klart storst biomasse i Lille Isvatnet med
277 mg/m’, og med tilnzrmet lik fordeling mellom artene Mixodiaptomus laciniatus og Cy-
clops scutifer. 1 Isvatnet og Rundtuvvatnet var det moderate mengder med hoppekreps, hen-
holdsvis 86 og 70 mg/m?. I Isvatnet var det fullstendig dominans av Cyclops scutifer, mens
Mixodiaptomus laciniatus dominerte i Rundtuvvatnet. I Trolldalsvatnet var det svaert smé
mengder med hoppekreps, 22 mg/m’, og det ble registrert kun en art, Cyclops abyssorum.
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Figur 2. Biomasse (mg torrvekt/m?®) av ulike dyreplanktonarter registrert ved to parallelle,
vertikale planktontrekk.

Tabell 3. Biomasse (mg/torrvekt/m?) og antall/m” av ulike dyreplanktonarter/grupper registrert
ved to parallelle, vertikale planktontrekk. Nauplier er ikke tatt med i antall

Lokalitet Isvatnet Lille Isvatnet Rundtuvvatnet Trolldalsvatnet
Dato sep. 96 sep. 96 sep. 95 sep. 96
Dyp 40 m 30 m ISm 30 m
Ant/Biom. Ant. Biom. Ant. Biom. Ant. Biom. Ant. Biom.
Cladocera
Holopedium gibberum 375 18
Bosmina longispina 2550 13 73500 485 120 1 23 <1
Copepoda
Diaptomidae naupl. ind. 1725 <1
Mixodiaptomus laciniatus cop. 1800 S 4500 22 21300 68
Mixodiaptomus laciniatus ad. 14400 115
Cyclopoidae naupl.ind. 20250 2 61500 6 375 <l 3750 <1
Cyclopoidae cop. ind. 31500 44 81000 113 1725 1 1425 2
Cyclops scutifer ad. 6600 33 3750 20 218 1
Cyclops abyssorum ad. 3750 20
(Cladocera total 2550 13 73875 s04 120 1 23 <1
Copepoda total 39900 86 103650 277 23243 70 5175 22
Zooplankton total 42450 99 177525 780 23363 71 5198 22
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4.3 Bunndyr

Det ble tatt bunndyrprever ved sparkemetoden (R-1) i innlepsbekk til Isvatnet, bekk ved Lille
Isvatnet, utlopsbekk Rundtuvvatnet og bekk ved Trolldalsvatnet. Resultatene fra bunndyr-
undersgkelsene 1 bekker er fremstilt i figur 3 og vedlegg 2.
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Figur 3. Prosentvis fordeling av ulike bunndyr i1 bekker basert pa r-prover. N = gj.sn. antall
dyr/prove.

Undersokelsen viste likhet mellom [okalitetene bade i mengde og gruppesammensetning. Det
ble registrert 6-7 bunndyrgrupper i hver lokalitet, og antall dyr pr. prove varierte fra 35 til 121
individer. R-prover er en kvalitativ metode, men gir ved standardisert bruk et visst bilde av
tettheten, som var hoyest 1 utlgpsbekk til Rundtuvvatnet. Fjermygglarver (Chironomidae) var
klart dominerende gruppe i de fleste bekkene med 30-81 dyr/preve (vedlegg 2). Ellers var
sentrale bunndyrgrupper som steinfluelarver (Plecoptera), varfluelarver (Trichoptera), vann-
billelarver (Coleoptera), tovingelarver (Diptera) og vannmidd (Hydracarina) representert 1 de
fleste lokalitetene. Kun i bekk ved Trolldalsvatnet ble det registrert knottlarver. Dyregruppen
degnfluer (Ephemeroptera) som ofte forekommer vanlig i rennende vann, ble ikke funnet i
noen av bekkene.
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Artsfordelingen av stein- og varfluelarver er vist i tabell 4. Det ble funnet flest arter innen disse
gruppene i bekk ved Trolldalsvatnet med totalt 6 arter. Artsutvalget var minst i bekk ved Lille
Isvatnet med to arter.

Tabell 4. Artsfordeling av steinfluer og varfluer i elver/bekker basert pa sparkeprover (R-
prever)

Lokalitet | Innl.bekk Bekk ved Utlopselv Bekk ved
Isvatnet | Lille Isvatnet | Rundtuvv. Trolldalsv.

Stasjon 1 1 2 1 2
Metode R2 Rl R1 R1 Rl
Dato sep.96 sep.96 sep.95 sep.96 sep.96

Steinfluelarver

Arcynopteryx compacta 6 11

Diura nanseni 2

Isoperla sp. 5

Nemurella pictetii 1 6 2 1 2

Capnia sp. 2

Virfluelarver

Limnephilidae i 2

Apatania sp. 2 1

Apatania zonella 4

Tribe Chaetopterygini 6 1

Limnephilus coenosus 2

Antall dyr/prove 15 1 24 5 6 |

Antall arter 4 2 5 4 3

Av steinfluelarver var Nemurella pictetii den vanligste arten, og ble funnet 1 alle lokaliteter. En
del individer av arten Arcynopteryx compacta ble funnet i innlepsbekk Isvatnet og i utlepsbekk
Rundtuvvatnet, hvor det ogsa ble funnet noen individer av slekten Isoperla. 1 bekk ved
Trolldalsvatnet ble foruten Nemurella pictetii, arten Diura nanseni registrert, og 1 tillegg to
individer av slekten Capnia.

Av varfluelarver ble det i innlgpsbekk til Lille Isvatnet funnet individer av slekten Apatania og
artsgruppen Tribe Chaetopterygini. Det samme ble registrert 1 bekk ved Trolldalsvatnet med
tillegg av arten Limnephilus coenosus. Individer av familien Limnephilidae ble registrert i bekk
ved Lille Isvatn og 1 utlepsbekk Rundtuvvatnet, hvor ogsa arten Apatania zonella ble funnet.
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Det ble tatt prover i gruntvannssona ved sparkemetoden (R-prove) i alle vatn og i tjern ved
Trolldalsvatnet. Resultatene er framstilt i figur 4 og data gitt i vedlegg 3.

100 -‘—

50 +

Isvatnet

N=39
+ y A

100 -

50

100 -

50 |

o | A . 0

100 -

Lille Isvatnet
N =239

Rundtuvvatnet
N=14

2

Trolldalsvatnet

N=63
A

Oligochaeta
Plecoptera
Coleoptera larvae
Coleoptera adult

Figur 4. Prosentvis fordeling
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av ulike bunndyr i strandsona i vatna pa grunnlag av

sparkeprever. N = gj.sn. antall dyr/prove.

Antall dyregrupper representert i de ulike lokalitetene varierte fra 5-7, med flest 1 Lille Isvatnet,
hvor bunndyrmengden ogsé var hgyest med et snitt pa 239 dyr/preve. Klart dominerende
gruppe i dette vatnet var vannmidd (Hydracarina) som i enkelte lokaliteter kan opptre i stort
antall. Faerrest antall grupper/individer ble registrert i Rundtuvvatnet. Ellers var fjermygglarver
(Chironomidae) godt representert i alle lokaliteter, unntatt Rundtuvvatnet. Andre sentrale
grupper som steinfluelarver (Plecoptera) og varfluelarver (Trichoptera) ble ikke funnet i
Isvatnet. I Trolldalsvatnet manglet ogsa varfluelarver, og kun 1 steinfluelarve ble funnet.
Vannbillelarver (Coleoptera) ble registrert i alle lokaliteter, likesa tovingelarver (Diptera),

unntatt 1 Rundtuvvatn.
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Oversikt over arter av steinfluer og varfluer som ble funnet 1 vatna finnes 1 tabell 5. Artsut-
valget var lite i alle vatna.

Tabell 5. Artsfordeling av steinfluer og vérfluer i vatna/tjern basert pa sparkeprever (R-prover)

Lokalitet Isvatnet Lille Rundtuv- | Trolldalsvatnet | Tjern ved
Isvatnet vatnet Trolldalsv.

Stasjon 1 2 1 2 1 | 2 1
Metode RS RS R5 RS R3 RS RS R1
Dato sep.96 sep.96 | sep.96 sep.96 sep.95 sep.96 sep.96 | sep.96

Steinfluelarver

Nemoura cinerea 1

Nemurella pictetii 2 9 2

Virfluelarver

Plectrocnemia conspersa 1

Limnephilidae 1

Apatania sp. 2

Apatania zonella 2 3

Tribe Chaetopterygini 1

Antalldyt/prove 0 0 7 9 6 o0 1 1

Minimum antall arter 0 0 3 1 3 0 1 1

Steinfluelarvene som ble funnet 1 Lille Isvatnet og Rundtuvvatnet var av arten Nemurella pic-
tetii, med gj.sn. 4,5 dyr/preve i Lille Isvatnet. Den ene larven fra Trolldalsvatnet var Nemoura
cinereaq.

Vérfluelarvene som ble funnet i Lille Isvatnet var av artene Apatania sp., Apatania zonella og
Tribe Chaetopterygini. Rundtuvvatnet var representert ved Apatania zonella og familien Lim-
nephilidae. Det ene dyret som ble funnet i tjern ved Trolldalsvatnet var Plectronemia cons-
persa.

Det ble tatt bunndyrprever ved grabbing i Isvatnet og Lille Isvatnet. Resultatene er fremstilt i
figur 5, og data gitt i vedlegg 4.

Ved grabbing i Isvatnet var vannstanden 9 m under HRV = naturlig vannstand. Alle dybdene
som er brukt for Isvatnet er justert i forhold til HRV. Reguleringssona, (de forste torrlagte 9 m
og i tillegg sd langt vi kunne se, ca 8 m) virket helt utvasket. Substratet bestod vesentlig av
grov grus og stein, foruten fast fjell, sa grabbing var mulig forst pa dyp sterre enn 20 m under
HRV. Bunndyrmengdene var generelt lave, med et gjennomsnitt pa 370 mg vitvekt/m” i om-
radet 21-39 m, og med biomassetopp, 830 mg/m’, p& dyp 34 m under HRV. Bunnfaunaen var
fattig med kun 2 dyregrupper representert i prevene. Fjermygglarver var totalt dominerende,
og med beskjedne innslag av faberstemark p& dypene 25 m og 29 m.
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Figur 5. Biomasse (mg vatvekt/m?) av ulike bunndyrgrupper registrert ved grabbing pa ulike
dyp 1 Isvatnet og Lille Isvatnet. Dybdene for Isvatnet er justert i forhold til HRV. * ingen
prove.

I Lille Tsvatnet var bunndyrmengden litt storre enn i Isvatnet med et gjennomsnitt pa 415
mg/m’. Sterst biomasse var det i omradet 15-20 m, med et gjennomsnitt pd 805 mg/m’. Fjzr-
mygglarver var klart dominerende gruppe, med storst mengde pa 20 m med 920 mg/m’. Ellers
var det beskjedne mengder med fabarstemark og varfluelarver.

4.4 Fisk

Det ble fisket bare ei natt i hvert vatn, men med et forholdsvis stort garnbruk med stort spenn i
maskestarrelse. Provefiske 1 Isvatnet, Lille Isvatnet og Trolldalsvatnet gav ingen fangst. Dette
styrker antagelsen om at vatna er fisketomme.

Den ene reya som ble tatt i Rundtuvvatnet pa 21 mm botngarn, var 21,0 cm lang og hadde k-
faktor 0,76. Den var ikke-gyter, alderen var 8 ar, og mageinnholdet bestod av fjeremygg
(Arnekleiv og Haug 1996).
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5 DISKUSJON

5.1 Vannkvalitet

Nedslagsfeltene til de undersekte omradene er dominert av hegfjell med til dels store innslag av
breer, noe som gir tilsig av smeltevatn gjennom hele sommeren og folgelig lave
sommertemperaturer. Det er lite trolig at overflatetemperaturen 1 vatna om sommeren kan
komme noe vesentlig over 10 °C. Sein isgang og lave sommertemperaturer er en sterkt
begrensende faktor for produksjonen i vatna, og da spesielt planteplanktonproduksjonen som
danner grunnlaget for produksjonen av bl.a. alge-beitende dyreplankton.

Vannkvaliteten i hele omrédet er preget av ionefattig, svakt sure vannmasser. I reint vatn er det
hovedsakelig ioner fra kalsium og magnesiumforbindelser som gir utslag pa ledningsevnen.
Total hardhet er i forste rekke et mal for kalsium- og magnesiuminnholdet i vatnet. I denne
type vassdrag utgjer kalsiumhardheten det meste av totalhardheten, noe analysene ogsa
bekreftet.

Béade elektrolyttisk ledningsevne og hardhetsverdiene har klar sammenheng med
berggrunnsforholdene. Vassdraget drenerer stort sett harde bergarter noe som gjenspeiles i
vannkvaliteten med lave verdier for ledningsevne og totalhardhet. Det gir darlig
bufferkapasietet mot sure tilfersler. pH 1a ned mot 6,0 i Isvatnet med omgivelser, og en kan
ikke utelukke at pH under f.eks. sngsmelting kan senkes s& mye at en er pa grensen til skade
for sensitive ferskvannsorganismer (jf. Raddum & Fjellheim 1984).

Siktedypet har blant annet sammenheng med produksjonen i vatnet (mengden av plante-
plankton) og partikkelinnholdet. Mélingene viste storst siktedyp i Rundtuvvatnet med >14,5 m
(klar sikt helt ned til bunnen) og i Lille Isvatnet med 11 m. Isvatnet hadde graskjer 1
vannfargen og redusert siktedyp i forhold til det forventede, sannsynligvis som et resultat av
utvasking 1 reguleringssona. Trolldalsvatnet hadde lite siktedyp (2,5 m) grunnet
partikkelinnhold 1 brevannstilfersel fra Hogtuvbreen.

5.2 Dyreplankton

Kun 1 Lille Isvatnet ble det registrert en del dyreplankton, og spesielt av den algebeitende arten
Bosmina longispina. Lille Isvatnet har lite nedberfelt, og 1 og med at Isvatnet er tunnel-
overfort til Fagervollan kraftverk, har vatnet liten vanngjennomstromning, noe som sannsyn-
ligvis medforer redusert utspyling av neringsstoffer. Gronnfargen i vatnet kan tyde pa en viss
produksjon av planktonalger som danner naringsgrunnlaget for bl.a. Bosmina longispina, men
ogsé andre algebeitere som Mixodiaptomus laciniatus og copepodittene av Cyclops scutifer.
Voksne individer av Cyclops scutifer betraktes som en rovform og lever av andre dyre-
planktonarter.

Dyreplanktonmengdene i Trolldalsvatnet og Isvatnet var svart lave, ogsa tatt i betraktning at
de er fisketomme og unngér beitepress fra fisk. De lave verdiene ma ses i sammenheng med
vannkvaliteten, sterk regulering med betydelig vanngjennomstremning og lave sommertempe-
raturer.
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Rundtuvvatnet er det hoystliggende av de undersgkte vatna. Vatnet er svert nazringsfattig,
ligger 1 ei skyggefull gryte, og kombinasjonen sein isgang, kort vekstsesong og lave vann-
temperaturer danner et darlig grunnlag for produksjon av planktonalger og dyreplankton. I
Rundtuvvatnet ble det tatt kun 1 reye pa 2 KWJ-serier, sa tettheten av roye ma anses som
sveert lav med et lite beitepress pa dyreplanktonet.

Artsantallet 1 de undersgkte vatna var lavt, og spesielt 1 Trolldalsvatnet hvor det kun ble
registrert 2 dyreplanktonarter. Holopedium gibberum er en vanlig art i tilsvarende vatn, men
ble kun registrert i Isvatnet. Individer av slekten Heterocope manglet i alle vatn.

Artssammensetningen 1 Trolldalsvatnet var spesiell. Regionens mest vanlige hoppekrepsart,
Cyclops scutifer, manglet, og nesten hele dyreplanktonsamfunnet bestod av en art, Cyclops
abyssorum. Denne artssammensetningen er uvanlig for regionen, og tyder pa at grunnlaget for
dyreplanktonproduksjon i Trolldalsvatnet er marginal. Cyclops abyssorum er an av de mest
hardfere dyreplanktonartene og trives best pa dypt vatn, men ble ogsa registrert i R- prove fra
strandsona. Den ble mmidlertid ikke pavist 1 de brepdvirka vatna nar Svartisen ved
undersgkelsene pd 70-tallet (Koksvik 1979). De marginale produksjonsforholdene for dyre-
plankton i Trolldalsvatnet har sannsynligvis sammenheng med den spesielle vannkvaliteten med
blakka vatn og siktedyp pa 2,5 m som et resultat av betydelig tilforsel av kaldt brevatn fra
Hegtuvbreen.

5.3 Bunndyr

Bunndyrprever fra strandsona i vatna viser lave tettheter og fa dyregrupper representert. Dette
er a vente 1 et si haytliggende og eksponert fjellomrade, og faunaen har mange fellestrekk med
faunaen som er beskrevet for vatn i Svartisomradet (Koksvik 1979). Ikke uventet var mengde
og mangfold av bunndyr sterst i det uregulerte Lille Isvatnet. To steinfluearter og fire
vérfluearter ble pavist i vatna. Alle artene er vanlig forekommende i landsdelen (jf. Aagaard &
Dolmen 1996).

I de undersgkte bekkene var bunnfaunaen ogsa artsfattig og med fa dyr i provene. Fauna-
sammensetningen viste store likhetstrekk for de undersekte bekkene med fjermygg som
vanligste dyregruppe. Det ble pavist fem steinfluearter og fire varfluearter. Alle steinflueartene
er vanlig forekommende i regionen. Varfluen Limnephilus coenosus som ble funnet i bekk ved
Trolldalsvatnet, er imidlertid ikke sa vanlig a finne. Arten finnes spredt i det meste av landet,
men synes a opptre fatallig (Aagaard & Dolmen 1996). Dagnfluelarver, som ofte utgjer en
betydelig andel av bunnfaunaen i rennende vatn, ble ikke pévist i omradet. Dognfluene er i
sterre grad enn steinfluene avhengig av heyere temperatur og lengre sesong for & fullfere
livssyklus (Brittain 1990), og degnfluene forekom ogsa sparsomt i Gloméga og vassdrag ved
Svartisen (Koksvik 1978, 1979).

Fordelingen av bunndyr som ble registrert ved grabbprever i Isvatnet er vanlig a finne i regu-
lerte vatn. Utvasking i strandsona medferer erkenlignende tilstander i reguleringssona med lav
bunndyrproduksjon. Utvasket materiale, bade finsedimenter og dedt organisk materiale sedi-
menteres under LRV, og gir her muligheter for bunndyrproduksjon. I enkelte tilfeller kan
bunndyrproduksjonen i dette omradet ha en ekning i forhold til uregulert tilstand fordi ut-
vaskingen over LRV medferer storre konsentrasjon av mineraler og organisk materiale under
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LRV. Det ble dokumentert normale forhold m.h.t. bunndyr i Isvatnet etter at vatnet ble senket
4 m under LRV varen 1996 (Arnekleiv og Haug 1996b).

I neringsfattige, regulerte vatn i Norge er fjermygglarver den klart dominerende og viktigste
dyregruppen. Spesielt like etter isgang, for oppblomstring av dyreplankton og tilgang pé luft-
insekt, kan fjermygglarver vare eneste neringstilbud for eventuelle fiskebestander 1 haytlig-
gende reguleringsmagasiner.

Bunndyrfordelingen i det uregulerte Lille Isvatnet var noe uvanlig med storst biomasse fra 15
m og dypere. Vanligvis er bunndyrproduksjonen sterst i gruntomradene ned til 10-15 m dyp i
uregulerte innsjeer (@kland & Okland 1995). I Lille Isvatnet er strandsona for det meste bratt
og vatnet er vindeksponert, s belgeslag og utvasking i den gverste delen av strandsona kan
vere en arsak til de lave bunndyrmengdene ned til 10 m.

5.4 Fisk

Det ble kun registrert fisk i Rundtuvvatnet, med svert lav tetthet av reye. Fiskeforholdene i
Rundtuvvatnet sett i sammenheng med planlagt overfering til Isvatnet er omtalt i tidligere
rapport (Arnekleiv og Haug 1996).

Isvatnet og Trolldalsvatnet er naringsfattige, sterkt regulert og mangler rekrutteringsmulig-
heter for arret. De egner seg darlig for utsetting av orret, og det anbefales at de forblir fiske-

tomme. Samme anbefaling gjelder ogsa Lille Isvatnet, selv om produksjonsforholdene for
naringsdyr er noe bedre her.

6 VURDERING AV PLANLAGTE TILLEGGSREGULERINGER

Magasingkning i Isvatnet

Overarsmagasinet Isvatnet forutsettes skt med 5 m heving og 8 m senkning utover dagens
regulering, og en manevrering omtrent som i dag. Isvatnet er et naringsfattig vatn hvor vi fant
sma mengder dyreplankton med et fatall arter i september. Bunnfaunaen i den utvaska regu-
leringssona var ytterst sparsom, og pa dypere vatn fant vi ogsd moderate mengder, vesentlig
fiermygglarver med sterst mengde pa 34 m dyp. De 5 meterne ovafor HRV er preget av
blankskurt fjell og ur, bare fragmentarisk vegetasjon finnes i form av lyng og sngleievegetasjon
1 forsenkninger. En heving av vannstanden vil derfor gi sma endringer 1 nzringssituasjonen 1
Isvatnet. Vi kan heller ikke se at en vytterligere senkning vil gi vesentlige ulemper.
Undersgkelser har dokumentert normale forhold m.h.t. vannkvalitet, zooplankton og bunndyr 1
Isvatnet sammenlignet med narliggende lokaliteter i forbindelse med at vatnet ble tappet 4 m
under LRV véren 1996 (Arnekleiv og Haug 1996b). En ma likevel regne med en ytterligere
reduksjon av bunndyrmengdene i reguleringssona ved en magasingkning.
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Pumpe i Lille [svatnet og overfering av bekk

Lille Isvatnet er 1 dag uregulert og hadde bade storre mengder og sterre artsmangfold av dyre-
plankton og bunndyr enn Isvatnet og Trolldalsvatnet. Den foreslatte regulering med buffersone
pa 1m kan gi noe ekt utvasking og redusert fauna i denne sonen, men totalt vil ikke en sdpass
liten regulering forventes & forarsake store endringer i plankton- og bunnfauna i vatnet. Bekken
som er tenkt overfart til Lille Isvatnet drenerer omrader med felter av lgsmasse og noe blgtere
bergarter enn omkringliggende gneis-/granittfiell, og hadde noe bedre vannkvalitet (bl.a. heyere
pH ). Dette kan bidra positivt for vannkvaliteten 1 Lille Isvatnet. Overforingen vil medfere
redusert vannfering i Isvassaga ned mot Holmvatnet (20 % reduksjon i forhold til dagens
regulerte vannfaring ved utlepet), og bekkelopet nzrmest inntaket vil bli terrlagt. Faunaen i
bekken hadde en ordiner sammensetning, og undersekelser i 1995 viste at Isvassaga
sannsynligvis betyr svert lite for naturlig rekruttering til Holmvatnet (Arnekleiv og Haug
1996). Overforingen anses derfor 4 gi sma negative effekter for ferskvannsbiologiske forhold.

Magasingkning i Trolldalsvatnet og overfering av bekk

Planene innebarer at magasin Trolidalsvatnet gkes ved en oppdemming pa 2 m. Som for Is-
vatnet er det meste av arealet som vil bli neddemt blankskurt fjell foruten litt ur. Ved innlops-
bekken fra Hogtuvbreen er det ogsa en del grusavsetninger. Ogsa i Trolldalsvatnet vil vi for-
vente sma endringer 1 na@ringssituasjonen i vatnet etter en heving pa 2 m siden det er mest bart
fiell som demmes ned. Trolldalsvatnet hadde en spesiell sammensetning av dyreplankton, og
den dominerende arten, Cyclops abyssorum, er ikke vanlig forekommende i regionen. Ut-
vasking av breavsetningene kan kanskje gi noe gkt partikkelinnhold i vannmassene i perioder,
men vi regner ikke med at dette vil pavirke artsbalansen og mengden av dyreplankton i vesent-
lig grad. Vatnet er ogsa i dag sterkt brepavirket med heyt partikkelinnhold. Bekken som tenkes
overfort til Trolldalsvatnet hadde tilsvarende vannkvalitet som Trolldalsvatnet med unntak av
partikkelinnholdet som var langt lavere (klart vatn). Bekkeoverfaringen, som 1 arsmiddel bare
utgjer en vannfering pa 0,28 m®/s, forventes ikke a gi merkbare endringer 1 vannkvaliteten i
vatnet. I bekken rett nedstrems planlagt inntak ble det pavist en varflueart, Limnephilus
coenosus, som ikke er vanlig foreckommende, og denne lokaliteten vil bli nermest torrlagt etter
en regulering. Sannsynligvis vil derfor arten forsvinne fra denne delen av bekken. Hvorvidt
arten finnes lenger nedover i Trolldalselva vites ikke. Trolldalselva vil fa redusert vannforing
fra naer terrlagt (100 % reduksjon) ved bekkeinntaket til bare ca. 1 % reduksjon (i forhold til
dagens vannfaring, arsmiddel) ved utlep i Langvassdeltaet medregnet overferingen av
Rundtuvvatnet. Tilsvarende utgjer den konsesjonsgitte overferingen til Melfjord kraftverk en
vannferingsreduksjon til Langvassdeltaet pa 44-53 % (avhengig av referansepunkt). Ogsa om
en ser pa vannferingene over aret (uke- og manedsmiddel), utgjer en tilleggsoverforing til
Sjona/Fagervollan 0,9-1,5 % av dagens vannfering ved Trolldalselvas utlep 1 Langvatnet, og
med sterst prosentvis reduksjon i mdnedene august og september. Dersom en ser pad
vannferingsreduksjonen ved overferingene til Sjona/Fagervollan i forhold til vannferingen ved
Langvassdeltaet etter gjennomfert Melfjordutbygging (dvs. med redusert vannforing i
Glomaga), sa vil overferingen til Sjona/Fagervollan da utgjere 2-3 % av vannforingen ved
Langvassdeltaet (manedsmiddelverdier). Vi har ikke foretatt egne ferskvannsbiologiske
undersgkelser i nedre del av Trolldalselva/Langvassdeltaet. Med de sma vann-
foringsreduksjonene en tilleggsoverforing vil medfere, vil vi anta at eventuelle negative
virkninger pa ferskvannsbiologiske forhold vil bli sma.
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VEDLEGG






Vedlegg 1. Data for provetakingsstasjonene 1 vatna og bekkene. Sa. = sand, gr. = grus (0-2cm),

st. = stein (>2 c¢m)

Lokalitet St. Metode | H.oh. Utm-referanse Dom. bunnnsubst.
(m) (Tverrmal i cm)

Vatn
Isvatnet 1 R-5 554 VP 424 635 St. 10-30, blokk

2 R-3 VP 425 628 Sa., gr., blokk.
Lille Isvatnet 1 R-5 536 VP 423 627 Gr,, st. 2-5

2 R-5 VP 418 622 Sa,, gr.
Rundtuvvatnet 1 R-3 595 VP 449 645
Trolldalsvatnet 1 R-5 469 VP 408 648 Sa., gr., blokk

2 R-5 VP 413 661 Sa., gr., blokk
Tjem v. Trolldalsvatnet 1 R-1 500 VP 422 667 Sa., st 10-20
Bekker
Innl bekk Isvatnet 1 R-2 570 VP 424 636 Gr.,St. 2-15
Bekk v. Lille Isvatnet 1 R-1 550 VP 420 622 Gr.,St 2-5,Blokk
Utl. bekk Rundtuvvatnet 1 R-1 590 VP 457 647 Gr.,Blokk
Bekk v. Trolldalsvatnet 1 R-1 470 VP 427 671 Gr.,St. 2-5

2 R-1 490 VP 623 671 Gr.




Vedlegg 2. Faunasammensetning og antall dvr/preve pa ulike stasjoner

pa grunnlag av sparkeprover (R-prover) 1 bekker.

Lokalitet Innl bekk Bekk ved Utl.bekk Bekk ved
Isvatnet | Lille Isvatnet | Rundtuvv. Trolldalsv.
Stasjon 1 1 2 1 2
Metode R2 R1 R1 Rl R1
Dato sep.96 sep.96 sep.95 sep.96  sep.96
Grupper
Oligochaeta |
Plecoptera 7 6 18 3 4
Coleoptera larvae 1 2 9 2
Tricoptera 10 1 6 2 1
Diptera larvae indet 3 12 4 9 17
Simulidae 1 3
Chironomidae 49 9 81 30 36
Hydracarina 4 4 3 1
Ant. dyr 74 35 121 48 61
Ant. grupper 6 7 6 7 5




Vedlegg 3. Faunasammensetning og ant. dyr/preve pa ulike stasjoner tatt ved sparkeprover

(R-prover) 1 strandsona 1 vatna.

Lokalitet Isvatnet Lille Isvatnet | Rundtuv-| Trolldalsvatnet |Tjern v.
vatnet Trolldalsv.
Stasjon 1 2 1 2 1 1 2 1
Metode R5 RS RS RS R3 RS R5 R1
Dato sep.96  sep.96 | sep.96 sep.96 | sep.95 | sep.96 sep.96 sep.96
Grupper
Oligochaeta 6 3 2 2 45
Plecoptera 2 2 1
Coleoptera larvae 2 3 11 4 7 2
Coleoptera adult 1 4
Tricoptera 5 4 1
Diptera larvae indet 8 31 11 1 11 36
Simulidae 1
Chironomidae 59 6 10 8 2 8 51 56
Hydracarina 314 65 6
Ant. dyr 71 6 371 107 14 11 115 105
Ant. grupper 5 1 7 6 5 3 5 6




Vedlegg 4. Biomasse (mg vétvekt/m®) og antall/m* av botndyr registrert ved grabbprever p4 ulike dyp
i Isvatnet og Lille 1svatnet. Dybdene for Isvatnet er justert i forhold til HRV.

Isvatnet

2lm 25m 29m 34m 39m
Gruppe biom. ant. |biom. ant. [biom. ant. |biom. ant. |biom. ant.
Faborstemark 10 10| 40 20
Fjermygglarver | 140 100| 190 250| 270 230/ 830 730f 370 350
Sum 140 100 200 260 310 250{ 830 730| 370 350
Lille Isvatnet

3m Sm 7m 10m 15m 20 30
Gruppe biom. ant. |bicm. ant. [biom. ant. |biom. ant. |biom. ant. [biom. ant. [biom. ant.
Féborstemark 50 20 10 10 20 10 30 20
Varfluelarver 90 10
Fjermygglarver | 280 180( 120 310{ 140 190| 290 250| 690 390| 920 580 320 240
Sum 330 200 130 320[ 250 210| 290 250| 690 390| 920 580| 350 260
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virkninger pa ferskvannsfaunaen. 22 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Holvatn, Redsjevatn, Kringsvatn, @stre og Vestre
Osavatn sommeren 1977. (LFI-42), 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjeelva 15 &r etter
reguleringen. (LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-
verdier i Hellemoomréadet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.

Koksvik, J.l. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.l. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvanns-
biologi i Krutvatn og Krutdga, Hattfjelidal kom-
mune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslagsfelt,
Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvantitative og
kvalitative undersgkelser sommeren 1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i
vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuner i 1978 og
1979 (Meltingvatnet m.fl.}). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientforholdene
i Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og
Leksvik kommuner. (LFI-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersekelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomréadet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s,

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersgkelser
- Kristiansunds fastlandssamband. Bunndyrunder-
sokelser 1978-1979.27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.!. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske undersekelser i Stjer-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J., Styr-
vold, J.-O. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguleringer
for fiskeavkastningen i regulerte innsjger. (LF!-46).
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47 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Nesdvassdraget
1977-78.52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske og
andre faunistiske underseokelser i Grepavassdraget
{bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn) sommeren 1979.
(LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersgkelser i Hellemoomradet,
Tysfjord kommune. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedberfelt,
Ser-Trendelag og Hedmark. 156 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersokelser i Serlivassdraget
1979.52s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske forhold sommeren 1980 i Bjera, Eida og
Seraa i Nord-Trgndelag. (LFI-49). 22 s.

Koksvik, J.I. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Verdalsvassdraget
1979. 67 s.

Langeland, A. & Kirkvold, I. Fisket i Gronsjgen,
Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Serlivass-
draget, Lierne og Snasa kommuner, Nord-Trende-
lag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas
nedbarfelt, Oppland, Mere og Romsdal og Sor-
Trendelag fylker. 145 s.

Rev, N. Ornitologiske undersgkingar i vestre
Gredalen, Sunndal kommune, sommaren 1979.29
s.

Rygh, O. Ornitologiske undersekelser i forbindelse
med generalplanarbeidet i Afjord kommune, Sar-
Trendelag. 57 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
underspkelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske undersekelser i Leksdalsvatn og Hoklingen,
Nord-Trendelag, sommeren 1980. (LFI-51). 32 s.
Noest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Todalsvassdraget, Nord-Meare
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedbarfelt,
Rauma kommune, Megre og Romsdal. 37 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Istravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesdas nedbarfelt,
Nord-Trendelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.O0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedberfelt, Mere og
Romsdal og Ser-Trendelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedberfelt,
Nord-Trendelag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjekras nedbeorfelt,
Nord-Trendelag. 42 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Sndsavatnet 1980.
54 s,

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersokelser iLomsdalsvassdraget 1980-
81. 69 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen i Stjerdalsvassdragets nedberfelt, Nord-
Trendelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, @. Fuglefaunaen i Loms-
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dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981,
44 s,

Koksvik, J.I. & Nest, T. Gaulavassdraget i Ser-
Trendelag og Hedmark fylker. Ferskvannsbiolo-
giske underspkelser i forbindelse med midlertidig
vern. 96 s.

Negst, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Ognavassdraget
1980. 53 s,

Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zoo-
planktonundersekelser i Jonsvatnet 19770g 1980.
(LFI1-52). 19 s.

Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i Hoy-
landsvassdraget, Nord-Trendelag. 57 s.

Ngst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Heylandsvassdraget 1981. 59 s.
Moksnes, A. Undersgkelser av fuglefaunaen og
smaviltbestanden i de omradene som blir berart av
planene om kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og
Torsbjerka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Under-
sokelser av vannkjemi, fyto- og zooplankton |
Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjeen i
1979, 1980 0og 1981. (LFI-53). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske
undersgkelser i Hammervatnet, Nord-Trendelag
sommeren 1981. (LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Ornitologiske under-
sokelser i Sanddela- og Luruvassdragene. 112 s.
Thingstad, P.G. & Nygard, T. Smauviltbiologiske
undersgkelser i Sanddela- og Luruvassdragene
1981 0g 1982. 62 s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Sanddala/Luru-vassdragene 1981iforbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersekelser i Sanddela-/Luruvassdraget med
konsekvensvurderinger av planlagt kraftutbygging.
(LFI-55). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersekingar i Meisal-
vassdraget og Grytneselva, Nesset kommune, i
samband med planer om vidare kraftutbygging. 24
S.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Nost, T., Rueslatten,
H.G. & Skotvold, T. Resipientforhold i Sanddegla-
og Luruvassdraget i Nordli, Grong og Snasa kom-
mune i Nord-Trandelag. (LFI-56). 57 s.

Nost, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og
ferskvannsfaunistiske undersgkelser i Meisal-
vassdraget 1982, (LFI-57). 25 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i
Lysvatnet, Afjord kommune 1982, (LFI-58). 27 s.
Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjeermygg {(Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.
Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering av
ornitologiske verneinteresser og konsekvenser for
fugielivet ved eventuell kraftutbygging i
Rauma/Ulvaa. 97 s.

Thingstad, P.G. Smauviltbiologiske undersokelser i
Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
forhold, evertebratfauna og hydrografi i Ormsetom-
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rddet, Verran kommune, 1982-83.(LFI-59). 76 s.
Albu, . Kraftlinjer og fugi. 60 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersokelser i Borsjeen, Tynset kommune. (LFI-
60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport
om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu.
33 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand og
naeringsforhold i Nidelva ovenfor lakseferende del.
(LFI-61). 38 s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget i forbindelse med planlagt
kraftutbygging. 36 s.

Nost, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten,
Nordland fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte smé-
viltbiologiske undersokelsene ilndre Visten, Vevel-
stad. 28 s.

Albu, @. & Bevanger, K. Vurdering av ornitologiske
verneinteresser og konsekvenser ved eventuell
kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En indeks
forproduksjonssammenligninger avulike fuglesam-
funn. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
undersokelser i Raumavassdarget med konse-
kvensvurderinger av planlagt vannkraftutbygging.
(LFI-62). 68 s.

Stremgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og
marinbiologiske undersgkelser i Visten juni 1983 -
november 1983. 27 s,

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
gvre deler av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 52 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i
ovre deler av Stjgrdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-63). 87 s.
Koksvik, J.l. @rretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre farste arene etter regu-
lering. (LFI-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersekelser i evre deler
av Stjerdalsvassdraget i 1985. (LFI-65). 29 s.
Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Regu-
leringer og utsetting av Mysis relicta i Selbusjgen -
virkninger pa zooplankton og fisk. (LFI-66). 72 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fisk, zooplankton
og Mysis relictai Bangsjeene 1983-1985.(LFI-67).
23 s.
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Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20 s,
Stremgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen,
M.V. Forseksdrift med blaskjell i Fosen 1985-
1986. 42 s.

Arnekleiv, J.V. & Nost, T. Fiskeribiologiske under-
sokelser i Homlavassdraget, Ser-Trendelag, 1985
og 1986. (LFI-68). 32 s.

Koksvik, J.l. Studier av arretbestanden i Inner-
dalsvatnet de fem ferste &rene etter regulering.
(LFI-69). 22 s.

1988-1

1989-1

1991-1

1992-1

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsakolo-
giske undersekelser og vurderinger av Sedals-
vatnet, Mere og Romsdal 1987. (LFI-70). 25 s.
Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomradet - bruken og
virkninger av bruken. 54 s,

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis
relicta og fisk i Sndsavatn 1984-87.(LFI-71). 50ss.
Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske
undersgkelser i Nordelva-vassdraget, Ser-Tronde-
lag, med konsekvensvurdering av planlagt vann-
kraftutbygging. (LFI-73). 57 s.

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.I. Resi-
pientforhold, vannkvalitet og ferskvannsinverte-
brater i Nordelva-vassdraget, Fosen, Ser-Trende-
lag. (LFI-74). 45 s.

Haug, A. Phyto- og planktonundersekelser i Grana-
vatn, Nord-Trendelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.l. Lokal forurensning i
Nidelva og en del tillepsbekker vurdert pa grunniag
av bunnfaunaen. (LFI-75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
underspkelser av 20 vassdrag i Mere og Romsdal
1988, Verneplan IV. (LFI-78). 105 s,

Eggan, G. Lake i Selbusjeen. Ernaring og be-
standsvariabler i 1988 0g 1982/83.(LFI-76). 21 s.
Dolmen, D. & Arnekleiv, J.V. En zoologisk befaring
av karstomrdder og grottesystemer i Grane og
Rana kommuner, Nordland. (LFI-77). 43 s.
Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og
vernestatus for eyenstikkere pé ser- og estlandet,
med hovedvekt pd forsurnings- og jordbruksom-
rddene. (LFI-79). 71 s.

Koksvik. J.I., Arnekleiv, J.V. & Winge, K. Under-
sekelser av bunnfauna og fisk i forbindelse med
kanalisering av Sokna ved Staren i Ser-Trendelag.
(LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.I., Arnekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen,
J.W. Verneplan IV. Ferskvannsbiologiske under-
sokelser og vurdering av 21 vassdrag i Nordland.
98 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser av Verneplan IV-vassdrag i Trande-
lag 1989. (LFI-81). 72 s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunn-
dyr og fisk i Rotla fer og etter regulering. 1. Situa-
sjonen fer regulering. (LFI-82). 30 s.

Johnsen, B.O., Koksvik, J.l.,, Jensen, A.J. &
Haker, M. Alternativ produksjon av laksesmolt
basert pa yngelutsetting i elv. Bunndyr og fisk i
Litjivasselva, Vefsnavassdraget. 48 s.

Arnekleiv, J.V., Hellesnes, I., Jensen, A. & Lind-
strem, E.A. Vannkvalitet, begroing og bunndyr i
Nea 1988 o0g 19889. Del I. Forholdene fer reguler-
ing, uten Nedre Nea kraftverk. (LFI-83). 53 s.
Dolmen, D. & Strand, L.A. Evjer og dammer langs
Glomma {Hedmark) og Gaula (Ser-Trendelag). En
zoologisk undersekelse over status og verneverdi,
med hovedvekt pa Tjgnnomradet, Tynset. (LFI-84).
23 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene iLangvatn og Raud-
vassdga, et brepdvirket vannsystem. 19 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskebestanden i Nedre Nea 1987-
90 og vurdering av skadevirkninger av Nedre Nea
kraftverk. (LFI-85). 41 s.



1993-1

1994-1

1995-1

Jensen, A.J., Koksvik, J.l., Jensen, J.W., Jensas,
J.G., Johnsen, B.O., Maokkelgjerd, P.I. & Winge, K.
Stor-Glomfjordutbyggingen i Nordland: Fersk-
vannsbiologiske undersekelser i Beiarelva fer
utbygging {1989-92). 48 s.

Thingstad, P.G. Ornitologiske etterundersokelser
ved Nerskogmagasinet, Rennebu kommune.
Sammendrag av prosjektarbeidet 1989-92, 56 s.
Thingstad, P.G. Ornitologisk artsmangfold og
verifisering av nokkelfaktorer for fuglelivet i ulike
skoghabitater innen Trondheim Bymark. 37 s.
Jensen, J.W. Fiskebestandene i Essand-Nesjo
magasinene etter 22 ar. 19 s.

Koksvik, J.l. @kologisk tilstandsrapport med
hovedvekt pa relasjoner mellom plankton og reye
i Leksdalsvatn 1993. 28 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske
undersokelser i Meltingvatnet, Nord-Trendelag, fire
og fem ar etter regulering. (LFI-86). 31 s.
Thingstad, P.G. Konsesjonsundersekelser av fugler
og pattedyr i forbindelse med planer om overfering
av Nesaa til Tunnsjeen/Tunnsjedalen. 49 s.
Temmeraas, P.J. Konsekvensundersokelser pé
rovfugl og krakefugl 1982-93 i forbindelse med
kraftutbyggingen i Alta-Kautokeinovassdraget.
42 s.

Strand, L.A. Amfibier i estre deler av Trondelag.
Beskrivelser av ynglebiotopene og utvelgelse av
undervisningsdammer. (LFI-87). 39 s.

Dolmen, D. Biologiske undersgkelser av Tvedalen-
omradet, Larvik: Ferskvannsfauna, amfibier og
reptiler. (LFI-88). 29 s,

Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.l., Hvidsted, N.A. &
Jensen, A.J. Virkninger av Bratsbergreguleringen
(Bratsberg kraftverk) p& bunndyr og fisk i Nidelva,
Trondheim (1982-1986). (LFI-89). 56 s.
Thingstad, P.G., Hokstad, S., Frengen, O. &
Stremgren, T. Vannfugl og marin bunndyrfauna i
Ramsaromradet pa Tautra, Nord-Trendelag. Konse-
kvenser av steinmoloen over Svaet. 41 s.
Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.O. Bunn-
dyr og fisk i Rotla fer og etter regulering. Il. Etter
regulering. (LFI-90). 29 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske
forundersokelser i Nesdavassdraget og Grondals-
elva m.v., Nord-Trendelag, i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-91). 67 s.
Dolmen, D. Habitatvalg og forandringer av ayen-
stikkerfaunaen i et sgrlandsomrade, som felge av
sur nedber, landbruk og kalkning. (LFi-92). 86 s.
Koksvik, J.I. & Reinertsen, H. Planktonundersok-
elser i Jonsvatnet i Trondheim. En oppsummering
av utviklingen i perioden 1977-1994, med spesiell
omtale av forholdene i 1994. 27 s.

Brodtkorb, E.M., Arnekleiv, J.V. & Haug, A.
Fiskebiologiske undersekelser i Tevia og Skurdals-
volldammen far regulering og de to ferste arene
etter regulering. (LFI-93). 30 s.

Arnekleiv, J.V., Renning, L., Johansen, S.W.,
Haug, A. & Bongard, T. Fiskebiologiske referanse-
undersokelser i Stjgrdalsvassdraget 1990-1994, i
forbindelse med Merdkerutbyggingen. (LFI-94).
86 s.

Dolmen, D. {red.). Ferskvannslokaliteter og verne-
verdi. (LFI-95). 105 s.

1996-1

Dolmen, D. Invertebrat- og amfibiefaunaen i dam-
mer rundt Fjergen og i Teveldalen, Merdker. (LFI-
96). 28 s.

Koksvik, J.l., Jensen, J.W., Berg, T. & Dalen, T.
Fiskebestander og neeringsgrunniag i Vir'dnejav'ri
og Ladnetjav'ri, Kautokeino kommune, 8 ar etter
regulering. 43 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebiologiske under-
sekelser i Holmvatnet og Rundtuvvatnet, Rana
kommune, Nordland, 1995. (LFI-97). 22 s.
Bolghaug, C. & Dolmen, D. Dammer og smatjern
rundt Oslofjorden; fauna, flora og verneverdi. (LFi-
98). 38 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Gkologisk tilstands-
rapport for Gjevilvatnet 1986-89, med hovedvekt
pa plankton, mysis bunndyr og fisk. (LFI-99). 63 s.
Brodtkorb, E.M., Arnekleiv, J.V. & Haug, A.
Fiskebestandene i Gjevilvatnet i 1995: Status og
utvikling. (LFI-100}. 25 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske
undersokelser i Isvatnet, Lille Isvatnet, Rundtuv-
vatnet og Trolldalsvatnet, Rana kommune, Nord-
land. (LFI-101). 27 s.














