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Studies of plant biomass in permanent plots at Sglendet
Nature Reserve, Central Norway

'EGIL INGVAR AUNE*, FERDINAND KUBICEK©O & ASBIZRN MOEN*

*University of Trondheim, Museum of Natural History and Archaeology, Department of Botany,
N-7004 Trondheim, Norway, ®Slovak Academy of Sciences, Institute of Ecobiology, Department of
Ecosystems’ Production, Stefdnikova 3, 814 34 Bratislava, Slovakia

Abstract

Aune, E. 1., F. Kubitek & A. Moen 1993. Studies of plant biomass in permanent plots at Sglendet
Nature Reserve, Central Norway. Univ. Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 7-20.

Preliminary results of studies in permanent quadrats in one rich fen and one wooded grassland
community are presented. Three levels of scything frequency are represented: scythed annually,
scythed biennially, not scythed since 1950.

Main conclusions:

- The biomass decreases with increasing scything frequency.

- The mass of the below-ground roots and rhizomes is greater than the mass of the above-
eround shoots.

- The ratio between the above- and below-ground biomass is lowest for the community that
has remained unscythed for more than 40 vears.

Referat

Aune, E. I., F. Kubitek & A. Moen 1993, Studier av biomasse i fastruter i Sglendet naturreservat,
Rgros. Univ. Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2 . 7-20.

Resultater fra en sommers undersgkelse av fastruter i ett rikmyrsamfunn og ett hggstaudesamfunn er
presentert. I hver av lokalitetene er tre stadier av slitt/gjengroing representert: slitt hvert ar, slitt
annct hvert dr, ikke slétt de siste 40 ir.

Hovedkonklusjoner:

- Biomassen minker med gkende slittefrekvens.

- Underjordisk biomasse er stgrre enn overjordisk.

- Forholdet mellom over- og underjordisk biomasse er 18gest for samfunnet som har vert
under gjengroing i 40 ir.
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I. INTRODUCTION

The impact of scything on northern boreal plant communities has been studied for several years at
the Sglendet Nature Rescrve, near R¢gros, Central Norway. Moen published results of this project,
obtained from 1974 to 1988, changes observed in the structure and field layer production induced
by scything (haymaking) being presented and discussed in chapter 13 (Moen 1990: 352-376). The
conclusion was that the dry matter yield obtained by annual scything is only about half of that
obtained by scything every other year (Fig. 1). Longer intervals between scything (every 3rd or 4th
year) produced only minor increases in biomass, but the proportion of litter increased substantially.
For the majority of the vegetation types, the most rational and economic¢ method of utilizing the
plant production, by scything for hay, is harvest every second year, precisely that of traditional
haymaking. Moen’s work did not include any studies of the below-ground biomass.

The scything programme and the long-term monitoring of the vegetation succession have
continued after 1988. In 1992 two new projects were started to obtain a better understanding of the
processes behind the observed influences of scything.

The first is a study of the balance of nutrients in the plant communities, including
measurements of the capitals of nutrient elements in the soil and in the above- and below-ground
plant biomass.

The second project is a study for measuring biomass in the field layer (both above- and
below-ground) and in the bottom (moss) layer to see how the values measured are influenced by
the scything regime. This paper presents the first preliminary results of this study. The projects are
supported by NLVF (the Agricultural Research Council of Norway) and is a part of the 'Cultural
Landscape Research Programme’,

II. METHODS

The field work took place in August 1992. We selected two stand localities for the pilot study,
locality 3 representing rich fen vegetation and locality 5 in open birch woodland. Moen (1990:
142) called stand locality 3 a Molinia caerulea-Kobresia simpliciuscula-Campylium stellatum type
(Cluster M7), a rich lawn community of the fen margin. Moen (1990: 207) classified this
community in the Caricion atrofuscae alliance. Stand locality 5 was called Berula pubescens-Crepis
paludosa-Campylium stellatum type (Cluster W9) and characterized as open birch woodland with a
dense, rather tall field layer dominated by herbs and graminoids (Moen 1990: 266). This
community was classified in the Lactucion alpinae alliance (Moen 1990: 299).

Three 12.5 m? quadrats were delimited in each locality (Fig. 2). They represent different
levels of scything frequency: scythed annually since 1974 (3A, 5A), scythed biennially since 1974
(3B, 5B), and not scythed since about 1950 (3C, 5D).

To estimate the biomass we applied the method of indirect sampling (Kubifek & Brechtl
1970), modified for nonrecurrent sampling (Kubitek & Jurko 1975, Jurko et al. 1981). This method
is based on counting the number of ’individuals’ of all species in the quadrats and determining the
mean ’individual’ weight for selected species. A critical point here is the definition of an
‘individual’. In our context it means the above-ground unit (module) that is readily counted in the
field. Mostly, many herbs for instance, it is the whole plant; in grasses it means individual tillers or
shoots; in species with clonal growth it is a 'ramet’ (Harper 1977: 24). This implies that several
above-ground individuals may share & common below-ground part (rhizomes and roots).

The numbers of species and individuals in each quadrat (12.5 m?) were calculated by means
of numbers obtained from counting within three smaller 0.25 m? quadrats (Fig. 2). A number of
plants (each specimen representing one or more above-ground individuals) were dug up, including
as much as possible of the root system. The plants were taken to the laboratory, washed, divided



into above-ground and below-ground parts and desiccated at 70°C to constant weight, and weighed.
The selection of species and the number of individuals dug up for drying and weighing was based
on a phytosociological relevé of the total quadrat (12.5 m?). Thirty individuals of dominant species
and 5-10 individuals of subdominant species were sampled, the rest of the species usually being
omitted. This selection of species for sampling is based on statistical considerations and experience
gained in Slovakia during the IBP period (see Kubiek & Brechtl 1970).

The biomass of bryophytes (bottom layer) was estimated by sampling the dominant species.
Each species was sampled from an area of 10 cm x 10 cm (100 cm?) with total cover (100%). The
measured dry weight (same desiccation process as for the field-layer species) was then multiplied
by 100 to obtain the value for 1 m?, and finally corrected for the real coverage according to the
phytosociological relevé (Kubitek & Som3dk 1982, Kubitek et al. 1983).

ITI. RESULTS
A. NUMBER OF SPECIES AND INDIVIDUALS
1. Rich fen

Table 1 shows that changes in floristic composition are not evident. Four species are always
dominant, i.e. Scirpus cespitosus, Carex dioica, Thalictrum alpinum and Molinia caerulea. In
addition, Kobresia simpliciuscula is dominant in 3A and 3C, and Carex panicea in 3B and 3C. The
subdominant species are few (2-3 species). They are Eriophorum angustifolium and Carex capillaris
in the scythed quadrats (3A, 3B) and Succisa pratensis, Pedicularis oederi and Saussurea alpina in
the unscythed quadrat (3C). The total number of individuals is very high, 4,821-5,892 ind./m?,
Quadrat 3A (scythed every year) has the lowest number of individuals (4,821 ind./m?®), whereas
quadrat 3B has the highest number (5,892 ind./m*). The unscythed plot (3C) has the highest number
of species, and more of them are dominants or subdominants than in the scythed quadrats. The total
number of individuals is average (5,249 ind./m?).

The bottom layer contains two moss species, Campylium stellatum and Drepanocladus
revolvens, which are prevalent and have almost the same coverage in all three plots.

2. Birch woodland

Although this is a floristically rich community it contains only 10 or 11 dominant and subdominant
field-layer species (Table 2). The annually scythed quadrat (SA) has the highest total number of
individuals (>2,000 per m*) with a marked prevalence of the two grasses, Deschampsia cespitosa
and Agrostis capillaris. Two grasses, Nardus stricta and Deschampsia flexuosa, also feature among
the subdominant species. Other graminoids (Festuca rubra, Poa nemoralis, Carex vaginata, Anthox-
anthum odoratum) have quite a high number of individuals, too. This "grassy” character of the
phytococnose is obviously caused mainly by the impact of the annual scything. Quadrat 5B
(scythed every second year) has a similar feature, but, except for the two dominant grasses (with
prevalence of Deschampsia cespitosa), the others are not so visible in the phytocoenological struc-
ture. The dominant and subdominant species are practically the same, but there are fewer individ-
uals (1,336 per m?).

The unscythed quadrat (SD) is somewhat different. Firstly, the total number of individuals is
only about 1,000 per m?. Secondly, the character of the phytocoenose is not "grassy”. Herbs play a
more important role in the cover (Crepis paludosa, Galium boreale, Geranium sylvaticum and
others). Thirdly, the differences in the bottom layer are pronounced. Both scythed quadrats (5A, 5B)
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have a relatively high cover of bryophytes (85% in 5A and 60% in 5B). The unscythed quadrat has,
however, a minimal cover of bryophytes.

B. MEAN DRY WEIGHT OF INDIVIDUALS

Table 3 (locality 3) shows that for most species the mean dry weight of the below-ground part of
the individual is higher than that of the above-ground part. Only a few species show instances of the
reverse (e.g. Carex dioica and C. panicea).

For nearly all species, the heaviest individuals are found in the unscythed quadrat (3C);.
exceptions are Thalictrum alpinum, Carex dioica and Eriophorum angustifolium. Three species
(Saussurea alpina, Pedicularis oederi and Succisa pratensis) are very sensitive to scything and
practically disappeared from the scythed quadrats.

The situation in locality 5 (Table 4) is nearly analogous to that in locality 3, but there are
some differences. Galium boreale and Equisetum sylvaticum have a heavier above-ground than
below-ground part. The group of species resistant to scything is wider, namely Polygonum vivipar-
um, Ranunculus acris, Thalictrum alpinum and Equisetum sylvaticum. On the other hand, a
relatively large group is very sensitive to scything - e.g. Geum rivale, Geranium sylvaticum, Cirsium
helenioides and Saussurea alpina.

C. ABOVE- AND BELOW-GROUND BIOMASS
1. Introductory comments

The biomass value of each species is obtained by multiplying the mean dry weight by the number
of individuals. These values are not given in this paper, but some results obtained for the individual
species are commented on in the text. Tables 5 and 6 give aggregated biomass values for the sample
quadrats.

2. Rich fen

The results show a logical trend; species dominant in the cover also prevail in the biomass. The
decisive dominants in the biomass are only three species in every sample quadrat - Scirpus
cespitosus, Carex dioica and Molinia caerulea. The total below-ground biomass of the vascular
species is distinctly higher than the above-ground one. This is very pronounced in the unscythed
quadrat (3C) (Molinia caerulea more than four times, and Scirpus cespitosus even ten times). The
total values of the vascular plant biomass have an obvious trend - the lowest values in the plots
scythed every year, the highest in the unscythed plots.

Although the moss cover is practically the same, the highest moss biomass was recorded in
the annually scythed quadrat (3A) with a relatively high value (nearly 1 kg/m?); it is essentially less
(365 and 546 g/m?) in the other two quadrats.

3. Birch woodland

The basic biomass dominants in all three quadrats are Alchemilla sp. and Deschampsia cespitosa,
Agrostis capillaris also dominates in quadrat 5A (scythed every year) . Crepis paludosa and
Geranium sylvaticum join the group of biomass dominants in quadrat SB (scythed biennially). The
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richest block of biomass dominants is found in the untouched quadrat (5D). This block has six
species, mainly large herbs such as Geranium sylvaticum, Alchemilla sp. and Geum rivale.

The total values of the vascular plant biomass show the same trend as in locality 3 - the
lowest values in the plots scythed every year, the highest values in the unscythed plot. But the
above-ground biomass in the quadrat scythed every second year and in the unscythed quadrat is
almost equal.

The biomass of bryophytes (bottom layer) is considerably less than in the rich fen
community. Both the scythed quadrats , however, have a relatively high bottom layer biomass (240
and 153 g/m?). The unscythed area (SD) almost lacks mosses.

IV. DISCUSSTON AND EVALUATION OF THE SCYTHING EFFECT

Broadly the results conform fairly well with the production studies (harvesting by scything) reported
by Moen (1990). This applies to the changes in the field layer in relation to different scything
frequency. The field layer biomass decreases with increasing scything frequency. Comparison of the
absolute production values requires sound judgement, because of a considerable variation from year
to year, and even between replicate quadrats within the same homogeneous locality. Table 7
summarizes the field layer production values obtained by applying different methods in 1974-1992.

Our judgement is that differences between the 1992 estimates for locality 3 (rich fen)
obtained by cutting with scissors and the ’nonrecurrent sampling method’ are within the acceptable
range of deviation. The difference between the estimates for the unscythed part of locality 5 (open
birch woodland) obtained by using scissors in the 1970s and the 1992 value obtained by us for
quadrat 5D is surprisingly high. Our 1992 estimate may be too small. The difference between
quadrat 5B (scythed biennially) and quadrat 5D (unscythed) probably should be greater.

The results for the below-ground biomass represent new knowledge for the Sglendet area.
The mass of the below-ground roots and rhizomes (B) is 2-4 times greater than that of the above-
ground shoots (A) in communities that have remained unscythed for about 40 years. In both
communities, the ratio A/B is highest in the quadrats with the highest scything frequency. This
verifies published studies from other countries and theories for the strategies of the plants (e.g. Fitter
1986). Scything represents a stress that forces the plants to mobilize resources to produce
photosynthetic tissue to counteract the loss caused by cutting. This induces transportation of
nutrients (e.g. carbohyvdrates) from rhizomes and roots to above-ground shoots, and thus the below-
ground biomass decreases more than the above-ground field layer biomass.

Another interesting result from this pilot study is the biomass estimate for the bottom layer.
It is known that frequent scything produces a denser moss cover in many haymaking communities.
This has been documented by traditional phytosociological investigations. Removal of the field layer
creates more space and more light for the bryophytes. The 1992 results show that the moss biomass
is considerably greater in the areas scythed annually than in the unscythed areas. This increase in
moss biomass is the reason why the total biomass of the areas scythed annually is not much less
than that of the unscythed areas. The total moss biomass is a result of accumulation over several
years. It is therefore irrational to conclude that the increase in annual moss production fully
compensates the annual decrease in field layer productivity. The method for estimating the bottom
layer biomass is admittedly rather rough. However, the observed increase in the moss biomass in the
scythed areas must be important for ecosystem processes such as nutrient flow and peat/humus
accumulation.
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V. FUTURE STUDIES

In 1993 we plan to continue the studies of the above- and below-ground biomass. These studies will
be integrated with studies of the vegetation ecology and the population biology, as well as
investigations of the soils and the balance of nutrients. We plan to investigate two or three more
stand localities (at least one rich fen locality and one herb-rich birch woodland locality). Some
refinements of the method are under consideration, for instance to increase the number of quadrats
where "individuals” are counted, as well as the number of individuals sampled, t0 make the
estimates more reliable. Alternative or refined methods for estimating moss biomass, and perhaps
even annual moss production are also being considered.
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Figure 1. Schematic representation of the changes in the above-ground productivity of the field
layer induced by scything of the permanent quadrats, annually (lower curves) or biennially (upper
curves), over a period of 10 years at Sglendet. Standing crop shown by thick lines (dots represent
exact values), litter fraction shaded, and biomass shown by thin lines. Data for a rich fen locality
(Carex lasiocarpa-Potentilla erecta-Campylium stellatum type). From Moen (1990: 356).
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Figure 2. Top: The three 12.5 m* quadrats with different scylhing frequency. Bottom: The three smaller
quadrats (0.25 m?) used for counting individuals.
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Table 1. Estimated number of individuals in the rich fen community (locality 3).

Species Number of individuals/m?

Quadrat 3A Quadrat 3B | Quadrat 3C

Dominant and subdominant species (in at least
one quadrat)

Scirpus cespitosus 1,867 1,592 2,043
Carex dioica 1,268 2,727 1,155
Thalictrum alpinum 676 727 651
Kobresia simpliciuscula 308 97 461
Molinia caerulea 151 197 320
Carex panicea 71 160 153
Carex capillaris 32 69 27
Eriophorum angustifotium 37 35 0
Succisa pratensis 0 3 64
Pedicularis oederi 1 0 43
Saussurea alpina 0 0 40

Other specices

Equisetum variegatum 111 76 36
Triglochin palustris 87 80 1
Selaginella selaginoides 1 41 103
Polygonum viviparum 59 51 0
Eriophorum vaginatum 51 24 0
Tofieldia pusilla 16 53 0
Equisetum palustre 59 0 1
Potentilla erecta 1 0 39
Leontodon autumnalis 0 35
Festuca ovina 13 20
Euphrasia frigida 0 4 20
Saxifraga aizoides 16 1 1
Deschampsia cespitosa 0 16 0
Carex flava 8 4 0
Carex buxbaumii 0 0 9
Bartsia alpina 0 0 3
Crepis paludosa 0 0 3
Gymnadenia conopsea 0 0 3
Pinguicula vulgaris 1 1 1
Dactylorhiza cruenta 0 0 1
Total 4.821 5.892 5.249
Bryophytes in % cover

Campylium stellatum 70 70 70
Drepanocladus revolvens 10 20 20
Less than 1% cover:

Lophozia borealis 1 2 0
Bryum pseudotriquetrum 0

Fissidens adianthoides 0 I
Calliergon trifarium 0 1
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Table 2. Estimated number of individuals in the birch woodland community (locality 5).

Species Number of individuals/m*

Quadrat S5A | Quadrat 5B | Quadrat 5D
lq)l%'bix'%%" and subdominant species (in at least one
Deschampsia cespitosa 351 540 132
Agrostis capillaris 515 151 121
Crepis paludosa 84 81 113
Alchemilla sp. 147 63 32
Carex vaginata 59 29 79
Polygonum viviparum 112 55 0
Deschampsia flexuosa 127 0 47
Nardus stricta 147 0
Thalictrum alpinum 68 65 0
Galium boreale 25 12 76
Ranunculus acris 67 31 0
Geranium sylvaticum 17 17 60
Trientalis europaea 0 0 75
Geum rivale 0 13 23
Equisetum sylvaticum 0 28 0
Saussurea alpina 0 7 21
Other species
Poa nemoralis 84 69 0
Festuca rubra 92 23 27
Anthoxantum odoratum 23 69
Pyrola minor 29 7
Molinia caerulea 0 0 33
Selaginella selaginoides 7 24 0
Carex nigra 0 0 25
Potentilla erecta 9 11 0
Ranunculus auricomus 0 15 0
Luzula sudetica 1 1 12
Paris quadrifolia 7 1 5
Ranunculus acris 0 0 13
Equisetum sylvaticum 11 0 0
Hieracium vulgatum coll. 0 0 11
Polygonum viviparum 0 0 11
Solidago virgaurea 5 3 3
Dactylorhiza fuchsii 1 5 4
Parnassia palustris 4 4 0
Taraxacum officinale 8 0 0
Geum rivale 7 0 0
Poa pratensis 4 0 3
Succisa pratensis 0 0 7
Cicerbita alpina 0 0 5
Cirsium helenioides 0 0 5
Hierochloé odorata 0 0 4
Phleum alpinum 1 3 0
Rumex acetosa 4 0 0
Angelica sylvestris 1 1 1
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Table 2 (Cont.)

Species Number of individuals/m®

Quadrat 5SA

Quadrat 5B

Quadrat 5D

Other species (cont.)
Carex capillaris
Filipendula ulmaria
Leontodon autumnalis
Aconitum septentrionale
Bartsia alpina

Cerastium fontanum
Coeloglossum viride
Gnaphalium norvegicum
Viola biflora

S O O = O 0o = O W

S = =

_— - e O

O O O O O O w o

Total

2,021

1,336

1,061

Bryophytes in % caover
Rhytidiadelphus squarosus
Hylocomium splendens

Drepanocladus uncinatus

70
15

55

Less than 1% cover
Plagiochila porelloides
Rhodobryum roseum
Bryum sp.

Climacium dendroides
Fissidens adianthoides
Rhizomnium magnifolium
Brachythecium salebrosum
Brachythecium starkei
Campylium stellatum
Chiloscyphus pallescens
Cirriphylum piliferum
Pellia neesiana
Polytrichum juniperinum
Scapania subalpina

Scapania sp.

S ko OO = O O = e o e e
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Table 3. Mean dry weight of individuals in locality 3.
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Mean dry weight of individuals in mg

Species
Above-ground part Below-ground part

3A 3B 3C 3A 3B 3C
Succisa pratensis 674 - - 975
Eriophorum angustifoliom 79 107 93 662 228 151
Molinia caerulea 40 27 101 91 153 459
Carex panicea 87 110 121 76 153 136
Scirpus cespitosus 11 11 16 34 26 163
Kobresia simpliciuscula 13 18 30 59 61 65
Pedicularis oederi 57 - - 140
Carex dioica 18 15 15 13 20 15
Thalictrum alpinum 18 18 9 20 15 13
Saussurea alpina - - 20 - 39
Carex capillaris - 15 - - 14

Table 4. Mean dry weight of individuals in locality 5
Species Mean dry weight of individuals in mg
Above-ground part Below-ground part
SA 5B 5D 5A 5B 5D

Alchemilla sp. 200 962 861 363 1,350 2,701
Geranium sylvaticum _ 505 1,011 _ 1,750 2,714
Geum rivale _ 85 735 _ 325 2,213
Crepis paludosa 46 85 164 78 269 688
Deschampsia cespitosa 89 139 173 51 156 252
Cirsium helenioides _ _ 596 _ _ 227
Equisetum sylvaticum 131 170 _ 75 113 _
Ranunculus acris 66 76 _ 148 81 _
Polygonum viviparum 29 Tl _ 110 149 _
Agrostis capillaris 40 68 64 61 54 73
Saussurea alpina _ _ 219 _ _ 121
Galium boreale 52 64 64 24 29 44
Carex vaginata _ 84 _ ~ 157
Trientalis europaea _ _ 29 _ _ 20
Thalictrum alpinum 11 2 _ 11 8 _
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Table 5 Biomass (¢/m?) of field- and bottom-layer species in rich fen sample quadrats influenced by

scything

Vascular plants (field layer species) Bryophytes Total
Rich fen margin Above-ground | Below-ground | Ratio A/B (IlBa(;tet:(r))m biomass
Stand locality 3

and locality (A) (B)

Scythed every year (3A) 75 130 0.58 949 1,154
Scythed every second 104 176 0.59 365 644
year (3B)
Unscythed (3C) 167 617 0.27 546 1,329

Table 6 Biomass (g/m?) of field- and bottom-layer species in open birch woodland sample
quadrats influenced by scything

Vascular plants (field layer species) Bryophytes Total
Open birch woodland Above-ground | Below-ground | Ratio A/B (]13;;2;“ biomass
Stand locality 5

! Y (A) (B)

Scythed every year (SA) 96 133 0.72 240 470
scythed every second 175 248 0.70 153 576
year (5B)
Unscythed (5D) 176 441 0.40 - 616
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Table 7 Field layer production (above-ground biomass) expressed as g/m* (dry matter). Values in italics
were omitted when calculating the "corrected means” (Moen 1990:134). The results for cutting
with scissors are means for three 0.25 m*> quadrats in each locality. Production values for 1974
in columns 3A, 3B, SA and 5B were obtained by cutting before the commencement of
scything, The 1975 scissors value for SB represents the production value one year after
scything. In 1992, only one 1/8 m? quadrat was cut in each of the three quadrats of locality 3.
The litter fraction is excluded for the scissors values.

Sampling Locality and quadrat
method Year 3A 3B 3C SA 5B 5D
Scything 1974 85 85 277 277
1975 39 223
1976 31 57 181 181
" 1977 28 148
1978 22 54 140 199
" 1979 22 136
° 1980 18 36 110 195
" 1981 38 83
" 1982 9 30 86 156
" 1983 22 116
" 1984 44 78 157
" 1985 45 86
" 1986 44 56 86 160
" 1987 44 52
1988 12 29 69 183
" 1989 21 55
" 1990 34 54 77 153
" 1991 35 87
Corrmean 245 433 82.1 167.3
St.dev. 9.3 11.7 18.7 17.4
Scissors 1974 99+27 99+27 309+49 309+49
1975 218+17 332458
" 1992 84 119 132
Nonrecurrent 1992 75 103 161 96 175 176
sampling
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"Landskap med kultursmak"

Eller: Hva slags landskap er vi ute etter?
A. JAN BRENDALSMO

Riksantikvaren, Utgravingskontoret for Trondheim,
7012 Trondheim

Referat

Brendalsmo, A. Jan 1993. "Landskap med kultursmak" Eller: Hva slags landskap er vi ute etter.
Univ. Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 21-26.

Begrepet kulturlandskap tildekker mer enn det avdekker. Begrepet hindrer oss, i vare analyser, i 4 se
at samfunnets forskjellige sosiopkonomiske grupper preger landskapet pa tildels sveart forskjellige
mater. I artikkelen blir det derfor foreslitt at et annet begrep benyttes: Det sosiale landskap. Dette for
a understreke at i den dynamiske prosessen, der mennesket er i vekselvirkning med (resten av)
naturen, sa kan en som forsker/forvalter ikke unnlate 4 ta hoyde for at bdde er "den ubererte natur” en
fiksjon, men ogsé at vi alle er forskjellige i vére strategier overfor naturen. Artikkelen konkretiserer
ved eksempler hvordan slike forhold kommer til syne i tid og rom.

Abstract

Brendalsmo, A. Jan 1993. "Landscape with a taste of culture” Or: What's the name of the child?
Univ. Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 21-26.

The term cultural landscape (kulturlandskap) conceals more than it reveals. This makes it very
difficult for us, when we are analysing landscape, to distinguish between landscapes produced by
different socio-economic groups in society. It is therefore suggested that the term social landscape is
used instead. This is to emphasize that in the dynamic process of interaction between man and (the
rest of) nature, it is impossible to treat nature as if it were untouched by man or as if we were all equal
in our approach to each other and to nature. Consequently, it is stressed that when analysing "a piece
of nature", one must take into account that it is a result of the interaction between man and nature - in
time and space.

INNLEDNING

Siden Ake Campbell i 1936 skrev om "Kulturlandskapet” har det veert fert en livlig debatt om hva dette
begrepet egentlig betydde. Campbell satte opp motsetningsparet "det oorganiska eller livldsa
naturlandskapet”, etterfulgt av det "organiska naturlandskapet”, og pa den andre siden "kulturlandskapet”.
Han forklarer det sistnevnte pé felgende vis: "Férst di minniskan tillgrep redskapet och elden och med dem
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byggde upp sin tillvaro 1 helt andra former 4n de djurniska, har den nya landskapsbildande faktorn blivit till:
kulturen eller tekniken. Ménniskan 4r den enda varelse, som formétt anldgga utomkroppsliga organ,
redskap, och som med dessa organiserat sin omgivning efter sina egna syften. Genom ménsklig bebyggelse
och odling har av naturlandskapet formats ett kulturlandskap med bygder, byar och stider.” Siden disse
relativt mekanistiske oppfatninger kom pa trykk, s har 1 Norden s®rlig svenske kulturgeografer og tildels
arkeologéy vert aktive med & utvikle og nyansere diskusjonen om det sk. kulturlandskapet.
Artikkelsamlinger som "Teoretiska studier om kulturlandskapets utveckling” (1984) og "Gird och
kulturlandskap under jaimalderen" (1984) er gode eksempler pa dette. Her hjemme viet Fortidsforeningens
blad "Fortidsvern" et helt nummer pa begrepet kulturlandskap (3/87), med artikler av typen "Arkeologenes
kulturlandskap” (Bente Magnus), "Kulturlandskapet - pd godt og vondt" (Ame Lie Christensen),
"Byggeskikk og kulturlandskap” (Nils Georg Brekke) og "Det samiske landskap - er det kultur og landskap
eller kultur i landskap?” (Audhild Schancke). Videre har wvi arbeider som Erling Kroghs "Kulturlandskap
som forskningsobjekt” 1 1989 og "Det mentale landskap” 1 1990. Det viktige idag er at man understreker det
dynamiske aspektet, samspillet mellom mennesket og naturen. Listen over litteratur kunne gjeres mye
lenger, men poenget har bare veert & papeke at begrepet kulturlandskap ikke er et uproblematisk redskap
anvende 1 sin forskning eller forvaltning. Skal da ogsd botanikere og biologer skape sitt eget
kulturlandskapsbegrep, gi det et eget innhold, uavhengig av "oss andre”, eller vil de forholde seg til den
ovrige debatten og bidra med & utvikle og nyansere begrepet? Er i det hele tatt ordet kulturlandskap et egnet
analyttisk redskap?

BEGREPER

For & dove forskning og forvaltning er vi nedt til & ha begreper, uttrykk, for a beskrive f.eks. det landskapet
vi jobber med. Om ikke annet sa for & forklare tiltakshaver hvilket landskap det er vi vil gjenskape nér vi
lager forslag til rehabilitering eller landskapsskjetsel.

V1 trenger begrepene for bade & beskrive og for & forklare. Delvis skal vi finne fram til de begreper som
samtiden benyttet seg av - vi jobber tross alt etter tids- og romaksene, og delvis skal vi skape begreper som
formidier var samtids oppfatning eller forklaring av fortiden. Vi er med andre ord inne pa spersmélet om
hvilket begrepsapparat mennesker benytter seg av for & oppfatte. Hvilke ord, tankesystemer og kategorier de
benytter seg av for & skape sin virkelighet.

Hvordan dette gjores for var del, er et resultat av samspillet mellom forskerens, eller formidlerens matenells
virkelighet og vedkommendes oppfatning i samtiden om hvordan denne virkeligheten "er” og dermed kan
forklares. Dette gjelder da ogsa den fysiske virkeligheten rundt oss - landskapet - som ikke kan losrives fra
den tankemessige del av virkeligheten.

Hvilke begreper vi velger for & beskrive og forklare en fortidig virkelighet blir derfor delvis en gjenspeiling av
var oppfatning av var samtidige virkelighet. Begreper er slik sett ikke likegyldige - de er vare aktive redskaper
for & kommunisere med andre mennesker.

DET SOSIALE ASPEKTET

Jeg vil derfor hevde at begrepet "kulturlandskap” tilslorer mer enn det avslorer, at det ikke er det best egnede
redskap for & formidle den vekselvirkning vi observerer mellom mennesket og resten av naturen. Et
eksempel for & underbygge denne pastanden:

Forskeren Erling Krogh har jobbet med et arbeid om eya Jomfrulands kulturlandskap. Han benytter
sosialantropologiske metoder, dvs. deltagende observasjon og intervjuer med oyas beboere. Grovt sett kan
beboeme deles inn i tre grupper: De fastboende, hyttefolket og campingfolket. En sentral gruppe blant de
fastboende er jordbrukemne. Denne gruppe kontrollerer en stor del av eyas areal og legger derfor premisser
for hvordan landskapet blir seende ut. Jordbrukemne har klare ideer om hva som er "godt” eller "darlig"
landskap, men det blir ckonomien som er avgjorende for det praktiske resultatet.

Hyttefolket er i stor grad ressurssterke folk som komimer ned, 1 hovedsak pa sommertid, for 4 rekreere. De
har sine oppfatninger om hvordan deres rekreasjonsnermiljo skal se ut og hvilke tilbud som skal finnes der.
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F.eks. vil tung trakiorkjering pa biste veier edelegge mye for hyttefolkets jogging, 1 form av dammer,
hjulspor og sole.

Den tredje hovedgruppe er campingturistene ved fergeleiet 1 ser. Denne utgjeres i1 stor grad av
campingvognbeboere fra Heroyaomradet, arbeidere og funksjonerer med sine oppfatminger av eya og
tilbudene. Nar hyttefolket vil bruke penger pa & bygge et galleri hvor de kan vernissere og stille ut sine
akvareller som de har laget i ferien, s& vil campingfolket heller sette 1 stand toilettene pa den stengte kafeen
s4 den kan apnes av helseradet igjen. Nar det er tale om oyas s@regne geologi som endemorene, sa snakker
campingfolket om "& sette seg i rullesteinane”, mens hyttefolket forholder seg il "de skulpturale
formasjoner”. Bondene har tradisjonelt brukt stein- og sandmassene til bl.a. veifyll og bryggefundamenter.
Pa forespersel til de forskjellige gruppene pa eya kommer det derfor fram klart forskjellige oppfatninger av
hva de oppfatter som "kulturlandskapet pa Jomfruland”. Hvilke elementer det skal ha og hvordan det skal
skjottes. Felles for alle er at det er totaliteten av eyas elementer som skal forholdes til hverandre i et
helhetsbilde. Individuelt for hver gruppe er deres seregne definisjon av "sitt” helhetsbilde. det er dette
Krogh velger 4 kalle "det mentale landskap”. Vi star med andre ord tilbake med et retorisk: Kulturlandskap -
for hvem?

DET BYNARE LANDSKAP

Et annet eksempel, for 4 bringe inn aksene rom og tid, er hentet fra smabyen Tensberg pé slutten av 1800-
tallet:

Fig. 1 er et kart som viser Tensberg med nermeste omegn 1 1870. Innenfor bygrensen har vi for det forste
selve byen, den regulerte bebyggelse med gater og kvartaler. Utenfor bebyggelsen ligger byens lokker og
byborgemes eiendomslokker. Pa enkelte eiendomslakker er det reist villaer med hageanlegg, men ellers
domineres landskapet her ute av jordbruket. P4 tangen i servest mot Notterey ligger borgerveepningens
eksersersplass. Kort sagt, s& preger byen sitt nermmilje.

Pa Notteroy-siden av Byfjorden er det vokst fram en viss industri: Reperbane, trankokeri og skipsbyggern.
Folkene her skatter til Notteroy men soker kirke i Tonsberg. Samtidig er dette regulere gardsbruk, ikke
bygarder med lokker, selv om eierne sosialt sett definerer seg som borgere, ikke bender.

Dverst 1 kartet ligger Jarlsberg hovedgard, setegirden for det tidligere grevskap. Hele gardsanlegget med
bygninger, middelalderkirke med kirkegird, hageanlegg, skogholt med ster og grevefamiliens private
gravplass vegg 1 vegg med et yngre jernalders gravfelt dominerer totalt de flate jordene nord for byen. I
tillegg eier hovedgérden, av historiske arsaker, bade "Slottsbjerget” og andre lekker og tomter i selve byen.
Hovedgérden legger mao. sine egne premisser for en beskrivelse av landskapet, og tildels kan det vere
vanskelig 4 skjelne mellom byen og hovedgéarden som hovedpremiss-levrander for hvilken type landskap
som er det dominerende.

Men dette bildet kan nyanseres videre: Fig. 2 er et "naerbilde” av Jarlsberg hovedgard med ombggende
forpaktergarder og husmannsplasser. Dette kartet utdyper og problematiserer videre spersmalet om hva som
er "det bynere landskap”. Samtidig gir de to kartene oss pa ny muligheten til & sperre; Kulturlandskap - for
hvem?

DET SOSIALE LANDSKAP?

De to eksemplene mener jeg stiller skarpt problemet med begreper. Det er ikke "tilfeldig" hva slags vekster
som blir dyrket pd hhv. husmannsplassen, forpaktergarden og hovedgérden, selv om flere individuelle
planter nok kunne forekomme i alle tre sammenhenger. Det er heller ikke "tilfeldig” hvilke husdyr som ble
holdt - og som dermed produserte tildels vidt forskjellige vekster - pa de tre gardstypene, selv om visse
husdyr nok kunne forekomme pa alle tre steder. Det er heller ikke "nlfeldig" hvilke redskaper de tre typen
jordbrukere anvendte pa sine dyrkningsarealer og dermed hvilke resultater det fikk for arealenes utseende og
deres vekstpotensiale.

Pa samme mate med Jomfruland: Dersom den ene eller andre av de tre gruppene pa oya faktisk enerddende
fikk legge hovedpremisser for hvordan "deres kulturlandskap” skulle se ut, s& ville det nok bli temmelig
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forskjellige resultater - ikke minst for en botaniker som fikk 1 oppgave & beskrive "Jomfrulands
kulturlandskap”.

Om vi s velger & bruke begrepet "kulturlandskap” for & beskrive det bynare landskap ved Tonsberg rundt
1870, sa ville vi ha vansker med & fokusere pa det som er de vesentligste variablene for 4 tolke dette
landskapet. Nemlig det enkle faktum at vi har & gjere med flere forskjellige sosiookonomiske grupper, som
hver for seg og sammen preger og blir preget av bla. sine fysiske omgivelser. Om vi derimot bruker
begrepet "det sosiale landskap” s vil vi automatisk fokusere pa de sentrale sosialgrupper i landskapet og
deres oppfatning og bearbeiding av det. Det sosiale landskap er mao. en materiell gjenspeiling av dynamiske
relasjoner mellom mennesker og mellom mennesker og natur. Dynamisk fordi disse relasjoner vil hele tiden
veere i utvikling. Dermed har vi en mer effentiv nokkel eller redskap til var tids forstaelse av et gitt historisk
landskap.

Jeg vil derfor, som nevnt, hevde at begrepet "kulturlandskap” tilslerer mer enn det avslerer. Vel er vi alle
like, men noen er na likere enn andre, og det er vi nedt til & forholde oss til. Begrepet "kulturlandskap" visker
bort det forhold at virkeligheten - bade 1 0ss og rundt oss - oppfattes forskjellig og er dermed forskjellig.

Jeg vil benytte anledningen til & takke mine opponenter pa seminaret for deres protester mot min definisjon
av "landskap med kultursmak”, dvs. det sosiale landskap. Det har gitt meg muligheten til 4 utdype og justere
noe i denne teksten i forhold til hvordan foredraget var opprinnelig.

Uenigheten ber ikke gi pa hvorvidt vi som forskere og forvaltere skal jobbe bare med bestemmelser
(kronologi/typologi) av vare gjenstander (keramikkskar eller vekster), eller med & forholde oss til
glenstandene i samfunnet (i id og rom). Begge deler trengs, og en kommer ingen vei uten & "kunne sin
bibel” dvs. sitt fags gjenstander, empirien. Men; det er kombinasjonen som kanskje er det enskelige - vi
jobber jo tross alt, i begge fag, med de fysiske utslag av menneskenes vekselvirkning med naturen.

Ikke mminst blir det sosiale landskap et viktig moment i samband med pleie og landskapsvern. Spesielt om en
skal dnve (omrade-)vern etter kulturminneloven: I den nye § | heter det bla. at "Kulturminner og
kulturmiljeer med deres egenart og variasjon skal vernes bade som del av var kulturarv og identitet og som
ledd i enhelhetlig miljo- og ressursforvaltning” (min uth.). Dette betyr at Direktoratet for naturforvaltning
og Direktoratet for kulturminneforvaltning i sterre grad ma jobbe sammen om omradefredninger -
naturvernlovens § 5 om landskapsvemn é&pner jo for & verne kulturlandskap ogsi. Og nar DN ensker 4
beskytte et omrade med verneverdige vekster, sa ma de jo erkjenne at det er menneskenes storre eller
mindre grad av pavirkning pa landskapet som er utgangspunkt for at det i det hele tatt finnes noe der &
veme.

Det er tvilsomt om begrepet det sosiale landskap er "det endelige svar” pa vére behov for & fa et godt
redskap til & beskrive det vesentligste ved et landskap. Behovene skifter over tid ettersom diskusjonen
utvikler seg. Men kan dette innlegget, og evt. mere diskusjon som folge av det, veere med pa a skjerpe
debatten om hva slags/hvilke landskap vi forsker pa, sa er mye oppnadd.
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Fig. 1. Tonsberg med naermeste omegn i 1870



RCAST M

22"
9 D10 % 1:25 000 Kagtein T, “181_90.?@

26

%

?&«I,] .
- I, 2=,

wiH D0 cod SANNVY

.

GD& y\\'.lg

wosl{ DO

ﬂnalnﬁ

Lane

oo »;z,)mvrnl—nk

W ']

/ %l /0 1 Fary

v u,,

3 ‘_\\ “’;‘;A{”"J":_,/ iy
/ /} \_\\

07 22'vest Kriatianta obs

Fig. 2. Jarlsberg hovedgdrd med omgivelser

JARLSBERG 0G L.ARVIKS AMI

20"

- /\./ ’
TONSBERG BY

Ymild sy
8

05(0!’.\61«.94[13 lwarn mr

SO’

STAGEN AXs

T8rnil pest Rongsinger




27
Kulturlandskapet pa Lanan; en gygruppe i Vega kommune

LISE HATTEN & HANNE SICKEL

Universitetet i Oslo, Bot. hage og museum,
0562 Oslo

Referat

Hatten, L. & H. Sickel 1993. Kulturlandskapet pd Linan; en sygruppe i Vega kommune. Univ. i Trondheim
Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 27 - 36.

Oygruppen Linan i Vega kommune, Nordland, ble fraflytta i 1970-71. Siden dengang har gjengroing og
erosjon fert til at tidligere beite- og sldttemarker er edelagt. I dag har disse prossessene kommet sa langt at de
er i ferd med 3 sdelegge verdiene pd Lénan.

I dette prosjektet seker vi & forstd dynamikken i degradasjonsprossessene pd Linan, og finne frem til egnete
tiltak som kan ta vare pd alle verdier pd eygruppa. I dag er sygruppa si degenerert vegetasjonsmessig sett at
det ma skje en restaurering far skjotsel kan settes igang. P4 grunn av en meget sirbar vegetasjon og stor fare
for erosjon ma dette skje med den sterste forsiktighet. Ved restaurering tenker vi oss at arealer som er
gjengrodd med mjedurt Filipendula ulmaria og enghumleblom Geum rivale slas, og at stre (hey) fra slatte
engarealer stres over de gjengrodde arealene. N&r vi har fitt en gjenetablering av det artsrike gress- og
urtedekket kan vi gd inn med skjetsel. Engaralene ber da slis eller eventuelt beites av ku.

Abstract

Hatten, L. & H. Sickel 1993. The cultural landscape of Lanan; an archipelago near Vega, Nordland. Univ. i
Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 27-36.

The Lanan archipelago at Vega in Nordland was depopulated in 1970-71. Since then, overgrowing and erosion
has caused a degradation of previous hayfields and pastures. These processes are in danger of completely
destroying these valuable habitats on the islands.

The project aims to study the dynamics of the degradation and to propose ways to recreate and maintain the
values in the flora, vegetation and cultural landscape. The degradation has gone so far that restoration is
needed before management can be implemented. Because of the very vulnerable vegetation and the danger of
increased erosion, restoring of overgrown sites (mainly with Filipendula ulmaria and Geum rivale) must be
done very carefully, possibly by mowing the meadow fragments still remaining and depositing the grass on
areas where Filipendula and Geum have been removed. When the meadow/pasture vegetation has been
recreated, management may include grazing by the original "Nordland" cattle race.

INNLEDNING

Bakgrunn

De ytre gyene pA Helgeland skiller seg pa flere méter ut fra landet innenfor bdde botanisk, zoologisk og i
arealbruk. Nar det gjelder plante- og dyreliv er de delvis ogsA forskjellig fra gyene lengre nord og sgr pa kysten.

Ved fraflytting fra gyene settes det igang degradasjonsprosesser. Den gkologiske balansen endres. Dette
fgrer til tap av en interessant og gkologisk verdifull vegetasjon. Med dette forsvinner ogsa en viktig del av
kulturhistoria vAr.

Pygruppen Linan, Vega kommune, har fortsatt rester av det tidligere kulturlandskapet, samtidig som
den har et utvalg av regionalt eller nasjonalt sjeldne sump- og vannplanter. Utbredelsen til disse plantene synes
4 fplge kvitkinnglsas trekkrute.

Lanan var tidligere hovedomrade for vérbeite for S valbard-Skottland-populasjonen av kvitkinngs Branta
leucopsis. Denne populasjonen overvintrer i sgrvest-Skottland, trekker til Sgr-Helgelandskysten hvor den forer
seg opp i 2-3 uker pA varen, for de trekker videre til hekkeomridene pA Svalbard. Virbeite-perioden pa
Helgelandskysten er helt avgjgrende for hekkesuksessen pa Svalbard, da mange av hunnene ikke tar til seg fpde
igjen fgr etter at ungene er klekket.

1 tllegg til kvitkinngs, ble gyene i LAnan mye brukt av grigs. Gjessene pA Linan beitet i tett, kortvokst
gressvegetasjon i engene. Denne type vegetasjon ble opprettholdt ved regelmessig sltt og beiting. Da folk flyttet
fra pygruppa rundt 1970, og bruken av gyene dermed opphgrte, satte gjengroing og erosjon igang. Mjgdurt
Filipendula ulmaria og enghumleblom Geum rivale er de viktigste gjengroingsartene p4 Linan. Det tettvokste
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gress- og urtedekket som tidligere dekket sd og si hele arealet pa gyene er blitt kraftig redusert. Idag finner vi
et slikt vegetasjonsdekke bare langs strandkanten, rundt sump- og vannhull, samt i de fA gjenvarende
engfragmentene rundt p4 gygruppa (se fig 3a og b). Beiteforholdene for gjessene har som fglge av dette blitt
tilnzermet pdelagt. Gjessene trekker i dag inn mot jordbruksgyer nermere fastlandet. Her kommer beitinga i
konflikt med jordbruksinteresser, og forstyrrelsen for gjessene i denne viktige tida blir stgrre.

Med denne bakgrunn er det igangsatt et prosjekt med fplgende mélsetninger:

1) A studere degradasjonsprosessene i vegetasjonen som fglge av opphgr av bruk, med gjengroing og
erosjon.

2) Med utgangspunkt i dette 4 finne frem til skjgtselstiltak som kan gjgre ytterkystgyene attraktive for
gjessene igjen, samtidig som de ivaretar de botaniske verdiene og verdiene i kulturlandskapet.

Omréadebeskrivelse

Som tidligere nevnt er Lanan et fraflytia fiskevaer i Vega kommune. @ygruppen ligger ca. 3 mil nordvest for
Vega. @ygruppen bestir stort sett av kalkberg. I gruppen finnes snaut 400 holmer og skjar, de fleste flate. PA
de ytre gyene finner vi en rekke smé sump- og vannhull. Saltpdvirkningen er spesiellt stor her ute, da storhavet
stir rett pd de ytterste gyene i gruppa. Ogsa fuglepavirkningen er stgrst pi de ytre gyene. @yene lenger inn og
sgrover i gygruppa er noe hgyere og mer kollepreget enn de ytre.

I hovedsak var det de stgrste holmene som ble brukt av befolkningen. De ytre gyene ble brukt til kubeite
(se figur 2). Dette henger fgrst og fremst sammen med at det finnes bra med ferskvann pa disse gyene. Nar kuene
hadde beitet ned gresset pa ei gy, svemte de over til nabogya. Eneste tilsyn de hadde var kvinnene som rodde
ut to ganger hver dag for & melke. @yene innover og sgrover i gruppa ble brukt til slatt og sauebeite. P4 figur
2 ser vi at konsentrasjonen av bruk ligger pd holmer rundt Heimlandet, dette selvfglgelig av praktiske &rsaker.

Historie

Lanan har en lang historie. Begynnelsen kjenner vi ikke sikkert, men det er ikke umulig at folk brukte gygruppa
som base for fiske allerede under den store tgrrfiskeksporttida i middelalderen (Wold,H.a.,1985: UTVAER. Bilder
fra et nordnorsk hverdagslandskap. Capellen forlag. 250 s.).

Vi vil her nevne historien i korte trekk (opplysningene er hentet fra Wold 1985):

-P4 midten av 1660-tallet finner vi de fgrste registrerte beboerne pa Lanan. Disse var leilendinger under
godseieren pa Tjgtta. Bakgrunnen for at folk ble sendt utover til ytterkystgyene var antakelig den verdien som
13 i @rfugl. PA denne tida bie det stadig mer populert & fylle sengetgy med @rfugldun, noe som var status i
datidens borgerskap. Det 14 store verdier i omsetning av denne duna. I tillegg var ®rfuglegg en delikatesse.
Dybeboerne betalte skatter og avgifter nettopp med @rfuglegg og -dun. Dette gjorde at de kunne klare seg
gkonomisk p4 de varharde ytterkystgyene.

-Det er lite kjennskap til historia fgr vi kommer til begynnelsen av vart rhundre. Det vi vet, er at
folkene ute pa gyene levde av fiske og jordbruk; de var sjglhjulpne. Skatter og avgifter ble som nevnt betalt med
erfuglegg og -dun. Hele tiden var de leilendinger under godsherren inne pA Tjgtta. PA begynnelsen av vért
Arhundre begynte de si smitt 4 tenke pa 4 kjgpe jorda de dyrket, og i 1913 kjgpte de fgrste seg fri som
leilendinger. '

-1 1930 fikk gygruppa lokalbAtanlgp og brevhus. Dette vitner om stor aktivitet pA gygruppa.

-Lanan gikk heller ikke fri fra siste verdenskrig. I 1944 ble Lanan ilandfgringssted for den illegale
vApentransporten fra England, organisert av kompani Linge. Etter at Linge-kompaniet ble avslgrt samme Aar, ble
alle pA gygruppa evakuert til Shetland, med unntak av noen kvinner og gamle.

-1 1952 ble "Stortingsmelding nr.85 av 1951: Utbyggingsprogrammet for Nord-Norge" vedtatt. Denne
ville vise seg etterhvert & fA en stor pavirkning pA Linans videre historie, dog noen 4r seinere.

-Som fglge av denne stortingsmeldingen ble en del av gygruppene rundt Lanan fraflytiet mot slutten av
50-tallet. Til tross for dette var aktiviteten og optimismen fortsatt stor pd Lanan, som pa denne tida telte rundt
60 innbyggere. I 1965 ble det lagt strgm ut til gygruppa, og i siste halvdel av 60-tallet ble det bygd fiskemottak
med kjgleanlegg, noe som igjen viser den optimismen som fremdeles rddde hos innbyggerne.

-Helt mot slutten av 60-tallet begynner likevel de fgrste & snakke om § flytte, og i lgpet av 1970 og -71
flyttet alle fra Lanan, med unntak av tre gamle. De to siste flyttet i 1980.
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METODER
Floristisk inventering av et stgrre antall gyer

MAlsetning: Hensikten var & fA en oversikt over hvor stor andel (i artsantall) opprinnelige engarter, gjengroings-
og erosjonsarter og potensielt ghsefavoriserte arter utgjgr pa hver enkelt gy.

Hver gy ble gatt over av 2-4 personer, flere av gyene ogsé flere ganger. Observerte arter ble notert, og
til slutt satte vi en skjgnnsmessig verdi for mengde for hver art etter en skala fra 1 til 6. Skalaen ble pa forhand
definert som fglger:

1 = arten sett en eller to steder

2 = arten sett tre til fem steder

3 = arten forekommer spredt pi gya
4 = arten er vanlig pa gya

5 = arten dominerer deler av gya

6 = arten dominerer pa hele gya

Analyser av engvegetasjon

Mélsetning: Formdlet var 4 beskrive gjengroings- og erosjonsstadier, samt gjenvarende engrester pA gyer som
har veert slatt, beitet, eller begge deler. Materialet skal brukes til 4 forklare dynamikken i landskapet.

Femten forskjellige gyer ble gjenstand for nermere vegetasjonsundersgkelser. Disse gyene ble valgt ut
pa grunnlag av informasjon om bruken av dem, degradasjonsstadium og beliggenhet. P4 de aktuelle gyene ble
det lagt ut ruter i grupper pA fem og fem i vegetasjonstyper som skulle vaere mest mulig representative for gya,
og som samtidig kunne komme inn under &én av fglgende tre kategorier:

- vegelasjon med godt engpreg, dvs. representert med slatt- eller beite-indikatorarter, og relativt hgy
artsdiversitet (totalt 90 ruter)

- engvegetasjon overveiende preget av gjengroing (totalt 65 ruter)
- engvegetasjon overveiende preget av erosjon (totalt 45 ruter)

Antall ruter varierte fra 5 til 25 pd hver gy. Hver rute var 0.5 x 0.5 m, og prosent dekning ble benytiet som
kvantitetsmal pd de registrerte artene. Bade karplanter og kryptogamer ble registrert. I hver rute ble det ogsa
foretatt endel gkologiske malinger, og jordprgver ble tatt.

Materialet er under bearbeiding, og vil ikke bli n@rmere presentert her.

Databehandling

Vi har kjgrt en DCA-ordinasjon p4 materialet fra artsinventeringen. Objekter i ordinasjonen er gyene
(20 gyer), mens variablene er arter (184). Ett av objektene ble gjort passiv (objekt 11, Hundskjeret), da denne
gya er mye mindre enn de andre gyene i inventeringen, og av den grunn er avvikende nir det gjelder
artssammensetning og artsantall. Videre er planter direkte tilknyttet fjgre- og strandvegetasjon fjernet, da vi mener
disse ikke har noen betydning for problemstillingen og kun utgj@r stgy i materialet.

Ordinasjonsplottet ble laget ved hjelp av OS/PS. Vi brukte ogsi OS/PS til 4 plotte ut noen enkeltarters
forekomst pa pyene (se figur 7-12).

RESULTATER

Ordinasjonsaksene har lave egenverdier og aksene er korte (se figur 1). Dette forklarer vi ved at gyene har en
stor andel fellesarter, fordi gyene er smi og ligger forholdsvis tett.

Forelgpig tolkning av ordinasjonen



30

* Det er narliggende 4 tro at den forskjellige bruken av gyene er utslagsgivende for gyenes plassering i gyplottet.
Vi har vi tegnet inn de forskjellige bruksmetodene pa ordinasjonsdiagrammet (figuren er ikke tatt med her).
Bruken av gyene gir ikke noe entydig mgnster pa plottet, med unntak av g¢yer som har blitt brukt til kubeite. De
kubeitete gyene kommer ut til venstre i plottet.

* @y nr.10, Heimlandet @st, kommer ut som en outlayer i plottet.

* Artsplottet fra ordinasjonen viser en konsentrasjon av vann- og sumpplanter lengst til venstre langs 1. aksen,
og en konsentrasjon av tgrrbakke engarter lengst til hgyre langs 1.aksen. Figurene 7-12 illustrerer dette.

* Figur 5 viser forekomst av vann p de forskjellige gyene. @yer med stgrst forekomst av 4pne vannhull er
konsentrert lengst til venstre langs 1. aksen. Lengst til hgyre i plottet finner vi gyer uten vannhull-forekomster.
P4 midten langs 1.aksen finner vi gyer med moderate vannhullmengder. Forekomst/fraver av vannhull viser altsa
et entydig mgnster i ordinasjonsplottet. Graden av fuglepavirkning gir det samme mgnsteret.

* PA figur 6 har vi tegnet inn topografien til gyene pa gyplottet. Vi ser at de flateste gyene finnes lengst til
venstre langs 1.aksen og at gyenes hgyde gker mot hgyre.

DISKUSJON

Heimlandet @st er den mest menneskepavirkete gya. Her finner vi 5 av de 7 bolighusene, og gya er bebodd store
deler av sommerhalvaret. Stor grad av menneskelig forstyrrelse kan veare drsaken til at denne gya blir en outlayer
1 pyplottet.

S1Att og sauebeite ser ikke ut til 4 vaere mulige forklaringsvariable til ordinasjonen. Kubeite kan vaere
en mulig forklaringsvariabel, men vi finner dette lite sannsynlig av flere grunner:

-Kuene beitet pA de ytre gyene, som ogsa er mest utsatt for vind- og vannerosjon. Av informanter har
vi fart vite at det for 20 4r siden var heldekkende enger og lite berg som stakk opp i engene. Idag er mye berg
kommet opp i dagen, hvilket betyr at det har foregatt en betydelig jorderosjon siden bruken opphgrte. Vi ser det
derfor som lite trolig at den beskjedne kubeitingen som oppherte for 20-30 Ar tilbake kan sees pd den
vegetasjonen vi finner idag. Dagens vegetasjonen er dominert av ettdrige nitrofile arter.

-De ytre gyene er de mest fuglepAvirkete gyene. Her finner vi ogsé den stgrste forekomsten av vann-
og sumphull, hvilket gir gyene relativt store forekomster av vann- og sumpplanter. @yene er flate og stgrre arealer
er dermed sterkere utsatt for sjgsprgyt og gjgdsling med tang. Dette tror vi er faktorer som i hgyest grad kan
forklare de ytre gyenes plassering i ordinasjonsplottet.

Vér forelgpige tolkning av ordinasjonsplottet er at topografi, mengde vannhull, utsatthet for vind- og
vannerosjon samt grad av fuglepdvirkning er miljgvariable som kan inng8 i den kompleksgradienten som utgjgr
1. aksen. Videre arbeid med tolkningen vil stgtte opp om eller avkrefte denne hypotesen, og evt. gi oss svaret
pa hvilke(n) miljpvariable som har stgrst forklaringsverdi.

Dynamikken

Vi ser for oss at dynamikken pa gygruppa har vart som fglger (se figur 4):

Vi mener at gyene, fgr bruken av dem tok til, var lyngdekket. Dette fordi gyer i nerheten som ikke har
vert brukt, i dag er lynggyer. Avsviing av lynggyer har generelt vart en utbredt metode langs kysten for 4 bedre
beiteforholdene for husdyra, og vi mener detie ogsi kan ha skjedd pA Lanan. Resultatet av avsviing er at unge
og spiselige skudd av lyng kommer opp, samt at urter og gress kommer inn i stgrre grad. Lyng er ikke serlig
resistent mot slatt og beite, og vi mener at vegetasjondekket gradvis har
gltt over til et tett, lavvokst gress- og urtedekke.

Jordsmonnet pA gygruppa er ikke veldig dypt, og vi har fitt opplyst at oppbaring av tang var vanlig for
4 pke jorddybden. Tang ble lagt pA nakent berg, og resultatet ble et sammenhengende jorddekke som gjorde det
lettere 4 sld, samt gkt produksjon.

Etter at gygruppa ble fraflytta og bruken opphgrte, satte degradasjonsprosesser i gang. Etter at slitt og
beite opphgrte ble det ikke lenger noen stimulans til utvikling av sideskudd. Vegetasjonen fikk vokse seg hay,
og resultatet ble en opphopning av strg som ikke ble fjenet. Dette fgrte til en glissen vegetasjon som ble utsatt
for erosjon. Bygruppa ligger meget varhardt til; vind og serlig vann fir lett tak i jorda. 1 1986 fikk vi en
vandinvasjon p4 LAnan, og vAnden har holdt seg der siden. Den har endevendt jorda, og har uten tvil pAskyndet
erosjonsprosessene. Informanter har ogsé& opplyst at det forst er de tre-fire siste 4ra at erosjonen har satt igang
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for fullt, noe som tyder pA at prosessen er aksellererende.
Det store spgrsmalet er om vi vil la disse prosessene f lov til & fortsette. Vi mener at Lanan har for
mange verdier til at vi kan la dette skje; botaniske, zoologiske og ikke minst kulturhistoriske.

Plaper fremover

Lanan er allerede s& degradert vegetsjonsmessig sett, at det mé skje en restaurering fgr skjgtselstiltak
kan settes igang. Mélet for restaurering mi veare 4 legge forholdene til rette for en gjenetablering av det artsrike
gress- og urtedekket. For & oppnA dette tenker vi oss slitt av arealer som er gjengrodd av mjgdurt Filipendula
ulmaria og enghumleblom Geum rivale. Samtidig bgr de gjenvarende engfragmentene slas. Strget fra disse kan
s legges pa arealer som er slatt for mjgdurt og enghumleblom, for 4 pAskynde gjenctablering av gress- og
urtedekket i disse arealene. Samtidig blir engene skjgttet idet de blir slAtt.

Etter restaurering mé skjgtselstiltak settes igang. En mulighet er sldtt av engarealene. Dette vil vare
kostbart og tidkrevende. Et alternativ er 4 sette ut nordlandskyr pa beite. Nordlandskyr ble opprinnelig brukt pa
Lanan. Denne rasen tar seg bedre frem i terrenget og sliter ikke s mye p4 vegetasjonen som NRF-kyr gjgr. De
trenger heller ikke veldig mye tilsyn, da de har lav melkeproduksjon og ikke trenger & melkes. I tillegg vil man
bidra til 4 bevare gamle husdyrraser og fgre tradisjonen videre ved 4 bruke denne ku-rasen. Kubeite gir omtrent
samme effekt pd vegetasjon som slétt.

Erosjonskreftene p& Lanan er meget sterke, og enhver manipulering med prosesser der ute mé gjgres med
den sigrste forsiktighet.

AVSLUTNING

LAnan inneholder en rekke verdier som bgr tas vare pa, og var tidligere et viktig beitested for en av verdens tre
levedyktige populasjoner av kvitkinngés.

En s@regenhet ved gygruppa er det nere samspillet mellom mennesker og fugl. Dette gjelder spesielt
skikken med & bygge @rfuglhus, hvor det legges opp reir av tgrket tang. Etter at hunnfuglen har gu av reiret
er duna blitt samlet inn og rensket. Dette var en gang en viktig bi-inntektskilde for menneskene som levde der
ute. PA Lanan holdes dunvaret fremdeles i hevd.

Som fglge av en differensiert bruk av gyene, med slatt og beite av ku og sau, har det oppstatt en artsrik
og variert vegetasjon,

Da bruken av gyene pa Lanan opphgrte, fikk vegetasjonen vokse seg hgy, og tett lavvokst engvegetasjon
ble derfor erstattet av en mer glissen, hggvokst vegetasjon. Dette har fgrt til at jord er blitt blottlagt, serlig om
vinteren. VAndinvasjonen pA gygruppen de siste 10 &rene har trolig fremskyndet denne prosessen. Slik har erosjon
med vind og vann fatt lettere tak. Resultatet er stadig mer blottlagt berg som fgr var dekket med jord og fleririg
vegetasjon. Blir ikke degradasjonsprosessene pi Linan stanset vil et seregent kulturlandskap og beitegrunnlaget
for gjess bli gdelagt.

Etter vAr mening bgr ressurser snarest settes inn for 4 ta vare p verdiene pa Lanan.
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Figur 1: Ordinasjonsplottet. @y 11 er kjgrt passiv, og planter direkte tilknyttet til fjgra er fjernet.
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LANAN

Malestokk 1:50 000

)

® = SLATT
m = KUBEITET
A = SAUEBEITET

o g
P
\

s“’
1 = NORDTEINEN
2 = @Y NO FOR STORGRASQOYA
3 = EMARSSKJ/ERET
4 = EMARSQYA
5 = NORDDRAGGEN
6 = VAERGYLADAN
7 = STORGRASQOYA
8 = STORFINNLANDET
9 = KOLOYA
10 = HEIMLANDET @
11 = HUNDSKJAERET
12 = BOKSLA
13 = VEERQYA
14 = BUQYA
15 = HEIMLANDET V
16 = VESTERQYA
17 = YTRE BRISLINGEN
18 = INDRE BRISLINGEN
19 = BURQYA
20 = SKJELLINGEN

Figur 2. Kart over Lanan som viser hvordan gyene ble b'rukt. .
Kartet er tegnet fritt etter blad 1726 I i M711-serien. Skj&r, mindre holmer samt

bebyggelse er ikke tatt med i denne gjengivelsen.
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oppbzering av tang

Oyene som beite-

Mm%@mﬁw og slattemarker

Fraflytting
1970
Gjengroing og E"OSJO“ Vﬁnd
opphopmng
av strg
Blottlagt jord utsatt
1993 for erosjon vinterstid

Fremtidens Linan?

Figur 4. Figuren viser dvnamikken pd Ldnan. slik vi tenker oss den har vart. Se teksien
for nermere forklanng.

Figur 3a) Figuren viser hvordan engene tidligere dekket s og si alt areal pA gyene, og det
var mye mat for gjessene. Stiplet linje viser strukturen i grunnfjellet. 1 fordypninger var
jordsmonnet (hvin felt)dypt, p4 topper var det veldig tynt, ofte dannet av at innbyggemne
hadde lagt pa tang pA disse.

Figur 3b) Dette er dagens situasjon pd Linan. Mye av jorda er forsvunnet; fordypningene i
terrenget er blitt dypere enn de var, og pA mange av toppene stir det nd bare nakent berg
igjen. Gverste stiplete linje viser tdligere jordsmonnsoverflate. Gjessene finner nd egnet
mat kun i strandkanten og 1 de fi gjenvzrende engfragmentene, og har med det blitt
kraftig forringet.
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A -OYER MED MER ENN 5 APNE VANNHULL
-STERKT FUGLEPAVIRKET
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Figur 5: Figuren viser ordinasjonsplottet med antall vannhull og grad av fuglepavirkning tegnet inn.
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Figur 6: Figuren viser ordinasjonsplottet med hgyden pd gyene tegnet inn.
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Figur 7-9: Relativ forekomst av vannplanter er plottet inn i ordinasjonsdiagrammet.

Figur 10-12: Relativ forekomst av engarter er plottet inn i ordinasjonsdiagrammet.
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Vegetasjonseksjoner i Norge
ASBJORN MOEN! & ARVID ODLAND?

Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuséet, Botanisk avdeling, 7004 Trondheim
2NINA, c/o Botanisk institutt, Universitetet i Bergen, Allégt. 41, 5007 Bergen

Referat

Moen, A. & A. Odland 1993. Vegetasjonsseksjoner i Norge. Univ. Trondheim Vitensk. mus. Rapp.
Bot. Ser. 1993 2: 37-53.

Begrepet vegetasjonsseksjon brukes om geografisk variasjon i plantelivet mellom kyst og innland,
eller mellom vest og wst. Variasjonen i plantelivet henger sammen med en klimagradient, fra
oseaniske til kontitentale omrader.

Fem vegetasjonsseksjoner i Norge er definert etter botaniske kriterier (samfunn og arter): 03 sterkt
oseanisk seksjon, 02 oseanisk seksjon, 01 svakt oseanisk seksjon, OC overgangsseksjon, C1 svakt
kontinental seksjon. Innen 03 er det definert en termisk underseksjon som dekker laglandet lengst pa
Vestlandet.

Forelopige kart over vegetasjonsseksjoner i Midt-Norge og et oversiktskart over Fennoscandia er
inkludert.

Abstract

Moen, A. & A. Odland 1993. The vegetational sections of Norway. Univ. Trondheim Vitensk. mus.
Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 37-53.

The term vegetational section is used for regional units along a west-east gradient, related to
differences in thermic and hygric oceanity and continentality. Five vegetational sections of Norway
are defined according to floristic and vegetational criteria: 03 highly oceanic section, 02 oceanic
section, 01 slightly oceanic section, OC indifferent section, C1 slightly continental section. A thermic
subsection is distinguished in the 03 section, covering the far western lowlands of West Norway.

Preliminary maps of the vegetational sections of Central Norway and a small-scale map of
Fennoscandia are presented.

I. Innledning

I arbeidet med 4 finne fram til type- og referanseomrdder for naturfredning er det behov for 4 fa
oversikt over omrdder med enhetlige naturforhold. Dette ble innsett tidlig i vernearbeidet i Norge, og
norske botanikere (bl.a Eilif Dahl) var p&drivere i arbeidet med inndeling av Norden i vegetasjons-
soner og naturgeografiske regioner. De to nordiske arbeidene med kartbilag (Abrahamsen et al.1977,
Nordisk ministerrdd 1984) beskriver og avgrenser pd grove kart 60 naturgeografiske regioner og flere
underregioner. Arbeidene har vaert brukt mye i naturvernplanlegging i nordisk og nasjonal
sammenheng. Selv om disse kartene representerte et klart framskritt for den regionale oversikt, viste
ogsd kartene klare svakheter for virt land. Dels skyldtes dette manglende kunnskap om de regionale
trekk 1 Norge, dels 1d forklaringen i de for store minsteareal for figurene pd kartene. Den store
regionale variasjon i vegetasjonen innen korte avstander som folge av variert topografi, geologi og
klima som er typisk for store deler av Norge (szrlig Vest-Norge) kom ikke skikkelig fram. Norske
botanikere har derfor, gjennom Nasjonalatlas for Norge arbeidet for & lage mer detaljerte, regionale
kart og beskrivelser. P4 "Vegetasjonsregionkart over Norge" (cf. Dahl et al. 1986 og Moen 1987),
skilles det ut en kystseksjon som deles videre i tre hegdebelter. Resten av landet deles i sju
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regioner/soner: nemoral, boreonemoral, serboreal, mellom-boreal, nordboreal, ligalpin og
mellom/hegalpin. Det arbeides med en mer fullstendig inndeling av Norge etter gst-vest gradienten,
og dette arbeidet med seksjonsgrensene er det som tas opp her.

Det er foretatt en litteraturgjennomgang i arbeidet med & definere seksjonene, og spesielt for
Vestlandet er det tatt med en omfattende litteraturliste (kap. VI). For Nord-Norge er det laget flere
seksjonsinndelinger (Eurola & Vorren 1980 og Haapaasari 1988 har ogsd omfattende litteraturlister).
For Midt-Norge gir Moen (1987) oversikt over litteratur som er brukt ved regionale studier.

II. Begreper og inndelingsmaiter

Det kan skilles mellom to fundamentalt forskjellige typer av geografisk variasjon i flora og vege-
tasjon (Ahti et al. 1968:177). Den forste typen er kalt sonal, og den skyldes de store variasjonene i
jordas klima (f.eks klimagradienten fra ekvator mot polene). Den andre er asonal, og den henger
sammen med variasjon i geologiske og geomorfologiske forhold. I plantegeografien brukes ofte
regional variasjon om den sonale og lokal variasjon som den asonale.

Betegnelsene flora- eller vegetasjons-region (-sone,-belte 0.1.) brukes ndr plantedekket er eneste
kriterium for inndeling. Parallelt brukes biotisk region (etc.) ndr ogsa dyrelivet trekkes inn, klima-
region (etc.) ndr klimafaktorene er inndelingsgrunnlag, og naturgeografisk region (etc.) nir alle
komponenter i naturen er brukt. Begrepet sone brukes for omrddet som mer eller mindre
sammenhengende gir rundt jordkloden. Begrepet belte betegner hogdebetingete omréader.
Fordelingen av plantelivet horisontalt (i soner) og vertikalt (i belter) henger sammen med
"varmesummen" i vekstsesongen. Begrepet region omfatter bide sone og belte; dessuten brukes ogsa
region om relativt homogene asonale omrader. Seksjon brukes for variasjon mellom innland og kyst,
eller pst-vest. Denne variasjonen henger sammen med en gradient i oseanitet/kontinentalitet. Denne
gradienten kan deles i to, slik bl.a. Tuhkanen (1980, 1984) har gjort. Det skilles da mellom sektorer
(7 enheter hos Tuhkanen, hyperoseanisk til hyperkontinental) som henger sammen med termisk
oseanitet (klimatisk variasjon malt som f.eks. vintertemperaturer, eller temperaturforskjellen mellom
varmeste og kaldeste médned) og provinser (7 enheter: perhumid til perarid) som henger sammen med
ulik humiditet - ariditet. Tuhkanen bruker "kubemodellen” om det tredimensjonale systemet som er
basert pd soner (inkl. belter), sektorer og provinser. Han har laget en mengde kart ut fra definerte
klimadata som viser utbredelsen til enhetene (klimasoner, klimasektorer, klimaprovinser). A skille
mellom vegetasjonssektorer og vegetasjonsprovinser for hele Norge vil by pa store problemer med
dagens kunnskapsnivd, og grensene er ofte sammenfallende (noe som henger sammen med ner
sammenheng mellom humiditet og termisk oseanitet). Her foretas derfor bare en inndeling langs en
ost - vest - gradient, og det foretas en inndeling i 5 vegetasjonsseksjoner i Norge (03-02-O1-OC-
C1), som hos Ahti et al. (1968, se fig.1).

For Norge er kartet til Ahti et al. (op. cit.) srlig mangelfullt, men ogsd for Sverige og Finland er
grensene mange steder uklare, og sammenhengen mot Norge er dels darlig. Det brukes i utstrakt grad
blandingsseksjoner, f. eks. O1-02-OC for store areal av alpine/boreale omrider i Norge/Sverige. I fig.
2 er laget utkast til et revidert seksjonskart for Norden, for Norge basert pa det nasjonale seksjonskart
som er under arbeid (utsnitt i fig. 3).

III. Kriterier for avgrensing av seksjonene

1. Generelt

Det blir her gitt forslag til kriterier for avgrensing av seksjonene. Utgangspunktet er & definere endel
vegetasjonsenheter og arter som har en begrenset utbredelse langs vest-gst gradienten. Det har ikke
vert tid til 4 gd systematisk gjennom alle vegetasjonstyper, og nér det gjelder utbredelsen av spesielle
vegetasjonstyper finnes det oversikter som viser forskjeller og ulikheter utover de lokale i en rekke
arbeid, bl.a. Kielland-Lund (1981), Blom (1982), Korsmo (1982), Meyer & Skogen (1985), Fremstad
& Elven (1987), Moen (1987), Odland (1991a,b, 1992).

Ndr det gjelder arter er hovedvekten lagt pd de vestlige og estlige floraelementene. Karplantene (Lid
1985) har vert viktigst, spesielt utbredelseskartene hos Faegri (1960), Hultén (1971), Hultén & Fries
(1986), Gjaerevoll (1990) og andre manuskart til floraatlaset. Ellers er ogsd utbredelsen av endel
mosearter brukt, etter bl.a. Jergensen (1934), Nyholm (1954-69), Stermer (1969), Lye (1970),
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Hallingbiack & Holmisen (1982), Flatberg & Moen (1972), Flatberg (1986 + div. manuskart),
Frisvoll (1983, 1988 + div. muntlig informasjon). Lavarter etter bl.a. Moberg & Holmadsen (1982).
Ellers er det en rekke arter utenom de vi har brukt som har sammenfallende utbredelsesmenster (bl.
hos sopp). Fig. 4 viser viktige samfunn og arter som er brukt.

A sette opp entydige kriterier med gyldighet over hele landet er vanskelig, bl.a. pd grunn av at
indikatorverdien av arter og samfunn varierer innen landet. Dette henger for en del sammen med
geografiske barrierer, at arter ikke fyller sitt potensielle geografiske utbredelsesareal p.g.a. edafiske
forhold eller spredningsbarrierer. Dessuten har mange arter ulik ekologi innen utbredelsesomridet,
noe som kan skyldes genetisk variasjon (ulike provenienser).

For Nord-Norge finnes det flere regionale undersekelser som diskuterer sektorielle gradienter i
vegetasjon og flora hvor det med linjer (isohypser) vises avgrensningen av disse, cf. Himet-Ahti
(1963), Vorren (1979a,b), Eurola & Vorren (1980), Engelskjen (1984), Elven & Elvebakk (1984),
Haapasaari (1990). For Midt-Norge henvises til beskrivelse og diskusjoner i Moen (1987). For Seor-
Norge, og spesielt Vestlandet er det gdtt igjennom botaniske beskrivelser fra endel omrader, og deres
sektorielle plassering er vurdert (fig. 5).

Seksjonsgrensene baseres pd utbredelsen av vegetasjonstyper/ utforminger og arter. Samfunn og
arters utbredelse i Fennoskandia har vert grunnleggende for inndelingen, og spesielt har vestlige/
oseaniske enheter og arter vaert viktige. Utbredelsesbildet i Norge er et for snevert grunnlag og ulike
utbredelsestyper har ofte en sammenfallende tendens i deler av Norge (f. eks. har liglandsarter
tendens til en vestlig utbredelse).

2. Oversikt over seksjoner

O3 Sterkt oseanisk seksjon

Innen seksjonen er det avgrenset en underseksjon, O3t, definert ut fra frostemfintlige
(vintertermofile) samfunn og arter (hyperoseaniske arter). Denne underseksjonen representerer en
sektorgrense (etter Tuhkanen op. cit.), ssmmenfallende med kaldeste maned over 0° C (Aune 1993).
O3 seksjonen omfatter ogsa resten av "kystseksjonen" slik den ble avgrenset pa Regionkartet (Dahl et
al. 1986), dvs. kystomradene fra Vest-Agder til Lofoten. Dessuten omfatter O3 de aller mest humide
omrddene innenfor kystseksjonen, karakterisert primart av et stort innslag av humidifile
kryptogamer.

Innen O3 er nedbgrmengden stor (mer enn 1500 mm pr. 4r) og det er et hagt antall dager med nedber
(mer enn 200 dager med mer enn 0,1 mm, Ferland 1993).

02 Oseanisk seksjon

Omfatter sammen med hogereliggende deler av O3 de mest nedberrike deler av landet (drsnedber
over 1200 mm), men hvor vintertemperaturene vanligvis er ligere enn i O3 seksjonen. Humidifile
arter og vegetasjonstyper har sitt optimum i disse seksjonene. En rekke vestlige arter er dominerende
og vanlige innen denne seksjonen (gruppe 3 i fig. 4).

Utbredelse langs kysten fra @stfold til Troms. I nord inngdr ogsa en rekke @stlige arter (Picea abies,
Aconitum septentrionale) i seksjonen, disse mangler pd Vestlandet.

O1 Svakt oseanisk seksjon

De klart vestlige artene mangler, eller forekommer spredt (f. eks. Narthecium), mens en rekke svakt
vestlige arter inngdr i denne seksjonen (gruppe 4 i fig. 4). Arsnedberen ligger pa 800-1200 mm pr. 4r.

OC Overgangsseksjon _
Karakteriseres ved forekomst av bdde svakt vestlige (gruppe 5) og estlige (gruppe 6 og 7) arter og
samfunn. Arsnedberen ligger oftest mellom 500 og 800 mm.

C1 Svakt kontinental seksjon
Karakteriseres ved sterkt innslag av estlige arter, og totalt mangel pa vestlige. Palsmyr er typisk i
nordboreal og lagalpin region. Saltbitterjord i ser- og mellomboreal (Kleiven 1959). Kontinentale

engsamfunn etter Kielland-Lund 1992 (gruppe 8). Arsnedberen i denne seksjonen ligger under 500
mm.
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IV. Diagnostisk viktige vegetasjonstyper

1. Heityper

1a: Oseaniske liglandsheier

Calluna-dominerte heier av ulike utforminger, med sterke innslag av arter som Erica cinerea,
Polygala serpyllifolia, Luzula congesta, Juncus squarrosus, Carex binervis, Hypnum jutlandicum,
Cladonia portentosa. Finnes ofte i mosaikk med fuktheier, grasheier og myrer, cf. @vstedal (1985),
Fremstad et al. (1991). Karakteristisk for O3 seksjonen.

1b: Oseaniske fjellheier

Vegetasjonen i fjellet har karakteristiske utforminger fordi snedekket varer relativt kort, og vinter-
temperaturene er relativt hege. Dette medferer at de karakteristiske rabb-ekstremsneleie-soneringene
er mye mindre tydelige enn i kontinentale fjellstrek (Huseby & Odland 1981:21), og at mange av de
frostomfintlige oseaniske plantene kan finnes over skoggrensa. Eksempler pd slike arter er Carex
binervis, C. pulicaris, Polygala serpyllifolia, Galium saxatile, Polystichum braunii, Luzula sylvatica,
Juncus squarrosus og Thuidium tamariscinum. Karakteristisk for O3 seksjonen.

Lyngrabbene i fjellet domineres av Loiseleuria procumbens, Arctostaphylos alpinus, Empetrum spp.,
men inneholder ofte arter som Calluna vulgaris, Vaccinium spp., Carex bigelowii, Festuca vivipara,
Molinia caerulea, Scirpus cespitosus, Salix herbacea, Sibbaldia procumbens, Alchemilla alpina, og
et velutviklet mosedekke av Racomitrium lanuginosum. Cf. bl.a. Rosberg (1981b:62), Huseby &
Odland (1981:44), Meyer (1983:64). Karakteristisk for O3 seksjonen.

Graminidheier har meget stor utbredelse. I de lagestliggende delene (opp til ca 700 m o.h. pa Ser-
Vestlandet) er Scirpus-heier vanligst, mens Nardus-heier dominerer pd hegere nivd. I grasheiene
inngér ofte Deschampsia flexuosa, Festuca vivipara, Juncus trifidus, Galium saxatile, Molinia
caerulea. Bunnskiktet domineres av moser som Dicranum spp., Hylocomium splendens, Pleurozium
schreberi, Sphagnum spp., Rhytidiadelphus loreus og Racomitrium lanuginosum. Beskrivelser av
slike foreligger fra flere omrader, f.eks.:

Alpin Scirpus-hei: Huseby & Odland (1981:45), Odland (1981b), Meyer (1983:73).

Alpin Nardus-hei: Gokseyr (1938), Huseby & Odland (1981:45), Odland (1981b), Rasberg
(1981b:64), Meyer (1983:65).

Racomitrium lanuginosum-Carex bigelowii-hei: Meyer (1983:46), Fremstad et al. (1991).
Karakteristisk for O3 (og O2).

1c: Kontinentale fjellheityper

Karakteriseres vesentlig ved stort innslag av lavarter og lite moser. Karakteristiske for OC og Cl1
seksjonene. Beskrivelser av slike foreligger fra bl.a Sikilsdalen (Nordhagen 1943) og Rondane (Dahl
1957), f.eks. samfunnene:

Festucetum ovinae alpicolum, Juncetum trifidi scandinavicum, Loiseleurio - Diapensietum,
Arctostaphyletum uvae-ursi alpicolum, Empetro-Betuletum nanae, Salicetum glaucae lichenosum,
Vaccinietum vitis-idaeae lichenosum, Junipero-Betuletum nanae myrtillosum.

2, Engsamfunn
Kulturbetingete engsamfunn, ofte i en regenerasjonsfase etter tidligere bruk. De viser stor forskjell fra
kyst til innland.

2a: Oseaniske typer
Kalkfattige fuktenger dominert av Agrostis spp., Carex nigra, Deschampsia cespitosa, Festuca
vivipara, Juncus conglomeratus, J. effusus, J. filiformis, Molinia caerulea og Nardus stricta. Stort

innslag av kystplanter, cf. Qvstedal (1985). (Cfr. Western region=03t, Middle region=03-02,
Eastern region=01, Losvik 1988).
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2b: Kontinentale typer

Terrenger dominert av Viscaria vulgaris, Knautia arvensis, Galium verum, Linaria vulgaris, Satureja
acinos, og med innslag av en rekke ostlige arter. Hovedutbredelse i OC og C1 seksjonene, cf.
Kielland-Lund (1992).

Enger p4 saltibtterjord (Kleiven1959) er karakteristisk for C1 seksjonen.

3. Myr

3a: Ulike hydromorfologiske typer

Atlantiske hegmyrer omfatter hogmyrer (allsidig hvelva nedbgrsmyr) der kantskog mangler, og der
det ogsa vanligvis mangler kantskréning og lagg. P4 tuer finnes arter som Racomitrium lanuginosum,
Hypnum jutlandicum, Leucobryum glaucum, Rhytidiadelphus loreus, Cladonia portentosa og
Sphagnum strictum. Karakteristisk for O3 seksjonen, Holmsen (1923:86), Moen (1987).

Terrengdekkende myr er ombrotrofe myrer som utvikles i sterkt humide omrdder. Den floristiske
sammensetningen har stor likhet med de atlantiske hegmyrene. Karakteristisk for O3 seksjonen, og
pd hagereliggende niva i O2 seksjonen.

Bakkemyrer. For at det skal kunne utvikles bakkemyrer i bratte dalsider ma det vare en heg
humiditet. Karakteristisk for O2 og O3 seksjonene er bakkemyrer med helling over 15°. Bakkemyrer
(helling over 3°) mangler i C1. Kart over bratte bakkemyrer i Midt-Norge hos Moen (1990:22).

Palsmyr har hovedutbredelse i C1 seksjonen, men finnes ogsa i OC.

Strengmyr finnes i velutviklet form vesentlig i C1, OC og Ol seksjonene, forekommer i mindre
typiske utforminger i O2. Kart over strengmyrer pd @stlandet hos Ness (1969).

3b: Vegetasjon og flora

Forbundet Oxycocco-Ericion er knyttet til O3 og O2. Sphagnum imbricatum er (sammen med
Racomitrium lanuginosum) viktigste tuedanner i O3. Sphagnum imbricatum ssp. austinii finnes
spredt ogsd i O2, mens S. imbricatum ssp affine ogsd inngdr i Ol p& @stlandet. Racomitrium
lanuginosum er vanlig i 02, og inngdr i Ol. I tuevegetasjonen i O3 inngdr dessuten Hyprnum
Jjutlandicum, Leucobryum glaucum, Plagiothecium undulatum, Rhytidiadelphus loreus og Sphagnum
strictum.

Myrtyper, myrvegetasjon og myrarter er mye brukt ved avgrensing av seksjonene. Viktigste myrarter
er vist i fig.3. Viktig litteratur: Myrrapportene ved myrreservatplanen (av Flatberg, Moen, Singsaas,

Torbergsen, Vorren, referanser hos Moen 1983), dessuten myrkrysslistene (ca. 1000 ved Botanisk
avd.); @kland (1989, 1990).

4. Bjork- og furusumpskoger

I omrdder med heg humiditet utvikles bjerk- og furuskoger pad forsumpet mark. Disse stdr ner
fukthei- og myrvegetasjon, men far et karakteristisk preg pga et mer eller mindre tett kratt av bjerk
og/eller furu. Karakteristiske og dominante arter er Molinia caerulea, Narthecium ossifragum,
Scirpus cespitosus, Vaccinium uliginosum, Calluna vulgaris, Erica tetralix, Salix auita og Juniperus
communis. Bunnsjiktet domineres av Sphagnum-arter. 1 1dglandet (i servest, opp til 300 m o.h.) finnes
ofte et buskskikt av Myrica gale, og pa hegere niva Betula nana. Hovedutbredelse i O3, men finnes
ogsd 1 O2 seksjonen, Resberg (1981b), Huseby & Odland (1981), Odland (1981b).

5. Skog p4 fastmark
5a: Furuskoger pd fastmark
Bazzanio-Pinetum

Fattig oseanisk furuskog med hovedutbredelse i O3, men finnes ogsd i 02 seksjonen, Aune (1973),
@vstedal (1985), Kielland-Lund (1991).

Vaccinio-Pinetum boreale
Kontinental furuskog i C1 og OC (Kielland-Lund 1981).
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Cladonio-Pinetum
Lavfuruskog i Cl- og OC seksjonene ( Nordhagen 1928, Mork & Heiberg 1937, Kielland-Lund
1981).

Sb: Bjerkeskog med Luzula sylvatica

Beitepavirket hegstaude- og storbregnebjerkeskog med stort innslag av Luzula sylvatica,
Deschampsia cespitosa og andre grasarter. Kystmoser som Rhytidiadelphus loreus, Plagiothecium
undulatum og Lophozia bidentata/cuspidata ofte dominante i bunnskiktet. Viktig diagnostisk type for
seksjonene O3 og O2. Kristiansen (1975), Kummen (1977), Malme (1971), Fremstad (1980), Odland
(1981b), Resberg (1981b), Gvstedal (1985), Skogen & Aarestad (1986), Sortland (1991).

Sc: Bjerkeskog med Blechnum spicant
Skogtype pa fattig mark som indikerer et humid klima og langvarig snedekke. Vanlig i O3 og 02,
men ogsé pé hegere nivd i O1. Bergland (1975)

5d: Vegetasjon med Thelypteris limbosperma

T. limbosperma-dominerte vegetasjonstyper er viktige indikatorer for oseaniske/humide omrader (O3-
O1, spesielt i O2). Finnes fra havnivd og opp til skoggrensa, men ved estgrensen bare pd
hegereliggende nivd, mellom- og nordboreal. Flere typer er beskrevet (Odland 1991a).

Se: Sumpskoger
Sumpskoger med Betula pubescens, Salix pentandra og Alnus incana med Calamagrostis purpurea,

Carex loliacea, Carex spp., Caltha palustris, Filipendula ulmaria og Pseudomnium spp., er
karakteristiske for O1-OC- seksjonene (Fremstad & @vstedal 1978, Kielland-Lund 1981).

5f: Vegetasjon med Athyrium distentifolium

A. distentifolium-dominerte vegetasjonstyper kan gi gode indikasjoner pd humiditetsforholdene i et
omrdde. I sneleier finnes disse bregnesamfunn i det meste av landet, men i eng- og skogssamfunn p3
ldgere niva finnes de bare i humide oseaniske omrdder (03-0O1), cf. Odland 1991b.

5g: Kontinentale grior-, bjerk- og granskoger

Skogtyper pd fastmark med stort innslag av lavarter eller urter og gras med en estlig utbredelse.
Kystplanter mangler i stor grad, og om de finnes stir de bare spredt. Karakteristisk for Ol- C1
seksjonene. Jfr. bl.a. Nordhagen (1943) og Kielland-Lund (1981):

Betuletum Empetro-cladinosum, Geranietum sylvatici alpicolum (Eu-skandinavisk facies), Poo
remotae-Aconitetum septentrionalis, Violo selkirkii-Aconitetum septentrionalis, Calamagrostis
purpureae - Salicetum pentandrae.

6. Edellauvskog

Conopodio-Ulmetum, Primulo-Ulmetum

Disse finnes pd gunstig eksponerte, lune steder langs kysten, oftest pd rikere jordsmonn.
Karakteristiske arter er Lonicera periclymenum, Holcus mollis, Luzula campestris, Conopodium
majus, Allium ursinum, Primula vulgaris, Heracleum sphondylium, Hedera helix og Cynosurus

cristatus. I bunsjiktet inngar bl.a. Thuidium tamariscinum, Eurhynchium striatum og Isothecium spp.
Vesentlig utbredt i O3, men ogséd i O2. Bjgrndalen & Odland (1977), Blom (1982), @vstedal (1985),
Rasberg & Gvstedal (1987).

Hylocomio brevirostri-Alnetum glutinosae
Rike svartorsumpskoger i de serlige delene av O3 seksjonen. Blom (1982), @vstedal (1985).

Carici nigrae-Alnetum glutinosae
Fattige svartorsumpskoger i O3 og O2 seksjonene. Fremstad (1983), @vstedal (1985).

Eurhynchio-Fraxinetum
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Relativt fattige askeskoger i O3 og O2 seksjonen. Blom (1982), @vstedal (1985).

Populo-Quercetum, Melico-Quercetum
Eikeskoger i nemoral og boreonemoral sone, i O3 og O2 seksjonene. Bjernstad (1973), Bakkevig
(1975), Dvstedal (1985).

Carici elongatae-Alnetum boreale
Rik sumpskog i O1-OC seksjonene. Kielland-Lund (1981), Fremstad (1985).

Alno-Ulmetum glabrae
Rik grdor-almeskog, serboreal O1-C1 utbredelse. Fremstad (1979), Austad et al. (1985).

V. Seksjonstilhgrighet i litteraturen

Haapasaari (1988) skiller mellom subkontinentale-, indifferente- og oseaniske heityper i Nordfenno-
skandia, og sammenlikner disse med typer beskrevet fra andre deler av Norge.

Nedenfor (tab. 1 og fig. 5) blir det gitt en oversikt over endel lokale publikasjoner/rapporter som er

brukt for Ser-Norge, med hovedvekt pd Vest-Norge (se kommentar i innledningen).

Tabell 1. Vurdering av seksjonstilherighet fra endel lokale vegetasjonsbeskrivelser og floraregistrer-
inger. Nummer henviser til geografisk plassering som vist pa figur 5.

Nr_ Lokalitet Seksjon Referanse

1 Grunnningdalen Ol Pkland & Bendiksen 1985, Bendiksen & Halvorsen 1981.
2 Larvik 01 T. @kland 1988.

3 Kirste 03 Rasberg 1982.

4 Talstadhesten o3 Malme 1971.

5 Ottereya o3 Kristiansen 1975.

6 Hemne 02 Aune 1973,

7 Eikesdalen 01-02 Nordhagen 1930, Hinde 1969.
8 Orkladalen 0Ol Fremstad 1979.

9 Ytre Sunfjord 03 Kummen 1977.

10 Aseral 02 Bergland 1975.

11 Homnes 02 Danielsen 1947.

12 Segne 02 Bjernstad 1971.

13 Kosina 02 Drangeid 1983.

14  Tovdal 02 Moss & Nass 1981.

15  @vre Otra 0Ol Steinnes 1985.

16  Lyngdal 02 Pedersen & Drangeid 1983.
17 Kildna 02 Steinnes & Hveem 198S5.
18  Sokndal 02 Drangeid 1984.

19 Vegird 02 Drangeid & Pedersen 1982.
20 Toda 01-02 Vold 1981.

21  Neka-Speka Cl Skattum 1983.

22  Hemmel Cl "

23 Tromsa-Moksa Cl "

24  Modum OC-01 "

25  Serkje 0OC-01 "

28  Haukerei 01 "

29  Evje 02 "

30 Eikeland, Moi 02 "

31 Finsi 02 "

32 Bjerkreim 02 Ryvarden 1978.

33  Ferde 02 Balle 1979.

34  Fron Cl Haug 1970.

35  Stad 03 Skogen & Odland 1991.

40  Finndalen Cl Eidissen et al. 1983.
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42
43

45
46
47
48
49
S0
51
52
53

55
56

58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

@vre Gldma
Rien-Hyllingen
Sekkunda
Imsa-Trya
Grimsa
Vagd

Istra

Horga
Rauma
Tron
Nerskogen
Hirkjelen
Ulvsjeberget
Skrukkelia
Stordal
Geiranger
Tafjord
Stryn

Orsta
Botnaelv
Hornindal
Olden
Breim
Gjengedal
Osen
Naustdal
Gaular
Flekke-Guddal
Vetlefjord
Sogndal
Osterbe
Ortnevik
Jostedal
Dalsdal
Merkri
Feigum
Utla, Ardal
Aurland
Flam

Vosso
Granvin
Erdal
Jondal
Aldal
Femanger, Fusa
Rosendal
Odda

Fjeera

Etne

Stord
Vikedal
Sauda
Lingvang
Tengesdal
Malldal
Norddal
Erfjord
Indre Ostfold
Jorpeland

01-0C
0OC-01
Cl

Cl

Cl

Cl

02

oC
oC

Cl

01

oC
oC
oC

02
0OC-01
0OC-01
01-0C
03

02

02

02

0Ol

02
03-02
02

02
03-02
02

0Ol

02

02
01-0C
oC
OC
oC
oC
oC
0OC-0l
01
01-02
01

02
02-03
02-03
02
01-02
02-03
02-03
03
03-02
02-03
02

02

02
02-03
02-03
02-01
o3
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Elven & Hveem 1986.
Elven 1978.
Bendiksen & Moss 1983.

Bendiksen & Schumacher 1982.

Schumacher & Lekken 1981.
Kleiven 1959.

Sather 1982.

Hveem & Hvoslef 1984,
Hagen & Holten 1976.

Du Rietz 1925.

B.F. Moen 1978.

Mork & Heiberg 1937.
Mork & Lig 1959.
Kielland-Lund 1962.
Skogen & Odland 1989.
Odland 19914d.

Odland 1991b, Skogen 1971.
Meyer et al. 1984,

Odland 1981b.

Aarrestad 1986.

Skogen & Vetaas 1987.
Skogen & Vetaas 1987.
Skogen & Aarrestad 1986.
Skogen & Aarrestad 1986.
Skogen & Aarrestad 1986.
Skogen & Aarrestad 1986.
Skogen & Aarrestad 1986.
Skogen & Aarrestad 1986.
Fremstad & Moe 1982.
Moe 1982.

Blom et al. 1984.

Blom et al. 1984.

Odland et al. 1989.

Moe 1983a.

Berthelsen & Huseby 1981.
Resberg 1981a.

Odland 1981d.

Odland 1991c.

Odland 1981c¢.

Odland 1979, Rodvelt 1983a.
Odland 1982.

Odland & Fremstad 1989.
Odland 1991d.

Odland 1991d.

Odland & Fremstad 1989.
Odland 1991d.

Odland 1991d.

Odland 1991d, Odland 1993.
Odland et al. 1985.

Berge-Meyer 1983, Odland & Fremstad 1989.

Huseby & Odland 1981.
Odland 1993.

Odland & Botnen 1983, Odland 1993.
Odland & Botnen 1983, Odland 1993.
Odland & Botnen 1983, Odland 1993.

Odland & Fremstad 1989.
Odland & Fremstad 1989.
@kland 1989.

Rodvelt 1983b.
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Fig. 1. Vegetasjonssoner og deres seksjoner i Fennoskandia, etter Ahti et al. (1968), fra Nordiska
ministerrddet (1984), korrigert. Heltrekt og stiplet linje angir sonegrense. Heltrekt og streket linje
angir seksjonsgrense. Rastrert areal: Alpin/arktisk sone. Hemiboreal = Boreonemoral. Temperate =
Nemoral. De gvrige sone- og seksjonsbetegnelser som i teksten.
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Fig. 2. Seksjonskart for Fennoskandia og Danmark. For Norge basert pa detaljert seksjonskart,
grensene trekt ut fra forholdene i l1dglandet. De avrige deler av Norden delvis etter Ahti et al. 1968 (se
fig.1.) For sterstedelen av Sverige og Finland er det ikke skilt mellom OC og Cl1.
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Fig. 3. Vegetasjonssoner i Midt-Norge. Forelagpig utgave 01.06.93.
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Gruppe 03 02 01 oCc | Ci
1 Karakteristisk for O3

2 Hovedsaklig O3 (fins 1 02) —

3 03+ 02 (+01) —

4 03-01

5 03-0C

6 02-Ci

7 OC - C1 (+0O1) — —

8 Hovedsaklig C1 (fins 1 OC) — —

Gruppe Samfunn Arter (eksempel)

1. Karakteristisk for O3 Apen kysthei til havniva Karplanter: Erica cinerea', Hymenophyllum wilsonii, Luzula

t. Karakteristisk for
underseksjon.

Fjellvegetasjon mangler
differensiering mellom rabb
og sngleie

congestal, Vicia orobus!, Scilla verna!, Saxifraga hypnoidest
Moser: Dicranodontium uncinatum, D. asperulum, Pleurozia
purpurea, Scapania ornithopodioides, Racomitrium
ellipticum, Andreaea alpina, Breutelia chrysocoma,
Campylopus brevipilus

2. Hovedsaklig O3
(+02)

Bazzanio-Pinetum
Hylocomio-Alnetum
Primulo-Ulmetum
Eurhynchio-Fraxinetum

Karplanter: Carex binervis, Conopodium majus, Digitalis
purpurea, Galium saxatilis, Hypericum pulchrum, Luzula
sylvatica, Polygala serpyllifolia, Scirpus cespitosus ssp.
germanicus, Dryopteris pseudomas, Sedum anglicum

Terrengdekkende myr Moser: Sphagnum imbricatum ssp. austinii, Hookeria lucens,
Bazzania trilobata
1 ombrotrof tuevegetasjon: Hypnum jutlandicum,
Leucobryum glaucum, Rhytidiadelphus loreus, Sphagnum
strictum, Cladonia portentosa
3. 03+02(+01) Erico-Pinetum Karplanter: Erica tetralix, Juncus squarrosus, Narthecium

Leucobryo-Pinetum
Corno-Betuletum
Bratt bakkemyr

ossifragum, Potamogeton polygonifolius
Moser: Odontoschisma sphagni, Sphagnum strictum

4. 03-01

Karplanter: Carex hostiana, C. pulicaris, C. tumidicarpa,
Thelypteris limbosperma, Blechnum spicant

Moser: Plagiothecium undulatum, Leucobryum glaucum,
Mnium bornum, Mylia taylorii, Sphagnum angermanicum, S.
auriculatum, S. molle, Rhytidiadelphus loreus

5. 03-0C

Bakkemyr

Karplanter: Myrica gale, Succisa pratensis
Moser: Sphagnum quinquefarium

6. 02-Cl

Alnus incana-skog
Picea abies-skog
Strengmyr

Karplanter: Aconitum septentrionale, Angelica archangelica,
Calamagrostis stricta, Carex buxbaumii, C. chordorrhiza, C.
livida, Eriophorum gracile, Juncus stygius, Phyllodoce
caerulea, Trollius europaeus, Viola biflora

Moser: Sphagnum balticum, S. subfulvum, Splachnum
luteum

7. OC+Cl (+O1)

Calamagrostio-Salicetum
pentandrae

Karplanter: Carex aquatilis, C. heleonastes, C. loliacea,
Equisetum scirpoides, Galium trifidum, Pedicularis
sceptrum-carolinum, Poa palustris, P. remota, Salix starkeana
Moser: Drepanocladus tundrae, Racomitrium microcarpon,

Sphagnum wulfianum, Splachnum rubrum

8. Hovedsaklig Cl
(+0C)

Saltbitterjord

Palsmyr

Calamagrostio lapponicae-
Pinetum
Sménekkel-terrbakke
Smalfrastjiemeeng

Karplanter: Carex disperma, C. globularis, C. laxa, C.
tenuiflora, Ledum palustre, Salix myrtilloides, S. xerophila,
Eriophorum russeolum, Moehringia laterifolia, Ranunculus
lapponicus

Fig.4. Skjematisk oversikt over hovedkriterier for 4 skille seksjonene.
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Fig. 5. Geografisk plassering av omrddene i Ser-Norge som er vurdert m.h.t. seksjonstilherighet i
tabell 1.
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Konsekvenser av bruksendringer i seterlandskapet for biodiversitet:
landskap, vegetasjon og plantearter

GUNILLA A. OLSSON & GUNNAR AUSTRHEIM

Universitetet i Trondheim,
Botanisk institutt, Planteokologi,
7055 Dragvoll

Referat

Olsson, G. A. & G. Austrheim 1993. Konsekvenser av bruksendringer i seterlandskapet for
biodiversitet: landskap, vegetasjon og plantearter. Univ. Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser.
1993 2: 54-61.

Seterbruket har hatt sterke tradisjoner i den norske jordbrukskulturen. I lopet av 1900-tallet har denne
kulturen mistet sin skonomiske betydning. Denne prosessen avspeiler seg i landskapet. Vi presenterer
her et prosjekt som fokuserer pa den ekologiske effekten av endrede bruksformer i det norske
seterlandskapet. Her det vart en endring i det biologiske mangfold pd landskap, vegetasjon og
planteartsniva?

Seterlandskapet er diskutert, og vi gir en oversikt over de tydeligste trender i seterbrukskulturens
utvikling gjennom 1900-tallet. Et viktig grunnlag for & studere den wekologiske effekten av endrede
bruksmdter, er de plantearter som er knyttet til kulturmark i fjellnare omrider. Vi vil fokusere pa
disse seterlandskapsartene bade pd vegetasjons- og populasjonsnivd, og relatere dette til land-
skapsgkologiske endringer. Dette er mulig gjennom bruken av historisk-ekologisk materiale pd vére
studieomrdder i 1) Sjodalen og Sikkilsdalen i Nord-Gudbrandsdalen, Oppland og 2) Budalen i
Gauldalen, Sgr-Trondelag.

Abstract

Olsson, G. A. & G. Austrheim 1993. The Norwegian upland summer-farming landscape. Effects of
changes in land-use during the 20th century on biodiversity at the levels of landscape, vegetation and
plant population. Univ. Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 54-61.

The upland summer-farming system is deeply rooted in Norwegian agricultural tradition, but it
gradually lost its economic importance during the 20th century. This process is reflected in the
landscape. We are presenting a project on the ecological effects resulting from the change in use of
these areas. Has there been a change in biodiversity at the levels of landscape, vegetation and plant
populations?

The term "upland summer-farm landscape” is discussed, focusing on the development of this
agricultural tradition during the depression phase. An important basis for studying the ecological
effects of this development is the plant species that identify these semi-natural grasslands. The
distribution of these species will be studied at vegetation and population levels, and related to
landscape-ecological changes. This is possible through the use of historical-ecological documentation
at our study-sites in 1) Sjodalen and Sikkilsdalen in Nord-Gudbrandsdalen, Oppland and 2) Budalen
in Gauldalen, Ser-Trendelag.
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Innledning

Det norske seterlandskapet er sterkt knyttet til den norske kulturtradisjonen. Et levende
kulturlandskap med urt- og grasrike enger og beitende husdyr omgitt av bratte fjell og
sngdekte topper, har en sentral plass 1 bildet av Norge slik det avspeiles 1 litteratur, kunst
og musikk. Slike idylliske skildringer hgrer i dag 1 stor grad fortiden til, og er i
virkeligheten et historisk landskapsbilde der bruksendringer i nyere tid har fgrt til store
endringer av landskapet.

Seterlandskapet

Hva inngdr i begrepet seterlandskap, og finnes det en gjeldene definisjon?
Seterbrukskulturen er utforsket vitenskapelig fgrst og fremst av etnologer med bruk av bl.
a. omfattende intervju-undersgkelser. Dette har resultert i viktige kunnskaper om ulike
arbeidsmetoder, bruk av redskap, deres regionale utbredelse m. m. I Reinton (1955) sin
definisjon av seterbruket vektlegges det at husdyr holdes vekke fra innmark og utmark ved
girden gjennom sommerbeite s avsides at daglig kontakt med girden var vanskelig eller
umulig. I de fleste tilfeller ble ogsd omrdder i tilknytning til grden utnyttet gjennom sltt
og annen sanking av for. Dette var en effektiv mite & utnytte naturressursene pd i
fjelltraktene. Den dyrkbare jorda i lavereliggende omrdder har et begrenset areal, men
gjennom 4 legge store deler av forinntaket til utmarka i hgyereliggende omrader kunne
likevel et stort antall husdyr holdes levende over vinteren. Utsldtter og selve setervollen
som gjgdsles med naturgjgdsel fra sommerfjgs gav vinterfor og fjellet ga sommerbeite for
kyr, hester, sauer og geiter.

Denne naturressursutnyttelsen har lange tradisjoner. Utnyttingen av setervoller og
omkringliggende utmarksomrider har rgtter tilbake til forhistorisk tid i Norge (Kvamme
1988, Moe et. al 1988). Seterbruket er heller ikke et szreget system for Norge eller
Norden. En finner liknende seterbrukssystem i Sgr- og Mellom-Europas fjelltrakter,
spesielt 1 omrdder med skarpe hggdegradienter (Szabo 1970).

Med en historisk kontinuitet pd ca. 3000 &r i Skandinavia er det ikke vanskelig & forestille
seg at seterbrukskulturen har omformet naturlandskapet slik at artsforekomster,
vegetasjonstyper og gkosystem preges av dette, og tilsammen utgjgr et kulturlandskap.
Omfanget av den menneskelige aktivitet knyttet til seterbruket, og betydningen dette har
hatt for gkosystemene og deres innhold av arter og biotoper, har i liten grad vert ‘
undersgkt og dokumentert. Vart formal med dette forskningsprosjektet er & gke
kunnskapen om disse forholdene, og de vegetasjons- og landskapsgkologiske forandringer
som oppstar ndr den tradisjonelle kulturpdvirkning endres eller opphgrer i disse
pkosystemene.
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Seterbrukskulturens utvikling p&d 1900-tallet

Det tradisjonelle seterbruket har 1 stor grad mistet sin gkonomiske betydning i lgpet av
1900-tallet, samtidig som andre former for kulturpdvirkning setter sine spor.

Oversikten over antall setre i drift under perioden 1850-1979 (Tab.1) gir et klart bilde av
et seterbruk pa tilbakegang gjennom 150 &r. I den grad setring fortsatt forekom ved siste
telling i 1979 var det i hgyereliggende dal- og fjellstrgk innenfor den nordboreale
vegetasjonsregion, der seterbruket hele tiden har hatt et tyngdepunkt. Setringen i kyststrgk
og andre lavereliggende omrdder som vist pd kart fra 1907 (Fig. 1), har gradvis
forsvunnet. Ut i fra oppgaver over antall enheter i drift fra 1979 (Norges Offisielle
Statistikk 1979), har vi skilt ut fem regioner i Trgndelag og @Dst-Norge der seterbruket
fortsatt er fremtredende (Fig. 1). Disse omrédene er: 1) Gauldalen (Sgr-Trgndelag), 2)
Nord-@sterdalen (Hedemark), 3) Nord-Gudbrandsdalen (Oppland), 4) Valdres (Oppland),
5) @vre Hallingdal (Buskerud). Antallet setre i drift i disse omrédene i 1979 utgjorde ca.
70 % av setre i drift i de 4 ovenfor nevnte fylker>, og 50% av Norges totale antall.

Tab. 1 Antall setre i drift/ bruk med setre i drift* fra ca. 1850 til 1979
(Norges Offisielle Statistikk). ** Gjelder hele Midtre-Gauldal kommune der Budal
kommune inngikk i 1964,

1850 1907 1939 1979*
Hele landet 50294 44239 30296 3063
Oppland fylke --- 6131 5168 1383
Vigd kommune --- 311 --- 70
Sgr-Trgndelag --- 2908 2305 234
fylke
Budal kommune | --- 84 --- 67%*

Hvor store kulturmarksarealer har vart i drift gjennom seterbruket? Landbruksstellingene
gir informasjon om hvor store setervollarealer som har vert i drift fram til 1949 (Tab. 2). I
likhet med annen informasjon om seterbruket forsvant arealoppgaver fra statistikken
parallelt med bruksnedleggelse. Statistikken gir ikke grunnlag for 4 kvantifisere
kulturmarksarealer i dagens seterlandskap selv om dette vil gi en god pekepinn pé
utnytting av naturressurser i hggdelag over fast bosetning.
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Fig. l. Kart over seterbrukets utbredelse i den sgrlige halvdel av Norge i 1907, med tall pd
setre 1 drift i hver enkelt kommune (etter Reinton 1955). De fem utvalgte regionene som
markerer tyngdepunktet i seterbruket i Trgndelag og @Dst-Norge 1979 er markert. 1)
Gauldalen (Sgr-Trgndelag), 2) Nord-@sterdalen (Hedemark), 3) Nord-Gudbrandsdalen
(Oppland), 4) Valdres (Oppland), 5) @vre-Hallingdal (Buskerud).
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Tab. 2 Areal (da) med setervoller i drift i fgrste halvdel av 1900-tallet (Norges Offisielle
Statistikk).

1918 1949
Hele landet 224636 153033
Oppland fylke | 75184 70782
Végd kommune | 3143 3657
Sgr-Trgndelag 18668 9151
fylke
Budal 1246 203
kommune

Hvordan har sd seterlandskapets kulturmark i drift vart skjgttet? Det er klart at "drift" er
et sveert mangetydig begrep nir en ser pd seterbrukskulturens utvikling pd 1900-tallet. En
gradvis bedre tilgang pA maskinelt utstyr, kunstgjgdsel, mer produktive dyreraser etc. har
satt sine spor her som i jordbrukslandskapet forgvrig. Dagens situasjonen i en typisk
seterkommune som Nord-Fron (Nord-Gudbrandsdalen) med 10500 av totalt 36000 da
innmark i hggdelag over fast bosetning og 75 setre 1 drift, er antakelig representativ. Her
er det brukt kunstgjgdsel pa s& godt som 100% av innmarka i seterlandskapet. Foret hgstes
maskinelt, og kjgres til glrds. Antall beitedyr er redusert, og landskapet gror kraftig igjen.
Vi vet ogsd at andre former for menneskelig virksomhet som hyttebygging, turisme m. m.
etterhvert har satt sitt preg p& landskapet.

Sett under ett har seterbrukskulturens innvirkning p4 naturmiljget i fjellnere omréder
utvilsomt endret seg i Igpet av 1900-tallet, og dermed endres ogsé de gkologiske
betingelsene for de kulturbegunstigede artene i seterlandskapet. Hvilke konsekvenser har s
bruksendringene i seterlandskapet for det biologiske mangfold?

Bkologiske problemstillinger relatert til et seterlandskap i sterk endring

Landskap preget av sterk endring involverer prosesser som igjen endrer vegetasjonens
sammensetning. Graden av endring av arters populasjonsstgrrelse, deres utryddelse og
innvandring vil vare preget av kontinuiteten til de forstyrrelser som dominerer
pavirkningen av vegetasjonen (Forman & Godron 1986).

Denne undersgkelsen tar utgangspunkt i vegetasjon og flora knyttet til seterlandskapets
tradisjonelt hevdede kulturmark, der de ovenfor nevnte prosesser er tydelige.
Seterlandskapsfloraen identifiseres pd bakgrunn av tidligere publiserte oversikter over
kulturmarksarter som inngdr i fjelln@re omrdder (Kielland-Lund 1992, Nordhagen 1943,
Ouren 1952). Artene har en vanlig forekomst i den nordboreale eller alpine
vegetasjonsregion (Kielland-Lund 1992) og har ellers sitt tyngdepunkt i ulike
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vegetasjonsregioner. Vegetasjonen rommer derfor en saregen sammensetning av sivel
lavlandsarter som fjellarter. Vi har kategorisert denne artsgruppen i forhold til grad av
tilknytning til seterlandskapet (Fig.2).

Fig. 2 Gruppering av arter som innglr p4 kulturmark etter grad av tilknytning til
seterlandskapet. 1) Arter med et tyngdepunkt i seterlandskapet: seterarter, 2) Arter
med et tyngdepunkt i kulturlandskap generelt, 3) Fjellarter som begunstiges av
kulturpdvirkning, eller tolererer en viss grad av kulturpdvirkning, uten & ha et
tyngdepunkt i kulturlandskap, 4) Andre arter som begunstiges av kulturpdvirkning
eller tolerereren viss grad av kulturpdvirkning uten & ha et tyngdepunkt i
kulturlandskap.

Et stort antall arter vil kunne inngd pd kulturmark i seterregionen avhengig av de rddende
miljgforhold p& voksestedet. Visse arter vil helt klart vil ha sin hovedutbredelse 1 andre
biotoper enn seterlandskapets kulturmark uavhengig av vegetasjonsregion, men vil likevel
forekomme pé kulturmark fordi de begunstiges av, eller tolererer en viss grad av
kulturpdvirkning. Dette gjelder f. eks. mer typiske skogsbrynarter som Valeriana



60

sambucifolia og Silene dioica. Denne artsgruppen inngdr i gruppe 4 fig. 2. En annen
gruppe kulturmarksarter synes generelt & vare sterkt knyttet til kulturpdvirkning uavhengig
av vegetasjonsregion. Blant disse finnes nitrofytter som Taraxacum cordatum, samt
enggeneralister som Gentianella campertris og Botrychium lunaria med krav til kontinuitet
i beite og eller slatt, fravaer av opplgyning og sterk nitrogengjgdsling. Disse
kulturmarksartene representeres av gruppe 2 i fig. 2. En tredje gruppe arter har sitt
tyngdepunkt p 4pne fjellenger og -heier ovenfor tregrensen. Fjellarter som Bartsia alpina
og Dryas octopetala som inngdr i gruppe 3, fig. 2. fir mulighet til 4 utnytte nye biotoper
gjennom seterbrukets kultivering. Graden av tilknytning til seterlandskapets kulturmark vil
variere. VAr hypotese er at enkelte av disse alpine og nordboreale artene vil ha et
tyngdepunkt i et tradisjonelt hevdet seterlandskap. Eksempler pd slike arter vil vare
Genetina nivalis og Botrychium boreale. Disse seterartene utgjgr en delmengde av gruppe
2 og 3, og innglr i gruppe 1, fig. 2.

Hvilken frekvens og utbredelse har plantearter knyttet til seterlandskapet i dag? Med
bakgrunn i historisk-gkologisk informasjon vil vi fokusere pé arter som synes 4 ha en
spesiell tilknytning til seterlandskapet, for derigjennom & avspeile de effektene
bruksendringene i seterlandskapet har hatt p4 vegetasjonen. Parallelt med dette arbeidet er
det ngdvendig 4 undersgke og dokumentere artssammensetningen i det som fremdeles
eksisterer av tradisjonelt skjgttet kulturmark i seterlandskapet.

P4 populasjonsnivd knytter det seg interesse til hvilken effekt bruksendringene avspeiler
mer spesifikt med hensyn pd parametre som populasjonsstgrrelse, fertilitet, demografi m.
m. Vi vil plukke ut 1-2 seterarter og sammenligne populasjonsdynamikken pé lokaliteter
med ulik brukshistorie.

Den sterke naturressursutnyttingen i seterlandskapet har gitt et fjellets kulturlandskap der
fordelingen av ulike biotoper for en stor del er en effekt av kulturpdvirkning. S1att, beite
og hogst har ogsd hatt stor betydning for utvikling av skoggrensen (Aas 1989). Gjennom
endrede bruksmdter endres ogsd landskapsmgnsteret. Gjengroing eller opplgyning og sterk
gjgdsling skaper nye vegetasjonstyper pd bekostning av tradisjonelt hevdede engarealer.
Denne endringen i arealfordeling pavirker livsbetingelsene for de plantearter som er
knyttet til det tradisjonelt hevdede seterlandskapet. Sprednings-, etablerings- og
overlevelsesevne endres. En undersgkelse av landskapsgkologiske forandringer med vekt
p& de semi-naturlige engenes fordelning utgjgr derfor en viktig komponent i arbeidet med
4 forklare eventuelle forandringer i frekvens, utbredelse og populasjonsdynamikk hos
seterarter.

Valg av arbeidsomrdder og metoder

For studiet har vi valgt 4 fokusere pd to representative modellomrader innenfor to av
regionene nevnt ovenfor. 1) Sjodalen og Sikkilsdalen i Nord-Gudbrandsdalen, 2) Budalen i
Gauldalen.

Tilgang pd historisk-gkologisk kildemateriale (flybilder, gkonomisk kartverk,
vegetasjonskart og floraregisteringer) er vektlagt som utvalgskriterier.
Vegetasjonsgkologiske studier vil i stor grad ta utgangspunkt i Ouren (1952) og
Nordhagen (1943) sine arbeider fra henholdsvis Budalen og Sikkilsdalen.
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De landskapsgkologiske forandringene vil bli studert ved hjelp av flybilde- og kartanalyse
samt feltkartlegging i lgpet av sommeren 1993. For behandling av disse romlige dataene
vil Geografiske informasjonssystemer (GIS) bli tatt i bruk. GIS-metoder har vist seg egnet
for gkologiske landskapsstudier gjennom & knytte gkologisk informasjon (bruksméter,
vegetasjon m. m.) til tid og rom dimensjonene (Johnson 1990).

Undersgkelser av artssammensetning og artsdiversitet i dagens seterlandskap vil relateres
til tidligere publiserte studier nevnt ovenfor.
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Referat

Sandvik, P. 1993. Nidarneset gjennom tusendra. Univ. Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993
2: 62-67.

Nidameset er ei halvey ved utlgpet av Nidelva. Dette er eit ungt landskap der den hegast liggjande
delen har vore tert land ca. 2500 3r. Arkeologiske, geologiske og paleogkologiske undersekingar har
synt korleis omrddet har endra seg fra isen forsvann for ca. 10.000 ir sidan og fram mot vir tid. I det
felgjande blir det gjeve eit kort oversyn over utviklinga av landskapet pa Nidarneset.

Abstract

Sandvik, P. 1993. Nidarneset through the millennia. Univ. Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser.
1993 2: 62-67.

Nidarneset is a peninsula beside the mouth of the river Nidelva. This is a young landscape, the
highest part having been dry land for about 2500 years. Archaeological, geological and
palaeoecological investigations have shown how the area has changed since the ice disappeared about
10,000 years ago. Changes in this landscape are briefly described.

INNLEIDING
Nidameset er ei halvey ved munningen av Nidelva, avgrensa frd omlandet i S og A av Nidelva og
med Trondheimsfjorden i N (Figur 1).

TRONDHEIMSFJORDEN é@

EKVIDISTANSE 20 M
....... 20M

)
MUNKHOLMEN

Figur 1. Landskapet omkring nordre del av Nidelva (Etter Long 1975). 180 m koten og 20 m koten er
utheva. Nidameset er innramma.
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Skriftlege kjelder omtalar Nidarneset attende til ca. 1000 e. Kr., all kunnskap om omrédet for dette
tidpunktet mé sekjast pd anna vis.

LANDSKAPET

Omrada kring indre del av Trondheimsfjorden vart isfrie for ca. 10.000 ar sidan, i overgangen mellom
Yngre Dryas og Preboreal (Reite 1983). Strandlina, som da sto ca. 180 m over dagens havnivd i
denne delen av Trendelag (Kjemperud 1981), er markert pd figur 1. For ca. 4000 4r sidan 13g strand-
lina i folgje Kjemperud ca. 20 m over dagens havnivd, og som det gir fram av figur 1 var store
omrade som i dag er tort land framleis sjebotn.

Nidarneset er ei elvesr og i hovudsak bygd opp av fluvialt materiale og danna som resultat av
prosesser som finn stad ogsd i dag i Nidelva og andre elvar: erosjon, transport og sedimentasjon.
Nidarneset er bokstaveleg tala grunnlagt av Nidelva. Diverre veit vi lite om korleis elvelspet har
endra seg gjennom tidene medan elvegra vart bygd opp og terrlagt.

P3 sere delen av neset (Figur 2b) er elvegra dekt av leirmassar som er inntil 4-5 m tjukke (Sandvik
1990). Geotekniske undersgkingar (Sand 1991) har vist at leira er skredmassar og er transportert til
omradet som resultat av eit eller fleire skred. Hogaste punktet pd Nidameset i dag, like vest for
Erkebispegdrden, ligg ca. 16 m o. h. Dei svste 4-5 m av lausmassane der er skredmateriale og
folgjeleg ligg toppen av elvesra 11-12 m o. h. Grovt sett kan ein dela historia til dette landskapet etter
siste istid inn i to hovudbolkar:

1: Fré isavsmeltinga til ca. 500 f. Kr. 13g heile omrddet under vatn.
2: Fra ca. 500 f. Kr. og fram mot vir tid vart det gradvis tert land.

Under skredmassane er det funne lite omdanna planterestar som opplagt voks pa staden og vart avsett
kort tid for skredet fann stad. Planterestane og dermed skredet er '4C-datert til tidsrommet 90-410 e.
Kr. (Sandvik 1990). Omfanget av tert land i dette tidsrommet er omlag som synt pa figur 2b.

Nir kom sd menneska til Nidarneset? Trekol blir oftast produsert som resultat av menneskeleg
aktivitet. Trekol som er funne under skredmassane pa sere Nidarneset er 14C-datert til tidsromet 365-
40 f. Kr. (Sandvik 1990). Dette syner at menneska kan ha hatt tilhald her for meir enn 2000 &r sidan
og for skredet fann stad. Figur 2a syner omfanget av tert land 365 f. Kr.

BYEN

Trondheim eller Nidaros, som er det eldste namnet, vart grunnlagt av kong Olav Tryggvason i 997 e.
Kr. Gjennom mange og til dels store arkeologiske utgravingar har det kome fram spor etter menneske
i alle fall attende til ca. 800-900 e. Kr. (Jondell, in prep.). Figur 2¢ (Christophersen et al. 1988) syner
utstrekninga av tert land ca. 1000 e. Kr. Ikkje minst pd grunnlag av paleogkologiske undersgkingar
som Selvik (1986) har gjennomfert, har ein kunna fastsetja at strandlina ldg ca. 5,8 m over
middelvasstanden i dag. Kari Steren Binns har med bakgrunn i opplysningar framskaffa av mange
undersekingane, framstilt Nidarneset slik det kan ha sett ut ca. 1000 e. Kr. (Figur 3).

Figur 3, A: Byen vart etablert mot elva der to bukter i elvebredden danna skjerma, men grunne
hamner. Vegetasjonen, som er av sterst interesse for oss som er botanikarar, kjem ikkje szrleg
tydeleg fram pd denne teikninga. Resultata til Selvik (1986), syner at den naturleg vegetasjon ved
elva for busetnaden vart etablert, var dominert av tindved (Hippophaé rhamnoides) og or (Alnus sp.)
med innslag av t. d. humle (Humulus lupulus) og mjedurt (Filipendula ulmaria). Dette er ein
vegetasjonstype som ein i dag finn pd Leinera (Skogen 1972). Pollen frd sumpplanta kattehale
(Lythrum salicaria), som er uvanleg i Trendelag i dag, er pdvist. Denne szrprega vegetasjonen
forsvann etter kvart som menneska tok omrddet i bruk. Etter kvart vart denne delen av Nidarneset
nytta til ulike aktivitetar. Ein har funne spor etter bdde busetnad, handtverk og handel (Christophersen
et al. 1988). Trenderane kjopte inn vegetabilske goder sd som valnett (Juglans regia) samstundes
nytta dei blabeer (Vaccinium myrtillus), bringebaer (Rubus idaeus), hasselnetter (Corylus avellana),
krekling (Empetrum sp.), molte (Rubus chamaemorus) og tytebzr (Vaccinium vitis-idaea), ressursar
som kunne haustast i den lokale floraen (Griffin og Sandvik 1989, 1991).
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Figur 3, B: Vest for bustadsomradet var det dyrkamark. Akerbruket er pavist gjennom funn av
ardspor (Jondell, in prep.), og fleire paleogkologiske undersekingar, Selvik (1986), Bjerck og Janssen
(1988), Hafsten og Solem (upubl.) syner at det vart dyrka kom pd Nidarneset og at ugras som t. d.
komblom (Centaurea cyanus) voks i eller omkring dkrane.

Figur 3, C: P4 erene i nord mot fjorden vart det eldste kjende industriomrddet i byen etablert 1100-
1200 e. Kr. (Espelund et al. 1989). Under dei arkeologiske utgravingane som vart gjennomfert for
bygginga av Olavshallen kunne ta til, fann ein omfattande spor etter metallarbeid, og restar etter
smelting av bdde jarn, bly og koppar. Denne aktiviteten kan ha pagétt inntil eit par hundre &r.

Figur 3, D: I ser vart dei kyrkjelege aktivitetene samla. P4 skredmassane vart det bygd kyrkjer, truleg
fleire, men den siste, Nidarosdomen, er den mest kjende og den vi kjenner som eit landemerke pa
Nidameset ogsd i dag. D4 erkebispesetet vart grunnlagt i 1152\1153, starta ein ny fase i byen.
Erkebispestolen vart eit maktsentrum, bdde kyrkjeleg og verdsleg. Kongemakta flytta pd seg, men
erkebispesetet var stabilt og lokalisert til sgre delen av Nidarneset fram til reformasjonen i 1537.
Under dei arkeologiske utgravingane som no er i gang pa Erkebispegérden kjem det fram mengder av
ny kunnskap om aktivitetar som fann stad bade fer og etter reformasjonen. Som dei mest uvanlege
funna hittil kan nemnast restane etter myntverkstaden til erkebispen (Bazely et al. 1993) og ein
mogeleg karpedam (Nordeide og Hufthammer 1993).

Figur 3. Rekonstruksjon av Nidareset ca. 1000 e. Kr. sett frd aust med Nidelva i forgrunnen. Teikna
av Kari Steren Binns for Riksantikvaren. A - D blir forklart i teksten.

Kartet som Naucler teikna i 1658 under den svenske okkupasjonen (Figur 4), syner ein del endringar i
have til figur 3. Endringane har gitt fore seg over eit tidsrom pd 500-600 &r. Landhevninga og
dumping av ulike typer avfall har fort til at det ikkje lengre er synlege spor etter dei grunne buktene i
elvebredden der dei beste hamnene var. Det har ogsd vorte meir tert land i nord, industrien pd Grene
mot fjorden er nedlagt og busetnaden har spreidd seg langs elva mot nord og fjorden mot vest. Det er
framleis relativt store omrdde med &ker og eng p& Nidarneset, paleogkologiske undersekingar (Fulks
og Sandvik 1987) syner at ein dyrkar ko og er plaga av same type ugrasflora som den ein fann i og
omkring dkrane i tidleg mellomalder.

Over 450 4&r har gitt sidan Naucler teikna kartet sitt. Bybrannen i 1681 forte til ei omfattande
omlegging av gatenettet. Byen er idag sterkt prega av denne omlegginga samstundes som ein finn
restar etter ferdselsdrer frd mellomalderbyen. Byen har saerleg i dei siste femti 4ra est ut over om-
landet og endra det. Pa Nidarneset skjer det stadig endringar bade ndr det gjeld hus og ferdselsérer.
Endringane er ofte omdiskuterte og ikkje alltid like vellukka, men dei ber bod om at den snart tusen
ar gamle byen stadig er i utvikling.
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Figur 4. Naucler sitt kart frd 1658 over Nidarneset
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Effekt av tidlig jernproduksjon pa vegetasjonen. En pollenanalytisk studie.
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Referat

Solem, T. 1993. Effekt av tidlig jemproduksjon pd vegetasjonen. En pollenanalytisk studie. Univ.
Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 68-73.

Pollenanalyse og radiologiske dateringer er utfert pd 6 torvsgyler som er tatt opp i narheten av
fortidige jernvinneanlegg i et omradde ca. 20 km SO for Levanger, Nord-Trendelag. Underspkelsen
viser vegetasjonsforandringer i forbindelse med jernvinne som pagikk fra ca. 200 f. Kr. til ca. 1000
e. Kr. De fleste utgravde jernvinneovnene stammer fra Romersk jernalder, men i omradet er det ogsd
funnet en ovn med yngre alder. Mennesker har brukt omradet siden 2500 f. kr. Seterdrift kom igang
pd Heglesvollen ca. 500 e. Kr. og fortsatte i flere hundre &r etter at jernvinna var avsluttet. Det
presenteres ogsa data pé spredning av mikroskopisk kullstev.

Abstract

Solem, T. 1993. Effects of early iron production on vegetation. A pollen-analytical study. Univ.
Trondheim Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 68-73.

Pollen analysis and radiocarbon dating of 6 peat cores taken close to bloomery sites in an area about
20 km SE of the town of Levanger, Nord-Trendelag, indicate vegetation changes in connection with
a period of iron production lasting from about 200 BC to about AD 1000. Most of the excavated
furnaces date from the Roman period, but a younger furnace is also present in the area. Human
activity of a temporary kind has been dated back to about 2500 BC. Summer farming was practised at
one of the bloomery sites from about AD 500 until several centuries after the iron production ended.
Empirical data on the dispersal of microscopical charcoal particles from an Evenstad furnace are also
presented.

I Trondelagsfylkene er det hittil registrert 450 fortidige jernvinneanlegg, og arkeologene mener at det
kan dreie seg om ialt ca. 1000 anlegg (Stenvik 1990). Réstoffet for denne historiske jernutvinningen
er myrmalm. Anleggene befinner seg i dal- og skogsomrader i utkanten av bygder med fast bosetning
og de fleste anleggene ligger mellom 200 og 600 m o.h. Det er pavist 3 forskjellige teknologier, og
hovedtyngden av den eldste er fra romertid (0-400 e. Kr.)

To utgravinger av romertidsanlegg har hatt en bred tverrfaglig basis, nemlig Heglesvollen i Forra,
Levanger og Myggvollen ved sstenden av Fjergen, Merdker, begge i Nord-Trendelag. Undersgkelsen
ved Heglesvollen er avsluttet; ved Fjergen pagéar den fra 1992.

De involverte fagomrddene er: arkeologi, kvartergeologi, metallurgi og botanikk i form av
vegetasjonshistorie. Det folgende er en oppsummering av det vegetasjonshistoriske arbeidet som
allerede er publisert i sin helhet (Solem 1991). Undersekelsene fra de andre fagdisiplinene er ogsd
publisert (Farbregd et al. 1984, Berre 1985, Stenvik 1990, Espelund 1990, 1991).
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Jemnframstilling er en energikrevende prosess, og en vegetasjonshistorisk undersgkelse viser hvordan
vegetasjonen har endret seg som folge av brenselsbehovet. Det er ogsa naturlig & tenke seg at spor
etter aktiviteten viser seg i form av kraftige kullstevkurver. Et annet aspekt er seterdrift - mange av
disse fortidige jernvinneanleggene ligger pd eller ved gamle setervoller. Nar kom seterdrift igang i
forhold til jernutvinningen?

Det er utarbeidet 4 pollendiagram fra myrene rundt Heglesvollen (fig. 1 nederst), og i Forraomradet
ellers er det utarbeidet pollendiagram fra to andre plasser der jemutvinning har foregitt, nemlig
Ufredsdsen og Roknesvollen (fig.1 nederst). De pollenanalyserte torvsgylene er tatt opp fra myr s
n&r jernvinneanleggene som mulig.

Et av pollendiagrammene fra Heglesvollen, Heglesvollen 1, er presentert i fig. 2. Dette er et
konvensjonelt prosentdiagram med et utvalg av pollenkurvene.
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Fig. 2 Pollendiagram fra lokaliteten Heglesvollen 1 (se ogsd fig. 1) som viser et utvalg av
pollenkurver.
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Fig. 3 Spredning av mikroskopisk kullstev med gkende avstand fra jernvinne med Evenstad-ovn.

Lokalitet !Dybdc.ml 3000 t.Kr. 2000 f.Kr. 1000 f.Kr. O 1000 e.Kr.
HEGLESVOLLEN 1 |0,35 —
0,50 o
HEGLESVOLLEN 2 | 0,50 Y-
HEGLESVOLLEN 3 | 0,20 -
0,30 w—
0,75 —
HEGLESVOLLEN 4 |0,35 —
0,35 —
ROKNESVOLLEN 0,60 -
UFREDSASEN 0,70 -

Fig. 4 Oversikt over 1%C dateringer fra den vegetasjonshistoriske undersgkelsen i forbindelse med
fortidig jernvinne, kalibrert til kalenderar-intervall. Den yngste dateringen pd Heglesvollen 4
er gjort pd torv, den eldste pa levved i samme niva.
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Pollendiagram leses nedenfra (eldst) og oppover. Til venstre er en dybdeskala og bl. a. en skala for
torvens omdannelsesgrad, en kolonne som viser torvens sammensetning av planterester og en kolonne
for 14C dateringer. Kurven AP/NAP viser forholdet mellom treslagspollen (AP) og pollen av lyng og
urter (NAP). Denne kurven indikerer skogdekkets tetthet. S3 felger et samlediagram med de
dominerende treslagskurvene og pd NAP siden av diagrammet er det kurver for planter som er knyttet
til menneskenes pavirkning av vegetasjonen, de sdkalt kulturindikerende planter. 1 dette diagrammet
er slike indikatorer pollen av Ranunculaceae, Ranunculus acris, Cichorioideae, Rumex, Urtica,
Plantago lanceolata, Artemisia, Brassicaceae og Cerealia. Her ma nevnes at i akkurat dette
diagrammet er kurven for Poaceae av begrenset verdi som kulturindikerende siden denne myra er
minerogen og har gras som en del av selve myrvegetasjonen. Det er ogsd fremstilt en kurve for
mikroskopisk kullstev. Kullstevkurver i seg selv sier ingenting om kilden til dette stevet, bare at noe
har brent. Det kan vzre selve vegetasjonen som har brent - med eller uten menneskets hjelp -, folk
har brent bal, fyrt i ovn osv. Jern utvinnes av myrmalm ved hey temperatur - altsd enda en prosess
som vil produsere kullstev. Rent generelt kan kullstav oftest knyttes til menneskelig aktivitet (Vorren
1986).
P4 50 cm niva i pollendiagrammet (fig. 2) er det en generell nedgang i treslagskurvene som faller
sammen med en gkning i kullstevkurven. En 14C datering av dette nivdet gir alderen 2160 + 80 BP
eller kalibrert til kalenderdr-tidsrommet 365-110 f. Kr. Dette er noe eldre enn arkeologenes tidligste
datering, men er et godt eksempel pa at en vegetasjonshistorisk undersgkelse kan fange opp starten pd
den prosessen der arkeologenes dateringer er pd materiale fra stadier i selve prosessen. P4 35 cm niva
viser AP/NAP kurven en ytterligere dpning av vegetasjonen. Kurvene for enkelte kulturindikerende
pollentyper wker, mangfoldet av disse sker ogsd og indikerer at seterdrift er kommet igang.
14Cdateringen viser at dette nivdet har en alder pd 1530 + 70 BP eller tidsrommet 430-605 e. Kr.

En samlet vurdering av alle pollendiagrammene fra Heglesvollen og de fra Ufredsasen og

Roknesvollen gir folgende resultat (se ogsa fig.4):

1: Mennesker har brukt omréadet - muligens bare temporaert - i et par tusen &r for at jernvinna
tok til, men uten & pavirke vegetasjonen. Det er rimelig & anta at de har drevet jakt, funn av
en dyregrav kan tyde pa det.

. Jernvinne tar til ca. 200 ar f. Kr. (365-110 f. Kr.)

: Det er ikke grunnlag for d datere helt neyaktig nér seterdrift i omradet startet, antagelig var
det allerede mens jernvinna var igang. Men det gar klart fram at seterdrift fortsatte i flere
hundre ar etter at jernvinna var avsluttet.

Et interessant aspekt i vegetasjonshistorien er at mens jernvinne pagar flere steder 1 Forra-omradet, sa
innvandrer et nytt treslag, nemlig gran. Gran innvandret fra gst og pollenkurvene for gran i omradet
viser at etablering og spredning av dette treslaget skjer svart hurtig. Dette kan ha sammenheng med
at menneskelig aktivitet s& og si har ryddet plass til gran ved et kontinuerlig forbruk av furu og bjerk
pé denne tiden; det var ledig plass til det nye treslaget.
Kullstevkurvene hadde generelt lavere verdier enn ventet, s& det var nedvendig med en undersokelse
av hvor langt dette stovet sprer seg fra kilden, i dette tilfellet jernvinneovner. Senvinteren 1984 ga det
seg en anledning til & f& underspkt dette da lektor Ivar Berre i Skogn foretok en jernutvinning i
undervisningseyemed. Det ble tatt overflateprever fra sneen hver 10 m i dominerende vindretning, og
resultatet er vist i fig. 3.
Allerede 50 m unna er det bare en liten prosentdel av kullstavet som kan etterspores. N& er Berres
jermutvinning basert pd prinsippene fra Evenstad-ovnen fra 1700-tallet, s resultatene er muligens
ikke direkte sammenlignbare med utslippene fra romertidsovner. Prosessen i disse ovnene har man
ennd ikke greid 4 gjenskape eksperimentelt; det er mulig at prosessen i disse ovnene produserte enda
mindre kullstev. Kullstevundersekelsen viser viktigheten av en egnet lokalitet for pollenanalyse s&
ner astedet som mulig og i gunstig vindretning.
Jernvinne som sadan kan ikke direkte pavises ved pollenanalyse. Det som pollendiagrammene viser,
er endringer i vegetasjonen, bl. a. pd grunn av menneskelig aktivitet, og 4C dateringer blir utfert pa
interessante nivder der det skjer forandringer. Dateringene fra hele denne vegetasjonshistoriske
undersekelsen i forbindelse med den fortidige jernvinna er fremstilt i fig. 4. Den storste grupperingen
av dateringer er fra ca. 200 f. Kr. til ca. 1000 e. Kr., nettopp i det tidsrommet jemvinne pagar. I dette
tidsrommet er 2 forskjellige jernvinneteknikker inkludert, hvorav flere av dateringene er relatert til
den eldste - i Romersk jermalder.

(PSRN S ]
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Effekter av kadmiumtilfersel pa makrofytter: et felteksperiment
BODIL WILMANN

Norsk institutt for naturforskning (NINA)
Tungasletta 2, 7005 Trondheim

Referat

Wilmann, B. 1993. Effekter av kadmiumtilfersel pd makrofytter: et felteksperiment. Univ. Trondheim
Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 74.

Effekten av kadmium p4 et makrofyttsamfunn i en mesohumes innsjo ble studert ved to forsek i 1991
og 1992 ved bruk av tre innhegninger (100 m2) med 8pen bunn. Forseket er en del at et storre
felteksperiment som i tillegg til makrofytter omfatter bunndyr, zooplankton, sedimenter og vann-
kjemi. Eksperimentet ble beskrevet og forelapige resultater presentert. De endelige resultatene vil bli
publisert pa et senere tidspunkt.

Abstract

Wilmann, B. 1993. Effects of cadmium on macrophytes: an experimental study. Univ. Trondheim
Vitensk. mus. Rapp. Bot. Ser. 1993 2: 74.

The effects of cadmium stress on a community of macrophytes were studied in a oligohumic lake
using open-bottom enclosures at 100 m?. The study is part of a larger experiment covering
macrofauna, zooplankton, surface sediments and water chemistry. The design of the experiment and
the preliminary results are presented.

Kort sammendrag av innlegget

Effekten av kadmium pd et makrofyttsamfunn pé ca. 1 m dyp i en mesohumes innsje ble studert ved
to forsek i 1991 og 1992 ved bruk av tre innhegninger (100 m2) med dpen bunn. Dette er en del av et
storre felteksperiment som pdgdr ved NINA under ledelse av Ann Kristin L. Schartau. De andre
medarbeiderne er: Kaare Aagaard (tidl. prosjektleder/bunndyr), Oddvar Hanssen (bunndyr), Terje
Nest og Amfinn Langeland (zooplankton), Syverin Lierhagen (vannkjemi) og Helen Guldseth
(felt/teknisk ass.).

Kadmium ble tilsatt to av innhegningene gjentatte ganger med 2-3 ukers intervaller, den tredje ble
brukt som kontroll. Kadmium-konsentrasjonen sank fra omkring 1 og 5 ppb Cd like etter tilsetningen
til ikke-kontaminerte bakgrunnsnivder 1-2 uker senere. Sedimentprofiler ble tatt ved slutten av
forseket hver hest og delt opp i cm-tykke lag og analysert mht. kadmium.

Vegetasjonssammensetningen i innhegningene ble studert pd to maéter, bdde ved analysering av et
antall tilfeldig utvalgte flater 4 0,25 m? ved hjelp av vannkikkert, og ut i fra prover 4 0,02 m? som ble
hentet opp med en grabb. I tillegg ble forholdene bdde i og utenfor innhegningene studert med
vannkikkert. Kadmiumkonsentrasjonen i ulike arter og plantedeler ble analysert.

For 4 se pd langtidseffektene etter at utslippene oppherer ble det i september 1992 tatt nye proveserier
av sedimenter og makrovegetasjonen der 1991-forsgket foregikk. I tillegg ble bunnforholdene studert
med vannkikkert.

Noen forelgpige resultater og hypoteser ble presentert pd metet. Effekten av 1992-forseket vil bli
studert i 1993. De endelige resultatene vil bli publisert pé et senere tidspunkt.
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Effekter av kunstsne i norske alpinanlegg. En botanisk-ekologisk under-
sokelse

PER ARILD AARRESTAD

Universitetet i Bergen, Botanisk institutt
Allégt 41, 5007 Bergen

Det har lenge veert kjent at vegetasjon og jordsmonn i alpinanlegg er sterkt pdvirket av maskinelt
utstyr og generelt bruk av leypene. I de senere drene har kunstig snelegging blitt mer og mer vanlig,
serlig etter at tilsetningsstoffer, m.a. SNOMAX, er tatt i bruk for 4 produsere sne ved heyere
temperaturer enn normalt.

SNOMAX er et bakterieprodukt som bestdr av bakterien Pseudomonas syringae (Is+). Bakterien
produserer et protein som fungerer som krystallisasjonskjerne for vannpartikler ved isdannelse opp
mot 0°C. Dette kan fore til frostskader pa overflater av planter. I Norge benyttes et preparat som bdde
er UV-bestralt og fryseterret, slik at det ikke skal inneholde levende bakterier.

PA oppdrag fra Direktoratet for Naturforvaltning ble det i 1991 utfert en undersokelse i1 norske
alpinanlegg for & belyse sammenhenger mellom miljo og vegetasjon ved kunstig snelegging og bruk
av det biologiske tilsetningsstoffet SNOMAX.

Undersekelsen er utfert i tre alpinanlegg som alle bruker kunstig snelegging: HAFJELL (OL-
lsypene), OPPDAL og VASSFJELLET (Trondheim). To av disse har benyttet SNOMAX og alle har
lsypetraseér updvirket av kunstsng. Det ble utfort en generell bekrivelse av vegetasjonen i omradene
rundt alpinanleggene og i traseéne. Vegetasjonen i traseéene er ogsd analysert ved systematisk
transektanalyse med rutesterrelse pd 1 x 1 m. Transektene er lagt gjennom leypetraseér som har ulik
pavirkning av kunstsng, men hvor andre miljeforhold, serlig erosjon, trolig varierer lite. Flere
miljoparametere som antas & pdvirke vegetasjonen, er malt i hver analyserte rute. Materialet er
behandlet med flervariabel, direkte gradientanalyse ("canonical correspondance"- analyse, CCA) for &
beskrive relasjoner mellom vegetasjon og miljs. CCA er ogsd benyttet for 4 finne hvilke
miljefaktorer som pdvirker vegetasjonen mest, og om artsvariasjonen statistisk kan forklares ut fra de
mélte miljeparameterene.

Undersekelsen viser at det er en statistisk signifikant sasmmenheng mellom variasjonen i vegetasjonen
og de malte miljovariablene. Tidsaspektet i revegetering av planerte omrédder, tilgang pd vann,
naeringsforhold i jordsmonnet og jorderosjon pavirker vegetasjonen mer enn kunstig snelegging,
som generelt har liten effekt pd vegetasjonsutviklingen. Kunstsng forkorter vekstsesongen noe ved at
snemengdene i de kunstsnepreparerte loypene er sterre enn i de med naturlig sne og smelter sdledes
senere ut. En sterre og senere utsmeltning gir ogsa okt fuktighet i jordsmonnet og dermed mulighet
for innslag av flere fuktighetskrevende arter. Kortere vekstsesong og sterre slitasje i kunstsnelgypene
pga. mer bruk, forer til et mindre tett vegetasjonsdekke.

Undersekelsen har ikke klart 8 svare pd om SNOMAX, i den korte tid stoffet er brukt, har noen effekt
pad vegetasjonsutviklingen. Dette skyldes at faktoren SNOMAX i de undersgkte loypene er identisk
med faktoren kunstsng. Derimot forer SNOMAX til en sterre produksjon og bruk av kunstsng, og
gker siledes effektene av dette. En eventuell effekt av SNOMAX pa vegetasjon i skianlegg ber
utferes ved kontrollerte forsek innenfor relativt ensartede vegetasjonstyper over tid.

For mer detaljert informasjon om metoder og resultater henvises til:

Aarrestad, P.A. 1993: SNOMAX i kunstig snelegging; botanisk-gkologiske undersgkelser i
alpinanlegg. NINA Oppdragsmelding 183: 1-46.
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