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Forord

Denne rapporten inneholder 17 foredrag som ble holdt pad det 6. fagmgtet i

vegetasjonsgkologi pa Kongsvold biologiske stasjon 24. - 26. mars 1985.

Fagmgtet samlet i ar 56 deltakere, bade etablerte forskere, hovedfags-
studenter og ¢gkologer i forvaltningen. I &r samlet mgtet deltakere fra

flere gkologiske fagmiljger enn noen gang tidligere.

Utlysningen av mgtet stilte deltakerne fritt med hensyn til emner innen
plantesosiologi - vegetasjonsgkologi, men med spesiell oppfordring om
foredrag med beskrivelse av faste analyseruter og studier av vegetasjons-

endringer.

Manuskriptene er stort sett trykt i den form vi mottok dem. Et par figurer
og tabeller vurderer vi til & ligge p& grensen av det teknisk akseptable,

men for & unnga forsinkelser lar vi det ga.

Trondheim, september 1985.

S. Bretten. A. Moen.
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FORS@PK MED REVEGETERING PA SVALBARD
1976 - 1984

av Olaf I. R¢nning

I arene 1976, 1977 og 1978 ble tre felter i to fomkjellige vegetasjonstyper,
Deschampsia-mark (fjellbunkemark) og Saxifraga—-Cetrariamark (rgdsildre-lavhei),
gjpdslet med henholdsvis fullgjgdsel B (12-9-15), kalkamonsalpeter (nitrogen) og
superfosfat (fosfor). Mengden var 40 g/m“. Denne gjgdsling ble gjentatt i 1981.

Der ble observert betydelige utslag allerede etter forste gjodsling, sazrlig
av fullgjgdsel B. Virkningen av nitrogen var liten eller ingen, mens der deri-
mot var noe virkning av fosfor. Dette har ikke forandret seg etter siste gjg¢dsling.

Den opp til 1984 observerte virkning var i fjellbunkemarken at mosene og
fjellbunke profilerte betydelig pa gjg¢dslingen. I lavheien var det tydelig at i
fgrste rekke karplantene reagerte kraftigst. Det neste trinn i utviklingen (sukse-
sjonen) var at de etterhvert vokste over og utkonkurrerte den dominerende snglaven
(Cetraria delisei).

P4 bakgrunn av disse orienterende undersgkelsene og observasjonene, ble i
1980 lagt ut en del forsgksfelter hvor Svalbardplanter ble innplantet. Den baken-
forliggende idé var at om man ¢gnsker paskyndet en revegetering, f.eks. av sar i
landskapet etter anleggsdrift, bgr dette gjgres med de plantearter som allerede
finnes pa Svalbard, dvs. som er tilpasset klima og jordbunn der og som dermed har
en genetisk utrustning tilpasset arktiske forhold.

P& det utvalgte felt som ligger i periferien av Ny-Alesund, Svalbard (78052‘N)
ble tre arter av den omgivende naturlige flora innplantet. Disse var fjellsyre
(Oxyria digyna), fjellrapp (Poa alpina vivipara) og frytle (Luzula confusa). Alle
vokser i tette tuer og egnet sea dermed godt for oppdeling. Tuene ble etter
st@grrelsen oppdelt i 10 - 15 deler og plantet pd to praktisk talt like felter,
hvert pd ca. 1 m“. Det ene av feltene ble gjgdslet med fullgjgdsel B (12-9-10)
med ca. 40 g/mz. Dette arbeidet ble utfgrt i august 1980, en mdned som dette &r
utmerket seg ved 4 vaere meget regnfull. Det andre feltet ble ikke gjgdslet. Pa
hver m? ble plantet 18 - 19 eksemplarer av hver art.

Dette forsgket ble undersgkt igjen 14. - 15. august 1981. Pa de forsgks-
felter hvor fullgjpdsel B var tilfgrt, var plantene generelt sett kraftigere og
grgnnere enn det andre. Dette var der ingen tvil om, og det ble ogsd bekreftet
av andre observatgrer. Dette forsgket ble fgrste gang observert og beskrevet i
august 1981. Det samme ble gjort i arene 1982, 1983 og 1984.

Generelt sett hadde felter som var tilfe¢rt kunstgjgdsel vesentlig frodigere
0g stgrre planter enn de ugjgdslede felter. For a kunne kvantifisere forskjellen
ble tatt opp antall skudd med blomsterstand (inflorescens)pa plantene i de to
feltene.

I 1982 ble forsgket utvidet ved at to nye arter ble plantet inn pd til-
svarende felt, nemlig sngarve (Cerastium arcticum) og fjellbunke (Deschampsia
alpina). For den fgrste av disse to arter ble antallet blomster brukt som madl
for forskjellen. Resultatene av disse forsgk vil fremga av tabell 1.

Det vil fremgd av denne tabell at virkningen av kunstgjgdsel har vart meget
stor og at der kvantitativt er klare og signifikante forskjeller. Forskjellen
er sd stor og tydelig at den md betegnes som prinsipiell.

For aret 1984 er antallet blomsterskudd etc. noe lavere. Tallene her re-
presenterer imidlertid annen gangs blomstring, ettersom plantene fgrste gang ble
beitet av reinsdyr.

Aret 1982 ble forsgket utvidet, mens en tidligere bare hadde transplantert
arter, utvidet en forsgket til ogsa a transplantere flekker av vegetasijon.



TABELL 1.
UGJ@DSLET GIJADSLET
1981 1982 1983 1984 1981 1982 1983 1984
POA ALPINA 8 10 4 0 5,5 10 32 10,8 82
LUZULA CONFUSA 15 4 6 13 9,5 32 5 23 22
OXYRIA DIGYNA 38 36 38 8 30,0 85 90 96 75
DESCHAMPSIA ALPINA 3 0 ' 0 1,0 11 .65 318
CERASTIUM ARCTICUM ] 18 8 0 8,0 270 84

Dette ble gjort pd en narliggende grusrygg som sto igjen etter masseuttak og den
var helt uten vegetasjon av noe slag. Grusryggen er 6 - 7 m lang og ca. 1,5 m
hgy. Pa skraningen av denne, som vendte mot vest og ¢st, ble der plantet inn
arter og flekker av vegetasjon. Disse ble plassert ut fra de erfaringer og kunn-
skaper en har om plantenes @gkologi. Transplanteringen/innplantingen ble foretatt
i august 1982. F¢r planting ble undergrunnen gjgdslet med fullgjgdsel B med

40 g/mz. ‘

Dette forsgksfelt (grusryggen) ble sammen med de ¢vrige forsgksfelt inspisert
og observert neste sommer 1983 og 1984. Alle arter og vegetasjonsflekker hadde
.overlevd vinteren og ble etter fgrste ar (1983) karakterisert til & vere bedre
enn normalt. Ingen arter viste tegn pa & skulle dg ut. Det fglgende ar (1984)
var der i feltet klart tydeligere vitalitet, artene var klart stgrre og frodigere
enn de omliggende partier der plantene var hentet fra. Et tegn pa den stg¢rre
frodighet md det sies & vere at de transplanterte rein  hadde beitet pa
ogsd dette forsgksfeltet. '

Trinn tre i denne forsgksrekke ble gjort i 1983. Forsgkene fra 1980 og
1982 var utfg¢rt med hand (og spade). Neste trinn i utviklingen mdtte derfor bli
flytting av vegetasjon pd maskinell vis.

Dette ble gjort ved hjelp av en "showel" med "skuff" ca. 2,5 m bred. I de
nere omgivelser ble to vegetasjonstyper valgt ut, en redsildre-lavhei og en rein-
rosehei med reinrose og polarvier. Showelen "plgyde" av vegetasjonen i et 10 -
15 cm tykt lag av showelens dybde. Dette ble sa fraktet bort og forsiktig lagt
pd plass av "showelen". 3 - 4 operasjoner av denne type ble flyttet vegetasjonen
tilsvarende et felt pd stegrrelsen 2,5 x 8,5 m. Vegetasjonen fra de to felt ble
lagt i to paralelle felt med et dpent felt mellom som tjener som kontrollfelt.

Fpr denne operasjonen var hele feltet, de to vegetasjonsdekkede og kontroll-
feltet gjgdslet med fullgjgdsel B ca. 40 g/m2. Underlaget var ogs& her helt
vegetasjonsfritt, og besto av naken grov grus eller tidligere uttak av grus.

Ogsa vegetasjoner flyttet pd denne mate klarte seg godt og viste i 1984 god
vekst.
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GJPDSLINGSEFFEKTER PA VEGETASJONSTYPER I FJELLET.

Rune Savre
Vestveien 5
1450 Nesoddatngen

INNLEDNING

Moderat gjedsling gir god avlingsgkning og fordrsaker endringer i
vegetasjonsdekket i fjellet (Baadshaug 1983a). NLVF”"s forskningsprogram
" Produksjonsgrunnlaget i fjelltrakter" har gjennomf@rt gjedsling og
vegetasjonsanalyser pd felter i @ystre Slidre. P& disse feltene ble det
1 1982 gjort et arbeide for & f& fram data om gjgdslingseffekten pd
faste analyseflater over en dttedrs-periode.

Formdlet med forsgkene var & studere utviklingen av vegetasjons-
typene ved d& sammenligne klassifikasjonen av dataene for tre av seongene.

Vegetasjonsanalysene 1 1974 og 1976 ble utfgrt av f@rsteamanuensis
Paulis Jakobsons, Statens plantevern. Arbeidet i 1982 ble gjort péa.
stipend-midler fra NLVF. EDB-arbeidet ble utfert under uvurderlig
veiledning av cand. scient. @ivind Rustan.

MATERIALE 0G METODE

P& hver av lokalitetene pd Veslestpl { 850 m.o.h.), Kjplastgl
(1050 m.o.h.) og Skaghggda (1200 m.o.h.) i @ystre Slidre (fig.1), 13 det
to forsgksfelt som ble gjgdslet hvert dr fra 1974 til 1980 og i 1982.

P& hvert gjgdslinsfelt 13 det 56 faste ruter pd 1,5m X 2,0m. Etter en

split-plot forsgksplan ble det gjgdslet med 14 forskjellige kombinasjoner

av nitrogen, fosfor og kalium (Baadshaug 1983a) som ga fire gjentak av
Fig.1 samme gjedslingsmengde innenfor hvert felt.

’ Det ble foretatt vegetasjonsanalyser av hver faste rute pd alle
feltene 1 lgpet av juli mdned 1 1974, 1976 oy 1982. Det ble brukt
prosentvis dekningsskala.

Vegetasjonstypene pa forspksfeltene ble 1 1974 betegnet som beite-
voller { engkveinenger) pa Veslestpl, bldbzrbldlynghei -pd Kjglastgl og
blabarbldlynghei og rabbesivhei pd Skaghggda (Baadshaug 1983a)

De veget#sjonsanalytiske data ble innlest og hentet ut i tabeller
pd EDB ved hjelp av BDP-program utarbeidet av Rustan (1982). De numeriske
analysene av dataene ble kjgrt av et CLUSTAN-program (Wishart 1978). Data
f rade to feltene pd hver lokalitet ble kjgrt sammen (112 ruter og 159
arter i matrisen). Det ble beregnet prosent likhet mellom alle par
objekter (CORREL) og utfgrt agglomerativ, hierarkisk klassifikasjon ved
gjennomsnittsmetoden ned pd 2-gruppenivd (HIERARCHY). Gruppene ved
klassifikasjonen ble tatt ut i et dendrogram (TREE), reallokering
spesifisert pd de laveste nivd (RELOCATE) og beregnet kofenetisk
korrelasjonskoeffisient (COMPARE). Til slutt ble det gjort en manuell
redigering av vegetasjonstabellene for & f& ut de artsgrupper som hgrte
sammen etter klassifikasjonen av rutene.

RESULTATER

Endringer 1 clustrene.
Klassifikasjonsproduktet av yegetasjonsdataene fra 1974 pé& de to
engkveinengene pd Veslestgl, viser to hovedgrupper av clustre som

utgjgr hvert av fors@ksfelte . Fire av clustrene (a-d) skiller
se%Jut ved arter som elner, E t% *%t engsmelle gullris og tytteber (tab.1).
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Fig. 2.

Dendrogram for klassifikasjonsproduktet fra Veslestgl (I) og
Skaghggda (I1). Fra 1974, 1976 til 1982 gker den kofenetiske
koeffisient fra 0.75 til 0.95 for dendrogrammene for de to
lokalitetene.
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Fire andre clustre (f-i) som utgjgr det ene forsgksfeltet, viser stor
likhetskoeffisient og skiller seg fra det fgrste feltet ved arter som
sumpmaure, hvitklgver og bakkesgte.

Fra 1974 til 1976 har antallet clustre totalt sunket fra 9 stk. til
7 stk. Den ene av disse utgjgr 55 analyseruter, mens '
clustrene totalt har stgrre likhet seg imellom etter tre sesonger med
gjpdsling. Det er heller ingen arter som lengre kan skille clustrene
klart fra hverandre.

For 1982 viste klassifikasjonen at det er 3 stk. clustre tilbake.
Den store, homogene gruppen pd 101 analyseflater viser en karakteristisk
engkveineng, mens cluster ¢ for 1982 viser stor ulikhet med de andre
gruppene. Det er oppslaget av bjgrk som her er utslagsgivende {(tab.1).

Cluster-analysene for Skaghggda gir to klare grupper (fig.1) som
gjenspeiler forskjellen i vegetasjonen pd de to feltene med bldbarblalyng-
hei og rabbesivhei. Arter som musgre, stivstarr, harerug og skogstjerne
stod bare pd det ene feltet med bldbar (tab.2). Fram mot 1976 13 clustrene
fremdeles innenfor to hovergrupper, men med noe mer likhet mellom gruppene.
Det var de samme artene som i 1974 ga et skille mellom vegetasjons-
flatene pd de to feltene.

- Fem av de seks clustrene som var tilbake i 1982 finner vi innenfor
samme hovedgruppe (fig.1). Vegetasjonen innenfor de to feltene har blitt
relativt ensartet som en fglge av langvarig gjedsling. De fem rutene som
skiller seg ut i egen cluster(f) blir kjennetegnet bl.a. av stor
dominans av seterrapp (tab.2).

6jedslingseffekter pd artene

Etter &tte drs gjedsling av feltene pd Veslestpl, er det fremdeles
engkvein (tab.1) som dominerer plantedekket. De artene som var karakter-
istisk fgr gjadsling, finnskjeyg, re¢dsvingel og sglvbunke, har fétt en
lavere dekningsgrad i lgpet ‘av de dtte drene. Samtidig har det blitt en
kvantitativ gkning av smyle, fjelltimotei, gulaks, engsoleie, harerug og
skogstorkenebb.

Av de artene som er mindre dominerende i vegetasjonsdekket er det
flere som forsvinner og konkurreres ut pd grunn av mindre lystilgang
i det tette vegetasjonsdekket pd gjgdslingsfeltene. Buskene av tyttebar
forsvinner sammen med bldklokke, frytle-arter, fglblom og grasstjerneblom
som fdr stadig ddrligere vekstbetingelser og faller ut i lgpet av atte
dr. To arter som drar nytte av den gode naringstilgangen og far et
oppsving pd feltene,er fjellfrgstjerne og tveskjeggveronika. Men de
forsvant noe seinere som fglge av de harde konkurranseforholdene.
_ Hvitklpver, reodklgver. fuglevikke og gullris fikk en framgang i
Igpet av drene med gjedsling. Men den arten som kom sterkest inn,uten
at den forekom pd feltene fra starten, var seterrapp. Denne arten ble stdende
flekkvis dominerende hvor det var et svakt sig av friskt vann. Andre
arter som kominn etter noe tids gjgdsling,var engsvingel, lgvetann og
stmorsblomst og til slutt bl.a. fjelltistel.

P& Skaghggda gjorde gjgdslingen at gulaks, smyle og sauesvingel
fikk. en kvantitativ framgang (tab.2). For alle lyngartene gikk det den
andre vegen og etter dtte d&r stod det kun noe tyttebarlyng tilbake. En
annen art som forsvinner raskt fra gjedslingsfeltene, er mogop.

Det er en rekke arter som fikk gkt sin dekningsgrad pd forsgksfeltene.
Det gjaldt gullris, slirestarr, engsyre, skogstjerne og trefingerurt. Av
de artene som ikke forekom pd feltene fra starten men som kom inn som
dominanter p& mange av gjgdslingsrutene, kan vi nevne seterrapp, lgvtistel
lgvetann og engsoleie. Bldklokke og fjellrapp kom opp pd feltene i
1976, men de forsvant seinere begge to. . _

Det kom inn _en del arter Da 9J¢dslingsfeltene-pé Kislastel (fig.1)
0g som er avhengige av seterdriften i omrdadet. Geitramsen har fulgt
med husdyrdriften opp fra lavlandet og pd grunn ay frgenes gode sprednings-
evne har den kommet ﬁelt opp p& disse_feltene i 1050 meters h¢¥de over
havet. Der stod den i tette bestand pa de hardest gjedslete rutene.
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Spredningene luftvegen har nok ogsa skjedd med setermjglke og fjelltistel.
Andre antropokore arter som har fulgt med budskapen i lgpet av en dttedrs-
periode, er tunrapp, seterarve, vassarve og lgvetann. Karakteristisk
for alle disse forekomstene pd gjpdslingsfeltene er at artene stér i
tette, nesten homogene bestand der hvor melkekyr har trdkket og gitt
en ekstragjgdsling pd slutten av hver forsgkssesong.

Det var noen arter som kom inn p& feltene allerede etter to ar.
Det gjaldt skogstorkenebb,enghumleblom, setergrdurt og spesielt seterrapp.
Rappen ble seinere stdende dominerende. 0gsd her.

DISKUSJON

Vegetasjonsanalysene er tatt av to forskjellige botanikere med
flere drs mellomrom. Det kan gi et noe varierende resultat ndr det gjelder
dekningsgraden for de enkelte artene. Mn analysene er hentet fra
,samme tidsrom 1 sesongen, slik at forekomsten av artene skulle gi et
reelt bilde . En usikkerhet ligger likevel i om man har fatt med alle
artene 1 de tette plantebestandene som er flere desimeter hgye ved stor
gjedsling.

De ulike doseringene av kunstgjgdsel pd feltene i @ystre Slidre gir
ingenvutslag pa klassifikasjonsproduktet av vegetasjonsdataene. Det
er derfor ikke mulig & spesifisere resultatene i forhold til de ulike
gjedslingsmengder, men ser heller pé& hovedtendensene i effektene pa
vegetasjonsdekket.

Gjgdslingseffektene pa vegetasjonsdekket i disse forsgkene er i
hovedsak samsvarende med resultater fra tidligere norske undersgkelser
(Hdland 1972, Garmo 1978, Rekdal 1980, Baadshaug 1983b). I alle
undersgkelsene viser det seg at gulaks og engkvein kommer godt ut,
mens smyle har en noe mer positiv effekt pd Veslestpl og Skaghggda enn
det som er kjent fra andre fjellomrdder. Det er likevel seterrappen som
far det ste¢rste utslaget ved gjedslingen og spiller en dominerende rolle
pa alle feltene. To andre arter som har betydelig kvantitativ gkning,
er harerug og gullris. Den fgrstnevnte utvikler store bladplater med hgy
biomasse,selv der hvor det ertlett plantebestand. I noe mer dpent plantedekke
og pd terre lokaliteter féar ogsd gullris et stort bladverk. Artene har ogsa
stor kvalitativ beiteverdi (Saevre & Baadshaug 1984a) og de utgjer et viktig
potensiale med tanke pad bedre utnytting av produksjonspotensialet i subalpine
omrader.

Gjedslingseffektene pd de gvrige artene pd feltene skyldes i hovedsak
deres konkurranse-evne 1 et tett hgyvokst vegetasjonsdekke.Det gjgr at de
‘lyskrevende artene faller ut. Det samme skjer med alle lyngartene utenom
tytteber som er mindre gmfintlig for hard gjedsling (Haland 1972).

De seminaturlige engkvein-engene i subalpine omrdder er utformet etter
langvarig beite og/eller slatt. Ved gjedsling viser det seg at slike
engkveinenger kan fa et enhetlig, homogent vegetasjonsdekke bare etter fd &r.
Vegetasjonstypene blabarbldlynghei og rabbesivhei er sterkere preget av
gkologiske faktorer som sngmengde, fuktighet o.lign. Det gje¢r at det tar noe
lengre tid fgr vegetasjonsdekket far en utforming som er en direkte
effekt av den kunstgjedselmengden som er tilfert. Stabiliseringen av vegetasjons-
dekket ved gj@dsling avhenger av vegetasjonstypen og hvor stor pdvirkning
de menneskelig betingete faktorene har hatt tidligere.

For produksjonsutnyttelsen av fjellomrddene er det mest fordelaktig a
gjedsle seminaturlige enger (Savre & Baadshaug 1984b). Men med tanke pad
bevaring en naturlig mosaikk i vegetasjonen,vil slike aktiviteter i alle
tilfelle hviske ut de karakteristiske trekk i fjellvegetasjonen. Gjedslingens
effekt pd vegetasjonsdekket er at vegetasjonstypene far en konvergent utvikling.
P& grunn av denne gkende ensartethet,er det ngdvendig & gjere oppmerksom pa
de effektene kunstgjedselen kan ha 1 utmark.
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SAMMENDRAG

Hierarkisk klassifikasjon av vegetasjonsdata fra faste ruteflater viser
at gjedslingen i lgpet av 2-8 dr fordrsaker konvergent utvikling av vegetasjons-
typer i subalpine omrader. Sjeldne arter som mogop faller ut sammen med
lyskrevende , konkurransesvake arter. Antropokore arter med hgyt produksjons-
potensiale overtar.
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Tab. 1. Gjennomsnittlig dekn:ngsgrad for clustrene som kom ut ved klassifikasjonen av dataene

fra Veslestgl de tre sesongene 1974, 1976 og 1982.

Antall ruter

Clustre a

Engkvein (Agrostis tenuis) 6
Finnskjegg (Nardus stricta) 6
Rgdsvingel {Fetsuca rubra) 4
Splvbunke (Deschampsia caespitosa) 5
Smyle (D. flexuosa) 2
Harerug {(Polygonum viviparum) 2
Fjellfiol {viola biflora) 2
Ryllik (Achillea millifolium) 1
Felblom (Hieracium spp.} 1
Engsyre (Rumex acetosa) 3
Tepperot {Potentilla erecta) 2
Fjelltimote! (Phleum commutatum) 1
Engsoleie (Ranunculus acris) 2
Smdengkall (Rhinanthus minor) -
Skogstorkenebb(Geranium sylvaticum)2
Gulaks~(Anthoxanthum odoratum) -
Hvitmaure {Galium boreale) 2
Redknapp (Knautia arvensis) -
Skarmarikdpe (Alchemilla wichurae) 1

Tytteber (Vaccinium vitis-ideae) 2
vanlig arve {Cerastium caespitosum)-
Stivstarr (Carex bigelowii) -
Tradsiv (Juncus filiformis)) -

Seterfrytle (Luzula frigida) 2
Hirfrytle (L. pilosa)

Selvvier (Salix glauca) -
Fjellmarikdpe (Alchemilla alpina) -
Bldklokke (Campanula rotundifolia)-
Felblom (Leontodon autumnalis) -
Grasstjerneblom(Stellaria graminea)-
Setergrdurt (Gnaphalium norvegicum)-

Bleikstarr (Carex pallescens) -
Engsmelle (Silene cucubalis) 1
Gullris (Solidago virgaurea) -
Kattefot (Antennaria dioica) 1
Einer (Juniperus communis) -

Legeveronika (Veronica officinalis})!
Redklgver (Trifolium pratensis ) 1
Fuglevikke (Viccia cracca) ) 2
Bjerk (Betula pubescens) -
Jonssokkoll (Ajuga pyramidalis) -
Sumpmaure (Galium uliginosum) -
Engfrytle (Luzula multiflora) -
Hvitklgver (Trifolium repens) -
Bakkesgte (Gentiana campestris) -

Fjellfrestjerne{Thalictrum alpinum)-
Tveskjeggver. (Veronica chamaedrys)
Seterrapp (Poa alpina)

Stemorsblomst (Viola tricolor) -
Lgvetann (Taraxacum spp.) -
Engsvingel (Festuca pratensis) -

Hvitlyng (Andromeda polifolia) -
Fjelltistel (Saussurea'alpina) -
Krekling (Empetrum hermaphroditum) -
Myrhatt (Comarum palustre) -
Torvull (Eriophorum vaginatum) -
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Tab. 2. Gjennomsnittlig dekningsgrad for clustrene som kom ut ved klassifikasjonen av dataene fra

Skaghggda de tre sesongene 1974, 1976 og 1982.

1974
Antall ruter 1918 11 7 27 7
Clustre a b cdef
Rabbesiv (Juncus trifidus) 2 2 2 2 3 5
Fjellmarikdpe (Alchemilla alpina) 6 5 5 5 4 -
Sauesvingel (Festuca ovina) 2 2 2 2 21
Smyle (Descampsia flexuosa) 2 32 3 21
Gulaks (Anthoxanthum odoratum) 2 2 3 2 2 2
Einer (Juniperus communis) 2 2 3 4 2 2
Blabar (Vaccinium myrtillus) 2 2 2 2 3 2
Tyttebar (V. vitiv-ideae ) 2 2 2 3 2 3
Mogop (Pulsatilla vernalis) 1 - - - - -
Bladlyng (Phyllodocea coerulea) - - - - -2
Fjelljamne (Lycopodium alpinum) - - - - -1
Krekling (Empetrum hermaphroditum) - 13 - 4 3
Sveve (Hieracium spp.) -1 2 - 1 -
Blokkebar (Vaccinium uliginosum) -~ -1 - - -
Sl&ttestarr (Carex brunnescens) 2 - - - - -
Engfrytle (Luzula multiflora) - -1 - - -
Trefingerurt (Sibbaldia procumbens) - - 2 - - -
Engsyre (Rumex acetosa) 2 111 - -
Harerug (Polygonum viviparum) 2 2 2 2 - -
Stivstarr (Carex bigelowii) 4 4 5 4 3 -
Musere (Salix herbacea) 34 415 -
Skogstjerne (Trientalis europea) Tt 11 2 -
Kattefot (Antennaria dioica) 12 12 - -
Gullris (Solidago virgaurea) 1 - -1 2 2
Slirestarr (Carex vaginata) - - - - 2 2
Fjellsveve (Hieracium alpinum) - - =21
Dvergbjgrk (Betula nana) -2 - 52 -
vardefrytle {(Luzula spicata) - - - - - -
Vintergregnn (Pyrola minor) - - - -2 2

Bléklokke (Campanula rotundifolia) - - - - - -
Fjellrapp (Poa alpina) - - - - - -

gyentrpst (Euphrasia spp.)
Felblom (Leontodon autumnalis) - - - - - -
Lauvtistet (Saussurea alpina) - - - - - -
Lgvetann (Taraxacum spp.) - - - - .-
Seterrapp (Poa alpigena) - - - - -
Engsoleie (Ranunculus acris) - - - - - -

Fjelltimotei (Phleum commutatum) - - - - - -

vanlig arve (Cerastium caespitosum)
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ET BIDRAG TIL OPPKLARING AV NOEN PLANTESOSIOLOGISKE PROBLEMER.

Eilif Dahl
Botanisk Institutt
1432 As-NLH

Som kjent varierer vegetasjonen som et resultat av miljgfak-
torer og historiske faktorer. For & skaffe oss oversikt over vege-
tasjonens variasjon og dens gkologiske sammenhenger, tar vi for oss
mindre utsnitt av vegetasjonen for ngyere beskrivelse. Beskriv-
elsen bestdr vanligvis av en komplett liste over tilstedeverende
arter, samt en mengdeangivelse etter mer eller mindre arbeidskrev-
ende vurderinger eller mdlinger. En slik beskrivelse utgjgr en
plantesosiologisk analyse (fransk releveé). I tillegg foretar man
observasjoner av miljgfaktorer slik som flatens helning og retning,
profiltype i jorda, meteorologiske forhold, kanskje kjemiske eller
fysiske analyser av jorda. Nar man har skaffet seg et rimelig
antall analyser tar man materialet med seg hjem for bearbeiding.

Allerede under valget av prgveflater oppstdr det problemer.

Man kan velge prgveflater ut fra habitatets egenskaper. F.eks. man
kan velge seg pregveflater pd kalk og sammenlikne med prgveflater pa
sure bergarter. Veldig mye informasjon som ble samlet av tidligere
botanikere er ordnet etter habitat. F.eks. 1 arbeider fra Arktis
leser man beskrivelser av vegetasjon under fuglefjell, pd strandkant-
er eller fra den vate tundra.

En annen metode er brukt i den klassiske plantesosiologi. Man
velger prgveflater etter den vegetasjon vi iakttar. Vi velger ut
visse vegetasjonstyper som vi rent intuitivt mener & kunne gjen-
kjenne, skaffer oss gjentak fra slike typer og forsgker & arbeide
oss frem til en fullstendig oversikt over vegetasjonsvariasjonen.

De metoder som bruker her, svarer til dem man bruker i klassisk tak-
sonomi der man velger seg ut populasijoner av planter som man innord-
ner i et takson og sammenlikner taksa. Der er imidlertid, i plante-
sosiologien som i taksonomien, ulike oppfatninger om hva som er den
beste tilnermingsmdte. Det oppstar skoler f.eks. Braun-Blanquet-
skolen (ZlUrich-Montpellier-skolen) som legger stor vekt pa& karakter-
arter eller den nordiske skole (Uppsala-skolen) som legger mer vekt
pd dominans og konstans.

Det innvendes mot den klassiske plantesosiologi at den inneholder
‘et subjektivt element i valget av prgveflater, og det er riktig nok.
Alternativet er & velge prgveflater mest mulig uavhengig av vegeta-
sjon og miljgforhold. N&r man engang har valgt seg et studieomrade
skal man ta et sett av tilfeldige tall og ved hjelp av slike &
plotte ut lokaliteter i marka, oppsgke de oppgitte koordinater og
foreta analyse. Dette er en statistisk sett innvendingsfri metode,
men den er sjelden brukt fordi den er for arbeidskrevende. Man
bruker da heller & legge opp takstlinjer og velger analyseflater
med en fast avstand mellom prgveflatene langs takstlinjene. Forut-
satt at man tar visse forsiktighetsregler ansees metoden & gi en god
representasjon av vegetasjonen og brukes bl.a. ved taksering av skog
eller fjellvegetasjon.

N& kan enkelte vegetasjonstyper opptre forholdsvis sparsomt,
men de kan vere av sd stor interesse at man gjerne vil ha dem med i
analysen. Velger vi en samlingsmetode helt uavhengig av vegetasjon-
en skal det et svart stort materiale til for & fa tilstrekkelig re-
presentasjon av slike typer. For & rdde bot p& dette velger man
takstlinjer som ikke er tilfeldige, men krysser de viktigste vegeta-
sjonsgradienter. Men da har man gitt opp et strengt statistisk opp-
legg.
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Disse tre metodene for valg av prgveflater kan kombineres pé
forskjellige méter. Vi kan f.eks. velge & studere engsamfunn og
sammenlikne enger ved havet og ved ferskvann, og innen strandenger
og ferskvannsenger velge prgveflater etter et statistisk opplegq.
Eller man kan velge & studere edellauvskoger basert pd statistisk
tilfeldig fordelte pregveflater. Men samlingsmetodene bgr ikke
blandes sammen. Det er f.eks. umulig & sammenlikne en strandkant-
vegetasjon med skog, med mindre da strandkant er definert ved hjelp
av et plantesamfunn. Det kan jo hende at det vokser skog pa strand-
kanter.

Nar sa flatene er analysert tar man notatene med seg hjem for

bearbeiding. I den klassiske plantesosiologi legger man stor vekt
pé& tabellarbeide, som kan vare arbeidskrevende, uten bruk av sarlige
hjelpemidler. Zirich-Montpellier-skolen fremhever at det fgrst og

fremst er gjennom tabellarbeidet at man kommer fram til en klar er-
kjennelse av karakterartene.

Har man valgt en samlingsmetode med mer eller mindre tilfeldig
valgte analyseflater er man avhengig av computere for den videre be-
arbeiding av materialet. En slik bearbeiding ved hjelp av computere
kalles en ordinasjon, pa fransk kalles en computer "une ordinateur"
Og metoder med bruk av tilfeldig valgte prgveflater kom for alvor
igang ndr computerne fikk tilstrekkelig kapasitet. Her kan man velge
forskjellige strategier.

I en vanlig vegetasjonstabell er analyseflatene kolonner og
artene rekker. - Dette er en matrise. En matrise kan avbildes som et
punkt i et mangedimensjonalt rom. Man kan her velge mellom to alter-
nativer. I det ene bruker man artene som koordinatakser og bestand-
ene som punkter, siden artene er akser kalles dette artsrommet
(Gauch 1982). Men vi kan ogséa snu pa flisa og bruke analyseflatene
som akser og artene som punkter; siden aksene er bestand kalles
dette for bestandsrommet. Disse fremstillinger bygger pd ngyaktig
det samme materiale og skal, korrekt og fullstendig behandlet, fgre
til samme resultat. Men dit er det langt fram.

Naturligst ved en vegetasjonsklassifisering er det & begynne
med artsrommet der punktene representerer bestand. Vi kan spgrre
hva slags form punktsvermen i det mangedimensijonale rom har. Finner
vi atskilte punktsvermer med tomme rom imellom, er det en situasjon
som gjgr en klassifisering naturlig. Hvis imidlertid punktene ligger
‘med glidende overganger i alle retninger kan det bli vanskelig med
en klassifikasjon i diskrete klasser, da kan man kanskje forsgke med
variasjonsretninger eller gradienter. Det stdr til radighet en rekke
programmer til bruk. Clustering er en metode til & undersgke om
punktene lar seg gruppere objektivt i atskilte klynger eller clustere.
Man tar da utgangspunkt i avstanden mellom punktene i artsrommet og
forsgker & danne grupper av analyseflater som skiller seg fra andre
grupper. De resultater man fdr pd denne maten kan sammenliknes med
de resultater man far ved den klassiske plantesosiologi. En metode
til & fremstille resultatene er & stille opp et "minimum spanning
tree". Der tar man utgangspunkt i en beregning av alle avstander
mellom alle analyseflater og grupperer flatene i form av et tre der
nerstdende flater (liten avstand) kommer nar hverandre. Man kan
eventuelt bruke forskjellige punktsymboler for de ulike enheter fra
den klassiske plantesosiologi. Et eksempel pa det er gitt i fig. 1.
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Fig. 1. Minimum spanning tree av analyser av lavvegetasjon pa eik
p& S¢rlandet (etter Gauslaa 1985). Ringer er Lobarion-

samfunn, trekanter Pseudevernia furfuracea-samfunn og fir-
kanter flater med Parmelia caperata.

Regner man med at analyseflatene ikke danner atskilte klynger
men i stedet danner en kontinuerlig punktsverm vil det vare naturlig
& undersgke om flatene ligger omkring enkelte hovedakser som fanger

opp det meste av variasjonen. Var hjerne er ikke flink til & fange
opp mange dimensjoner samtidig; kan man redusere antallet dimensjon-
er blir det lettere. En metode som har vaert mye brukt er en eller

annen form for komponentanalyse.

Den foresldtte metode til kvantifisering av karakterartbegrepet
(Dahl et al. 1982) tar for seg alle analyseflater i1 artsrommet
definert ved at en bestemt art er til stede og maler hvor tett punkt-
ene i denne punktsverm ligger. Ligger punktene tett er arten en god
karakterart, ligger de fjernt fra hverandre dreier det seg om darlig
karakterart.

I bestandsrommet er det bestandene som er akser og artene blir
punkter i det mangedimensjonale rom. Her kan man mdle avstanden
mellom artene, eventuelt undersgke om det opptrer clustere av arter.
En metode er & mdle assosiasjonsgraden mellom to arter som mdl pa om
de opptrer sammen eller atskilt. Resultatet kan fremstilles i et
pleksus-diagram (se fig. 2) der strektykkelsen mellom artene angir

sikkerheten av assosiasjonen av artene. Et annet eksempel er gitt av
Dahl et al. (1982).
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Fig. 2. Pleksus-diagram fra analyser av engelske fuktige engsamfunn
{etter Agnew 1961). Bare positive assosiasjoner er avbildet.
Dobbelt linje angir at assosiasjonen er signifikant pd 1%
nivdet, enkelt linje signifikans pd 5% nivéaet.

Man kan ogsa lage et minimum spanning tree for artene. Et
eksempel er gitt i fig. 3. Her trer de assosierte artsgruppene klart
frem idet de ofte opptrer i forskjellige habitater.
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En metode som bdde grupperer arter og bestand er reciprocal
averaging (correspondence analysis), p& norsk kan den kanskje kalles
gjensidig utjevning. Man forsgker & omgruppere rekkefglgen av ana-
lyseflater og arter i en tabell slik at de hgye verdier kommer sa
ner diagonalen fra g¢vre venstre til nedre hgyre hijgrne som mulig, og
de lave verdier ut mot nedre venstre og ¢gvre hgyre hjgrne. I denne
enkle form gir metoden fortegninger, men det er utviklet metoder som
langt pd vei korrigerer for det. Den kalles detrended correspondence
analysis (DCA) (Gauch 1982). Analysen kan generaliseres i flere
dimensjoner og er vel den beste metode til & fa& fram gradienter i et
plantesosiologisk materiale.

Forskjellige skoler i plantesosiologien vil ogsa bruke ulike
teknikker i analysen. Skandinaviske og angelsaksiske plantesosiologer
ressonerer i artsrommet og forsgker en direkte klassifikasjon av be-
stand.

Her ser det ut til at Zirich-Montpellierskolen ressonnerer pa en
annen mate. Braun Blanquets assosiasjonsbegrep er primert en gruppe
assosierte arter, altsa en enhet i bestandsrommet ikke i artsrommet.
En annen sak er at nar assosiasjonen er kjent og beskrevet, kan den
ogsad brukes til & karakterisere og kartlegge vegetasjonstyper.

Denne viktige forskjell i tenkemédte mellom sosiologer av Uppsala-
skolen og Zlrich-Montpellierskolen kom ikke fram i et vedtak pd& den
botaniske kongress i Amsterdam (se Du Rietz 1936) som forspkte & fa
en avklaring av forholdet mellom de to konkurrerende skoler. Men
det er klart at det lett oppstdr misforstdelser nar partene ressonerer
pa& helt forskjellig méte, uten at partene kanskje er klar over det.

Noe som ofte forbauser angelsaksiske og skandinaviske plante-
sosiologer er at Zlrich-Montpellierskolen insisterer pa at grunn-
enheten i deres plantesosiologiske system md& ha minst &n karakterart.
Men foretar man den primare inndeling i bestandsrommet kan en assosia-
sjon ikke defineres uten at den kjennetegnes av noen art.

Det er alltid et forholdsvis begrenset antall arter i et omrade,
og ferre er det som egner seg som karakterarter. Dette vil si at
Zirich-Montpellierskolen vil matte operere med forholdsvis f& asso-
siasjoner som hver dekker atskillig vegetasjonsvariasjon. Men det
er en fordel hvis man skal ut & kartlegge vegetasjon i en forholdsvis
liten mdlestokk og vegetasjonskartleggingen kom derfor tidlig i gang
i de omrader der Zlrich-Montpellierskolen dominerte.

Opererer man i artsrommet er det snart sagt ikke grenser for hvor
detaljert oppdelingen kan bli, bare man har analyser nok. O0Og de tid-
lige sosiologiske arbeider av Uppsalaskolen opererte med et stort
antall sosiasjoner. F.eks. skiller Osvald (1923) ut ca. 200 sosia-
sjoner pad en enkelt hgymyr i Sverige. En slik inndeling kan vanske-
lig brukes til kartlegging annet enn i svart stor mdlestokk og vege-
tasjonskartleggingen er fgrst kommet i gang i nyere tid, ofte ved at
skandinaviske plantesosiologer mottok impulser fra Zirich-Montpellier-
skolen. .

En annen sak er at sosiasjonsanalysen viste seg som et utmerket
redskap i en detaljert gkologisk analyse. Saledes klarte Osvald &
utrede og definere viktige myrkomplekser som akkumulasjonskompleks,
erosjonskompleks og likevektskompleks pd vare myrer.

Hvis Zirich-Montpellierskolen m& dele opp sine assosiasjoner i
mindre enheter blir det ngdvendig for dem & akseptere enheter definert
i artsrommet.
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CHARACTER SPECIES IN FOREST-TUNDRA VEGETATION, CENTRAL BROOKS RANGE,
ALASKA

Ann Marie Odasz
Botanisk Institutt
Norges Landbrukshggskole, As

ABSTRACT

Species recorded in 246 releves are grouped first by minimum
spanning tree analysis (MST) and second, by DECORANA ordination. The
six species groups resulting from the MST analysis are distributed in
a corresponding pattern by ordination along axes interpreted as
nutrient and moisture gradients. The eutrophic species are
restricted to richer sites of the undulating topography in this area
which is underlain by permafrost. Uniformity indices are highest for
the eutrophic species with average frequencies. In contrast, most
oligotrophic species are ubiquitous and occur even in the more
eutrophic communities on raised mounds, shallow soils and exposed
rocky areas. Many oligotrophic species have high frequency and low
uniformity indices indicating their poor value as character species.
Dahl’s uniformity index seems to be a useful tool for quantifying a
plants value as character species. Within the groups of eutrophic
and oligotrophic species positive associations (chi-square test) are
common at prob=0.0001. Significant associations between these groups
are negative.

INTRODUCTION

Dahl’s uniformity index (Dahl 1956) elucidates species
sociology. It gives a quantitative value indicating species which
are nondescriminate in their company of species and those which are
‘more selective in company and site requirements. These, in the last
category, are useful as character species.

Character species are the foundation for the establishment of
phytosociological hierarchies. Associations require at least one
character species to be valid units of the hierarchy according to the
Zurich-Montpellier school of phytosociology (Braun-Blanquet 1964).
There is a danger that by following this criteria vegetation may be
continually split-up into more units, each with one character
species. Without a quantitative definition of character species
there is always a possibility that a phytosociological hierarchy will
be in question.

Dahl’s uniformity index is a quantitative method for determining
this value and thereby eliminates conflict over the character quality
of a species (Dahl et al. 1981). All species of a region can be
placed along a gradient as to their indicator value. An ideal
character species is always found with a defined group of associated
species and no others.
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It is assumed that both ubiquitous and very rare plants have
little value as indicator species of vegetation associations. Such
species are expected to have low uniformity indices. On the other
hand, important species for identification of vegetation types must
occur in a substantial number of releves to be useful tools for
constructing phytosociological hierarchies and especially for the
vegetation mapping of large areas. One would expect that such
species would have mean frequency values and high uniformity indices.

This investigation focuses on the question of how to
quantitatively define character species and their sociological value.
Forest-tundra vegetation of the Brooks Range is described and two
grouping analyses, based on common species occurrence, are compared.

STUDY AREA

The study area is located in the Gates of the Arctic National
Park on the south slope of the Central Brooks Range in northern
Alaska. The upper Alatna River drainage is 150 km northwest of the
town of Bettles and 100 km north of the Arctic Circle. Eight
forest~-tundra ecotone sites in the drainage system (the Akabluak,
Awlinyak, Arrigetch, South Arrigetch, Unakserak, Kutuk, Pingaluk, and
Nahtuk Valleys) were selected for investigation (Figure 1). Study
site characteristics of latitude, longitude, lithology, recent
glacial history, and climatic regime along a maritime to continental
gradient are presented in Table 1.

The bedrock of the entire area is dominated by metamorphic rock
units. The Arrigetch Peaks granitic pluton, located in the southwest
portion of the drainage, provides the greatest relief. Precambrian
and Paleozoic rocks, located in the central part of the drainage, are
correlative with those widespread in the Brooks Range (Nelson and
Grybeck 1980, 1981); granite, metasedimentary limestones, and
unmetamorphosed shales and sandstones.

. Three major glacial advances have occurred in the southern
Brooks Range (Hamilton 1966, 1979, 1982). The Sagavanirktok River
Glaciation, an early Pleistocene event, was followed by the Itkillik
I (culminating approximately 53,000 yvears B.P.) and the Walker Lake
(formerly Itkillik II) glacial advance (culminating approximately
29,000 yers B.P.). The glacial drift and fluvial deposits have
resulted in a mosaic of mesotopographical complexes in this zone of
continuous alpine permafrost (Ferrians 1965).

Extreme seasonal fluctuations in temperature and precipitation,
with long, rigorous winters and short, cool summers are typical of
the Alatna region. A maritime to continental regional climate
transition prevails across the Alatna River drainage (Table 1). 1In
the southwestern tributaries, annual precipitation is higher and
summer temperatures are lower than in the more continental conditions
to the northeast. Accordingly, there is an eastward altitudinal
increase at which modern glaciers persist (Ellis and Calkin 1979,
1981).
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Proxy data from meteorological stations in Allakaket, Wiseman,
Bettles, and Anaktuvuk Pass are used for a general assessment of
Alatna regional climatic patterns (Figure 2). Anaktuvuk Pass may be
considered representative of the Alatna area although it has a
sllghtly higher elevation (700 m.s.m.). Average annual temperature
is -10°C and monthly averages range between -27°C in January to
+11°C in July. Minimums of -45°C occur during the winter.

Summer temperatures can be in the high twenties (U.S. Environmental
Data Service,1977).

Mean monthly precipitation measurements for the four
meteorological stations show pronounced seasonal variation with peak
values in late July and early August. More than 50% of the total
precipitation falls as summer rain. Annual mean total precipitation
is 330-360 mn.

The rate of pedogenesis is limited by cool, subarctic summer
conditions. Inceptisols and Spodosols dominate the glacial and
fluvial deposits in the Alatna drainage (Soil Survey Staff 1951,
Everett 1980). Thick development of moss and humus beneath heavily
forested areas, cryogenic processes and shallow depth of thaw to
permafrost are maintained by annual low temperatures. However,
leaching and soil development to one and one-and-a-half meters occurs
in coarse-textured morainal materials.

Vegetation of the treelimit ecotone is characterized by Picea
glauca woodland with widely spaced trees, shrub stands, willows
stands along rivers, lichen dwarf heaths, graminoid meadows and
tussock tundra. Picea glauca dominates treelimit at 800 meters above
sea level with only a few Picea mariana present.

METHODS

Investigations were conducted in the ecotone Eegion of eight
tributaries to the Alatna river. Analyses of 25 m“® in 246
‘homogeneous plots of forest-tundra vegetation followed the
Braun-Blanquet school of phytosociolgy. Fragmentary vegetation was
avoided because such stands are not deemed useful for classification
purposes. The stands varied with the mesotopographic-scale pattern
of geomorphological features (Figure 3). Soil profiles were dug in
23 of the releves. pH was determined for the surface horizon with a
Troug field kit and depth of thaw to permafrost was measured.
DECORANA (Hill 1973) correspondence analysis on 246 releves produced
ordinations in both stand and species space based on Sgrensen’s index
of pairwise similarity. Species occurring in more than 4% of the
releves were included in all analyses.

Releves and species were plotted on the first two axes of
variation. Clusters of releves spatially close to each other were
grouped subjectively and labeled as ordination groups la through 9a.
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Fisher’s index ( o ) was used to compare species diversity
within each ordination group (Dahl 1956). Indices were also
calculated for each species by taking all releves where species X
was present:

X

H

Sln - S'l
In N

Where S'n - total number of species per group,

(equation 1)

g1 mean number of species per releve in the group,

N

the nunber of analyses in the group

1n

natural logarithm.

Dahl’s uniformity index was calculated for each ordination group
and species following:

ID =85, / o< | (equation 2)
The minimum spanning tree analysis (Gower and Ross 1969) was used to

arrange species by most common co-occurrence with the distance
between two species a and b as:

C§%Xya Xy

$ X%ia +§x%ip

(o8
I

1 (equation 3)

cover summed over i releves.

X

Chi-square test was used to detect positive and negative
associations (prob.=0.0001) between the species with the highest
uniformity indices. 1In addition, significance of association between
the species with high uniformity indices, mainly eutrophic species,
and a group of oligotrophic species was tested.

RESULTS AND DISCUSSION

A. STAND ORDINATION

The 246 releves were clustered into 9 groups by DECORANA (Hill
1973) (Figure 4). The complex gradients (Whittaker 1973) represented
by axis 1 and 2 correspond with soil pH and depth of thaw layer to
permafrost (Figure 5). A more detailed soil description is given in
Odasz (1983).

Uniformity indices calculated for the releves in each of the 9
groups range from 1.7 to 4.6. Group la contains 40 releves, 2a-32
releves, 3a-10, 4a-27, 5a-37, 6a-22, 7a-20, Ba-24, and group 9a
contains 13 releves. The twenty-one remaining releves were
distributed outside of the clusters and are not included in releve
uniformity calculations.



STAND SPACE

AXTS 2

DAHL'S UNIFORMITY INDEX

AXIS 1

Figure 4. Stand ordination on first two component axes. Ordination
groups are numbered la-9a. Values within the groups are
uniformity indices for the encircled releves,

STAND SPACE

(pH—— —)

\

AXIS 2

\

(75-8.5) (8.0- 5.5) (5.0 - 4.0)

AXIS 1

Figure 5. 1- pH values and 2- depth of thaw layer to permafrost for
23 releves on the same axes of environmental variation as Figure 4.
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Uniformity indices of the smaller groups of releves within
larger clusters are comparable with the indices of the original
groups except for 3a and 6a. It is anticipated that a smaller
subgroup of species, along the axes of environmental gradients, would
have a higher, or even the same, uniformity index as a larger and/or
broader group. This is the case in groups 2a, 4a, 5a, 7a and Sa
(Figure 4). The uniformity index increases between 0.1 and 2.3 per
group. As expected these subgroups are more uniform than the larger
units. Two subunits have the same uniformity as their larger group;
la and 8a. The subunits of 3a and 6a have lower uniformity, 0.3 and
1.8 respectively. There is a good explanation for this: all or most
of the species diversity is accounted for within the subunits and
when the ordination groups are enlarged, more releves are added to
the group increasing the sample size; log n increases while the total
number of species (S ) does not. We see in the calculation of the
uniformity index thag as log n of the sample size increases with only
a small change in species diversity (S,) the index decreases. This
is the situation with ordination groupé 3a 6a and their subunits:

Groups/subunits 3a 3a ba ba
number of stands 10 5 22 6
total number of species 77 72 73 65
index of uniformity 2.2 1.9 4.2 2.0

mean number of species (Si) 37.7° 39 41.9 34.2
Fishers index ( oC ) 17.1 20.5 10.1 7.2

Ordinations, showing only the variation present in the dataset,
elucidate the relative spatial relation between the samples but offer
limited quantitative data on this relation. Selection and
classification of units based on ordination groups are thereby
subjective decisions of the investigator. Therefore, a uniformity
index is a useful tool as a quantitative method for measuring the
degree of sample uniformity when the definition and classification of
units is the goal.

B. MINIMUM SPANNING TREE ANALYSIS

Six main branches were separated by the MST analysis and are
plotted with distance between species (Figure 6). In the diagram,
species with average occurrence (35-65%) in the 246 releves have the
largest half-circles while species with lower and higher frequencies
are indicated with the smaller half-circles on the left. On the
right high uniformity indices have large half-circles.

The largest species group ( ® on Figure 6) is the branch to the
right of Solidago multiradiata. Species; Picea glauca, Alnus crispa,
Salix glauca, Cetraria islandica, and Cladonia rangiferina are in
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ACOE  Aconitus deiphinifoliue LYAN Lycopodium annotinua . 15-23.75-85 . 3433
ALCH  Alnus ceispa MEPA  Mestensis peniculata ' 25-35,65-75 ' 3.6-39
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ARTL Atiemlels tilass) PAHU Percya sudicaulis
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WLGL  Betuls glanduloaa PeLAN Pedicularie lsnata
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CLER Cladonia geecilie PYAB Pyrola ssariiclls
CLPY Cladonia pyxidata PYSR  Pycola secunda
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BOTR Dodecathesn frigidua SARE Belin reticulata
OR3P Drepanccisdus sp. SARCT falim roticulate {qligsntifolia)
PRIN Dryes Integritolie BAAN  Baussurss anquatitolis
PROC. Deyas octopeisia SACP  Bawtfiagn opponitifalle
ELIW  Elymue innovatus $Z81 Selaginelis sibifica
EANI apetrum rlgrun SEAT?  Benecla atroputpuratus
EPAX  Epilobius sngustifol jus SELU Beneoin lugens Table 2, Species abraviations used in MST
ZFLA tptlobiua letifoltua stae nealo raseditol lue
EAR Equlaetus ervenss SHCA  Ghepherdia canadansia and ordination di{agrams.
FasC Equisetum scirpoldes SIAC 81lene acaulle
TEAL - Testuca sitaice S0MU Solldaqgo aultiradiata
CEPR Gantlans propinjua §YPA  Btersocaulon paachale
HEAL  hedyssrua slpinua TIAL  Thelictrus sipinus
HISP dlylocualua splendens TOPU  Tofieldla yusiila
JUCO Juniperus comaunie TONI Tamenthyjinus nitens
LLPA - Ladum palustire VAUL vacclnlum uliginoaums
LiB0  Linnaea boreslis VAVI veccinlum vitie-ideea
LUFR  Lolselsuria procumbens IYSL  Iygadenus elagans
LYAL Lycopudlum alpinua
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many releves and have a wide ecological amplitude and low uniformity.
A group of ubiquitous oligotrophic ericaceous species on the right-
hand branch have high frequencies and short distances; Empetrum
nigrum, Vaccinium vitis-idaea, Ledum palustre and Cladonia

rangiferina.

Dahl suggests that if the releves where species X is present are
more similar than the average for the entire material then X is a '
good character species. He shows a good correlation between his
uniformity index and an information index (per species) for a set of
data from Dovre (Dahl et al. 1981).

Uniformity indices for the species in this study range between
1.53 and 5.36. The mean value is 3.37 for 107 species. These values
are higher than data-sets from Gausdal Vestf jell, Dovre in Oppdal
kommune and Hpylandet, Namskog and Sndsa in North Trendelag with
values ranging 0.74 through 1.42, 0.6 through 3.2 and 0.58 through
1.65 respectively. These data are based on random%y located 1 m
plots while Alatna analyses were conducted in 25 m“ releves
subjectively placed in homogeneous vegetation. This indicates that
the method of locating the vegetation analysis and the plot size
influence measures of species uniformity and such must be considered
when comparing across data sets. Low numbers of rare species and
limited moss and lichen cover data can also result in extra high
uniformity indices.

In general, as frequencies deviate further from the average
their value of uniformity decreases. Mertensia paniculata is an
exception. It has a very low frequency (8%) and a very high
uniformity (5.2). 1In one location, Awlinyak Creek valley, Mertensia
paniculata had high fidelity in the mixed Salix treelimit vegetation
on well-drained substrate. M. paniculata has a disjunct
distribution and is not found again in the area until one travels 30
miles down the Alatna River. The disjunct distribution pattern of
this species influences the result of a high uniformity index.

Rarer species and ubiquitous species with wide ecological
amplitudes and high frequencies in the data-set are not expected to
have high uniformity indices and we see from the diagram that this is
the case. Species with high frequencies are situated around the
upper center cross-point of the tree. Here, distances are shorter
when compared with species further out on the branches. Rarer
species with low frequencies are often at the ends of the branches
and tend to be losely connected to the clusters e.g. Selaginella
sibirica in 5% of the releves, Clavtonia sarmentosa 8%, Stellaria
laeta 11%, Eriophorum anqustifolium 9%, Senecio resedifolius 7%,
Carex bicolor 4%, Andromeda polifolia 6%, Arctostaphylos uva-ursi 7%,
Astragalus alpinus 11% and Lycopodium alpinum 6%. Therefore, the
exclusion of very rare species does not influence the main branches
of the MST. A group of ubiquitous oligotrophic ericaceous species on
the right hand branch with high frequencies and short distances;
Empetrum nigrum, Vaccinium vitis-idaea, Ledum palustre and Cladonia
rangiferina.

Species of the rare and well-defined plant communities have low
frequencies and high uniformity indices. 1In addition, if the
analysis included only a narrow and well-defined segment of a species
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wider ecological amplitude, then abnormally high uniformity indices
may result. Examples include:

% Uniformity Index
Claytonia sarmentosa 8 4.3
Chrysanthemum integrifolium 4 5.2
Polemonium acutiflorum 13 4.9
Parrya nudicaulis 13 5.4
Oxytropis viscida 6 3.5
Carex bicolor 4 4.1
Pedicularis sudetica 9 3.8

Low frequencies may be an artifact of the data set. If only the
outer borders of a species distribution are included in the
investigation the species may occur with an extremely broad range of
other species. This limits the plants value as character species in
a dataset because the atypical species diversity distorts uniformity
indices. Dryas octopetala is an interesting exception. It is a
species with wide ecological amplitude but also has value as a
character species for Dryadion.

C. SPECIES ORDINATIONS

The 103 species which occurred in more than 4% of the releves
are ordinated along the axes accounting for the first two components
of variation in the data set (Figure 7). Eigenvalues for the first
eigenvectors are 1= .189, 2= .148, 3= .080 and 4= .051. Eigenvectors
1 and 2 contain at least twice the amount of variation than 3 and 4.

Six species groups based on common occurrence, determined by the
MST analysis, correspond with the ordinated species pattern (Figure
7). The primary eigenvectors suggest a eutrophic-oligotrophic
nutrient gradient for axis 1 and a mesic-xeric moisture gradient for
axis 2. Oligotrophic species are located on the lower left portion
of the ordination and, when compared with the environmental gradients
(Figure 5), corresponds with the pH data. The nutrient gradient is
not, however, the only detectable trend. The acidophilous species,
to the upper right, grow in sites with varied snow-cover duration
while the nutrient demanding species, to the lower left, thrive on
shallow depth-of-thaw to permafrost and grow well in shaded and moist
to very wet habitats.

The third component is highest for Juniperus communis,
Arctostaphylos uva-ursi, and Populus balsamifera in the top of the
ordination, and highest for Tofieldia pusilla, Parnassia kotzebuei,
P. palustris, Pyrola secunda, P. asarifolia and Equisetum
scirpoidea in the lower portion of the diagram. A disturbance
gradient (where pioneer species thrive best) is the trend suggested
by this 3rd eigenvector with higher values for dry disturbed habitats
in the top of the ordination and high values for wet disturbed
habitats in the lower part. The third component corresponds well
with the MST analysis in the lower portion of the ordination. Here,
gravel bar species are separated from moist meadow species.
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CONCLUSIONS

Within the groups of eutrophic and oligotrophic species positive
associations (chi-square test) are common at prob = 0.0001.
Significant associations between these groups are negative.

The majority of the species with uniformity indices greater than
3.5 (mean = 3.37) are eutrophic and are restricted to nutrient-rich
sites in the undulating topography which is underlain by permafrost.
These have average frequencies. Eutrophic species thrive on soils
which are locally influenced by flushing; a band of limestone exists
in the area and is a source of calcium. A similar condition is
reported in Kershaw and Looney (1985). Tops of hummocks can be
slightly acidic and not affected by calcareous runoff. WRWith leaching
over a period of years, in addition to the steady accumulation of
humus, acidic sites (pH= 5.6-5.8) are created in otherwise base-rich
areas (Harper and Sagar 1953). Vegetation tables of heathland
communities in Iceland also indicate such a situation where
oligotrophic species are found within the eutrophic communities
(Gunnlaugsdottir 1985).

The oligotrophic species are ubiquitous in the forest-tundra
ecotone. In addition to occurring in solely oligotrophic sites, they
also occur within the eutrophic communities on raised mounds, shallow
soils and exposed rocky areas influenced by frost-heaving and
permafrost.

These species have high frequencies and occur with a wide range of
other species. They have poor character species value in this area.

In this investigation the uniformity index is shown to be useful
for recognizing eutrophic species with high uniformity and positive
association.
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MUSEAL BEVARING AV PLANTESOSIOLOGISKE DATA

Bodil Wilmann

Museet, Botanisk avdeling
Universitetet i Trondheim

INNLEDNING

Tanken om bevaring av plantesosiologiske data er langt fra ny. Tiixen opp-
rettet et tabellarkiv og et plantesosiologisk arkiv i Tyskland (Tiixen 1971 og
Dierschke 1980). Her hjemme forsokte man & f&4 1 stand et Norsk geobotanisk
arkiv som skulle oppbevares pd& Toyen (Dahl & H&dac 1941), men det virker som om
dette prosjektet lop ut i sand.

Nar s& tanken tas opp pd ny, skyldes det at datateknologien har gjort sitt
inntog 1 plantesosiologien. Flere forskere har allerede fatt utfort EDB-bear-
beiding av sitt materiale. Sporsmalet blir da: Hva skal gjores med dataene
etterpd? Skal de fjernes fra maskinen, eller skal de tas vare pd. Jeg mener
at vi absolutt bor ta vare pa dette, slik at dataene ogsd blir tilgjengelige
for ettertiden. I denne forbindelsen blir det en hel del praktiske problemer
som md loses.

Vi har startet oppbyggingen av en plantesosiologisk databank ved Museet 1
Trondheim. Derfor wvil jeg forst beskrive situasjonen slik den er hos oss i
dag, og s& gd over til & se p& framtidsutsiktene.

DAGENS SITUASJON VED MUSEET I TRONDHEIM

EDB ble som kjent tatt 1 bruk pd slutten av 70-tallet. Egil Aune og jeg
ble tidlig enige om en del prinsipper som vi onsket & folge i1 den forbindelse:

1. Analyseresultatene registreres bestandsvis/rutevis

2. En art refereres til med samme nummer/RUBIN-kode i alle analysene,
slik at anvendelsen blir mer fleksibel

3. Radataene registreres 1 uendret form. Eventuell tolking/justering
skal ikke gjores pd radataene

4. Det taes vare pad alle data som har vert registrert i en eller annen
form

5. Man skal ikke behove & registrere og kontrollere dataene mer enn en
gang. Dette m& det taes hensyn til ved utbyggingen av programbiblio-
teket

La oss se litt nermere pa de enkelte punktene:
1. Analyseresultatene registreres bestandsvis/rutevis

ved & registrere analysene bestandsvis, stdr vi fritt i A& velge hvilke analyser
vi vil ha behandlet. For & forenkle arbeidet har vi laget et registrerings-

skjema som kan brukes i felt. Etter & ha foyet til noen tilleggsopplysninger
kan skjemaene leveres til registrering. Et EDB-program m& derfor kunne plukke

ut de bestand som skal vere med i den aktuelle tabellen.

2. En art refereres til med samme nummer/RUBIN-kode i alle analysene,
slik at anvendelsen blir mer fleksibel.

Prinsippet om et nummer pr. art er blitt noe modifisert. For & f& artsregistre
som er enklere & hanskes med, har vi laget flere mindre registre, f.eks. ett
for Svalbard, ett for myr/fukteng og ett for strandvegetasjon., Det er meningen
4 skrive et lite program som konverterer artsnumret fra den ene nummerserien
til den andre.

3. Radataene registreres i uendret form. Eventuell tolking/justering
skal ikke gjores pd radataene.

Det er flere modifikasjoner som kan vare aktuelle ndr man skal bruke data fra
forskjellige kilder. Dette gjores pa en kopi, ikke p& grunndataene.

Det er meningen & lage et program som overforer dekningsgradene, fra en
dekningsgradsskala til en annen. P& det viset blir r&dataene mer anvendelige,
samtidig som vi unngdr faren ved & ta igjen data som en eller flere har tolket/
modifisert for oss.

Som kjent kan det vare vanskeligheter forbundet med & sammenligne stor-
rute- og smaruteanalyser. Av den grunn har vi laget en rutine som slar sammen
smarutene i et bestand til en synteserute (hittil kun for Hult-Sernanders
skala)., Sammenslaingen er bygget pd folgende prinsipp:

- Hver smdrute bidrar med en gjennomsnittlig arealdekning som er basert
pA dekningsgraden for arten i ruten. (jmf. Persson 1961)
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- P& bakgrunn av de gjennomsnittlige arealdekningene i storruten, blir
synteserutens dekningsgrader anslatt

4. Det taes vare pd alle data som har vert registrert i en eller annen
form.

Som en konsekvens av dette prinsippet, har vi tatt vare pd data, som er regi-
strert som ré&tabellinjer. Jeg holder pd & lage et program som kan overfore
slike registreringer til bestandsvise registreringer. :

Et slikt program vil vere nyttig i flere henseender, bl.a. for etterregi-
streringer av ferdige tabeller. Det vil ogsd bli brukt p&d data registrert pa
Rosenborg, noe jeg vil komme tilbake til.

5. Man skal ikke behove & registrere og kontrollere dataene mer enn en
gang., Dette md det taes hensyn til ved utbyggingen av programbiblio-
teket.

For & illustrere dette prinsippet vises det til den sammenhengen som det i dag
finnes mellom programmene vare, se figur 1.

Med hensyn til brukerveiledning til programmene henvises det til Aune
(1984 a og b), Persson (1977 og 1978) og Wilmann (1982 og 1985).

Tegnforklaring til figqur 1

Data laget pa& en tilgjengelig fil i maskinens masselager

Et program

En papirutskrift

7

Som det- Tramgdr av oversikten i figur 1, har vi i dag to program som kan
behandle bestandsvise rddata. Mitt program SCANTAB som kan behandle inntil 5
ruter pr. bestand er mest brukt. Dette programmet lager en radatatabell etter
tradisjonell skandinavisk modell og kan lage synteseruter, EUROTAB tar inn
rutene enkeltvis, og sorterer ikke radatatabellen. Programmet bruker avkortete
bokstavkoder i stedet for artsnumre.

HILL er var betegnelse pa forloperen til RA-ordinasjonsprogrammet DECORANA.
DECORANA er anskaffet, men ikke ferdigimplementert enda. For a kunne bruke
dette programmet trenger vi 1 tillegg et program som komprimerer dataene i
tabellinjene til den form som kreves (fjerning av blanke). En grafisk illustra-
sjon av ordinasjonen far vi ved hjelp av programmet DISPLAY. Sammen med den
grafiske illustrasjonen kan vi f& skrevet ut en okologisk opplysning (flere
typer mulig) eller bestandsnummeret.

TABORD ¢r ct klassifikasjonsprogram. Vi har i tillegg anskaffet klassifi-
kasjonsprogrammet TWIN-SPAN. Dette er heller ikke implementert enda.

Som det framgAr av figur 1 kan vi ved hjelp av programmet SAMTAB f4 beregn-
et bestands-%, konstansklasser og gjennomsnittlige dekningsgrader for ferdige
plantesosiologiske tabheller uavhengig av tidligere behandlingsform. En redigert
samletabell, klar til trykking, far vi ved hjelp av redigeringsprogrammet
SAMLETAB.

SAMTAR lager ogsd en fil bare med konstansklassene. Ved hjelp av maskin-
ens editor kan man legge inn okologiske faktortall p& de arter hvor slike
finnes, og fjerne de resterende artene. Artsnavnet finnes ikke p& filen, men
artene stdr i samme rekkefolge som i tabellen. WN&ar faktortallene er lagt inn,
kan ZWERT beregne de: gjennomsnittlige faktortallene for 6 forskjellige okolog-
iske faktorer.

Sommeren 1984 ble vegetasjonsanalyseskjemaer brukt i felt av flere botanik-
ere fra Trondheimsmiljoet - bdde fra botanisk avdeling og fra OKOFORSK. Disse
dataene er for det meste blitt registrert inn i en datamaskin. I tillegg har
vi i lopet av det siste Aaret utfort etterregistrering av en god del eldre mer
eller mindre bearbeidet analysemateriale. Vi har ogs& fatt tak i, og lagt inn,
en del materiale som foreld pa hullkort. Tabell 1 viser en oversikt over
dagens situasjon for databanken. I denne oversikten er det ogsd tatt med et
par datasett som finnes pd hullkort, som vi er blitt lovet, men som vi ikke har
fdtt enda, i tillegg til et stort materiale som OKOFORSK har fd&tt behandlet i
Tromso. Dette skal overfores til oss etterpad. Noe av materialet foreligger
som bestandsvise registreringer og noe 1 form av ratabellinjer. Konvertering
til bestandsvise registreringer vil bli utfort etter behov.



Etter hvert som vi fikk lagt inn en del analysedata, sa vi at disse ville
vere verdilose for ettertiden hvis vi ikke samtidig lagret en dokumentasjon med
de aktuelle kringdata. Dette er et arbeid vi nylig har tatt fatt pa, og opp-
legget er som folger. Innledningsvis tar vi med en del opplysninger om data-
settet av mer generell karakter. Deretter folger datasettes kringdata i tabell-
form med en linje pr. enkeltrute/bestand. Her forer vi opp alle okologiske
data, og ellers alle de opplysninger vi vanligvis forer opp i tabellheadingen.
En viktig opplysning i denne sammenhengen er hvor analysen er tatt. Serlig i
forbindelse med fastruteproblematikken er det viktig med en noyaktig steds-
angivelse, slik at det kan vare mulig for andre a overta arbeidet etter en
forsker som faller fra.

N&r data lagres i en slik databank, m& man ha sikkerhetsrutiner til &
ivareta den enkelte forskers interesser. Vi tenker oss et system med 3 katego-
rier:

- data som er tilgjengelig for alle

- data som er utilgjengelig for alle andre enn den/de forskerene som har
registrert dem

- en mellomkategori hvor en eventuell bruk av dataene m& avtales i hvert
enkelt tilfelle med den forsker som disponerer dem. Vedkommende kan
nekte & gi noe fra seg, tillate sitering eller frigi deler av data-
mengden for bruk under gitte forutsetninger. Det viktige er at den
aktuelle forsker er sikret kontroll med hva som skjer med dataene.

Den naturlige gangen vil vare at dataene forst ikke er tilgjengelig for andre
enn dem/de som arbeider med dem. Senere ndr resultatet av undersokelsen er
publisert, vil de kunne bli frigitt, helt eller begrenset, avhengig av dataenes
karakter og av om forskerne onsker & arbeide videre med dem.

I Trondheim har vi sett det som en naturlig oppgave for museet & ta vare
pd de plantesosiologiske data som blir EDB-behandlet her i byen, uansett hvilk-
et miljo den aktuelle person er tilknyttet. Rotanisk institutt pd Rosenborg
kjorer pad AVH's eget VAX-anlegg, mens vi bruker maskinen ved RUNIT pa NTH.
Registeringsrutinene er heller ikke like. P& Rosenborg har de en internaktiv
rutine som ligner mye pd den rutinen de har i Oslo. En slik rutine er fordel-
aktig nar forskeren/studenten skal registrere dataene sine selv. P& museet har
vi rutinen med analyseskjemaer som gdr direkte til en av kontorpersijonalet til
registrering. Men en ting har vi felles. Begge stedene har vi program som
lager tabell-linjer. Derfor har vi blitt enige om at forbindelsen oss i mellom
skal skje p& bakgrunn av dette formatet. Overforingen skjer via en direkte-
linje mellom maskinene. N&r vi sd onsker & bruke dette datasettet, vil dataene
bli konvertert til bestandsvise registreringer. 0Og omvendt, hvis et utvalg av
data skal overfores fra databanken til Rosenborg, vil vi hente fram de aktuelle
datasettene og la SCANTAB/EUROTAB lage en ratabell med de etterspurte analysene
og skrive tabell-linjene ut pd en fil. Denne filen vil sd bli overfort til
Rosenborg.

FRAMTIDSUTSIKTER PA LANDSBASIS

Prinsippene i det lokale samarbeidet som vi har fatt i stand, skulle ogsa
kunne anvendes i et framtidig samarbeid pd landsbasis. Bakgrunnen for en slik
pdstand er at alle universitetsanleggene er knyttet sammen via televerkets
nett, DATAPAK. Jeg kan med andre ord konle meg opp via dette nettet og bruke

en maskin ved et av de andre universitetene. De fleste universitetsmaskiner
har filoverforingsprogrammet Kermit som bare bor brukes pd smd datamengder.
Men det arbeides med & lage bedre og raskere filoverforingsrutiner. I dag kan

slik overforing skje mellom VaX-maskiner og mellom VAX og NOR maskiner,

En annen viktig ting som er p& trappene er en meldingstijeneste. Da vil
jeg kunne sende en melding fra min terminal til en eller flere av de ansatte
ved de andre universitetene. Aktuelle meldinger kan vare at nd er et nytt
datasett lagt inn, at et datasett er frigjort osv. eller rett og slett en
datafil. Neste gang mottakeren logger seg pd maskinen, vil det bli gitt en
melding om at en har fatt et brev., Som en ser sd er mulighetene mange. For
landbrukshoegskolen pd As og distrikthoegskolene som ikke er knyttet til DATAPBRK-
nettet, skal det g& ann & knytte forbindelse mellom maskinene via telefonnettet.
En mulighet er ogsd & kopiere dataene ut p&d et magnetb&nd og sende det i posten.
Dette vil for tiden vare den mest aktuelle forbindelsen ogsd mellom de fleste
universitetsmaskinene.

Av denne grunn mener jeg at det er unedvendig & bygge opp en sentral data-
bank. I stedet kan vi satse p& en desentralisert modell. Dersom det finnes et
dataformat som to miljoer har felles, kan dette brukes i kommunikasjonen oss i

mellom (jmf. forbindelsen med oss og Rosenborg). Ellers f&r man utveksle
dataene som de er, og lage program som konverterer dem til rett format. Dette
er ting som lar seg lose forholdsvis enkelt. Derfor er i praksis deler av

dataene i var databank fritt tilgjengelig for dere alle,
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Mitt hdp for framtiden er at flere begynner & ta vare pa de plantesosio-
logiske dataene etter at de er ferdigbehandlet forste gang. I tillegg finnes
det mye verdifullt publisert materiale og upublisert materiale f.eks. i hoved-
fagsoppgaver som kan legges inn etter hvert som det blir behov for dem.

Setter vi i gang med dette, bor vi allerede i startfasen ta kontakt med de
ansvarlige for nettforbindelsene og be om & fA tilgang til et filoverforings-
system og til en meldingstjeneste. I dag stdr sa vidt jeg vet utviklingen del-
vis 1 stampe pga. liten tro pd at forskere vil ta et slikt system i bruk.
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PLANTESOSIOLOGISK PROGRESJON SOM ORDNINGSPRINSIPP FOR PLANTESAMFUNN

0dd Vevle
Telemark distriktshggskole |
3800 B®

INNLEIING

_ Det floristisk-sosilogiske prinsippet for definisjon og oppfatninga
vegetasjonstypar vart introdusert av Braun-Blanquet (1915, cit. 1964).
Utgangspunkt for begrepsdanninga er analyse av BESTAND, der analyseflater
blir valde subjektivt p4 homogene og representative flater, Type-begrep
dannas ved samanstilling av samlebellar av sampel (ruteanalysar)som synes 3
vera beslekta. Grunneininga - men ikkje ngdvendigvis den l&gaste - i det
hierarkiske systemet av syntaxa (samfunn p& forskjellige nivd) - er ASSOSIA-
SJONEN. Gjennom tabellariske oversikter, og p& grunnlag av karakter- og
skilje-arter som trer fram i tabellane utviklas typebegrep p& hggare niva:
assosiasjonar grupperas i forbund, ordnar og klassar.

Innafor klassisk naturvern, med vern av sjeldne og representative
biotopar (plantesamfunn), og innafor anvendt plantesosiologi i form av
vegetasjonskartlegging til grunnlag for planlegging har det floristisk-
sosiologiske systemet vist seg & vera formalstenleg.

P4 desse over 70 &ra som har gidtt sidan metoden vart introdusert har
det blitt definert og beskrive svert mange syntaxa. Tuxen rekna med 308
assosiasjonar i Tyskland (1975). For Mellomeuropa er det rimeleg & rekna
med ca 50 klassar som er hggste niviet i det plantesosiologiske systemet.
Det har vore gjort fleire forsgk p4d & ordna rekkjefgl ja og systematisera
ogsd desse hggaste einingane, Til det fungerer ikkje det sosiologiske prin-
sippet. Alt i 1921 introduserte Braun-Blanquet begrepet sosiologisk progre-
sjon for & ordna klassane i ei gkologisk naturleg og logisk rekkjefgl je som
er i samsvar med inndeling og systematisering av andre "ovringar" i naturen.

Prinsippet inneber at plantesamfunn - og grupper av plantesamfunn blir
ordna etter stigande "Organisasjonsniva", Etter denne ordninga skal dei
enkle og ustabile samfunna koma fgrst i1 systemet, dei med stor strukturell
og spesifikk diversitet til slutt.

OM BED@MMING AV ORGANISASJONSNIVA

For & bedgmma "organisasjonsnivdet" til plantesamfunna stiller Braun-
Blanquet (1964) opp 6 kriteria utan § definera kva for kriteria som har
prioritet, eller korleis grader av vedkommande egenskap skal evaluerast, sja
nedanfor. For eksempel er det klart at artsfattige samfunn skal koma for
artsrike, men ved bedgmming av kva som representerer hggast organisasjons-
nivd av "Samfunn av eittlrige" og "Samfunn med f& arter" kan rekkjefgl ja
bli subjektiv og tilfeldig. Ei nzrare inndeling av "egenskapane" (les krite-
ria) er gjort av Hans Bottcher (1980).

Ved ordninga av 44 klassar som det er rimeleg & ordna norske vegeta-
sjonstypar til er det gjort fgljande inndeling av dei 6 kriteria (Bokstav-
kodane er brukt i headingen p4 21 kolonner i tabell 1):
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Samfunna sine forhold til substratet:

a samfunna flyt fritt p4 eller i vatn
2a veks 1 vatn, kan ha flyteblad
3a veks i vatn, kan ha luftskudd
Y4a veks pd land i umodne jordsmonn
5a veks p4 land i velutvikla jordsmonn

Samfunna sine gjennomsnittsartstall

b f& arter opptil ca 5
2b middels artstal, ca 5 - 15
3b hgge og svert hege artstal, 15 - 25 og heggare

Feltsjiktvarighet

¢ samfunn av eittirige
2c samfunn av 2-3rige, eller kortliva hemikryptofyttar
3c samfunn av fleirdrige

Antall spesifikke interaksjonar i samfunna

d opne samfunn, f& eller ingen interaksjonar
2d glisne samfunn med noe interaksjonar
3d slutta vegetasjon, mange sterke interaksjonar

Konkurransekrafta til samfunna

e liten
2e middels
3d stor

Differensieringa 1 sjikt

f med mose-/lav-sjikt

2f med chamaefytt-sjikt

3f med busk-sjikt

4f med eitt eller fleire tre-sjikt
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7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
2c 2b 3a 2d b4a 3c 2e 3b 5a 3d f 2f 3f 3e uf

Kolonne 1 2
Kode a 2a
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ZOSTER
RUPPI
UTRICU
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POTAME
LITTORE
T.SALIC
AMMOPHT
BOLBOSC
IS.NANO
POL . POE
CAKILE
BIDENT
STELLAR
SAGIN.MA
HON,ELYM
PARIETAR
VIOL.CAL
ASPLENT
THLA.ROT
KOEL ,COR
CRIT.LIM
MO.CARDA
ASTERET
PHRAGMI
S.CARICE
GAL .SENE X X
ARTEMIS

SAL .HERB X
JUNC,TRI X
CAR.KOBR

LOI.VACC X
FES.BROM
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Tabell 1., Grupper av plantesamfunn pad klassenivi, ordna etter
"organisasjons-nivad" - gradientar i deira fysiognomi, dynamikk og abiotiske
mil joforhold. Store bokstavar X i kolonnane betyr at visse egeskapar eller
miljeforhold er vanlege i klassen, sj& forklaring til kolonne 1 - 21, Liten
bokstav x betyr at karakteristikken gjeld berre ein liten del av klassen,
Dei forkorta klassenavna er forklarte i tabell 3, (etter BOttcher 1980 og
Vevle 1985),



Kolonne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Kode a2a b ¢ d e 2c 2b 3a 2d 4a 3c 2e 3b Sa 3d f 2f 3f 3e Uf

Samfunn i og ved ferskvatn
LEMN X X X X
UTRICU
CHAR
POTAME
LITTOR
IS.NANO
BIDENT
PHRAGMI

X X
X X
X

e )
P i g s e
>
E3
< > x

X
X X
X
X

> =
> =

> <
>
>
=

Samfunn i kjelder og p& myr

MO,CARDA X X X X
S,CARICE X X
OXY,SPHA

> > <
> K <
PR
R
PR
>

Samfunn p& havstrand
ZOSTER X X
RUPPI X X X
T.SALIC X X
X
X

5 b

CAKILFE

SAGIN,MA
CRIT.LIM
HOM.ELYM

BOLBRNSC X
ASTERET

>G>
b R R
>
> > >
>x >4
> P e R
B

Ugras-samfunn

POL.,POE X
STELLAR X
ARTEMIS X ¥ X X X

>
<=

Samfunn 1 murar, ustabil jord og bergsprekker
PARIFETAR X X X X
YIOL.CA X X
ASPLENI X X X
THLA.ROT X X

B i
P

X
X
X

Snegleier og alpine heisamfunn
SAL.HERB X
JUNC.TRI X
CAR.KOBR

LOI,VACC X

>4 ox X X
x> <
>
P ]
x
>
> > X
P
Ead

Samfunn p3 skrinn jord, eng og hei
AMMOPHI X X X

KOEL.COR X X X

FES.BROM X
MOL.ARRH X X
NARD.CAL

o< X
> > x>
>3 > >
> K
>

Skogkant-, hogstflate og krattsamfunn
GAL.SENE X X X x X
TRI.GERA x X X
RHA.PRUN X
RET.ADEN X

D¢ p DE
> e ¢ <
e %

> > >

><

>

>

Skogsamfunn

SAL.,PURP X X
ALNETEA

VAC.PICE

Q.FAGETE

> > ¢
> > X
DG > >}
><
b
e =
B S
< ¢ K <

Tabell 2, Grupper av plantesamfunn p& klassenivd ordna etter
"organisasjonsnivd" innafor 9 klassegrupper, Forklaring i Tabell 1 og i
teksten (etter Vevle 1985),



. SAMFUNH 1 OG VED FERSKVATH

.1 Samfunn av lemnider 09 wolfiellider, pa/i vatn Lemnetea miroris

.2 Samfunn av sméblererot og andre ceratophyllider Utricularietea intermedio-mincr,
.3 Samfunn ac kransalger, oligotroft/kalkcoligotroft miljg Charetea fragilis

.4 Samfunn av nymfaecider, potamider og ceratophyllider Potameteas peactinata

.S Isoetidesamfunn ph grunt vatn Littorelletes uniflorase

.6 Dvergplantesamfunn pa vekselfuktig jord Iroeto-Hanojuncetea

.7 Samfunn av nitrofile therofyttar (glykofyttar) Bidentetea tripartiti

.8 Samfunn av herbider o0g graminider C(helofyttar) Frhragmitetea

. SAMFUNMN I KJELDER GG PA HYR

.1 Kjelde-samfunn Montio-Cardaminetea

.2 Matteayr—-sanfunn Scheuchzerio-Caricetea fugcae
.3 Tuemyr- og fukthei-sanfunn ned chamacfyttar Uxwcocco-Sphagnetea

SAMFUHN PA HAVSTRAND

.1 Sublittorale alegras-samfunn Zosteretea marinae

.2 Hydrolittarale potamide- og iscetide-samyunn Ruppicteas muritimae

.3 Samfunn av sukkulente therofyttar (Salicornia o.1.)> Thero-Salicornietea

.4 Samfunn av nitrofile therofyttar pa driftmateriale Cakiletea maritimae

.3 Samfunn av lige salttolerante hemikryptofyttar Saginetea maritimae

.6 Samfunn av halofyttar pa strandberg Critmo-Limonietea

.7 Samfunn av fleirarige nitrofile arter pa grus/stein Hornckenyco—-Elymetea

.8 Samfunn av salttalande helofuttar Bolboschoenetaas maritimae
.9 Graminid-rike havstrand-enger fHsteretea tripoli

4. UGCRAS-SAMFUHH PA “FORSTYRKA" PLASSAR
_—— 4.1 Trakksanfunn, mest liage therofyttar Pclygono-FPoetea annuae
[—— 4.2 Terofyttiske akerugras-samfunn Stellarictea mediae
TS~ 4.3 Samfunn av fleirarige nitrofile arter Artemisicetea vulgarie
5. SAMFUNN I MURAR, BERGSPREKKER 0C P# USTABIL JOFRD
J—— 5.1 Saafunn av nitrofile mesofyttar 1 mursprekker ud Parietaricteca judaicae
Q::‘\5.2 Samfunn pa tungmetalljord (Cu, Zn, Phb) ad Violetea calaninariae
5.4 Samfunn av “smiburkne" 1 bergsprekker Asplenietea trichomanis
¥——5.3 Samfunn pa ustabil aineraljord ad Thlaspietea rotundifolii
6. SHOLEIER OC ALPINE HEISAMFUHNN
L 6.1 Snoleiesanmfunn Sulicetea hertaceae
M ——6.2 Samfunn av lage chamaefyttar pa vindeksponerte om ade .Juncetea trifidii
H——6.3 Samfunn av basifile chamaetyttar og grauminider Carici rupestris-Kobresietea
De——6.4 Samfunn av storvokste chamaefyttur. med noc snadckke ad Loireleurio-Vaccinietea ¢
7. SAMFUNM PA SKRINNHJORD, ENG OG HEI
F——7.1 Gras-samfunn pa colisk sand rmnophiletea aranarii
:::.7.2 Samfunn pa stabil sand og grunn jord koelerio-Corynephoretea
V.3 Varmekjzre kalktorrenger av geo- og hemikryptofyttar Festuco-Brometea
G—— 7.4 Anthropogene engsamfunn, med urter og graminider Holinio-Arrhenatheretea
R 7.5 Lyng- og gras-hzier i laglandet Nardo-Callunetea
6, SKOGKAHT, HOGSTFLATE- OC KRATT-SAMFUNN
S 8.1 Therofyttiske hogestflatesamfunn, nitrofile Caleopsio-Senecionctea
::: 8.2 Skogkantsamfunn ned urter og nano-phanerophyttar " Trifolio-GCeranietea
3.3 Anthropogent o9 klimatisk pavirka kratt-samfunn Rhaxno-Frunetea
T——8.4 Eutrofe subalpine/alpine hagstaude-enger oq -skog Eetulo-Adencstylcectea
9. SKOGSAHFUNNI -
J——9,1 P1l=- 0g vier-kratt og -skog, fluvialt pavirka Salicetes purpureae
T~ 9.2 Svartor- og vier- sumpskag og -kratt nlnetea glutinosae
VUX=9,3 Boreale barskogsamfunn Yaccinio~Ficeetea p.m.p.
¥2=—9.4 Varmekjere sommargronne (“Ldel-"> lauyvskogsamiunn Guerco-Fagetea

Tabell 3. Korte karakteristikkar av yegetasjons- og miljeforhold i 44
klassar som norske vegetasjonstypar vil kunna tilordnas. Bokstavkoden til
venstre viser korleis ein kan koda klassar i samsvar med sosiologisk
progresjon (Vevle 1985).
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Gruppe A: Vassplantesamfunn i ferskvatn

AT 1.111 Lemnion minoris (Andmat-~klassen)
A2 1.211 Sphagnho-Utricularion (Smadblererot-klassen)
A3 1.311 Nitellion flexilis (Kransalge-klassen)
Al 1,321 Charion asperae (Kransalge-klassen)
A5 1.322 Charion canescentis (Kransalge-klassen)
A6 1,412 ad Hydrocharition (Tjennaks-klassen)
A7 1.411 Nymphaeion albae (Tjpnnaks-klassen)
A8 1.413 Potamion pectinati (Tjpnnaks-klassen)
A9 1.421 Batrachion fluitantis (Tjpnnaks-klassen)
Gruppe B: Isoetide-~ og dvergplantesamfunn i/ved ferskt og brakt vatn
B1 1.511 Subulario-Isoetion (Tjenngras-klassen)
B2 1.512 LLobelio-Isoetion : (Tjpnngras-klassen)
B3 1.513 Eu-Littorellion uniflorae (Tjenngras-klassen)
B4 1.514 Eleocharition multicaulis (Tjenngras-klassen)
B5 1.611 dvergplantesamfunn m. glykofyttar ("Dvergplante-klassen")
B6 1.612 dvergplantesamfunn m. halofyttar ("Dvergplante-klassen")
Gruppe C: Nitrofile samfunn p& driftmateriale
C1 1.711 Bidention tripartiti (Flikbregnsle-klassen)
c2 1.712 ad Chenopodion rubri (Flikbrgnsle-klassen)
C3 3.421 Salsolo-Honckenyon peploidis (Strandreddik-klassen)
C4 3,422 Atriplicion litoralis (Strandreddik-klassen)
C5 3.711 Honckenyo-Crambion (Strandarve-strandrug-kl.
C6 3.712 Honckenyo-Elymion (Strandarve-strandrug-kl.
C7 4,321 Calystegion sepii (Burot-klassen)
b,322 inkl. Agropyro-Rumicion crispi pp.(Burot-klassen)
Gruppe D: Helofytt-samfunn i/ved ferskt og ferskvasspdvirka saltvatn
D1 1.811 Phragmition (Takrer-klassen)
D2 1.812 Magnocaricion elatae (Takrgr-klassen)
1.8121 Caricenion rostratae (Takregr-klassen)
1.8122 Caricenion gracili (Takrer-klassen)
D3 1.821 Glycerio-Sparganion (Takrgr-klassen)
D4 3.811 ass.gr. ad Scirpo-Hippuridetum (Havsivaks-klassen)
D5 3.812 Eleocharition uniglumis (Havsivaks-klassen)
D6 3.813 Caricion paleaceae (Havsivaks-klassen)
D7 2,814 Scirpion maritimi (Havsivaks-klassen)
Gruppe E: Kjeldesamfunn
E1T 2.111 Cardamino-Montion (Kjeldesamfunn-kl.)
2.1111 Montio-Cardaminenion (Kjeldesamfunn-kl.)
2.1112 Montio-Epilobienion hornemanni (KJjeldesamfunn-kl1.)
E2 2.112 Cratoneurion commutati (Kjeldesamfunn-kl,)

Tabell 4, Forbund og underforbund ordna alfabetisk etter bokstaveringskode
som er i samsvar med sosiologisk progresjon. Etter Vevle 1985,
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Hvis ein skulle gnskja & gruppera saman klassar som har ein viss flori-

stisk floristisk slektskap og som har ein tendens til & opptre saman i
vegetasjons-soneringar vil ein matta bryta med den sosiologiske progresjonen
og definera f. eks 9 klassegrupper som 1 tabell 3, Rekkjefglja av klassane
innafor klassegruppene kan bestemmas av organisasjonsnivdet, eller den sa-
kalte sosiologiske progresjonen slik det blir framstilt i tabell 2.

Klassebegrepa har hittil vore lite brukt i norsk plantescsiologisk
klassifisering. For & definera innhaldet i og diskutera avgrensing av klas-
sane kan det vera formdlstenleg & gje oversikt over dei l&gare einingar som
inngadr, men det ville vera for omfattande i dette innlegget. Innhaldet i dei
klassane som er brukt her gdr fram av forskjellige oversikter i Norske
vegetasjonstypar 2,utg. (Vevle 1985) der ogsd forbunda )innaforklassane er
forsgkt ordna etter stigande progresjon.

I det tidlegare mykje brukte Hesjedal-systemet (1973) sin oversikt over
norske vegetasjonstypar representerer rekkjefelja av bokstavar og tal i
kodane ein stigning 1 ein eller annan miljgfaktor. Tabell 4 viser deme pa
korleis ein kan koda ulike forbund med bokstav og tall for & f& fram slike
gradientar dersom ein gnskjer & koda i samsvar med sosiologisk progresjon.
I Gruppe C "Nitrofile samfunn pd driftmateriale" ser ein at kodinga bryt med
klasseinndelinga da forbunda representerer 4 ulike klassar. Med siffer 1 til
9 kodas samfunn med aukande stabilitet. Den tredje posisjonen i koden kan
reserveras assosiasjons- og lagare niva. Liknande oversikt for dei andre
forbunda er vist i Norske vegetasjonstypar 2.utgdva (Vevle 1985).

KONKLUSJON

P& den maten ein har preovt & visa i1 dette innlegget inneheld den
plantesosioplogiske metoden eit imperativ til & leggja vekt p&, og &
utforska og systematisera plantesamfunna ogsd etter andre egenskapar enn
dei "statistiske" (mendge og slag av arter).

Enkelte nordiske plantesosiologar "vil ikkje ha det mellomeuropeiske
systemeﬁiredd ned over hodet", andre (motstandarar) har kalla den
plantesosiclogiske metoden "a narrowminded classification business", Hvis
ein tar i bruk dette "ny-gamle" sosiologisk progresjon-prinsippet, vil
kanskje metoden kunna bli ei farbar "bru" mellom forskjellige "skolar" i
vegetasjonsgkologisk forskning.

LITTERATUR

Bottcher,H. 1980. Die soziologische Progression als Anordnungsprinzip der
Gesellschaften im pflanzensoziologischen System. - Phytocoenologia 7:8-20.

Braun-Blanquet,J.1921Prinzipien einerSystematilkder Pflanzengesellschaf-
ten auf floristischer Grundlage. - Jb. St. Gall, naturw, Ges. 57:305-351.

Braun-Blanquet,J. 1964, Pflanzensoziologie 3.Aufl. - Wien, New York, 865 s.

Hesjedal,0. 1973. Vegetasjonskartlegging. - Landbruksbokhandelen, As, 118 s.

Tixen,R, 1975. Die Pflanzengesellschaften Niedersachsens. Entwurf flr eine
Ubersicht der niedersichsischen Pflanzengesellschaften undihrer Schutz-
bedlrftigkeit, August 1975. - Rinteln/Todenmann, 31 s.

Vevle,0. 1985, Norske Vegetasjonstypar 2. utg. - Bg, 62 s.

Vevle,0, in prep. Norwegian vegetation types. Mapping codes according to
sociological progression,



- 50 -

HAVSTRANDVEGETASJON I VESTFOLD, PLANTESOSIOLOGI OG VERNEVERDIAR BELYST MED
SYNSOSIOLOGISKE METODAR.

Enggravslia,l.. Hansen,J.P.H., Ramtvedt,A.E, og Vevle,0. (red.)
Telemark distriktshggskole
3800 B

Dette innlegget er redigerte sitat frad ei 8-vekters oppgave om
havstrand-vegetasjon i Vestfold (Hansen og Ramtvedt 1982 = H & R) og fra
eksamens-svar om bruk av vegetasjonskompleksregisrering til grunnlag for
verneplan for havstrandreservat (Enggravslia 1982 = LE).

FORMALA MED OPPGAVA (H & R)

"Hensikten har vert & f& en oversikt over gjenverende omridder med
havstrandvegetasjon av noen stgrrelse og peke pa behovet for & verne om en
del av disse, Det vil si vi har villet skaffe tilveie grunnlagsmateriale nok
for & framstille en eventuelll verneplan for denne naturtypen i Vestfold.

I noen omrader som er vernet ved tidligere verneplaner (fuglevitmark,
myr, edllgvskog, sjefuglers hekkeomrader) er havstrandvegetasjon represen-
tert. Fra et botanisk synspunkt er det behov for & supplere (disse) verne-
planene for & sikre mangfoldet av havstrand-samfunn.

Med denne bakgrunn ble oppgavens formal:

1. & finne ut hvilke samfunn og vegetasjonskompleks som finnes innenfor de
allerede verna omradene, - og

2. & finne ut ditto for ikke verna lokaliteter - og

3. & peke pa hvilke vegetasjonstyper som ikke har f&tt en tilstrekkelig
beskyttelse, - og

4, & fremstille dette 1 en verneplan for havstrandvegetasjon i Vestfold."
(ikkje med i dette innlegget).

AVGRENSING AV TEMA OG OMRADE (H & R)

"For at antall undersgkte omradder ikke skulle bli uoverkommelig stort,
fant vi det rimelig kun & gj¢re undersgkelser i omradder stgrre enn 10 dekar,
Antall lokaliteter ble da ca 80. Fra Brunlanes og 7 fuglevAtmarksreservater
er benyttet data fra Haugen (1982) og Hansen (1979, 1982). (Figur 1 viser
omrdde som er undersgkt).

Kystlinjen 1 Vestfold er totalt 979 km lang, derav fastland 351 km.
Omrdder som ikke kunne nies med sykkel eller bil ble droppet. Omrader som
skulle undersgkes av Haugen(1982) og Hansen (marine fuglevdtmarker) ble
droppet. (Det viste seg senere at Haugen ikke har data ¢st for Nevlunghavn
og at Hansen ikke har fatt med data for Sandebukta i Sande (slik at "luker"
oppsto). Fra e¢st-Brunlanes og fuglereservat er benytta data fra
Haugen(1982) og Hansen (1979, 1980)

Vi konsentrerte oss om 550 km kystlinje: fastlandskysten minus
Brunlanes pluss gykommunene Ngttergy og Tjgme. I alt ble nermere 100 loka-
liteter besgkt". (op. cit.: 7). Sja fig. 1.



- 51 -

Figur 1, Undersgkte havstrandlokalitetar 1 Vestfold.
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Tabell 1., Driftvoll-samfunn i Vestfold. 1: Atriplicetum litoralis,
2-5: Calystegietalia-samfunn: 2-4: Elytrigia repens-samfunn, 5-6: Euphorbia
palustris-var.; 8-11: Honckenyo-Elymetalia-samfunn, inkl. Potentillo-
Elymetum og Crambetum maritimae., (Ettter Hansen og Ramtvedt 1982.)

Nr 1 2 3. 4 5 6 7 8 9 10 11
Lokalitet 37 37 37 68 37 68 68 1 37 37 68
Lokalitets-analyse-nr, 4 8 7 1 9 12 5 6 12 1
Dato 1982 26.8 26.8 26.8 11.6 26.8 11.6 11.6 8.6 26.8 26.8 11.6
Eksposisjon S S S S S S SN () S S S
Areal 4 ) 4 12 4y 25 10 4 4 y 20
Dekning C-sjikt 100 100 100 100 90 80 100 100 90 90 70
Antall arter 6 7 10 9 9 10 9 iN 7 6 12
K- og D-arter

Atriplex litoralis | 5 3 . . 2 . . . . . .
Artemisia vulgaris 1 4 2 3 1 3 2 | + . . 2
Elytrigia repens 1 5 5 . . . . .
Euphorbia palustris . 2 5 5 . . . .
Angelica ¥litoralis 2 . 5 . . 1
Elymus arenarius . 1 (% 3 3 .
Crambe maritima . 2 L 3
Cakiletea-arter

Cakile maritima 1 . 1 . 1

Matricaria maritima 1 . . . 1 . . . . .
Senecio viscosus . 2 . . 1 . . . . .
Atriplex glabriuscula . . 1 1 2 .

Galium aparine 3 . 5 . . .
Galeopsis sp. 2 5 .
Artemisietea-arter

Sonchus arvensis 1 1 . 1 . . . 1 5 1 .
Rumex crispus (& sp.) . . 1 . 1 . . . . . 1
Solanum dulcamara . . . . . . 1 1 .
Cirsium arvense . . 1 . . . 1 . . . .
Linaria vulgaris . . 1 . . . . . . . 1
Silene maritima . . . . . 1 . 1 . .
Urtica dioica . . . . . . 2 . .

Barbarea stricta . . . . . . 1 . .
Calystegia sepium . . 1 . .
Chameanerion angustifolium , . . . 2
Molinio-Arrhenatheretea-arter

Potentilla anserina . 1 . . . . 1 + 1
Vicia cracca . 1 2 2 2 3 1 1
Festuca rubra . . . 1 . 2 1
Lotus corniculatus . . . . . 1 . 1

Centaurea sp. . . 1 . + . . . .
Alchemilla millefolium . . 1 . 1 . . . . . .
Valeriana sambucifolia(&off.) . . . . 1 . . . . 1
Carum carvi . . . . . . . . 1 1
Dessuten:

1: Aster tripolium 1; 4: Cochlearia officinalis +, 6: Sedum maximum 1;

8: Puccinellia sp. 4, Phragmites communis 3, Scirpus maritimus 1;
11: Taraxacum sp. 1, Hieracium sp. 1,
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MATERIALE - METODER (H & R)

"Omrider av antatt interesse ble tatt ut p& grunnlag av lokalkunnskap,
litteraturstudier, korrespondanse med naturvernmyndigheter, studium av fly-
bilder og kartverk samt befaringer fra Svelvik til Larvik.

Feltarbeid

Under befaring medio mai 82 ble 45 "lovende" omrider besgkt, fotogra-
fert, og forelgpig undersgkt. Fra juni til slutten av august ble det utfgrt
feltarbeid med vekslende detaljeringsgrad pd de ulike lokalitetene:

- artlister (ikke fullstendige)(ikke med i dette innlegget)

- plantesamfunnsanlyser i alle vegetasjonstypene: representative homogene
areal, rutestgrrelse varierer fra 1 til 25 (100) kvm.,, dekningsgrad bedgmt
etter Hult-Sernaders 5-delte skals,

- mengde og fordeling av vegetasjonstypenepd hver lokalitet ble notert,
dels pd skisser, dels kartlagt pad kartlagt pad gkonomisk kartverk M = 1:5000
(Eksempel pd skisse er vist pa fig. 2 og 3.

Bearbeiding av data

- ruteanalyser som si ut til & vaere fra samme vegetasjonstype ble stilt opp
i samletabeller (nokre tabellar er omarbeidd for dette innlegget, sja
tabell 1 og 2).

- artenes konstanstall ble beregnet (I - V),

- konstansklassediagram for typene ble tegnet,

- plantesamfunn ble klassifisert etter Hesjedal-systemet(1973) og oversikter
fra undervisning i Vegetasjonslere ved TDH (Hofsten og Vevle 1982, Vevle
1980),

- 1 tabellariske oversikter vises forekomst av sjeldne arter i de undersgkte
lokalitetene (s. 118)(ikkje med i dette innlegget).

- forekomst av i alt 34 forskjellige vegetasjonstyper i 76 undersgkte om-
rédder er vist i kompleks-tabell (s.116) der mengdeforhold er gitt i 4-delt
skala, 1: blant de u4-5 stgrste forekomstene, 2: dominant  samfunn,
3: forekommende samfunn, 4: fragmentarisk utviklet samfunn,

Figur 2 (t.v.) og 3. Vegetasjons-skisser fr& Lokalitet 52 Strandvika,
Sandef jord og 33 ¢dekjerkilen, Tjgme. Kodane er forklart i tabell 5.
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Tabell 2, Synoptisk tabell for strandsump og strandeng-samfunn i Vestfold.

1: Ruppietum maritimae, 2: Salicornietum strictae, 3: Puccinellio-maritimae-
Salicornietum ramosissimae, 4: Astero-Phragmitetum, Scirpus tabernaemontani-

samfunn, 5: Bolboschoeno-Caricetum paleaceae, 6: Scirpetum maritimae,

7: Astero-Phragmitetum, typisk utforming, 8: Puccinellietum maritimae,

9: Juncetum gerardii, typisk subass, 10: Blysmetum rufi, 11: Jucetum gerardii,
Phragmites-utforming, 12: Juncetum gerardii, Carex pulchella-samfunn,

(Etter Hansen og Ramtvedt 1982).

Nr 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12
Type 06 @5b @5a @3b G4 @3 XPh (1b P2a @2b XJg ¢2c
Samples (n) 1T 7 2 4 7 25 25 17 331 3 6 1
Artsantall 1T 5 7 11 18 20 23 20 13 13 6
K- og D-arter _

Ruppia maritima | X . . . . . .
Salicornia strictissima . v . . . .
cfr Scirpus acicularis . I . .

Salicornia europaea . 2 . I R N | . .
Spergula salina . . I . . . . . I

Scirpus tabernaemontani . . . 4 . . .

Carex paleacea . 21V ]I I . .

Scirpus maritimus . . . . . VT . IT . II
Phragmites communis . I 1 1 I V] . I 2 Vv
Puccinellia maritima . I 2 v .

Scirpus rufus . . . . . . . . I 3 .
Juncus gerardii . .1 . I I I II|V 1V ¥
Carex pulchella . . . . . . . . I I . | X
Andre Bolboschoenetea- og Phragmitetea-arter !

Lythrum salicaria . . . 3 I I I I I
Peucedanum palustre . . . 1 I . I

Lysimachia vulgaris A L I, .
Galium palustre A r .. . 1 I
Scirpus uniglumis . . . . I . I I . .
Scirpus mammilatus . . R . I . II . . .

Andre Asteretea tripoli-arter

Aster tripolium . I 1 . . I . [IIT III . IT
Triglochin maritimum . . 1 1 IIT I TI|III III 3 .
Plantago maritima . . . . . . If T 1v 1 I
Glaux maritima . . . . . I . I 11T 2 1

Cakiletea-/Bidentetea-/Stellarietea-arter

Atriplex latifolium . . . IT II 1II ITI IV . \Y
Atriplex litoralis . . . I . I I .
Matricaria maritima . . I . I I
Galeopsis sp. . . . I . I .
Bidens tripartita . I I .
Polygonum sp, . I I IT I .
Artemisietea vulgaris-arter

Sonchus arvensis . . . I I I1 1T I
Elytrigia repens . . . I I I . I .
Rumex crispus (& sp.) . . . . T . . . I .
Angelica litoralis . . . . . I I . . .
Solanum dulcamara . . . . I . I

H .

Artemisia vulgaris . . . . . . . . I



Tabell 2, framhald.

Nr T2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Type @6 @5b P5a @3b @4 @3 XPh @1b (2a P2b XJg B2c
Molinio-Arrhenatheretea-arter

Potentilla anserina . . . . . I T II . I x
Agrostis stolonifera . . . I . I II I11 . IT .
Festuca rubra . . I . I IT I . X
Carex disticha 1 I . . .
Triglochin palustre . I I .
Dessuten

4: Carex rostrata 1, Lemna minor 1, Alisma plantago-aquatica 1,

5: ubestemt gras I, Filipendula ulmaria I,

6: Myosotis caespitosus I, Lysimachia thyrsiflora I, Carex vacillans I,

7: ubestemt gras I, Taraxacum sp. I, Impatiens noli-tangere I,

8: Cerastium fontanum T,

9: ubestemt gras I, Pedicularis palustris I, Leontodon autumnale I,

Ononis arvensis I , Carex glareosa I, Euphrasia sp. I, Lotus corniculatus I,

Trifolium fragiferum I, Galium sp. I.
10: Lathyrus palustris 1, ubestemt gras I, Pedicularis palustris I.

PLANTESOSTIOLOGI (OV)

Tabell 1 viser eit utvalg av driftvoll-samfunna som er beskrivne,
Karakteristiske arter er ramma inn i tabellen som er omarbeidd for dette
innlegget. Kolonne 1 representerer Atriplicetum litoralis (Feekes 36)Tx.
50. Som opptrer pa relativt ferske driftvollar. Kolonne 2 - 7 utgjer samfunn
i ordenen Calystegietalia i Artemisietea,og inkluderer Euphorbia palustris
varianten i 5 - 6, og samfunn som stdr ner Soncho-Archangelicetum litoralis
Tx.50 Materialet er for sparsomt til vidare klassifisering. Kolonnane 8 - 11
er fleirdrige driftvoll-samfunn: 8 - 9 og 10 - 11 utgjer respektive Poten-
tillo~-Elymetum Tx.66 og Crambetum maritimae Eklund 32 i ordenen Honckenyo-
Elymetalia(Tx.66)Tx. & Gehu 75.

Tabell 2 viser synptisk oversikt over strandsump- og strandeng-samfunn.
(OV etter H & R). :

Kolonne 1: Ruppietum maritimae (Hoquette 27) Beguinot 41 og 2: Salicornietum
strictae Knauer 52 opptrer begge p& hydrolittoralen,

3: Puccinellio maritimae-Salicornietum ramosissimae (Christiansen 55)Tx. 74
hgyrer som forrige assosiasjon til Thero-Salicornion,

4: Scirpus tabernaemontani-samfunn utgjer muligvis ein utforming av Astero-
Phragmitetum Krisch 72,

Kolonne 5 representerer Bolboschoeno-Caricetum paleaceae (Dahl & Hadad 41)
Tx.& Hiilbusch 71, ‘

og 6: Bolboschoenetum maritimae (van Langendonck 31) Christiansen 34,

7: Astero-Phragmitetum (Jeschke 68) Krisch 72, typisk variant.

8: Puccinellietum maritimae Christiansen 27,
9: Juncetum gerardii (Warming 06)Du Rietz 23,
10: Blysmetum rufi (du Rietz 25)Gillner 60,
11-12: Juncetum gerardii, Phragmites-utforming og Carex pulchella-utforming.

typisk subass.,
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SYNSOSIOLOGI

Fra kompleksregistreringa som er ein modifisert synsosiolgisk metode
vart opplysningar om mengde og slag av 34 forskjellige plantesamfunn stilt
opp 1 samletabell, (tabell 3) til grunnlag for prioritering av havstrand-
reservat., 20 av lokalitetane er redigert i tabell 4 for & f& fram eventuelle
komplekstypar. Trass i det begrensa materialet viser tabellen ulike typar av
soneringar eller kompleks som far fgljande kompleksnavn:

1. Ruppietum-Salicornietum strictae-Bolboschoenetum-Lysimachio-Alnetum-
kompleks, Dette er truleg komplekstypen som opptrer pad vire mest komplette
akkumulasjonsstrender,

2. Soncho-Archangelicetum - Potentillo-Elymetum - kompleks, kan vera
navn pd den karakteristiske mosaikk som opptrer p4d morenekystar med buktande
kystlinje, slik at det vekslar mellom rullesteinstrender og bukter med
akkumulert driftmateriale.

3. Honckenya-fordyne - Elymo-Ammophiletum - kompleks, Denne typen
opptrer truleg berre i samband med eoliske sediment, pd sand-kyst.

Registreringaneer gjort over '"heile" lokalitetar. Fordi kompleks-
samplinga ikkje er gjort "sone-vis" (jfr. Thannheiser 1982) innafor omrade
med omlag like miljgforhold, utgjer dei tre kompleks-typane ikkje enkelte
"sigmetum", men heller noe i retning av "Geosigmetum", Materialet er for
lite og metoden er altsd ikkje egha til & foresla formell klassifisering
etter synsosiologisk metode (TUxen 1978, 1979).

BRUK AV VEGETASJONSKOMPLEKS-REGISTRERINGANE TIL NATURVERNFORMAL (OV/LE).

P& bakgrunn av Hansen og Ramtvedt sine registreringar vart det i
desember 1982 gitt fgljande oppglve i Vegetasjonslzre (4-vekttalls-emne) ved
Telemark distriktsheggskole:

"1, Gjer kort rede for fremgangsmaten ved vegtasjonskompleksregistrering
etter synsosioclogiske prinsipp.

2. Til grunnlag for arbeid med verneplan for havstrandvegetasjon i Vestfold
er det utfgrt vegetasjonskompleksregistreringer, vist i vedlagte tabell
(tab, 5). Forutsett at du arbeider for naturvernkonsulenten i Vestfold og
f&r til oppgave & prioritere vernecmride p& grunnlag av kompleksregistrer-
ingene.

Disse forutsetningene er gitt:
Vegetasjonstypene opptrer under miljgforhold (strandtyper, substrat og
soneringer) som er representative for typene.,
I denne fasen av planleggingsprosessen tas ikke hensyn til andre bruker-
interesser.
Tre (3) omrider skal prioriteres.
Det skal legges vekt p& & f& med forskjellige typer sonering.
Andre forutsetninger setter du sjgl.

Velg og ramm inn 3 lokaliteter. Grunngi valget. Hvor stor er den
samlete samfunnsdiversiteten i de foresl&tte omradene i forhold til den
totale (registrerte) samfunnsdiversiteten i Vestfold.," (Vevle 1982).

Eitt eksamenssvar blir her referert (LE). For denne framfgringa er
tatt med tillegg i parantesar (OV).

"Oppgave 1.

Ved vegetasjonskompleksregistrering registrerer vi samfunn av samfunn.
Vi velger analyseflater etter samme kriterier som ved vanlig plante-
samfunnsanalyse, men da den eksakte arealstgrrelsen for hvert samfunn er
vanskelig & si noe om (bedgmme) benyttes bokstavene F og f for stor og liten
flate og L og 1 for (typer med) stor og liten utstrekning i lengderetningen
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(belter) for subjektivt & angi arealstgrrelse (dekningsgrad). Opplysningene
(for de enkelte kompleksanalysene) settes opp i (samle)tabell, Deretter blir
disse redigert som i vedleget (tabell 5) slik at samfunn som naturlig hgrer
sammen vil tre fram som skillesamfunn (og karaktersamfunn). Tabellen er ni
(vil kanskje kunne bli) et viktig materiale i anvendt plantesosiologi"(LE).

Oppgave 2. Begrunnelse for valget av tre lokaliteter., (LE)
Refsholtsanden, Tjelling.,

Denne lokaliteten blir valgt badde pga. vernverdi i regional sammenheng
og i landsmélestokk, (da) vi har f& (lite areal av) sandkystsamfunn i Norge
og de fleste ligger i den aller sydligste delen av landet. Sterrelsen pd
forekomstene av bdde Z2b (Ustabile sandkystsamfunn, i forbunda Agropyro-
Honckenyon, og Ammophilion. LE sine koder for typene refererer til Hesjedal
1973) og Z2c (Stabile sandkystsamfunn, i forbunda Corynephorion og Koelerion
albescentis) tilsier ogséd at omrddet er viktig i vernesammenheng. Til tross
for at omradet fanger inn f& andre samfunn foreslir jeg at lokaliteten ma
prioriteres.

Sgnstegird, Tjgme.

Som begrunnelse for valg av lokalitet Sgnstegard er lagt til grunn to

kriterier:
- Godt utvikla driftvoll-samfunn og
- Store bestand av Kalkterreng og Blodstorknebb-eng.

(Driftvollsamfunna omfatter Ranunculetum sceleratei i forbundet Biden-
tion, Atriplicetum litoralis i forbundet Atriplicion, Geranium pratense- og
Calystegia sepium-variant og Euphorbia palustris-variant i forbundet Caly-
stegion, og Crambetum maritimae 1 forbundet Honckenyo-Crambion)(OV).

Det foresldtte omrédet har stor samfunnsdiversitet. I tillegg til de
allerede nevnte samfunn finnes det fragmenter av bdde rik fukteng (Cal-
thion), strandsump (Bolboschoenetum maritimi i Scirpion maritimi) og strand-
enger (Puccinellietum maritimae og Juncetum gerardii begge i Glauco-
Puccinellietalia), Av (blant) omrade som er foreslatt (registrert) har
Sgnstegard best utvikla og flest varianter av driftvollsamfunn. Bade
"friske" (Bidention- og Atriplicion-samfunn) og eldre (Calystegion- og
Honckenyo-Crambion-) -samfunn er representert.

Nar man pd samme lokalitet (i tillegg) finner store forekomster av Q1
Kalktgrreng (Anthyllido-Artemision campestris) og Q2 Blodstorknebb-eng
(Geranion sanguinei-samfunn) og dominante samfunn av J1/J3 ("Prunetum
spinosae" og Rosa-Juniperus-samfunn, begge i Rubion subatlanticum), - er
dette et stort pluss i vernesammenheng.

Forekomst av Kalktgrreng er sjelden i landsmilestokk, men er represen-
tativ for floraregionen (vegetasjonssonen); dette i tillegg til sterrelsen
(blandt de 4-5 stegrste i Vestfold) tilsier fredning. Slapetorn-kratt og
Einer-rose-kratt har ogs& sin optimale utbredelse i denne del av landet.

Gyltesggrunnen, Sande.

Dette omridet blir valgt i hard konkurranse med bade Bokergya og
Grunnane naturresservat; men det blir prioritert pga. stegrst
samfunnsdiversitet (se tabell 5).

(Tabellen viser en nesten komplett sonering av strandsumper og strand-
enger: fra de hydrolittorale Smdhavgras-ass., (Ruppietum maritimae) og
Fjgresalturt-ass. (Salicornietum strictae), via Havsivaks-ass, (Bolboschoen-
etum maritimae) og Havstarr-ass, (Caricetum paleaceae) og Fjgresivaks- ass.
(Eleocharitetum uniglumis), til den geolittorale Fjgresaltgras-ass. (Pucci-
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nellietum maritimae), Saltsiv-ass., (Juncetum gerardii) og Rustsivaks-ass,
(Blysmetum rufi).(0OV).

Den samlede samfunnsdiversitet for de tre prioriterte lokalitetene er
stor i forhold til den totale diversiteten (som er registrert i Vestfold).
Men pga. kriterier som sjeldenhet er lagt til grunn, (der lokalitet Refs-
holtsanden har bare 6 samfunn) vil enkelte (andre) samfunn vare under-
representert eller mangle helt (i de prioriterte 3 lokalietene)., Dette
gjelder sublittoralt samfunn som (6 (Ruppietum maritimae) og @7 (Zosteretum
marinae), og sumpskogene G6 og G8 (Carici elongatae-Alnetum og Lysimachio
vulgaris-Alnetum, begge i1 Alnion glutinocsae), og rike fuktenger i gruppe S
(Calthion s.1.). Men da disse siste var darlig representert i verneplanen
(tabellen) legges ikke dette noe stor vekt pa".(LE).

Vegetas jonskompleks

pd havstrender { Vestfold (etter

1

Hubert Hansen og Ramtvedt 1982)

S = 8lant de{ 4-5 storste fore-
komstane { vestfold

= Dominant samfunn

s Forekommande samfunn

= Fragmentarisk utvikla
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Tabell 5, Tabellen som var vedlegg til eksamen 1 vegetasjonslere (Vevle
1982, Enggravslia 1982).
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SUMMARY

By means of sketch maps, vegetation mapping and vegetation complex
registration (modified synsociological method), the plant communities of the
salt marshes and the drift lines of 76 localities in Vestfold fylke, SE
Norway have been surveyed.

Some othe plant communities of the drift line debris are described by
means of tables of relevees, i.e. the Atriplicetum litoralis, communities of
Calystegietalia sepii, including the Euphorbia palustris-variant, the Poten-
tillo-Elymetum and Crambetum maritimae of the order Honckenyo-Elymetalia.
The communities of the salt marshes are described by means of a synoptic
table, i. e. Ruppietum maritimae, Salicornietum strictae, Puccinellio mari-
timae-Salicornietum ramosissimae, Scirpus tabernaemontani-comm., Bolbo-
schoeno-Caricetum paleaceae, Scirpetum maritimi, Astero-Phragmitetum,
Puccinellietum maritimae, Blysmetum rufi, Juncetum gerardii, incl. Carex
pulchella-~variant.

A synsociological table of 20 localities has been made for exam ques-
tions in Vegetation ecology. In the answer one of the authors choses 3
localities within the 3 complex types, one of the Elecharitetum uniglumis-
Salicornietum str.- Scirpetum maritimae- Alnus glutinosa forest-complex, one
within the Soncho-Archangelicetum - Potentillo-Elymetum-complex and a 3rd
within the Honckenya-foredune - Elymo-Ammophiletum - komplex.
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PROGRAM FOR OVERVAKNING AV POPULASJONER AV TRUETE PLANTEARTER - SAMT LITT OM ANA-
LYSE AV DATA FRA PERMANENTE PR@VEFLATER

Rune Halvorsen

I. INNLEDNING

Arbeidet med truete plantearter 1 Norge ble initiert i 1974 da Nordisk Mi-
nisterrdds Embedsmannskomité for Miljgvern fikk 1 oppdrag 4 utarbeide ei felles
nordisk liste over truete og sdrbare plante- og dyrearter. Det viste seg snart
at status for Norges flora var darlig kjent. Den fgrste underspkelsen av status
for sgr-norsk flora ble foretatt av undertegnete i 1977-80 (Halvorsen 1980a,
1980b), mens tilsvarende arbeid i Nord-Norge, utfgrt av Klaus Hgiland, nylig er
avsluttet (Hgiland 1985a, 1985b).

Med opprettelsen av @KOFORSK (Program for anvendt gkologisk forskning) i
1984 dpnet muligheten seg for en koordinert viderefgring av arbeidet med truete
plantearter. P& tross av at Miljgverndepartementet allerede i 1981 distribuerte
materiale om truete plantearter til fylkesmennenes miljgvernavdelinger med opp-
fordring om & fglge saken opp, hadde bare 3 fylker tatt noe initiativ innen ut-
gangen av 1983. Den manglende koordineringen ga seq utslag i rapporter med vari-
erende relevans til det videre arbeidet.

IT. HVILKEN INNSATS TRENGER VI PA DETTE OMRADET?

Jeg har tidligere (Halvorsen 1984) pext pd at behovet for videre arbeid pd
denne sektoren kan deles i tre kategorier:

(1) Kortsiktige mdlsettinger
(a) fulifgre utredning av status for sgr-norsk flora
(b) opprettelse av data-arkiv for forekomster av utsatte plantearter
(c) utarbeidelse av forvaltningsplaner for forekomstene

(2) Langsiktige malsettinger
(a) studier av utsatte plantearters populasjonsbiologi
(b) utrede status for utsatte kryptogamer

(3) Kontinuerlige oppgaver
(a) ajourfgre oversikter over forekomster for utsatte plantearter
(b) lgpende kontroll av bestandsutvikling
(c) skjptsel av sikrete forekomster

[IT. FRAMDRIFTSPLAN FOR KORTSIKTIGE MALSETTINGER

Alle de kortsiktige oppgavene er under arbeid. De arter som er vurdert som
truet (plassert i kategori 0-2 i IUCN"s kategoriinndeling, se Malvorsen (1984)
og Pkland (1984c) blir undersgkt i felt pd nytt. Parallelt med statusunderspkel-
sen utarbeides planer for sikring av forekomstene, sdkalte fylkesvise forvalt-
ningsplaner (Halvorsen et al. 1985). I lgpet av de kommende ar er det meningen
at alle sor-norske fylker skal beskrives i fylkesvise forvaltningsplanrapporter
etter mgnster av arbeidet i Vestfold (@kland 1984a, 1984b, 1985).
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IV. OVERVAKNING AV ENDRINGER I VEGETASJONS- 0G POPULASJONSUTVIKLING - METODER
TIL ANALYSE AV DATA FRA PERMANENTE PRPVEFLATER

Det er brei enighet om at lgpende kontroll av populasjonsutvikling og gkt
innsikt 1 populasjonsbiologi er viktig for framtidig forvaltning av truete plante-
artspopulasjoner. Vellykket overvdkning krever en metodikk som er innrettet mot
d avslgre smd forskjeller (endringer) i vegetasjon og i populasjonsegenskaper.
Fordi overvadkning har et tidsaspekt burde de beste metoder til suksesjonsstudier
ogsd vaere de mest interessante for utarbeidelse av overvdkningsprogram. Det er
alment akseptert at den sikreste vegen.til ngyaktig .beskrivelse av endringer over
tid, og derfer til innsikt 1 suksesjonsdynamikken, er ved hjelp av permanente
prpveflater (Austin 1977, 1981).

For arbeidet med overvdkning av truete planteartspopulasjoner kan permanente
prgveflater fylle to behov:

(1) Vare utgangspunkt for registrering av vegetasjonsendringer og endringer
1 pkologiske forhold pad lokaliteter.

(2) Vare utgangspunkt for populasjonsbiologiske studier, deriblant overvak-
ning av endringer 1 populasjonssterrelse.

Jeg skal ta for meg hvert enkelt av disse punktene:

A. VEGETASJONSENDRINGER

Et sett permanente prgveflater hvor artssammensetning og artsmengder regi-
streres jevnlig, er et ideelt utgangspunkt for suksesjonsstudier. En kan fd ek-
sakt beskrivelse av endringer, om gnskelig helt ned til individnivd, og en rekke
metoder stdr til disposisjon for videre analyse. Blant disse, er det en som sar-
lig peker seg ut, og som fortjener litt oppmerksomhet. Den gjer bruk av ordina-
sjonsmetoden detrended correspondence analysis (DCA; Hill 1979, Hill & Gauch
1980).

For a f& full forstdelse av hvordan DCA kan brukes som verktgy i suksesjons-
studier, er det ngdvendig 4 ga litt inn pd metoden og dens behandling av datamate-
rialet.

Vurdering av numeriske metoder md fgrst og fremst basere seg pd & sammenlik-
ne metodenes evne til & gjengi strukturen i datamaterialet med kunnskap om hvor-
dan vegetasjonen er organisert. Det er etterhvert blitt pkende enighet blant ve-
getasjonsgkologer om en grov modell for artenes respons pa gkologiske gradienter
(Austin 1980, Austin et al. 1984). Modellens utgangspunkt er at artene reagerer
pd pkologiske gradienter, og at hver enkelt art forekommer langs et viss segment
av hver av de viktigste gradientene. Artenes mengde langs gradientene gker fra
ytterpunktene av det intervallet artene forekommer i mot et optimum. Geometrisk
kan vi forestille oss de gkologiske gradientene som et gkologisk rom (Beals
1973), der hver uavhengig gradient utspenner 1 akse. Ordinasjonsmetodenes for-
mal er & identifisere vegetasjonsgradienter som svarer til de underliggende gko-
logiske gradientene, det vil si & plassere arter og ruter i forhold til akser i
et pkologisk rom. I dag er det i ferd med & bli enighet om at DCA er den best
egnete metoden til dette formdlet (cf. Gauch 1982a, 1982b), og det har ogsd blitt
hevdet at metoden ligger nar det teoretiske optimum for ordinasjonsmetoder (Gauch
1982b). Flere anvendelser har vist at DCA er en utmerket metode til 4 identifi-
sere gradienter i vegetasjonsgkologisk materiale (se f.eks. Zhang 1983), En for-
del med DCA er at den gir oss plasseringen av artenes optima og ruter i samme
diagram. Ruteordinasjonen kan tolkes gkologisk ved & se pa sammenhenger mellom
rutenes posisjoner i ordinasjonsdiagrammet og uavhengige gkologiske data. I Fig.
1 representerer de store prikkene 20 hypotetiske vegetasjonsanalyser. Pa basis
av hypotetiske pH-mdlinger i disse rutene, kan man trekke glattete isolinjer for
pH i diagrammet. Av figuren ser vi uten statistisk testing at akse 1 (vannrett)
er en naringsgradient.

Et tolket ordinasjonsdiagram er et utmerket utgangspunkt for videre sukse-
sjonsstudier. Nar de permanente prgveflatene er besgkt t ganger, kan er gjgre ny
ordinasjon av hele materialet, nd bestdende av n ruter x t gjentatte analyser.
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Fig. 1 viser resultatet av entenkt ordinasjon ved 4 gjentatte analyser, pilene
peker mot siste analyse. Vi ser at det ville ha vert en markert forsuringstendens
som hadde gitt effekter p& vegetasjonen ved at den ville fdttstgrre innslag av ar-
ter typisk for surere miljger. Vi ser ogsd at vegetasjonsendringenville ha vart
sterkest mellom nest siste og siste gang rutene ble analysert. Fra ordinasjons-
diagrammet er det altsd mulig & trekke konklusjoner:om

(1) hvorvidt endringen er koordinert (det vil si om det er en suksesjon som
gar i en eller flere bestemte retninger),

(2) hvor stor endringen er i bestemte tidsperioder (mdlt i beta-diversitets-
enheter (grad av vegetasjonsforandring); i DCA er aksene skalert i enheter som
viser gjennomsnittlig grad av vegetasjonsforandring),

(3) parallelle endringer i gkologiske forhold.

Framgangsmdte av denne typen er benyttet i suksesjonsstudier blant annet av Au-
stin (1977), Persson (1980), Austin et al. (1981) og Zhang (1983).

B. POPULASJONSUTVIKLING

For de fleste arters vedkommende er den faste prgveflata en forutsetning for sik-
ker registrering av endringer i1 populasjonskarakteristika. Det er naturligvis

mulig & gjere grove populasjonsestimater ved & telle eller ansld individtall in-
nen et omrdde uten permanente flater, men mer detaljerte studier krever mulighet
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Fig. 1. Ordinasjon med detrended correspondence analysis (DCA) av hypotetisk
vegetasjonsdatasett med 20 permanente prgveflater, hver flate analysert
4 ganger. Pil indikerer tidssekvens. Inntegnet er glattete isolinjer
for pH basert pa tenkte mdlinger ved fgrste gangs analyse. Diagrammet
viser akser 1 og 2, begge skalert i S.D. (standard avvik), enheter for
grad av endring i vegetasjonssammensetning.
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til & felge enkeltindividenes skjebne. Da er den faste prgveflata ideell fordi
den samtidig er et koordinatsystem for kartfesting av enkeltindividene eller en-
keltskuddene. Muligheten for & kunne fglge hvert enkelt skudds skjebne er grunn-
laget‘for plantepopulasjonsbiologisk forskning (Harper 1977). Overvékning av po-
pulasjonsutvikling pd& en noe grovere skala lettes 0ogsd ved bruk av faste prgve-
f}ater ettersom en da far eksakte opplysninger om bestandsendringer. Arbeidene
til Tamm (1972a, 1972b) viser verdien av langsiktig registrering av enkeltindivi-
der 1 permanente- prgveflater.

V. PAGAENDE PROSJEKTER I (KOFORSK-REGI

Samtidig med registrering av status for truete plantearter i S¢r-Norge og un-
dersgkelser av deres autgkologi, gjeres grunnarbeidet for overvikning av popula-
sjonsendringer og endringer i vegetasjonen pd deres voksesteder. P& alle intakte
lokaliteter for truete plantearter legges ut permanente prgveflater (synedrieana-
lyser) & 1 m?. Antallet varierer fra 1 til 10 pr. lokalitet, avhengig av mengden
av den undersgkte arten og vegetasjonens variasjonsbredde. FEn vanlig vegetasjons-
analyse med angivelse av prosent dekningsgrad og full bunnsjiktsanalyse blir
gjort. For de fleste truete plantearter noteres ogs& antall skudd pr. rute. Et-
ter idé fra Eilif Dahl og inspirasjon fra en tur til Bangor, Wales nylig, vil
vi 1 1985 forsgke & merke rutene med underjordiske markgrer (se Smith et al.

1984) som gjenfinnes med metallsgker. Da unngdr en at markgrene fjernes, og
en sikres mot at rutene utsettes for avvikende trdkk- eller beiteintensitet
el.l.

Vi har konsentrert oss om 2 arter til spesielt inngdende populasjonsbiolo-
gisk og gkologisk undersgkelse. Flueblomst (Ophrys insectifera) undersgkes av
undertegnete i samarbeid med Jgrn Erik Bjgrndalen, Tor Erik Brandrud og Tonje Qk-
land. 1 1984 valgte vi ut omkring 100 prgveflater som ble merket opp. Vi gjorde
full vegetasjonsundersgkelse og registrerte ngyaktig posisjon av alle Ophrys-in-
divider, samt deres utviklingstrinn (juvenil, utvokst steril, fertil, og talte
opp antall blader og eventuelt antall blomster). I drene som kommer vi de aller
fleste av disse prgveflatene (etter et planlagt system) besgkes drlig. Om en del
dr, ndr det mdtte synes interessant, kan vegetasjonen undersgkes pd ny. Vi reg-
ner med at vi etter noen &rs registreringer av populasjonsutvikling skal kunne
kaste lys over en del problemer slik som livssyklus, blomstringsintervall (hvert

ar, annet hvert dr ?), slitasje- og plukktoleranse. Vi vil ogsd ut fra dette fa
opplysninger som kan vere til hjelp ved estimering av orkidéarters populasjons-
stgrrelse.

Gul hornvalmue (Glaucium flavum) undersgkes av undertegnete og Tonje @kdand.
Feltunderspkelsen er parallell med Ophrys-arbeidet, og ble startet i 1984. For-
malet med valg av akkurat denne arten var at det knytter seg spesielle forvalt-
ningsproblemer til fd-drige arter. Gul hornvalmue angis ofte som to-drig (Lid
1974). Vi vil beskrive livssyklus for arten i grove trekk, og se pad svingninger
1 populasjonsstgrrelse, for kanskje d kunne trekke noen konklusjoner om ngdvendig
sterrelse pa verneomrdde for slike arter. N& viste det seg imidlertid 1 1984 at
arten ikke er strengt todrig (fad arter er det; Harper 1977), men vi tror likevel
at de sterke populasjonssvingningene som ofte er observert av arten fra ar til a&r
vil gjgre at enkelte av vare problemer blir belyst.

En hovedhensikt ved disse undersgkelsene er ogsd 3 fd gkt innsikt i bruken
av permanente pregveflater i populasjonsbiologiske og autgkologiske undersgkelser.
Vi mener vi gjennom bruk av permanente prgveflater har funnet fram til et opti-
malt hjelpemiddel i overvdkning av truete plantearters populasjonsutvikling, ana-
lyse av drsaker til populasjonssvingninger og populasjonsbiologiske studier. Vi
hdper at dette pd noen-drs sikt vil bidra til en bedret forvaltning av truete
plantearters forekomster gjennom styrket faglig bakgrunn for skjgtsels- og for-
valtningsforslag.
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ENDRINGER I VEGETASJON OG PRODUKSJON PA S@LENDET NATURRESERVAT

Asbjg¢rn Moen,

Botanisk avdeling,

Universitetet i Trondheim, Museet,
7000 Trondheim

I. GENERELT OM RESERVATET

splendet naturreservat, Rgros ligger 700-800 m o.h. i overgangen mellom
mellomboreal og nordboreal region. Reservatet dekker 2850 daa og ble opprettet
i 1974. Gaare (1963) beskriver myrvegetasjonen i reservatet. Fra 1974 er det
hvert &r utfert undersgkelser og forsgk med bl.a. 1jdsléatt, traktorslatt og
klipping av analyseruter (jfr. Moen 1976, 1982, 1985). Det er utarbeidet et
detaljert vegetasjonskart (Bretten, Moen & Kofoed 1976), og figur 1 viser et for-
enklet vegetasjonskart over reservatet. Myrene dekker 45% av reservatet, og det
aller meste er rik/ekstremrik myr. Engskoger dekker 20%, resten er dpen hei
eller heiskog. Tidligere slatteareal utgjgr ca. 2000 daa, og vare beregninger
fra 1977 viser at en potensielt kan ta ut ca. 100 tonn hgy pr. ar. Interviju-
undersgkelser med grunneierne viser,at litt over 60 tonn ble tatt ut omkring
1930. Dette utgjgr over 20 tonn/km~ for hele reservatet. Sl&ttemarkene utgjer
ca. 2/3 av reservatet, og innen disse arealene fins ogsé flekker (stein, skog-
holmer o.l.) som ikke kan sldes. Slattemarkene ble vanligvis sldtt annenhvert ar.
Ved & ta hensyn til digse forhold, gar det fram at slattemarkene hadde en produk-
sjon pa 80-100 tonn/km

Skjgtselsplanen som ble godkjent 9.4.1985 (j€. Moen & Rohde 1985) bygger
pad fglgende mdlsetting:

1. Bevare et gammelt slattelandskap med typisk vegetasjon og flora.
Bevare variasjon i vegetasjonen innen reservatet ved ulik slattepdvirk-
ning.

3. Bevare sjeldne eller plategeografisk interessante arter ved bevisst
skjgtsel som fremmer disse artene.

Skjotselsplanen skiller mellom: A. Omr&der for intensiv skjgtsel, 268 daa,
derav ca. 180 daa slattemark. B. Omradder for ekstensiv skjptsel, ca. 1500 daa
slattemark. C. Urgrt areal utgjer 520 daa, derav ca. 320 daa som tidligere var
slattemark.

Til og med 1983 var vi inne i en restaureringsfase av reservatet med rydding
av kratt og fgrstegangs slatt. I arene 1977-1984 er det utfeort ca. 4 arsverk i
rydding og sldtt av reservatet. @ks, 1ja og tohjulstraktor er det viktigste ut-
styret. Etter sommeren 1984 er s& godt som hele slattearealet (dvs. ca. 1500 daa)
slatt minst en gang og mesteparten av intensivarealet 2-3 ganger. Det er ryddet
ca. 300 daa med tett kratt og ca. 150 daa med glisnere kratt. Tidsforbruket til
de ulike arbeidsoperasijonene varierer sterkt etter vegetasjonstype, mengde kratt,
var forhold under arbeidet osv. Likevel kan noen gjennomsnittsverdier ha inter-
esse, jfr. tabell 1.

IT. PRODUKSJON

Produksjonstallet for hgsting av hele reservatet er referert ovenfor. Pro-
duksjonsmalinger ved 1j4sldtt i faste analyseruter er utfegrt hvert ar siden 1974.
Fra og_med 1976 er det &rlig utfgrt slatt med 1j& i 50-60 ruter (vanligvis pa
12,5 m”~) i 30-40 bestand. Noen ruter slaeshvert ar, noen annenhvert ar og noen

sjeldnere. Slatten er hvert &r utfg¢rt i begynnelsen av august.
Mer ngyaktige produksjonsmalinger er utfe¢rt med klipping av sma pregveflater
(jfr. Moen 1976). Dels er rutene artssortert, dels sortert pa& kategori: urt,

grasvekst, forveda, strg.
Figur 2 viser produksjonsforlgpet ved ljaslatt hvert &r og annenhvert ar i
et Carex lastocarpa-Campylium stellatum—-samfunn pd Sglendet naturreservat.
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Arbeid som ma utfgres hvert ar:

Tidsforbruk for ulike arbeidsoperasijoner ved rydding og slatt etterxr
erfaringer pa Sglendet naturreservat.
tatt 1 1974-1983 etter ca. 30 ars oppher.

Rydding og slatt ble gjenopp-

Sliping av utstyr o.l. er

Ljaslatt 3-4 t/daa
Slatt med tohjulstraktor 0,6 t/daa
Oppsamling - transport til veg ca. 3 t/daa
Restaureringsarbeid (avsluttet): ,
Rydding av tett kratt 5-10 t/daa (300 daa exr ryddet)
Rydding av glissent kratt 4-5 t/daa (150 daa er ryddet)
Gamle arbeidsmetoder som ikke nyttes lenger:
Breiing etter 1jaslatt ca. 2 t/daa
Tgrking, oppsamling og transport
(traktor) ca. 5 t/daa
Tabell 2. Analyser av to 1/4 mz—ruter i best. 1 pa Sglendet naturreservat.
Utfgrt 1981. A: slatt hver ar 1974-1980. B: ikke slatt pa 30 ar.
Dekn. etter Hult-Sern. skala-utvidet. s: < 1%. u: 1-3%.
A 5 B
Antall pr.m |Hggde Prog. Antall pr.m2 Hpgde Prog
Dekn.| Tot. Fert.|i cm. g/m Dekn.| Tot. Fert.|i cm. g/m
Dactylorhiza
cruenta S 4 2 0,0 . . . .
Equisetum palustre s 8 10 0,6 u 16 5 0,1
E. variegatum u 240 8 3,0 u 120
Pedicularis
palustris s 12 8 8 1,0 u 25 25 12 3,3
Polygonum
viviparum u 80 1 0,2 u 80 7 0,4
Potentilla erecta u 40 2 0,4 u 60 32 1,9
Selaginella
selaginoides S 8 f 2 0,1 . . . .
Succisa pratensis . . . . 2 12 4 9,2
Thalictrum alpinum 3 800 16 2 2,7 2 400 3 2,9
Carex dioica 2 1200 280 5 24 1 600 . 5 3,6
C. flava 1 36 10 1,6 2 120 12 10 5,8
C. lasiocarpa 2 320 40 37 4 600 4 35 59
C. nigra . . . . 1 120 60 30 9,0
C. panicea 2 160 20 12 12 2 240 15 24
C. rostrata ] 4 25 0,9
Eriophorum
angustifolium 2 120 28 10 12 u 80 25 2,9
E. latifolium s 4 5 0,2 . . . . .
Molinia u 120 . 10 3,4 1 100 £ 20 12
Scirpus cespitosus 2 1200 £ 15 16 4 2000 f 25 42
. . 2
Produksjon i g/m" :
Urter 7,9 21
Graminider 107 168
Stro 10 120
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Ved slatt hvert ar synker produksjonen raskt de fe¢rste arene og etter 10 ar
ligger den pa ca. 1/3 av arsproduksjonen ved fgrste slatt. Stre¢mengden viser
sarlig stor endring, fra ca. 30% av arsproduksjonen ved fgrste gangs slatt, til
ca. 5-10% ved stabiliserte forhold.

Ved slatt annenhvert ar synker produksjonen mindre, og den stabiliserer seg
pa ca. 2/3 av arsproduksjonen f¢rste ar. Streget utgjer da ca. 10-20% av ars-
produksjonen.

I store trekk er dette forlgpet for de fleste rike slattemyrsamfunn som
undersgkes pa Se¢lendet.

ITI. VEGETASJONSENDRINGER

Innen reservatet er méer enn 100 bestand analysert. Innen ca. 90 av disse
er det lagt ut en til flere fastruter, og vanligvis har fastrutene en merkepinne
i SV-hjgrnet av en 25 m stor rute. Skogsamfunnene (ca. 40 bestand) er anglysert
som ei storruEe, mens myrsamfunnene er analysert med flere smaruter (1/4 m))
inngnfor 25 m”. En del eng- og krattsamfunn er analysert med ruter pa 1 m” og
4 m~. Flere profiler er ogsad lagt ut, og i alt er mer enn 400 enkeltruter ana-
lysert etter tradisjonelle plantesosiologiske metoder.

Den vanlige Hult-Sernanders skala er nyttet, men dekningsgrad 5 er delt i
to. De siste arene er ogsa dekningsgrad 1 delt videre (s: <1%; u: 1-3%;

1: 3-6 1/4 =.

Innen de fleste av bestandene fglges vegetasjonsendringene bade som fglge
av naturlig gjengroing og som fglge av slatt. Alle bestand ble analysert f¢r
ferste slatt. Men saerlig viktig for studiene av vegetasjonsendringene er mulig-
heten for samtidig & studere areal under gjengroing, med vegetasjon som er i
balanse med slatten som gkologisk faktor.

De vanlige ruteanalyser er oftest for grove til at de gir et godt bilde av
vegetasjonsendringene ved slatt/gjengroing. Ved oppsplitting av den lageste
dekningsgrad er noe cppnadd, men de kvantitative endringene er fortsatt darlig
dekket. For bedre a kvantifisere endringene hos enkeltarter er det derfor de
siste arene utfgrt inngdende analyser i noen utvalgte pr¢gveflater, som samtidig
er plantesosiologisk analysert. Metoden som er brukt er svaert arbeidskrevende,
og rutene som er analysert er lagt ut subjektivt. Tabell 2 viser eksempel pa
analyse. Metoden inkluderer tre arbeidsoperasjoner:

Artstelling. Det er brukt en ramme pa 1/4 m2 som_er delt 1 25 smaruter &
10 x 10 cm. Flest mulig av artene telles i hele 1/4 m -ruter, bl.a. alle arter
det er £4 av. Noen arter som stdr tett (f.eks. Thalicgrum alpingum, Carex droica,
SCiPpug cesprtosus) telles i mindre del av ruta (1/8 m", 1/l16 m" eller i 3 ruter
al dm™) Oftest er det skudd og ikke individer som telles. Antall fertile
skudd telles spesielt.

Klipping av enkeltarter. Metoden er alltid brukt sammen med artstelling, og

klipping.og telling utf@gres i samme smaruter. Etter at enkeltartene er tatt ut
av 1/4 m -ruta, klippes resten og sorteres pa kategori. Prgvene tgrkes ved BOOC
og veies. Produksjonen beregnes.

Maling av artenes hggde. Massenivaet for hggda pa artene etterstrebes.

For arter med varierende hggde, méles individer minst 10 steder i ruta.

Tabell 3 viser en generalisert framstilling av noen viktige myrplanters opp-
treden i forhold til slattepavirkningen. Med "fremmes' menes at artenes andel i
arsproduksjonen gker.

De aller fleste urtene (som f.eks. Bartsia alpina, Crepis og Saussurea) gar
klart tilbake ved slatt, og artene mister sin fertilitet. I mange kantsamfunn er
MolinZa den dominerende art i vare dager, og arten gar sterkt tilbake ved inten-
siv slatt. Ved slatt med 14g ljadstubb kan tilbakegangen vere drastisk, i det kut-
ting av denlaukforma basis ofte fgrer til utte¢rking og dgd for skuddet. Mange
grasvekster (f.eks. Carex lastocarpa, C. panicea) mister fertiliteten ved slétt,
mens artenes andel av arsproduksjonen ikke endres noe sarlig.
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Figur 2. Produksjonsutvikling med 1jaslatt hvert ar og annenhvert &r. +,0:
produksjonstall (inkl. strg¢) ved slatt i bestand 1, Sglendet naturre-
servat. Produksjonen ved fgrste ars slatt (1974, 300 g/m“ inkl. stre)
er satt til 100%. Det var da gatt ca. 25 ar siden siste gang arealet
var slatt.
Tabell 3. Noen arters forhold til slatt annenhvert ar eller oftere i rike fast-
mattesamfunn.
+: betegner mengden (grgnn produksjon) og symbolet er satt i den
kolonne som passer.
st: steril. Betegner arter som far redusert blomstring ved slatt.
f : fertil. Betegner arter som far gkt blomstring ved slatt.
Bygger pa erfaringer fra Sglendet naturreservat og Nordmarka, Nord-
mgre, og gjelder for samfunn som ble slatt fram til ca. 1950.
Tilbakegang Framgang
Bartsia alpina ++ st
Dactylorhiza pseudocordigera, Gymnadenia + st
Crepis, Potentilla erxrecta, Saussurea, Succisa + st
Pedicularis oederi b + st
Molinia caerulea ++ st
Carex lasiocarpa, C. panicea, C. rostrata st
Scirpus cespitosus (+)
Pedicularis palustris (+)
Selaginella, Tofieldia (+)
Saxifraga aizoides, Thalictrum alpinum + £
Triglochin palustre + £
Leontodon autumnalis ++ ff
Eriophorum latifolium, Festuca ovina + £
Carex atrofusca, C. dioica, C. flava ++ £f
Carex nigra, Eriophorum angustifolium + ff
Juncus alpinus, J. triglumis ++ L

Campvlium stellatum ++
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Noen arter unngar ljden (har mesteparten av plantematerialet i 1ljdstubben).
Dette gjelder arter som Pinguicula vulgaris, Leontodon autumnalis, Thalictrum
alpinum, og disse blir vanligere pa slatteflatene enn utenfor. Arter som Sela-—
ginella og Carex dioica har ogsa mesteparten av plantematerialet nar markover-—
flata, og disse artene gker ved slatt. Generelt er det flest grasvekster som
fremmes ved slatt, og arter som Carex atrofusca, C. dioica, C. flava, C. nigra
og Eriophorum angustifolium far ¢kt fertilitet: og relativ andel av drsproduk-
sjonen. De fleste av disse artene sprer seg raskt bade vegetativt og ved frg¢.

IV. ENDRINGER I FLORAEN

Endringer i artenes forekomst som f@glge av slatt studeres ogsa ved at indi-
vider av noen arter fe¢lges fra ar til &r, og ved tellinger av noen arter i prgve-
flater. Dette gjelder spesielt for noen av orkideartene som opptrer pd reservat-
et. Dette gjelder bl.a. orkideene Dactylorhiza cruenta, D. incarnata, D. fuchsii
D. maculata, D. pseudocordigera, Gymnadenia conopsea og Listera ovata. Dessuten
feplges en art som Pedicularis oederi. Alle disse artene opptrer med svart ulikt
antall blomstrende eksemplarer fra ar til ar, jfr. tabell 4 som viser fire arter

i ruter som ikke sldes. Det gar av tabellen fram at 1984 var et bra "orkidear",
mens 1983 var et darligere ar. Tabellen viser ogsad at det er f& individ av disse
orkideene som blomstrer to &r pa rad. Det er vanligere at individene blomstrer
hvert annet ar. Dette er en viktig erkjennelse nar en skal finne sammenhenger
mellom klimaforhold og "orkidear". Resultater fra sommeren 1985 blir her inter-
essante!

Tabell 5 viser forekomst av Dactylorhiza pseudocordigera og Pedicularis
oederi i forhold til slatt. Det er parallelle ruter som sammenlignes, og det gar
klart fram at begge artene gar sterkt tilbake 1 blomstring ved slatt annenhvert
ar.

For & trekke slutninger om artenes forhold til gjengroing og slatt trengs
flere &rs studier. Forelgpig er materialet begrenset, men likevel synes noen
trekk & vare klare: Dactylorhiza pseudocordigera, Gymnadenia, Nigritella nigra
og Pedicularis cederi fins i kantsamfunn og disse artene vil i disse vegetasjons-—
typene ga tilbake eller forsvinne ved omfattende gjengroing og krattdannelse.

Men artene gar o0gsa tilbake ved for intensiv sldtt, dvs. slatt annenhvert &t el-
ler oftere.

P& Sglendet er vi interessert i a skjgtte deler av reservatet pd en mdte som
fremmer forekomst av de nevnte arter. For & oppna dette, tilpasses slatten
artenes gkologi ved slatt noe sjeldnere enn annenhvert ar. For en viktig Mﬁgri—
tella-lokalitet er dessuten slatten i 1984 lagt til etter fregmodning.
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Tabell 4. Antall av blomstrende eksemplarer av noen orkidearter i myr—- og
fukteng-jvegetasjon. Samfunnene er ikke slatt de siste 25 ar -
eller de er slatt svert sjelden. De fire kolonnene til hggre visey
antall individer som blomstrer flere ar.

1982 1982 1982 1983
+ 83
1982 1983 1984 + 83 + 84 + 84 + 84

Dactylorhiza cruenta
(1 best., 2 rutera 12.5 m2) 10 8 24 1 0 3 2

Dactylorhiza pseudocordigera
(2 best., 6 ruter a 12.5 m2) 44 22 73 4 1 7 2

Gymnadenia conopsea
(3 best., 6 ruter a 12.5 m2) 15 13 52 1 1 7 1

Nigritella nigra
(3 best., 8 ruter, tilsammen 31.5 m2) 35 36 54 7 2 12 16

Tabell 5. Antall blomstrende eksemplarer av Dactylorhiia pseudocordigera og
Pedicularis ocederi i noen ruter (r) & 12,5 m i bestand (b) 2 og 3.

1982 1982 1982 1983
+ 83
1981 1982 1983 1984 + 83 + 84 + 84 + 84

Dactylorhiza pseudocordigera.
Ikke slatt, 6 r., b. 2. 13 19 9 59 1 1 3 2

Dactyiorhiza pseudocordigera.
SlAtt annenhv. ar,6 r., b. 2. 1 13 5 7 1 0 0 0

Dactylorhiza pseudocordigera.
Ikke slatt, 3 r., b. 3. 16 25 13 14 2 0 4 0
Dactylorhiza pseudocordigera.

Slatt annenhv. ar, 3 r., b. 3. 1 2 0 4 0 0 0 0

Pedicularis oederi.
Ikke sléatt, 6 r., b. 2. 17 48 19 101

Pedicularis oederi.
Slatt annenhv. ar, 6 r., b. 2. 1 11 1 3

Pedicularis ocederi.
Ikke slatt, 3 r., b. 3. 8 30 28 88

Pedicularis oederi.
Slatt annenhv. ar, 3 r., b. 3. 3 19 8 22
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FASTE ANALYSERUTER 0G VEGETASJONSFORANDRINGER - HVA ER GJORT I S@-NORGE?

Per Sunding

Botanisk hage og museum
Universitetet 1 Oslo
0slo 5

I. INNLEDNING

Ved studier av vegetasjonsforandringer er bruk av permanente preveflater

eller fastruter en palitelig og givende metode, i det minste der det er snakk om
noenlunde hurtig forlepende slike forandringer. Bruk av denne metodikken hos
oss gir i alle fall mer enn 50 &r tilbake i tiden. Likevel har fastrutemetodikk
inntil nylig vart relativt lite benyttet hos oss. Arsaken til dette kan vare
flere:

1. Slike unders@kelser krever Jlangsiktige opplegg og planer, fordi det
tross alt er snakk om & felge forandringer som skjer over et visst tidsrom, -
kanskje for langsiktige prosjekter til at de fleste bryr seg med i sette i gang
med det? Av denne grunnen er det f.eks. nesten aldri aktuelt 4 ta opp slikt
arbeid 1 en hovedfagsoppgave. Av de omkring 700 hovedoppgaver som er avlagt ved
universitetene her i landet (se Kleppa 1982, m.fl.), er det bare &-5 som i noen
sarlig grad har tatt opp suksesjonsspersmal, og savidt det kan sees, bare tre
som har anvendt fastruter som metode (#degaard 1964, Elven 1974, Savre 1981).
(Som regel kommer da o0gsd konklusjonene om suksesjonsforlep i disse oppgavene
forst nar man sammenligner med andres resultater, eller med egne resultater fra
utenom hovedfagsperioden.)

2. Dette er en arbeidskrevende metodikk, som nedvendiggjer et ofte ganske
nitid detaljarbeid. 0g nar da kanskje en selv ikke skal f3 gleden av a "hoste”
resultatene, s& vil det kan hende vere narliggende a regne det som lite
meriterende.

I det folgende vil det bli gitt en kortfattet oppsummering av hva som er
gjort i S@-Norge av denne slags unders¢kelser, kronologisk etter
igangsettelsestidspunkt, og under noen geografiske stikkord:

Karlshaugen

Kalveya

Finse

Hestasen

Bvrige fastruteundersokelser
I tillegg til disse undersekelsene som skal omtales, er det 1 nyere tid pi
forskjellig hold satt 1 gang omfattende fastruteundersgkelser, bl.a. i
forbindelse med populasjonsbiologiske malsettinger, der man ventelig vil kunne
f3 verdifulle resultater med tanke pd forvaltning og skjetsel av truete arter og
biotoper. Men Jjeg har wvalgt & konsentrere meg om slike der det allerede
foreligger resultater fra en oppfelgning.

II. KARLSHAUGEN

I skogreservatet Karlshaugen i1 Nordmarka, ca. 20 km nord for Oslo, ble det

i 1930 satt i gang et langsiktig prosjekt med ca. 170 fastruter i barskog, myr
og mer rabbepreget vegetasjon. Ved siden av gjentak av fastruteobservasjonene er
det gjort gjentatte malinger av mer forstlig art. Prevefeltene er blitt
undersekt 1 1930 av Johannes Lid, i 1962/63 av Torbjern @degaard, og 1 1978 av
Peder Braathe (Lid 1960, @degaard 1964, Braathe 1980). For noen f3 av



fastrutene kunne det etterhvert sees antydning til terrlegging og forandring
etter den "klassiske" hydrosere-oppskriften, fra myr mot fastmark og skog. Men 1
det store og hele har underspkelsen vist at det sa langt har vart ubetydelige
forandringer og en vegetasjon preget av hey grad av stabilitet.

Karlshaugen med sine 170 fastruter utgjer et verdifullt referanseomrade,
kanskje sarlig i vir tid med sur nedber-diskusjon og truede skogsded, - og
kanskje ogsa fordi man der etterhvert vi fi overgang fra kulturskog til mer
urskogspreg med overmoden skog der naturlig utgang av skogstrazr vil begynne &
spille 1inn. Det skal bli interessant & se om den tilsynelatende stabilitet da
vedvarer.

IIT. KALVAYA

I ulike typer av terrenger og skogkantsamfunn pd Kalveya i Barum ble det 1

1961 lagt wut en del fastruter i den hensikt a studere naturlige
vegetasjonsforandringer og & finne ut noe mer om stabiliteten av denne slags
samfunn. Realiteten ble noe helt annet: en slitasjeundersokelse, - for og etter
at oya ble landfast ved en broforbindelse til Sandvika, en forandring som
medferte sterk okning 1 ferdselen. Sammenligninger av fastrutene over en

10-4rs-periode ga et godt innblikk i de forandringer som fant sted og kunne ogsa
dokumentere hvilke arter og hvilke vegetasjonstyper som var slitasje-tolerante -
og hvilke som 1ikke var det. De artene man regner som de mest karakteristiske
for terreng- og skogkantvegetasjonen er de som reagerte mest fplsomt pa de
endrete trakk- og slitasjeforhold og er gjennomgaende gatt sterkt tilbake eller
er forsvunnet. Slitasjetdlende arter og mer aggresive nyinnvandrere har kommet
inn 1 stedet. Resultatene av denne suksesjonsundersgkelsen er mer utferlig
behandlet hos Sunding (1972).

IV. FINSE

Som del av IBP-arbeidet og et delprosjekt som tok for seg vegetasjonens
innvandring og etablering pa resente morener etter breavsmeltning 1
Finse-omradet, la Elven i 1971/73 ut 19 fastruter pa morener i ulik avstand fra

brefrontene (Elven 1974). Disse er fulgt opp, forelebig 1 1979, o0g planlagt
detaljundersekt pany med 5-7 ars mellomrom, bl.a. for & f3 et mal pa
spredningens effektivitet og artsinnvandringen 1 ulike "samfunn” eller snarere
ulike, noksa apne pionérstadier. Resultatene 1inngdr til dels i publikasjoner som
Elven og medforfattere har levert innen rammen av IBP og i de konklusjoner om

vegetasjonsforandringer som der er gitt. Mer direkte kan man se data fva
morenene etter Omnsbreen anvendt 1 en nylig utkommet publikasjon (Elven & Aarhus
1984), der populasjonsbiologl for [raba cacuminum er belyst ved

resultater fra fastrutene.

V. HESTASEN

I et stort skogbrannomrade 1 utkanten av Lifjell i Telemark ble det 1

1976 lagt ut en del fastruter umiddelbart etter brannen, L hva som ble antatt 2
ha vert forskJjellige skogtyper. Forandringene er siden blitt registrert ved
Arviss oppfelgning. Muligheten for hurtige forandringer, som man gjerne har ved
en slik sekundarsuksesjon, gjer det nedvendig med korte mellomrom mellom hvert
"besek”. Revegetasjonen var fra skogbrukshold og fra grunneierenes side spddd A
skulle ta svart lang tid, men har vist seg & vare uventet rask, og det var mer
eller mindre sluttet vegetasjon i bunn- og felt-skikt allerede etter 1 til 2 Aar
(fig. 1).
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Fig. 1. Suksesjon i lavurtgranskog etter skogbrann. Etter Sunding (1981),
a-jour-fort.

Ulike arter eller artsgrupper avlgser hverandre med korte interval, - ofte dog
med en viss syklisk tendens. Dette kan sees tydelig for f.eks.
bjerk, Betula, der vi ferst fikk en invasjon av bjerkefre og

oppvekst av hundrevis av smaplanter annet ar, fulgt av masseded 1 konkurranse



- 77 -

med nye innvandrere. Noen fa bjerke-individer overlevde imidlertid og vokste
etterhvert opp til store, kraftige busker. Det wvises forevrig til narmere
omtale i rapportserien for 1981-meotet pd Kongsvoll (Sunding 1981).

VI. BVRIGE FASTRUTEUNDERSAKELSER

For mer kortsiktige studier av vegetasjonforandringer er ogsa
fastrutemetodikk undertiden benyttet. For S#-Norge vedkommende tenker Jjeg da
forst og fremst pad undersekelse av beitingens effekt pd plantedekket, der
fastruter har vart benyttet 1 fjellet, kombinert med inngjerding eller med
"vernebur”, sdvel innen IBP-prosjektet pa Hardangervidda {(Lauritzen 1969, Lye
1972, Lye & Lauritzen 1975), som ved beiteundersokelser i Iungsdalen (Szvre
1980, 1981a, 1981b). IBP-fastrutene pd Hardangervidda er forevrig under fortsatt
oppfelgning (F.E. Wielgolaski, pers. medd.).

Ogsa ved mykologiske undersokelser har fastrutemetodikk vaert anvendt ved
gjentatte registreringer av soppfloraen og oppfelgning av forandringer, bl.a. pa
hogstflater (se bl.a. @stmoe 1979, Bendiksen 13980, 1981).

Vi har altsa i S®-Norge hatt positive erfaringer om nytten av fastrutemetodikk
fra svart forskjellige vegetasjonsforhold, - i skog , myr, terrengvegetasjon,
brannfelter, hogstflater og fjell, foruten fra i limnisk milje (Rerslett 1383).
Benyttede fremgangsmater har vert uensartede,noe preget av forsek og famling, -
men ogsd av en nedvendig tilpasning til bl.a. tilgjengelig tid. Ved de mest
omfattende av de nevnte, Karlshaugen, er det gjort enkle vegetasjonsanalyser
(Hult-Sernanders skala) av fastrutene. Dette gir et noksd grovt bilde. De
lange tidsrom mellom hvert gjentak bidrar ogsa til at mindre og kan hende mer
periodiske (sykliske?) utslag kan bli oversett.

Ved undersgkelsene pa Kalveya og pd Finse er det foretatt en mer detaljert
kartlegning av flatene, med inntegning pa et detalj-"kart"” av enkeltindivider
eller kolonier av hver eneste art {(se Elven & Aarhus 1984, Fig. 10!'). Dette
muliggjer mer noevktig oppfelging av enkeltindividenes skjebne o0g et mer
detaljert kjennskap til artens vreaksjonsmenstre over tid. Hyppigheten av
gjentakene vi1l her vere avgjerende for 1 hvilken grad man fanger opp
forandringene. :

Ved brannfeltundersekelsen pad Hestdsen har metoden vart en mellomting: en
forholdsvis nitid oppmaling av plantemassen av hver enkelt art, addering og
angivelse 1 en kontinuerlig prosentskala. Dette ble valgt gjort slik fordi en
neyaktig kartfesting av individplassering og -status for hver art og hver rute
ville blir en for tidkrevende oppgave ved en slik arviss underseokelse.

Et problem for gjennomfgrelsen av et slikt suksesjonsstudium er at rutene
ikke alltid far std i fred, - uten at det her skal snakkes om bevisst harverk.
Jeg bhar allerede nevnt eksemplet med Kalveya, der fastruteundersokelsen fikk et
helt annet (om enn ikke uinteressant) forle¢p enn planlagt. P3a naboeya Neseya i
Asker la jeg - ogsa i 1961 - ut en mengde fastruter 1 et omride med rik barskog
og sma myrdrag. De er ikke siden blitt kontrollert, fordi det nd ligger et
stort boligfelt over det hele. Fastrutene pa skogbrannfeltet pa Hestdsen ble
for en del e¢delagt av store skogmaskiner ved opprydningsarbeidet etter brannen.
Dette kunne tjene som argument for at slike fastruteundersekelser med fordel
burde kunne foretas i reservater o.l. der man bedre kan forutsi et “"naturlig”
forlep 1 fremtiden.
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Flere har nok lagt ut fastruter en eller annen gang med de beste
intensjoner, men uten at det alltid (forelebig?) har vart fulgt opp. Det burde
vere 1 alles interesse om utlagte og avmerkede slike fastruter kunne bli
registrert ett eller annet sted, f.eks. ved vedkommendes institutt, slik at
eventuelt andre kunne fere arbeidet med oppfelgning videre dersom man selv
skulle bli forhindret, - slik at et godt pibegynt arbeid ikke star og faller med
den enkelte.
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GJENGROING AV EI BUKT I STORVATNET PR SAU@YA I FROAN, FROYA KOMMUNE, S@R-TR@NDE-
LAG I BRA 1914-1982.

Av Egil Ingvar Aune og Arne A. Frisvoell

Botanisk avdeling, UNIT, Museet
7000 TRONDHEIM

Vi kjenner ikkje til at det finst varig merka analyseruter fra dei "klas-
siske" norske plantesosiologiske arbeida tidleg i dette drhundret. Men i nokre
av dei eldste arbeida er det teke med detaljerte vegetaSJonssklsser i stor
malestokk Vi skal her gi eit d¢me pa at ei slik gammal skisse Kkan brukast til
&4 belyse vegetasjonsutviklinga pa ein lokalitet. Dgmet er frd Froan pa Tr¢nde-
lagskysten Rolf Nordhagen gjorde feltarbeidet til hovudfagsogpgava si pa
Froan i ara 1914-15 (Nordhagen 1917). I august 1982 nesten 70 ar etter Nord-
hagen, gjorde vi botaniske registreringar i Froan pa oppdrag frd naturvernsty-
resmaktene 1 Sgr-Trgndelag fylke (Aune & Frisvoll 1983).

Froan er ei pyrekke som er meir enn 40 km lang og omlag 10 km brei, og som
llgg 1 havet kring 40 km vest for Fosenhalvgya. I 1979 vart omrddet freda med
heimel i1 lov om naturvern, dels som reservat, dels som landskapsvernomride og
dels som omrade med dyrelivsfreding (sja fig. 1.).

Generelt om vegetasjonsutviklinga i dra 1915-1982

Floraen pd ¢yane synest i dag & vera lite endra fra da Nordhagen gjorde
undersgkingane sine. Pa dei enkelte gyane fann vi stort sett dei same artane
som Nordhagen. Medrekna registreringane til Nordhagen er det i alt notert
omlag 270 artar karplanter pa Saugya, Nord¢ya, Sgrburgya, Kunna, Valgya, Finn-
verholmen, Andsteinen og Fagerholmen. Kring 55 artar som var notert av Nord-
hagen, fann vi ikke att. Dette tyder ikkje utan vidare at dei er utgatte men
viser heller at vi hadde mindre tid til disposisjon. P& den andre sida har vi
fatt med eit liknande tal '"nye" artar som manglar i listene til Nordhagen.
Dels er dette innplanta artar som Picea sitchensis og Pinus uncinata og
truleg nyinnf¢rte anthropokorar som Chamomilla suaveolens og Agrostis gigan-
tea, men ogsd nokre plantegeografisk interessante spontane artar som Thely-
pterls 11mbosperma og Crambe maritima (Aune & Frisvoll 1984)

0gsd ndr det gjeld vegetasjonstypane er det lett & kjenne att Nordhagen
sine "associatiloner". Men det har tydeleg skjedd visse endringar, mest pa

runn av nedgang 1 busetnaden og omleggingar i jordbruket 1 heile dette
arhundret og fram til ca. 1960 lag folketalet i Froan pa omlag 400 bufaste.
Del siste 25 &ra har folketalet gatt drastisk ned til ca. 125 i dag (Skauge
1977, Fylkesmannen i Sgr- Trgndelag 1983). Pa det meste var det rundt rekna 450
storfe og 500 vinterfgdde smafe 1 gyrekka. I dag er husdyrhaldet monnaleg
mindre og beitinga mest konsentrert til deil bebudde gyane og innmarka.

Skog og kratt er i tydeleg frammarsj bade pad Saupya og Kunna. Nordhagen
(1917: 80) fortel at: "Det eneste virkelige krat indenfor den del av skjzr-
gaarden som geg bereiste, fandtes paa Saug. --- Hele det kratbevoksede omraade
var ca. 40 m --- De hgieste asper var 2,5 m. h¢ie." Pa austsida av ¢gya Kunna
(no utan fast busetnad) var det 1 1982 komme opp smd skogholt med opptil 5 m
hgge tre: osp (Populus tremula) rogn (Sorbus aucuparla) og bjgrk (Betula
pubescens). Da Nordhagen var pa Kunna 1 1914 sdg han ikkje eit einaste tre,
men han kan fortelje at "I en av klgftene skulde der like til for faa aar 51den
ha staat et rognetra, som var 3-4 m. hgit og saa kraftig at barn moret sig med
at klatre op i1 det. Men fglgen derav blev at rognen snart blev ramponeret og
sluttelig hugget ned." (Nordhagen 1917: 76).

Nordhagen sine vegetasjonscskisser

I publikasjonen til Nordhagen er det 3 vegetasjonsskisser i stor malestokk
(ca. 1:100 - 1:500). Den fegrste skissa viser ein "Associationsserie fra Saug-
tjernet", den andre viser ein '"Associationsserie fra Langvatnet, Sgrburg"
(ikkje oppsgkt av oss) og den tredje er "fra strandsumpen paa Nordg" (denne
viste seg & vera oppdemt!).

Ved "Saugtjernet", no kalla Storvatnet, gjorde Nordhagen ngyaktige under-
spkingar av gjengr01ngsserien frd ope vatn til myr og fukthei. I ei av buktene
ved vatnet laga han ei detaljert vegetasjonsskisse (fig. 2). & finne att den
kartlagte bukta viste seg noko problematisk. I publikasjonen til Nordhagen er
det el skisse over heile vatnet (fig. 3), men det er 1kkje tydeleg avmerka kor
det detal]kartlagte omradet er. Detaljskissa manglar ogsa nordpll slik at det
er vanskeleg & vita pA kva kant av vatnet ein skal leite, men vi kom etter ngye
vurdering fram til at ei bukt p& nordsida peika seg ut som den mest sannsynlege.
Her fanst det ein hgveleg stor stein ute 1 vatnet og vegetaSJonen sag ogsa ut
til & stemme bra overeins. Stg¢rste innvendinga var malestokken, meteren matte
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tydelegvis ha minka til det halve pd dei 68 ara! Vi sakna ogsd den flate,
mosedekte steinen (7). Men nokre pregvestikk med ei planteskei avslgrte snart at
steinen lag pad plass, men no dekt av 6-7 cm torv. Dersom Vi ser ngye pa over-
synsskissa til Nordhagen (fig. 3), sd er faktisk bukta ogsd markert spesielt.
Heilt overtydde om at vi hadde funne riktig plass, vart vi da vi ved Botanisk
Museum 1 Oslo fekk tilgang til dagboka til Nordhagen og fekk stadfesta at
originalskissa hadde ein nordpil som viser at bukta ligg pad nordaustsida av
vatnet (fig. 4).

Vegetasjonen i 1914

Vi skal her kort referere Nordhagen si skildring av vegetasjonssoneringa:
Berre eit utval av artane er teke med. Romartala er frekvens etter Hults
skala (V=sars rikeleg, IV=rikeleg, III=spreidd, II=sparsam, I=enkeltvis).
Nomenklaturen er som 1 originalen, med meir "moderne" synonym dvs. var tolking
1 parentes.

Sparganium affine (=S. angustifolium: i1 dagboka skildra
som "kjemmet bglgende haar')

Nymphaea candida

Potamogeton natans

Hippuris vulgaris m.fl.

Flammula':

Comarum palustre (=Potentilla p.) IV

Ranunculus Flammula 111

Hippuris vulgaris 111

Caltha palustris 11

Mnium cinclidioides (=Pseudobryum c.) IV

Chiloscyphus fragilis (=C. pallescens var. fragilis) IV
Sphagnum squarrosum 11

Comarum palustre 111
Eriophorum angustifolium 11
Sphagnum recurvum (= S. fallax ?) V

Eriophorum angustifolium IV

Comarum palustre 111

Carex Goodenoughii (= C. nigra) Il
Sphagnum cymbifolium (= S. palustre) V
S. squarrosum 111

S. recurvum 11

Eriophorum angustifolium IV

Nardus stricta 111

Salix aurita 111

Cornus suecica 111

Potentilla erecta 111

Empetrum nigrum 11

Vaccinium uliginosum 11

Sphagnum cymbifolium 1

Hylocomium calvescens (= Rhytidiadelphus triquetrus/
loreus ?7) I1

Ved ein frekvensanalyse av tilsvarande vegetasjon i ei anna vik ved tjgrna, med
Raunkizrs metode fekk 1 tillegg ogsd dei fglgjande artane meir enn 50 % fre-
kvens:

Vaccinium oxycoccos (= V. microcarpum ?)
Carex Goodenoughii

Sphagnum acutifolium (= S. rubellum ?)
Aulacomnium palustre

Vegetasjonen i 1982

.1 felt teikna vi fgrst ei ngyaktig vegetasjonsskisse ved 4 mdle oss ut i
fra ei oppmerka 'grunnline" (ei snor med metermerker orientert aust-vest). Ut
1 fra dominerande planteartar delte vi vegetasjonen inn i 18 ulike "samfunn".
Dessg samfunna vart dokumentert med i alt 22 ruteanalysar (rutestorleik 1/4 m?2,
dekning etter Domin-skalaen). I figur 5 og tabell 1 har vi gruppert saman
samfunna slik at vi ender opp med 6 grupper som tilsvarar assosiasjonane til
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Nordhagen. P4 fiqur 5 har vi ogsd teikna inn plasseringa av analyserutene
vare.

Endringar 1914 - 1982

Trass 1 at figuren til Nordhagen er ei frihandsskisse som ikkje byggjer pa
sd ngyaktig oppmdling som var skisse, er det tydeleg at vegetasjonsdekket har
vandra utover 1 vatnet i sgr og 1 vest.

Potentilla palustris-Caltha-sona (2) naddde 1 1982 2-3 m utafor den store
steinblokka ute 1 vatnet. Denne sona har ogsa ekspandert tilsvarande innanfor
steinen.

Overgangspartiet med Ranunculus flammula (3) var i 1914 eit samanhangande
belte som i aust (inn mot land) enda i ope vatn med Myriophyllum, Chiloscyphus
og Pseudobryum cinclidioides. Den siste arten fann vi ikkje i det heile i
denne bukta, og Chiloscyphus sp. sdg vi berre eitt einaste skott av. [Lemna
minor fann vi vanleg i sone 2 og 3, men arten er ikkje med i analysane til
Nordhagen.

Potentilla palustris-Sphagnum-sona (4) er eit mjukmatte-samfunn. Det var
i 1914 eit samanhangande belte pd innsida av den store steinblokka. 1 1982 var
sona delt opp 1 to skilde parti her. Langs nordsida av blokka har det etablert

seqg el Eriophorum-Sphagnum-matte (5). Frd sone 4 nemner Nordhagen berre ein
Sphagnum-art, nemleg '"S. recurvum" som rimelegvis tilsvarar var §. fallax
(og S. brevifolium ?). Sphagnum riparium som dominerer 1 vare analysar, vart

1kkje registrert av Nordhagen. Arten er elles eit interessant funn 1 laglandet
sd langt ute pa kysten.

Eriopborum-Sphagnum-sona (5) representerer mest fastmattesamfunn, men 1
nordvest finst eit mjukare parti med Sphagnum Iindbergii. Nordhagen nemner
heller ikkje denne arten. I det heile synest arealet av type 5 4 ha minka.

Suksesjonen har tydeleg gatt i retning Eriophorum-Cornus-lyng-Sphagnum-
sona (6). Denne sona som har auka arealet sitt monnaleg etter 1914, represen-
terer el blanding av myrtuve-vegetasjon og fukthei. Ulike dvergbusker dominer-
er meir eller mindre.

Av "fastmarksindikatorar" fann vi bl.a. Deschampsia flexucsa og Scolidago
virgaurea. Ein skilnad fra 1914 synest vera at Calluna 1 1982 var ein flekk-
vis dominerande og hyppig art. I 1914 spela Calluna el svart underordna rolle
bdde 1 myr- og heivegetasjonen pa Saugya og dei andre tett busette gyane (Nord-
hagen 1917: 84-85). Berre pa gyar utan busetnad, som Boggya og Risgya, var
Calluna dominerande i heiane. Nordhagen si forklaring pa dette er husdyrbeite
og utstrekt riving av lyng til for. Lyngrivinga er det for lengst slutt pa, og
Calluna er no klart 1 ferd med & vinne att tapt land pa alle gyane 1 Froan.

Gjengroinga av Storvatnet kan ogsa dokumenterast ved foto, sj& fig. 6 og 7.

Oppsummering

Vi har her gitt eit eksempel pid at vegetasjonsskisser i stor malestokk i
gamle plantesosiologiske publikasjonar kan vera eit brukbart utgangspunkt for
suksesjonsundersgkingar.

Den undersgkte soneringa ved Storvatnet pad Saugya representerer ein sukse-
sjonsrekkefglgje frd ope vatn til myrtuve/fukthei. Denne suksesjonen er
korrelert med ei torvakkumulering, som etter malingane pa den torvdekte stein-
blokka, har vore omlag 7 cm. I middel har det altsa bygd seg opp nesten 1 cm
torv for kvart tidr.

Takk

Amanuensis Kjell Ivar Flatberg, AVH, Universitetet i Trondheim skal ha
takk for velvillig hjelp med bestemming av det innsamla Sphagnum-materialet.
Konservator Jon Kaasa, Botanisk Museum, Oslo takkar vi for hjelp 1 samband med
studiet av professor Nordhagen sine etterlatne dagbgker fra 1914-15.
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Figur 6. Den nordvestre bukta av Storvatnet i 1914 (Fra Nordhagen 1917, pl.
II1I, fig. 1).

Figur 7. Same delen av Storvatnet som i figur 6, men 68 dr seinare (Foto E.I.
Aune 1982).
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MAKROFYTTVEGETASJON I OG VED BJPRKELANGEN OG FLOEN, AURSKOG-H@LAND, AKERSHUS.

Av Ole Johan Krog og 0dd Vevle
Telemark distriktshggskole
3800 BO

I dette innlegget onskjer vi & leggja fram deler av registreringar som
er utfert som 8-vekters oppgdve i Studium i natur- og miljgvernfag ved
Telemark distriktshggskole (Krog in prep.).

OM STUDIEOMRADET.

Undersgkingsomradet ligg i Boreonemoral sone, naturgeografisk region
"S@-Norges og SV Sveriges kuperte bar- og lauvskogs landskap" underregion
"@stfold-Dalsland-omridet" (Abrahamsen et al.1977). Dei to innsjgane ligg i
gvre del av Haldenvassdraget, sji fig 1. Fjellgrunnen er prekambriske gneis
og granittbergarter i det s¢rgst-norske grunnfjellsomrédet (Holtedal og Dons
1960). Begge innsjgpane ligg under postglasial marin grense (MG) som er ca,
210 moh. Under MG er lausmassane hovedsakleg marin leire som dels er opp-
dyrka og dels er dekka av konsentriske hggmyrar. I leirlandskapet fins noe
raviner med lauvskogsamfunn i forbundet Alno-Padion. Over MG er det mest
tynne morenedekke og bart fjell,

Klimaet er svakt kontinentalt. Del naraste meteorologiske stasjonane
Bjerkelangen og Kollerud i Hgland har respektive 715 mm i &rs-middelnedbegr
og 4,3 C i 3rsmiddeltemperatur (Bruun 1967 og Det norske meteorologiske
institutt 1981).

OM DEI TO INNSJQANE BJ@ARKELANGSJQEN OG FLOEN

Dei to innsjpane er vist pd kartutsnitt fig. 2 og 3. Morfometriske og
andre limnologiske forhold er vist i tabell 1.Forskjellane i naring (fosfor
og nitrogen-status), siktedjup og reguleringshggde er truleg dei viktigaste
mil jefaktorane for & forklara forskjellane i makrovegetasjon.

Tabell 1. Morfometriske og andre forhold i Bjgrkelangsjgen og Floen (0JK).

Bjgrkelangsjgen Floen

Areal 3 300 da 2 L00 da
Nedslagsfelt 282 km2 80 km?2
Skog/impediment/myr 82,7 % 97,5 %
Dyrka mark 14,0 % 2,5 %
Tettstader 1,0 % -
Befolkning 1/1/84 6 180 fa
Hpgde over havet 123 m 179 m
Sterste djup 12,5 m 22 m
G.jennomsnittsdjup 7,0 m 11 M
Teoretisk opphaldstid 0.2 ar 1.2 ar
Fritidsbruk av innsjgane Motorsport(bil/bat) Bading
Neringsinteresser Resipient f. avrenning Drikkevatn
Reguleringsintervall 1,6 m 0,7 m
Limnologiske data (5/8/84, p& 8 m djup, 0,5 m over botn)
pH Ty 6,8
ledningsevne 70,0 uS/cm 40,0 uS/cm
ortho 108  ug/1 2 pg/l
tot, P 229 pg/l 3 pg/l
nitrat 50 pg/l 50 pg/l
tot. N 1 080 pg/1 275 pg/l
Siktedjup 0, 90 m 3, 25 m
farge gralig gron brunlig gul
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Figur 1. Bjerkelangsjegen og Floen, plassering i1 Haldenvassdraget.

Figur 2 og 3. Bjgrkelangsjgen og Floen med kompleksruter avmerka, (0JK)
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METODAR

Undersgkinga omfatta botaniske, avifaunistiske og limnologiske regis-
treringar Berre utvalde botaniske og limnologiske data er med i dette inn-
legget. Nomenklaturen fgljer Lid's Norsk og svensk flora (1974). Den
plantesosiologiske klassifiseringa byggjer pa Vevle 1983 og 1985,

Dei botaniske registreringane omfatta:

- floraregistreringar med krysslister (ikkje med i dette innlegget),

- plantesamfunnsanalysar i homogene, representative flater i bestand, med
dekningsgrader bedgmt etter Hult-Sernander's 5-delte skala,

- oppstilling av bestandsanalysar i samletabellar for & visa eventuelle
floristisk-sosiologiske likheter og forskjellar mellom syntaxa,

- klassifisering av dei beskrivne vegetasjonstypane etter eit plantesosio-
logisk system (Vevle 1983, 1985),

- vegetasjonskartlegging i deler av Bjgrkelangen, malestokk 1 : 2 500
(ikkje med 1 dette innlegget),

- vegetasjonskompleks-registrering etter ein synsosiologisk metode modifi-
sert etter Tlixen & Wilmanns 1978.

Malsetting med (denne delen av) undersgkinga er &

- beskriva vegetasjonstypar i to innsjgar i Haldenvassdraget,

- prgva synsosiologisk metode ved registrering av makrofyttvegetasjon i og
ved innsjear,

- samanlikna makrofyttvegetasjon i to innsjgar med ulike morfometriske og
forurensnings-forhold.

RESULTAT OG DISKUSJON

Tabell 2 viser bestandsanalysar fri Floen, Kolonne 1 er fra ein bestand
ved eit kloakkutslepp, den dominerande magnopotamiden indikerer at det er
eit Potamion-samfunn, Den eine ruta gir ikkje grunnlag for nerare klassifi-
sering. I kolonne 2-6 opptrer Nymphaelion-arter med god dekning. Samfunnet
blir fert til Myriophyllo-Nupharetum lutei. Kolonne 2 utgjer eit overgang-
sstadium mot Eqisetetum fluviatile., Innslag av Littorelletea-arter i nesten
alle andre vannplantesamfunn i Floen kan forklarast av siktedjup pa ca 3
meter og ved at artene utgver eit betydelig spredningstrykk fr& massefore-
komstane av Isoceto-Lobelietum i Lobelio-Iscetion Pietsch 1963 (Kolonne 7 -
17). Kolonnane 18 -~ 25 omfattar Phragmitetea-samfunn; 18 - 19: Phragmitetum
australis, 20: Scirpetum lacustris, 22 - 23 : Equisetetum fluviatile, 24:
Sparganio-Glycerietum fluitantis i Glycerio-Sparganion, 25: Caricetum ros-
tratae, Kolonne 26 -~ 27 synes & std ner flommarks- og fukt-enger i Agrostie-
talia stoloniferae/Molinietalia, Bukkeblad-samfunnet i kolonne 28utgjer eit
samfunni Caricenion rostr.,muligvis eirCaricilasiocarpae-Menyanthetum,

Dei beskrivne vannplantesamfunna synes & vera representative for oligo-
til svakt mesotrofe, relativt klare sjgar som Floen.

Tabell 3 viser ei samanlikning av mengde og slag av vegetasjonstypar i
Bjerkelangsjgen og Floen, Fig., 2 og 3 viser plassering av ialt 11 kompleks-
ruter som er registrert, 4 lokalitetar i Floen og 7 lokalitetar 1
Bjerkelang-sjgen. Tabellen byggjer pd vegetasjonskompleksregistrering etter
ein modifisert synsosiologisk metode der det ikkje er stilt krav til
einsarta milje¢forhold innafor "kompleks'ruta.

Forekomst av Andmat-samfunn (Lemnetalia), Flik-bre¢nsle-ass. (Polygono
hydropiperi-Bidentetum), Kalmusrot-ass. (Acoretum calami), Kvass-starr-
ass, (Caricetum gracilis) og Mjgdurt-fukteng (Filipendulenion) er skilje-
samfunn for det neringsrikare miljget som Bjgrkelangen representerer.

Ei rekkjesamfunn synes & vera differensial-samfunn for dei to innsjpane,
Materialet er for lite, 2 sjgar, til & seia om samfunna kan betraktas som
skil je-samfunn for innsjeg-typar.

N&dlsivaks-ass. (Eleocharitetumacicularis, Eu-Littorellion)somer
karakteristisk 1 leirslettesjgar manglar egna substrat i Floen. Den opptrer
pd grunt vatn og klarer seg i det sparsomme siktedjupet i Bjerkelangen
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Tabell 2, Plantesamfunnsanalysar fra Floen (0JK).



truleg pga. seinsommar lagvannstand. Forskjellen i siktedjup, ca 3m vs. 0,9m
synes & vera el av fleire &rsaker til at dei andre Littorelletea—samfunna’
er skille for Floen mot Bjgrkelangen. Samfunna blir nsrare beskrivne 1
hovedoppgdva (Krog in prep.). Synsystematisk oversikt i Vevle 1985,
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Tabell 4. Vegetasjonskompleksanalysar fra Bjgrkelangsjgen og Floen (0JK).

KONKLUSJOM

I tabell 3 opptrer neringskrevande helofyttsamfunn, fuktenger og
samfunn_som er knytt til finsediment som positive skiljesamfunn for den
neringsrike Bjerkelangen (Sparganio-Glycerietum fluitantis, Polygono-Biden-
tetum, Acoretum calami).

Submerse isoetidesamfunn (som ikkje blir terrlagt ved seinsommar lag-
vannstand) manglar ved i leirslettesjpen Bjgrkelangen.
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Kompleks-metoden og den redigerte tabellen over kompleksitet viser
kvalitative og kvantitative forskjellar vedregrande ei rekkje samfunn som
dekkjer for sm& areal til & registreras ved kartlegging i vanlege male-
stokkar, )

Materialet er for lite (2 innsjgpar) og registreringsmetodensynesikkje
vera egna til & beskriva deil funne kompleks- typane som synsosiologiske
einingar (sigmeta).

Nokre samfunn synes & vera registrerte for fgrste gong 1 Norge: Padde-
siv-samf,i Nanocyperion, Stautpiggknopp-ass. (Sparganio-Glycerietum fluitan-
tis i Glycerio-Sparganion), Kalmusrot-ass, (Acoretum calami), Sumpsivaks-
samf, (Eleocharitetum palustris, Phragmition).

Den modifiserte synsosiologiske metoden synes & vera godt egna til 2
beskriva kvalitative og kvantitative forhold vedrgrande makrofyttvegetasjon
i og ved ferskvatn og diskutera eventuelle forskjellar 1 forhold til
gkologi. : .

For naturvernformil synes vegetasjonskompleksregistrering & utgjera eit
viktig supplement til vegetasjonskartlegging da ei rekkje representative
samfunn normalt opptrer i s& smi areal at dei ikkje kan registreras ved
kartlegging i vanlege m&lestokkar.

SUMMARY

The macrophytic vegetation of the lakes Floen and Rjgrkelangsjpen has
been studied by means of vegetation samples and "complex relevees" (syn-
sociological method), The obvious differences in vegetation are described
in terms of characteristic and differential communities, In the clear water
of lake Floen the Lobelio-Isoetion communities cover large areas down to the
depth of several meters, whereas in Bjgrkelangen Scirpus acicularis is the
only isoetid, occurring on the shallow silty shores. The Lobelio-Isoetion-
communities (Isoeto-Lobelietum) and the Nymphaeion-communities (mostly
Myriophyllo-Nupharetum) seems to be differential for Floen, whereas the
Scirpetum acicularis, Polygono-Bidentetum, Sparganio-Glycerietum, Acoretum
calami are found on the silty shores of lake Rjgrkelangen.
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FLORA, VEGETASJON OG PLANTEGEOGRAFISKE AFFINITETER I EUTROFE
FERSKVATN I EVENES-OMRADET

Reidar Elven, Alfred Granmo & Hanne Edvardsen
IBG, Universitetet i1 Tromso

I. BAKGRUNN

I tidlig postglasial tid, med ferske, n@ringsrike moreneavsetnin-
ger overalt, var sannsynligvis stordelen av de vatna som oppsto
meso~- eller eutrofe. Utvasking av naringsstoffer gjennom 7-10.000
ar har imidlertid fort til at den dominerende vasstypen i Norden
1 dag er den oligotrofe, og naturlig eutrofe vatn har bare kunnet
"overleve" pa steder med helt spesielle forhold. De er nd knyttet
til omrader der substratet er s@rlig rikt pa mineraln@ring, forst
og fremst kalkrik bergarunn og/eller marin skjellsand/leire eller
morene med stort leirinnhold. Oligotrofieringen har va&rt sterkest
1 omrader med stor nedber og kjolig klima,. der det ikke kan skje
anriking i terre varme somre. I Vest-Norge er derfor eutrofe vatn
strengt knyttet til svart n@ringsrikt substrat, mens vi 1 @Ost-
Fennoskandia ogsa kan finne eutrofe vatn pd mindre rike substrat.

Ut fra dette skulle man vente at eutrofe vatn var ekstra
sjeldne i Nordland, hvor bade nedbg¢r og sommertemperaturer frem-
mer oligotrofiering., Men 1 noen deler av fylket er det et heldig
sammenfall av lokalt gunstig klima, egnet topografi, spesielt
kalkrik berggrunn, og rike marine sedimenter (is2r skjellsand),
som tilsammen gir tilstrekkelig grunnlag for bevaring av eutrofe
vatn. Dette gjelder s®rlig kalkomradet pa Helgeland mellom Vega/-
Bronnoy og Donna, Bodo-Fauske-omradet og Evenes-Ballangen-omra-
det. Dette siste strekker seq ogsa inn 1 Skanland/Harstad i Troms
(se fig. 1A).

Et par av vatna pa Fauskeidet - Kvitblikkvatnet og Vallvat-
net - har lenge vart kjent som eutrofe vatn med en forholdsvis
rik flora, men uten de helt store sensasjonene. Fra Helgeland
foreld enkeltfunn av Kkravfulle arter som indikerte interessante
vatn (spesielt Ceratophyllum demersum i to vatn pd Denna), og pa
1970-tallet gjorde ornitologen A.O.Folkestad (1973) interessante
prlantefunn i Evenes-Ballangen-omradet (spesielt Potamogeton frie-
sii og P. rutilus), funn som har vaert oversett av botanikerne.

Underswokelser pa Helgeland 1 1983 bekreftet at vi her har en
lang serie interessante, eutrofe vatn (Elven & Johansen 1984,
Johansen & Elven 1985), med et plantegeografisk preg forskijellia
fra tilsvarende vatn 1 Sor-Norge. Flere arter antyder sterkere
tilknytning ostover enn sorover, spesielt Potamogeton vaginatus.
Vi bestemte oss for & gjeore en litt mer systematisk undersokelse
1 ett av de andre lovende omradene for eutrofe vatn og valgte
Kvitforsvassdraget i1 Evenes/Skanland for arbeid i 1984.

De enkelte vatna, floraen og de mer interessante artsfunnene
er noyere beskrevet hos Granmo et al. (1985), og det henvises til
denne for detaljert beskrivelse. Denne artikkelen inneholder et
samméndrag og en mer utferlig behandling av vegetasjonen.



-
b

Figur 1.

- 93 -~

“FJORDEN

[}
-
N

- &

&)}
x
3

ol =3
o o A >
oy A _a )
A wH
N A\
Ll o
s o/ ey
N ) 24
BV &9 " [8f
e £ -7 -’7
| WATAAWA % //I J
e &
0 T -~ 59 A
QRT B £y £
Rt E23 = o B
g\lE oo = ﬂ
= v 5 oA
SN | LA
&= &L, Y
o =
| A
o 6
| >
=
&
: N
B LA
3 E13)
P2 "
Vo
= EVENES KRK. -
= 4 + o
=2 B A )
ST oo
OFOTFJORDEN

A - Omrader i Nordland med forekomst av systemer av

flere eutrofe vatn:

a - Helgeland, b - Bodo-Fauske,

Cc - Ballangen-Evenes(-Harstad).

B - Nedre del av Kvitforsvassdraget (Evenes/Skanland):
Kjerkevatn (1), Lavangsvatn (2), Langvatn (3), Tennvatn

(4), Nautavatn (5),

Nordvatn (8),
(11).

Svartvatn (9),

Svanevatn (6), Kjerkhaugvatn (7),

Sommarvatn (10), Myrvatn
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II. OMRADET

RKvitforsvassdraget er forholdsvis lite. Det har utspring i fjella
ost for Lavangseidet 1 Ofoten, 1 fjell med fattige glimmerskifre
0g glimmergneiser. Men den nedre og viktige delen av vassdraget
ligger pa sjolve det lage Lavangseidet med kalkspat-marmor som
helt dominerende bergart (Gustavson 1974). Kalken ligger her i
rygger i S/N-retning, og sokkene mellom ryggene er fylt av marine
sedimenter. Vassdraget gar delvis pé& tvers av ryggene, med lang-
strakte vatn 1 sekkene. Systemet omfatter ti vatn (fig. 1B). Vi
har forelepig sett pa fem. Folkestad (1973, med innsamlinger) har
en del opplysninger fra to til - Kjerkhaugvatnet og Nordvatnet -
0og 1 1984 samlet Reiersen {(upubl.) en rekke vassplanter i Sommar-
vatnet., I tillegq har vi undersokt Kjerkevatnet - isolert fra
sjdlve vassdraget, og et klart oligotroft vatn - Holmvatnet - pa
Veggefjellet 20 km lengre @st i Evenes.

De undersokte vatna kan grovt grupperes i tre:

(A) Vatn i hovedvassdraget med stor gjennomstromming: Lavangsvat-
net, Langvatnet, Kjerkhaugvatnet og Nordvatnet,

(B) vatn som drenerer til hovedvassdraget, men uten stor gjennom-
stromming: Tennvatnet, Svanevatnet, Nautavatnet og Sommarvatnet.
(C) vatn utafor vassdraget: Kjerkevatnet (brakt) og Holmvatnet
(oligotroft).

Klimaet i omradet er relativt gunstig, riktignok med noksa
hog arsnedboer (rundt 1200 mm/ar, Aune 1981), men med juli-tempe-
raturer rundt 140C og med rundt 140-150 dager med middeltempera-
tur over 00C. Varmesummen (over 00C) ligger sannsynligvis pa
1800-1900. Hos Dahl et al. (1985) reknes deler av omréadet som en
isolert sorboreal enklave 1 et ellers mellomborealt l&gland.

Vatna er stort sett omgitt av rikmyr og rike bjeorkeskoger.
De fleste vatna far et visst tilsig fra dyrket mark, men hverken
her eller pa Helgeland synes jordbruket va&re noen forutsetning
for at vatna er eutrofe. I Kvitforsvassdraget er heller ikke
jordbruket noen alvorlig trussel mot vatna; milit®ret og Evenes
flyplass er mye mer alvorlige trusler.

Det er ikke foretatt noen systematiske undersokelser av
vasskvalitet, men en del data for fire av vatna, og dessuten for
Holmvatn, finnes hos Fjeldsa (1971) og Heggberget (1975). pH
ligger mellom 7 og 8 i Kvitforsvassdraget, 6.8 i Holmvatn. Kal-
sium-innholdet ligger pa 23-29 mg Ca++/1 i Kvitforsvassdraget, 2-
3 mg 1 Holmvatn. Ledningsevne er malt til 110-135 i vassdraget,
ca 27 i Holmvatn (¥18).

Granmo et al. (1985) har en mer omfattende beskrivelse av
vassdraget.

III. FLORA OG PLANTEGEOGRAFISKE AFFINITETER

Floraundersokelsen omfatter primazrt planter i det apne vatnet, i
noen grad ogsa sumpsonene. De undersokte plantegruppene er Kkar-
planter og kransalger (Charophyta). Moser finnes i enkelte av
vatna, spesielt det oligotrofe Holmvatn, men er ikke undersakt.
Av rene vassplanter er det registrert 26 karplanter (pluss

en hybrid) og 5 kransalger. I sumpsonene er det forelepig reqgist-
rert 15 Karplanter. Artsutvalget er satt opp i tabell 1.
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Tabell T. Vass- og sumpplanter registrert i vatn pa Lavangseidet i Eve-
nes/Skanland og Holmvatn. Kj - Kjerkevatn. Lv - Lavangsvatn,
La - Langvatn, Te - Tennvatn, Na - Nautavatn, Sv - Svanevatn,

Kh - Kjerkhaugvatn, MNo - Nordvatn, So - Sommarvatn,
Ho - Holmvatn.

II og h - vare innsamlinger og registreringer i 1984,
F - Folkestads i 1973, R - Reiersens i 1984.

Arter Vatn

: Ki Lv La Te Na Sv Kh ©No §So Ho Sum
Callitriche hermaphroditica . HF H H H . F . . . 5
Eleocharis acicularis . . . . . . . . R . 1
Hippuris vulgaris h F h H HF hF F . R h 9
Isoetes lacustris . . . . . . . . . H 1
Myriophyllum alterniflor . HF HF HF H h F . R H 3
M. exalbescens HF HF HF HF HF HF F . R . 8
Nuphar pumila . . h HF HF H . . R . 5
Nymphaea occidentalis . . . 1 . . . . . . 1
Potamogeton alpinus . hF HF n h hF F F R . 8
P. berchtoldii H H H 13 H . F . . . 6
P. filiformis HF HF H HF HF H F . R . 8
P. friesii H . H . . . . e . 2
P. gramineus . HF HF HF HI H F . R H 8
P. gramineus x perfoliatus . . H . . . . F . . 2
P. natans HF HF h HFE H H F . R . 8
P. pectinatus HF F . . . . . . . . 2
P. perfoliatus . HF H . HE . F . R 5
P. praelongus . . H H H . F . R . 5
P. rutilus cf H . HF H . . R . 4-5
P. vaginatus . . . 3 . . . . . .- 1
Ranunculus confervoides ‘ hF . . . . g . R . -2
R. reptans . . .. . . . . . H 1
Sparganium angqustifolium . h . h hF H F . . h 6
S. emersum . . H h . . . . e . 2
S. minimum . . . F H hr . . . . 3
Utricularia minor HE . H HE h HF . F R H 8
U. vulgaris 1 . h H K HF F .. H 7
Chara cf. aspera HF . . H . . . . . . 2
C.globularis [ . . B . H . . . . 2
C. rudis . . . HF . H . . . 2
C. strigosa . . . H 8| . . . . . 2
Nitella cf. opaca . . H . . h . . . H 3
Barbarea stricta . . h . h h . 3
Blysmus rufus hF F . . . . 2
Cardamine nymani . H . e h . . . . 2
Carex diandra hF . I F . h . 4
C. lasiocarpa h hF h F h hF . . . h 7
C. rostrata h h h h h h . . R h 8
Eleocharis uniglumis nF  HF . . F . . . . 3
Epilobium palustre hE h It . n h . . . . 5
Equisetum fluviatile h h h h h n . R h 8
Galium palustre . h H . h h . . R . 5
Juncus balticus hF h . . . . . . . . 2
Lysimachia thyrsiflora . . h I3 H HF . F R . 6
Menyanthes trifoliata h h h h h h . . R h 8
Potentilla palustris h h h h h h . . R h 8
Veronica scutellata . h . . . . . . . . 1
Sum karplanter vatn 10 14 17 19 17 12 13 (3) 14 7
Sum kransalaer vatn 2 0 1 3 1 3 0 0 0 1
Sum karplanter sump 10 12 10 (7) 11 10 (0) (1) 6 5
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A. ARTSUTVALG

Felgende trekk er spesielle ved artsutvalget:

(1) Artsdiversiteten er hog i vassfloraen, bade totalt og i
enkelte av vatna. Det er ikke kjent noe annet vass-system i Nord-
Norge med tiln®rmet samme diversitet, og s#®rlig er innslaget av
sapass mange arter av Potamogeton og Chara interessant. Enkelte
av vatna er ufullstendig undersokt (Lavangsvatn, Kjerkhaugvatn,
Nordvatn, Sommarvatn), og for disse er artstallene sannsynligvis
for lage. De andre vatna kan plasseres i en serie fra sentrale
eutrofe vatn med meget heg diversitet (Tennvatn, Nautavatn, Lang-
vatn), via et mer perifert eutroft vatn med middels diversitet
(Svanevatn), til to vatn med lag diversitet, det isolerte og
svakt brakke eutrofe Kjerkevatnet og det oligotrofe Holmvatnet.

Vassdraget er ogsa rikt i norsk sammenheng. Plasserer vi
vatna inn 1 et diagram fra Reérslett (1983), kommer Tennvatnet og
Nautédvatnet ut godt over gjennomsnittet for meso/eutrofe vatn,
Langvatnet, Svanevatnet og Kjerkhaugvatnet ut rundt gjennomsnit-
tet (fig. 2). Holmvatnet ligger n@r gjennomsnittet for oligotrofe
vatn. De to delvis brakke - Lavangsvatnet oqg Kjerkevatnet -
ligger narmest de oligotrofe i artsrikdom, men er sannsynligvis
under (langsom) utvikling mot mer artsrike, eutrofe vatn.

38
Innsjgtype:
364 a4 Oligotrof -
1 ® Mesotrof / A
329 v Eutrof 7
1 @ Ukjent S "
28+ ;
N Meso-eutrofe Y/
— 244 innsjper _~
£ 20 or v .
C 4 [ ] - [ J
[1¢]
& 7 @ u /&'
g 16: P - - Oligotrofe
124 __@;.Q) . [ % innsjger
8: = @ A
41 e ®
o T T T L
0.01 0.1 1 10 100 200

innsjpareat km?2

Figur 2. Sammenheng mellom sjwvareal, sjotype (n&ringsniva), og
antall arter (rene vassplanter) 1 utvalgte norske sjo-
er; fra Rorslett (1983). Vatn 1 Evenes-omradet er foyd
inn med ring rundt. Langvatn, Tennvatn, Nautavatn og
Kjerkhaugvatn er eutrofe; Svanevatn er mesotroft; Holm-

vatn er oligotroft. Kjerkevatn og Lavangsvatn er skilt
ut som en egen brakkvass-type med rute-symbol.

(2) Den hoge diversiteten mé& ogsa vurderes ut fra at mange
vanl ige vassplanter 1 Nord-Norge mangler i vassdraget, f.eks.
nesten alle isoetider som Iscetes spp. 0g Subularia aquatica,

nordlige arter som Sparganium hyperboreum og Alopecurus aequalis,
0og mer oligo/mesotrofe arter som Callitriche hamulata og C.
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palustris. Andre vanlige nord-norske vassplanter er meget sjeldne
i vassdraget, f.eks. Eleocharis acicularis, Ranunculus confer-
voides og R. reptans.

(3) En del generelt ostlige arter er forbausende hyppige til
at vassdraget ligger sa langt vest: Callitriche hermaphroditica,
Myriophyllum exalbescens, Potamogeton perfoliatus og P. praelon-
gus. Det ostlige preget er ogsd markert i vegetasjonen rundt
vatna (se Granmo et al. 1985).

(4) Det vestlige, suboseaniske innslaget som finnes ellers 1
Nordland er bare representert med en art - Nymphaea occidentalis.

(5) Vassdraget har flere isolerte forekomster av nasjonalt
meget sjeldne arter: Potamogeton friesii (ogsa Ballangen, ellers
nermeste pa Helgeland), P. rutilus (nzrmeste i T4rna, 300 km
borte), P. vaginatus (n@rmeste p& Helgeland og i Bottenvika), og
Chara rudis (nazrmeste i Jd3mtland). Flere av disse har sterkest
affinitet ostover. ’

Disse isolerte forekomstene kan tolkes pda flere vis, som
resultat av forholdsvis resent langdistansespredning (fugl), som
relikter fra tidlig postglasial tid, eller som fiktive fordi
vassfloraen generelt er darlig kjent i Norge. Granmo et al.
(1985) setter mest 1lit til relikt-teorien.

(6) Sumpsonene har liten diversitet, men med noen sorlig/-
sorostlige innslag: Carex diandra oq Lysimachia thyrsiflora. Det
er ingen teagn til omfattende gjengroing i1 noe vatn, og sterke
konkurrenter ellers i1 landet, som Phragmites og de store Scirpus-
artene, manaler. >

B. LIVSFORM-MUNSTER

Livsform-monster for de atte vatna det foreligger tilstrekkelig
opplvsninger fra er vist 1 fig. 3. HMenstrene bvgger pa artstall,
ikke pa mengde. Gruppen ceratophyllider omfatter frittflytende
arter, dvs. Utricularia spp., mens kransalger er skilt ut som
egen gruppe — characeer.

De eutrofe vatna har et enhetlig monster med elodeider
(langskuddplanter) som den helt dominerende gruppen, ogsad kvan-
“titativt. Isoetider (kortskuddplanter) mangler i de eutrofe vatna
(unntatt Sommarvatnet), og de synes strukturmessig a erstattes av
kransalger. '

Det oligotrofe Holmvatnet har et markert forskjellig
monster, med Kvalitativ likevekt mellom gruppene, men med isoceti-
dene som den kvantitativt dominerende gruppen (Isoetes lacust-
ris).

Artsutvalg, livsformmonster og de fa vasskjemiske dataene som
foreliqger antyder folgende plassering av vatna 1 sjotype-syste-—
met til Samuelsson (1925), referert hos Jensén (1984):

1 - Holmvatnet er en typisk oligotrof Lobelia-sjo, med klart vatn
og dominans av 1soetider og elodeider.

2 - Lavangsvatnet og Langvatnet er typiske eutrofe Potamogeton-
sjwer, der elodeider spiller hovedrollen. Stdrstedelene av
Tennvatnet og Nautavatnet har hovedpreg som Potamogeton-sjger
med mindre bassenger pa overgangen mot Chara-sjeoer. Sommar-
vatnet og Kjerkhaugvatnet horer nok ogsa til denne typen.

3 - Kjerkevatnet har hovedpreg som en Chara-sje, og det samme har
deler av Tennvatnet og Nautavatnet. Svanevatnet synes sta pa
overgangen mellom en Potamogeton- og en Chara-sjg@.
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Figur 3., Livsformmenster for Aatte undersokte vatn. Lavangseidet:
KJ - Kjerkevatn, LV - Lavangsvatn, LA - Langvatn, TE -
Tennvatn, NA - Nautévatn, SV - Svanevatn, KH - Kjerk-
haugvatn., Isoclert pa Veggefjellet: HO - Holmvatn.

Livsformer: ny - nymphaeider, el - elodeider, ce - cer-
atophyllider, is - isoetider, ch - characeer.

C. PLANTEGEOGRAFISKE AFFINITETER

Artslistene gir et inntrykk av at vatna 1 Kvitforsvassdraget har
mer ostlig/kontinentalt floristisk preg enn vanlig er for eutrofe
vatn i Norge.

For 4 teste denne hypotesen er det utfort enkle likhetsbe-
regninger mellom vassfloraen i atte omrader i Fennoskandia med
konsentrasjon av eutrofe vatn: O - Oslofeltet og nedre “stlandet
ellers; J& - Jaren; TR - flatbygdene i Trondelag; JA - J4mtlands-
" bekkenet; HE - kalkomradet pé& Helgeland; OF - Ofoten og Sor-
Troms; NFI - Nord-Finland og Nordoest-Sverige rundt botnen av
Bottenvika; og FNM - indre Finnmark. Totale artslister for vass-
planter i disse omradene er satt opp ut fra Hultén (1971) og
andre kjelder, og affinitet mellom omradene er beregnet med en
meget enkel modifikasjon av Serensens likhetsindeks:

Smod = c/a x 100

der ¢ er antall arter felles for to omrader som sammenliknes, a
er artstall for det artsfattigste av de to omrddene. Denne indek-
sen viser hvor stor prosentdel av floraen i det fattigste omréadet
som kan v@re avledet fra det rikeste. Indeksverdiene er gitt hos
Granmo et al. (1985). Beregningen viser bl.a. at den middels rike
floraen i indre Finnmark 1 sin helhet (100%) kan avledes fra den
nord-finske.

Mensteret for de to omradene i Nordland med rik vassflora er
vist i fig. 4. Ofoten har klar affinitet mot ost og sorest, med
83% affinitet til det rikere omradet rundt Bottenvika, 72% til
J4mtland 0g Oslofeltet, og bare 50-56% affinitet til Helgeland og
Trondelaqg. Helgelands-floraen har storst affinitet til Oslofeltet
(88%), noe mindre til Trendelag, J®ren og Bottenviksomradet, og
liten til J&mtland og Ofoten.
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OFOTEN - S.TROMS HELGELAND

O' % OI%

Figur 4. Plantegeografisk affinitet, angitt ved en modifisert
Sorensens likhetsindeks (Smod), mellom vassplanteflora
i Ofoten/Sor-Troms (A) og Helgeland (B) og seks andre
omrader 1 Fennoskandia med forholdsvis rik vassflora.
Forkortelser, se tekst.

Iv. VEGETASJON OG OKOLOGISK VARIASJON

A, VEGETASJONSTYPER

V1 har ikke gjort noen Kkvantitativ undersockelse av vassvegetasjo-
nen, men har notert typiske artskombinasjoner med dominanter.
Disse undersgkelsene er mest dekkende for de vatna der vi har
brukt bat/vasskikkert i storre utstrekning (Kjerkevatnet, Tenn-
vatnet, Nautavatnet, Svanevatnet og Holmvatnet). Artskombinasjo-
nene er reknet som "samfunn" uten at vi legger noe direkte plan-
tesosioclogisk innhold i dem. Vi har totalt skilt ut 15 "samfunn"
av karrnlanter og 5 "samfunn" av kransalger i sj@lve vatna, og 1
tillegg 3 sumpsamfunn. En grov oversikt er gitt i tabell II.

1. Flyteblad-samfunn (nymphaeide-samfunn)

Flyteblad-artene i de undersokte vatna er Nuphar pumilum, Nymp-
haea occidentalis, Potamogeton natans og Sparganium angustifo-
lium. Alle fire er samfunnsdannende i vatna pa Lavangseidet, 1
Holmvatn bare Sparganium. Alle fire kan forekomme 1 praktisk talt
rene bestander., men oftere med noe innblanding av de andre eller
med langskuddplanter.

Nuphar pumilum-samfunn mangler i de noe brakke vatna (Kjer-
kKevatnet ou Lavangsvatnet), men forekommer i de andre pa Lavangs-
eidet. Den danner renbestander 1 Langvatnet og 1 Svanevatnet; i
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Tennvatnet og Nautavatnet danner den bestander med Potamogeton
natans, men der Nuphar dominerer. Rene Nuphar-samfunn forekommer
ogsa i det oligotrofe Osvatnet pa dsene ost for Lavangseidet.
Samfunnet er knyttet til forholdsvis grunt vatn, 1-1.5 m.

Nymphaea occidentalis-samfunn finnes i flere mindre og noksé
rene bestander i viker innerst i NV-bassenget pa Tennvatnet, pa
1-1.5 m djup. Lenger sor i Nordland kan en ofte finne Nymphaea
occidentalis i ganske oligotrofe vatn, men i Se¢r-Troms forekommer
den mest i tilsvarende eutrofe vatn, f.eks. péd Rolla (Ibestad) og
ved Harstad.

Potamogeton natans-samfunn er det mest utbredte flyteblad-
samfunnet 1 vatna pd& Lavangseidet, men mangler i1 det oligotrofe
Holmvatnet. Arten danner ofte rene bestander, men like ofte i
blanding med Nuphar eller med langskuddplanter, pa 0.5-2 m djup.
En noe forskjellig utforming opptrer i Svanevatnet, der de store
tjonnaks-bestandene er helt innvevd med sammenfiltrete Utricula-
ria-matter.

Smabestander av Sparganium angqustifolium forekommer i grun-
ne viker (1-1.5 m) bade i Lavangsvatnet, Tennvatnet (NV-bassen-
"get) og i innlopsosen i Holmvatnet. Storre rolle spiller samfun-
net 1 sorenden av Svanevatnet, her 1 alternans med Nuphar-sam-
funn.

2. Langskudd-samfunn (elodeide-samfunn)

Langskudd-vegetasjonen i omraddet domineres av arter av Potamoge-
ton og Myriophyllum. Kransalge-samfunnene er plassert her, og
Utricularia-~samfunn er fart til denne gruppen sj©l1 om de egentlig
er frittflytende. Samfunnene kan fordeles pa to hovedgrupper: de
knyttet til eutrofe vatn (5, 6, 8, 9, 10, 11 og 15-18 i tabellen)
0g de som kan forekomme bade 1 oligo-mesotrofe og noe eutrofe
vatn (7, 12, 13 og 14).

Det sentrale samfunnet innen den oligo-mesotrofe gruppen er
det fattige Potamogeton-Myriophyllum alterniflorum-samfunnet.
Dette mangler i det brakkvasspregete Kjerkevatnet, men er ellers
utbredt i alle de andre pa middels djup (l1-2 m). Faste innslag er
Potamogeton gramineus og Myriophyllum alterniflorum, men Utricu-
laria minor Kkan 0gsd g& inn, og av 0g til sma mengder av Potamo-
geton filiformis og P. perfoliatus. Tilnzrmet ren vegetasjon av
Myriophyllum alterniflorum er fort hit. I de fleste vatna er det
et monster med dominans av dette samfunnet na@r utlepene, med
rike tjonnaks-kamtusenblad-samfunn i innlopsomradene. I Holm-
vatnet er kombinasjonen av Myriophyllum alterniflorum (domi-
nerende) med Potamogeton gramineus og begge Utricularia-artene
dominerende langs land pa 0.5-1.5 m djup, utafor en steril ero-
sjonssone.

Potamogeton alpinus-samfunn slutter seg til dette. Arten er
ikke funnet ute i noen av vatna, men den danner samfunn sammen
med moser, P. gramineus og av og til M. alterniflorum p& 0.5-1 m
djup i1 flere av elvene og ved utlop. Folkestads mange innsam-
linger av arten, fra Lavangsvatnet, Kjerkhaugvatnet og Nordvatnet
(sannsynligvis fra elvene), antyder at samfunnet er konstant 1
elvene i vassdraget, og dette er det eneste samfunnet med kar-
planter vi har registrert i elvelopene.
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Tabell II. Primere plante"samfunn" i og ved vatn i Evenes-omra-
det., Samfunnene er samlet i livsformgrupper. Relativ
mengde er angitt ved: *** - dominerende i sterre deler
av vatnet, ** - flere store bestander, * - mindre be-
stander eller et enkeltbestand,

Vatna er forkortet som i tabell I.

Flyteblad-samfunn (nymphaeide-samfunn)

1. Nuphar pumilum-samf. | L AR L A 4
2. Nymphaea occ.-samf. - - - * - - - 1
3. Potamogeton natans-samf. kkk Kk kk kk kkk k% - 6
4. Sparganium ang.-samf. - * - * -  ** * 4
Langskudd-samfunn (elodeide-samfunn)
5. Potamogeton filif.-samf. SRk kE - - - - 2
6. Potamogeton pect.-samf. Bl - - - - - - 1
7. Fattige Potamogeton-Myrio-
phyllum altern.-samf. - - k% kX kX * k% 5
8. Rike Potamogeton-Myrio-
phyllum exalb.-samf. - k% kkk kkk k% - - 4
9. Myriophyllum exalb.-samf. *% - k% -~ k% k% - 4
10. Potamogeton praelong.-samf. - - I - - 3
11. Potamogeton vaginatus-samf. - - - * - - - 1
12. Potamogeton alpinus-samf. - - * * * - - 3
13. Utricularia-samf. * - - - - k%% - 2
14, Nitella-samf. - - - - - * * 2
15. Chara aspera-sanmf. ** - - * - - - 2
16.. Chara rudis-samf.’ - - - k% - * - 2
17. Chara strigosa-samf. - - - k% k% - - 2
18. Chara globularis-samf. - - - - - * - 1
Kortskudd-samfunn (isoetide-samfunn)
‘19. Isoetes lacustris-samf. - - - - - - kK 1
Evje-samfunn
20, Hippuris-Ranunculus
repens-sanf. - - - - - - * 1
Sump-samfunn (helofytt-samfunn)
21, Carex rostrata-samf. kk o kk o kK k% L * 7
22. Equisetum fluv.-samf. k% k% k% k% * kK Kk 7
23. Carex diandra-lasiocarpa-
samf. * - - * - * - 3

—— e e e e e e e e = e e s e e e = = = - ———
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Det sentrale samfunnet innen den eutrofe gruppen er det rike
Potamogeton-Myriophyllum exalbescens-samfunnet. Dette gar pa om-
trent samme djup som det fattige, med innslag av de samme artene,
men med flere andre i tillegg som mer eller mindre konstante
innslag: Callitriche hermaphroditica (hyppig), Myriophyllum exal-
bescens (konstant), Potamogeton berchtoldii (hyppig), P. filifor-
mis (nzr konstant), P. friesii, P. perfoliatus, P. rutilus, og
ofte Utricularia-artene. Samfunn av denne typen er s#®rlig regis-
trert i innlops-omradene, pa 0.5-2 m djup, i Lavangsvatnet,
Langvatnet, Tennvatnet og Nautavatnet. Utformingen i Tennvatnet
skiller seg noe ut ved at Potamogeton rutilus her er dominant
over store strekninger. Artskombinasjonene i Folkestads innsam-
linger fra Kjerkhaugvatnet og Reiersens fra Sommarvatnet indike-
rer at samfunnet ogsa forekommer i disse.

Til dette samfunnet slutter det seg flere mer artsfattige
kombinasjoner. Potamogeton filiformis finnes i alle godt under-
sekte vatn pa Lavangseidet, men mest som underordnet innslagqg i
rike tje@nnaks-samfunn. I Kjerkevatnet og Lavangsvatnet dominerer
den derimot samfunn pa meget grunt vatn (0.2-0.5 m djup) langs
strandkanten, 1 et niva med stor veksling 1 vassniva gjennom
sesongen, og sannsynligvis med iserosjon om vinteren/vdren og noe
bwlgeslagserosjon. De bestandene vi har sett i Lavangsvatnet
synes v&re noksa rene; i Kjerkevatnet er den assosiert med litt
P. pectinatus. Samfunnet er ogsa vanlig i andre vatn i Nordland
og Troms med et visst brakkvasspreq. Potamogeton pectinatus domi-
nerer en tett vegetasjon i Kjerkevatnet, utafor P. natans-beltet
og alternerende med Myriophyllum exalbescens-samfunn, pa djup ned
til ihvertfall 2.5 m. Arten er her assosiert med mindre mengder
av Myriophyllum exalbescens, Potamogeton berchtoldii og P. frie-
sii.

Rene eller omtrent rene Myriophyllum exalbescens-samfunn
synes erstatte det rike tjonnaks-kamtusenblad-samfunnet i Kjerke-
vatnet, Svanevatnet og deler av Langvatnet og Nautavatnet. I
Kjerkevatnet er dette f.eks. det dominerende samfunnet pa djupere
vatn (1.5-3 m). Det er gjerne tettest pa storst djup, men med
skarp grense ned mot de djupeste, vegetasjonsfrie delene av
vatnet. I sordelen av Langvatnet alternerer samfunnet med P.
natans-koloniene, pa samme djup (1-2 m), ogsa her med praktisk
talt rene bestander. I Nautavatnet danner arten tette soner rundt
kolonier av P. natans og Nuphar pd noe djupere vatn. Mest utbredt
er samfunnet kanskje i Svanevatnet der meget spredte kolonier av
M. exalbescens er eneste vegetasjon pa mudderbotnen i norddelen.

Potamogeton praelongqus- og P. vaginatus-samfunn er kar-
plante-vegetasjonen pa djupt vatn i Kvitforsvassdraget. Potamoge-
ton praelongus-samfunn er registrert i Langvatnet, Tennvatnet og
Nautavatnet. Kjerkevatnet og Svanevatnet er for grunne for sam-
funnet og arten, men den burde kunne forekomme i Lavangsvatnet.
Funn av arten 1 Kjerkhaugvatnet (Folkestad) indikerer at samfun-
net ogsa kan finnes der. I sordelen av Langvatnet danner arten
samfunn pd 2-3 m djup med 1itt innblanding av P. perfoliatus og
M. alterniflorum; i Tennvatnet renbestand pa 2-3.5 m i de dju-
peste delene av NO og NV-bassengene; og i Nautavatnet i den
djupeste delen av N-bassenget (2-3 m). P. vaginatus-samfunn er
bare funnet pa ca 3.5 m djup i NV-bassenget i Tennvatnet. Arten
danner her et storre bestand, bare assosiert med Chara. Batunder-
sokelsene 1 Langvatnet og Lavangsvatnet er for sparsomme til at
vi kan konkludere at art/samfunn ikke finnes 1 disse vatna.
Derimot er det tvilsomt om art/samfunn forekommer i Nautavatnet.
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Utricularia-artene inngar i flere samfunn, men de danner
ogsa ren vegetasjon et par steder. I Kjerkevatnet danner de sam-
funn i strandsumpene (Equisetum), men ikke ute i det apne vatnet.
I Svanevatnet er rene Utricularia-matter vidt utbredt pa mudder-
botnen og innvevd mellom andre samfunn.

Kransalge-samfunnene synes va&re meget varierte i omradet.

Det minst naringskrevende av dem synes vare Nitella cf. opaca-
samfunnet som finnes pad flekker i Svanevatnet (meso-eutroft) og
Holmvatnet (oligotroft). Arten danner ofte bestander 1 oligotrofe
og mesotrofe vatn og kan ogsa ga i brakkvatn (Langangen 1970).

Rene bestander av Chara aspera finnes flekkvis i store deler
av Kjerkevatnet, og spesielt i1 omradet mot utlepsosen der arten
dominerer. Mindre bestander ble ogsa funnet i Tennvatnet. Arten
er 1 begge vatna knyttet til grunnere omrader. Generelt synes
arten a foretrekke brakkvatn og kalkrike sjger (Langangen 1970),
og den var rikelig innsatt med kalk bade i Kjerkevatnet og Tenn-
vatnet.

Rene bestander av Chara rudis dekker store arealer i Tenn-
vatnet (NV- og nordre del av S-bassengene), og arten ble ogsa
funnet i mindre bestander i1 Svanevatnet. Arten stdr pd noe storre
djup enn den forrige, ned til ca 3 m i Tennvatnet. Iflg, Lang-
angen (1970) er den knyttet til kalkrike Chara- og Potamogeton-
sjwer, pa kalkgyttje- og kalkmergelbotn.

Chara strigosa er bestandsdannende pa 1-3 m djup i Tenn-
vatnet og Nautdvatnet, og i Tennvatnet alternerer den med Ch.
rudis. Iflg. Langangen (1970) er oagsd denne knyttet til kalkrike
Chara- og Potamogeton-sjger pa samme typer botn.

Chara globularis danner bestander pa noksé& grunt vatn i
Svanevatnet (meso-eutroft). Denne arten synes a ha stor e@kologisk
spennvidde og forekommer bade 1 brakk- ogq ferskvatn, i mesotrofe,
eutrofe og alkaline sijger (Langangen 1970).

3. Kortskudd-samfunn (isoetide-samfunn)

Kortskudd-samfunn er ikke registrert i Kvitforsvassdraget, og
bare en av de artene som vanligvis dominerer samfunnene er fun-
"net., I det oligotrofe Holmvatnet dominerer derimot Isoetes lacus-
tris-samfunn pa djupt vatn. Her danner arten et tett teppe fra
ca 1.5 til ca 5 meters djup, noen steder iblandet 1litt moser
(Drepanocladus, Sphagnum). Under dette nivaet er botnen steril.

4. Evje-samfunn ("pusleplante-samfunn®)

Et overraskende trekk ved Kvitforsvassdraget er at det praktisk
talt ikke finnes kortskudd-samfunn i strandsonen heller, sakalte
evjesamfunn. Noen antyvdninger finnes ved Lavangsvatnet, men uten
noen spesifikk floristisk sammensetning. Vi har ikke funnet noen
av de mer Kkarakteristiske evje-plantene ved vatna, dvs. Alopecu-
rus aequalis, Callitriche palustris, Ranunculus reptans og Subu-
laria aquatica.

Egentlige evje-samfunn ble heller ikke funnet ved Holmvatn,
men fragmenter av et Hippuris—-Ranunculus reptans-samfunn finnes
ved den nordligste innlepselva til Holmvatn.
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5. Sump-samfunn (helofytt—-samfunn)

Sumpvegetasjonen er darlig utviklet langs Kvitforsvassdraget, og
med liten variasjon. Vi har skilt ut tre typer, men en mer mal-
rettet undersokelse av vasskantene kunne muligens gitt noe mer
oppdeling.

Carex rostrata-sump, oftest med noe C. lasiocarpa, Equisetum
fluviatile, og nesten alltid med Menyanthes trifoliata og Poten-
tilla palustris, forekommer ved alle de undersokte vatna. Samfun-
net dekker storre deler av strandsonene ved de fleste vatna
unntatt Nautavatnet. Lysimachia thyrsiflora er et hyppig innslag
i denne sumpen ved Langvatnet, Tennvatnet, Nautavatnet og Svane-
vatnet, og er ogsa funnet ved Nordvatnet (Folkestad) og Sommar-
vatnet (Reiersen).

Bestander av Equisetum fluviatile, rene eller oppblandet med
andre sumpplanter og Utricularia, er vanlige langs og til dels
ute 1 alle de undersokte vatna. Sterre bestander finnes bl.a. i
Kjerkevatnet og Holmvatnet. :

Carex diandra, ofte assosiert med C. lasiocarpa, danner
fragmentariske strandsumper ved Kjerkevatnet og Tennvatnet, noe
storre bestander ved Svanevatnet.

Samfunnsdiversiteten 1 de vatna som er rimelig godt undersokt
viser grovt sett det samme monsteret som artsdiversiteten, med de
noe avstengte eutrofe vatna som de rikeste (Tennvatn og Nauta-
vatn), det mesotrofe vatnet (Svanevatn) og det eutrofe gjennom-
strommingsvatnet (Langvatn) i en mellomposisjon, og det oligo-
trofe (Holmvatn) som det fattigste. Lavangsvatnet er for darlig
undersokt til 4 kunne vurderes. Det brakke vatnet (Kjerkevatn)
kommer overraskende hogt opp i antall samfunn.
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Figur 5. "Group average" klassifikasjon av vatn 1 Kvitforsvass-
draget og Holmvatn, etter artsinnhold (kvalitativt).
Forkortelser som i tabell I.
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B. PKOLOGISK GRUPPERING AV VATN OG ARTSUTVALG

Materialet er for lite (lagt antall vatn, ufullstendige arts- og
samfunnslister) til at det er verdt & forsoke & analysere de
okologiske gradientene med spesielt sofistikerte metoder. Et par
meget enkle klassifikasjons~ og ordinasjonsmetoder er forsokt,
mer for 4 gi et visuelt bilde av variasjonen enn som en serios
vitenskapelig analyse. Opplysningene fra Sommarvatnet og noen fa
andre angivelser kom for sent til & bli inkludert i denne behand-
lingen.

En klassifikasjon av vatna etter artsinnhold er vist i fig.
5 ("group average", Bray-Curtis likhetsindeks, narvar/fraver-
data, CLUSTAN). Denne viser, som ventet, at de meso/eutrofe vatna
kommer ut som en gruppe, med det brakke Kjerkevatn og det oligo-
trofe Holmvatn som mer isolerte. Innen den meso/eutrofe gruppen
stdr det relativt mesotrofe Svanevatn noe isolert. To av gjennom-
strommingsvatna ~ Lavangsvatn og Kjerkhaugvatn - kommer nar hver-
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Figur 6. Bray-Curtis ordinasjon av vatn i Kvitforsvassdraget og
Holmvatn etter artsinnhold. A - forste (X) og andre (y)
akse. B - forste (x) og tredje (z) akse. C - andre (y)
og tredje (z) akse. Vatn forkortet som i tabell I.
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Figur 7. "Group average" klassifikasjon av vassplanter i Kvit-

forsvassdraget og Holmvatn, etter nerver/fravar i de
enkelte vatna. Forklaring, se tekst.

~andre, likesa de to nesten uten gjennomstromming - Nautavatn og
Tennvatn. Langvatn inntar en posisjon mellom disse to gruppene;
det har gjennomstrgmming, men 0g store grunne partier med liten
utskiftning.

Disse gradientene kommer ogsda klart til uttrykk i en ordina-
sjon av vatna p& samme grunnlaget, fig. 6 (Bray-Curtis ordina-
sjon, nazrvar/fraver-data). Langs forste akse (x—aksen) skilles
det oligotrofe Holmvatn ut, mens alle de andre klumpes sammen med
det mesotrofe Svanevatn i en mellomposisjon. Langs andre akse (y-
aksen) skilles det brakke Kjerkevatn ut, mens de andre klumpes.
En oppdeling innen den meso/eutrofe gruppen far man forst langs
tredje akse (z-aksen), der fordelingen kan tolkes som en forde-
ling etter grad av gjennomstromming.

En klassifikasjon av artsutvalget etter hvilke vatn de fore-
kommer i er vist i fig. 7 ("group average", Bray-Curtis likhets-
indeks, CLUSTAN). Hovedskillet her er mellom arter som er begren-
set til Kvitforsvassdraget (A) og de som ga&r i det oligotrofe
Holmvatn (B). I gruppe (B) er det et skille mellom de som bare
gar i Holmvatn (Ba) og de som gar begge steder (Bb). I gruppe (A)
er hovedskillene: I - Mellom arter med storre del av forekomstene
i brakke vatn (Ah) og resten. II - Mellom vidt utbredte eutrofe
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arter (Aa-b) og mer snevert utbredte (Ad-g). III - Mellom vide
arter knyttet til djupe vatn (Aa) og de som ogsd gar i grunne
(Ab). IV - Mellom arter knyttet til de aller rikeste vatna (Ad-e)
og de som ogsa gar i noe fattigere vatn (Af-g).

V. RONKLUSJON

Rvitforsvassdraget er et klart eutroft vassdrag med uvanlig heg
arts—- og vegetasjons-diversitet. De enkelte vatna i og rundt
vassdraget utgjor et okologisk kompleks med variasjon fra oligo-
trofe til eutrofe forhold, fra brakke til ferske vatn, og med
interessante forskjeller mellom vatn med og uten gjennomstremming
0og gradienter innen de enkelte vatn. En rekke spesielle artsfore-

komster gjer det unikt i plantegeografisk sammenheng i Hord-
Norge.

Vassdraget er varig vernet (Sperstadutvalget). Ut fra zoolo-
giske kriterier vurderes det som klart verneverdiq. Vi vurderer
vassdraget som meget verneverdig ogsd ut fra botaniske kriterier,
av nasjonal og internasjonal (nordisk) interesse. Deler av vass-
draget er inkludert i1 forslagene til vatmarkplaner for Nordland
og Troms fylker., Disse er imidlertid mest bygd pa zoologiske
kriterier, og de foresldtte avgrensningene er ikke tilfredsstil-
lende ut fra botaniske hensyn.

* * * * *

Universitetet i Troms®o, IBG, har finansiert undersodkelsen. Kon-
servator Sigmund Sivertsen (Trondheim) har stilt Folkestads inn-
samlinger til disposisjon. Johs. Reiersen (Bodw) har stilt mate-
riale og oprlysninger fra Sommarvatnet til disposisjon. Anders
Langangen (0slo) har kontrollbestemt kransalger. Bjorn Rorslett
(Oslo) har kontrollbestemt flere karplanter og gitt nyttig infor-
masjon. Bernt E. Johansen (Troms®) har hjulpet til med databe-
handlingen. Fred vidar Granmo har assistert i felt. Lillian Olsen
og Hilkka Falkseth (Tromse) har hjulpet til med tegningene. Alle
disse takkes hjerteligst for all hjelp.
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VANNVEGETASJON 0G VASSDRAGSREGULERINGER

Bjern Rerslett

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
P.B. 333 Blindern, 0314 0slo 3.

INNLEDNING

Hensikten med denne artiklen er a formidle noe av erfaringsmaterialet
med vannvegetasjon og vassdragsreguleringer som Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) har fatt fra 1970-ara og framover. Jeg kommer til
a fokusere pa regulerte innsjeer og deres vegetasjon, siden det er
innen dette feltet som jeg selv har arbeidet mest.

Emnet 'vassdragsreguleringer' er tradisjonelt omdiskutert her til
lands, jfr. Alta-saken. Reguleringer av elver og innsjser 1 Norge har
fitt et betydelig omfang, og gir langt tilbake 1 tid.

Noen fullgod statistikk over antallet regulerte innsjeer og magasiner
finnes ikke. En oversikt publisert av Statistisk sentralbyra (1983)
viste at det i 1981 var 810 regulerte magasiner i1 Norge. Det virkelige
antallet er trolig betydelig heyere, siden vassdrag med installasjoner
under 1 MW og magasin som antas & vare av liten betydning for kraft-
produksjon er utelatt (NVE 1974, upubl.). Om lag 457 av magasinene har

en reguleringshepyde under 10m,

Underseokelser av reguleringseffekter 1 Skandinavia har oftest vart
konsentrert om strandvegetasjonen (f.eks. Wassén 1966, Nicklasson
1979, Nilsson 1981, Hvoslef og Mjelde 1983). Innvirkningen pa
vannvegetasjonen er til dels padfallende 1lite dokumentert eller
undersekt (Quennerstedt 1958, Rerslett 1980). Arsakene til dette
misforholdet kan sekes pa flere hold. Jeg velger & tro at norske
botanikere er 1like samfunnsengasjerte som landets borgere forevrig -
sa manglende interesse for problemstillingen er neppe noen hovedarsak.
Derimot har feltet “vannvegetasjon™ aldri statt sentralt i norsk
botanikk. Mitt personlige 1inntrykk er at norcke botanikere har
"vannskrekk”, noe som f.eks. klart kommer til syne i samband med mange
utredninger om de 10-ars vernede vassdragene. En typisk norsk inns3je
er artsfattig og lite spennende for floristikere nesten uansett hvor 1
landet innsjeen befinner seg. Er innsjeen 1 tillegg ogsa regulert, kan
den tilsynelatende se helt steril ut.



- 110 -

NIVA'S ARBEID MED VANNVEGETASJON

NIVA har en relativt omfattende virksomhet innen fagomradet 'vann-
vegetasjon'. Instituttet har 4-5 ansatte som arbeider med fagomradet
p3i hel- eller deltid. Arbeidsoppgavene er oftest gitt i samband med
oppdragsforskning og har et klart praktisk siktemal. Noe grunn-
forskningspreget virksomhet utferes ogsd.

Fra slutten av 1970-dra har NIVA utfert en rekke undersekelser av
vannvegetasjonen 1 mer éller mindre regulerte innsjeer. De wundersokte
lokalitetene dekker reguleringshoyder opp til ca. 15m. Vegetasjonsdata
er samlet inn fra et 60-talls stasjoner i 19 innsjeer, som hovedsaklig
ligger i Seor-Norge. Felles for disse undersekelsene er

- De er konsentrert om forekomst av undervannsvegetasjon.

- Registrering av vegetasjon er foretatt med stereofotografisk
teknikk, noe som gir stort informasjonsutbytte sammenliknet med
mer tradisjonelle metoder (Rerslett et al, 1978, Rerslett og
Johansen 1984). Dekningsgrad er f.eks. bestemt med en relativ
neyaktighet pd 201 for dekning ned til 0.1%, og relativ neyaktig-
het pa 307 for dekning ned til 10.01Z. Ved hjelp av spesiell
glattingsteknikk kan gjennomsnittlig dekning innen ett dybde-
intervall bestemmes helt ned til 0.0017 (Rerslett 1983).

- Vegetasjonens vertikalfordeling er undersekt med statistiske
metoder av tildels utradisjonell karakter (jfr. Rerslett 1983).

-~ Vertikalgradienten er sekt beskrevet ved hjelp av data om
vannstandsvariasjonene for hver lokalitet.

- Plante”"samfunn” er definert som artsforekomst innen et begrenset
avsnitt av vertikalgradienten. Informasjon om slike "“samfunn” er
kondensert til variabler som f.eks. veid vertikalposisjon og
nisjegrenser.

Gjennom disse unders¢okelsene er vi kommet et skritt narmere en
forstielse av de faktorene som bestemmer artenes muligheter til &
overleve et reguleringsinngrep. Fer Jjeg gjennomgdr noen av vare
hovedresultater, kan det vare pd sin plass med en presisering av hva
vi ved NIVA betrakter som vannvegetasjon.
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Avgrensning av begrepet “vannvegetasjon” er avgjort vanskelig, dersom
det legges systematiske betraktninger eller rigide fysiognomiske
vurderinger til grunn. Problemet er nemlig at “vannvegetasjon”
avgrenses utelukkende pid biologiske kriterier, og ikke med hensyn til
tidsvariasjonen i vannstand. Skal ferst et skille settes mellom land-
og vannmiljeet, kan dette skillet teoretisk vises & falle sammen med
medianvannstand (Rorslett 1984b, 1985b). Medianvannstand er den
vannstand som holdes 501 av tida eller mer.

Ved NIVA har vi derfor et pragmatisk forhold til hva “vannvegetasjon”
skal innebzre: vokser en art ned under medianvannstand i en gitt
lokalitet, s3d tilherer den lokalitetens vannvegetasjon. Er vi wusikker
pi om dette er tilfelle, sa tar vi arten med for sikkerhets skyld.
Etter denne avgrensningen har en norsk innsje sjelden mer enn 20 arter
1 vannvegetasjonen. Et artsantall over 30 forekommer ekstremt sjeldent
(Tyrifjord og Steinsfjord holder norsk rekord, ca. 37 arter).

Vannvegetasjon omfatter karplanter samt sterre vannboende alger og
moser. De fleste artene vokser langs strandbredden eller pi vanndyp
ned til 10m eller mer. Noen fa arter lever frittsvemmende. Denne
vegetasjonen kan bidra vesentlig til primarproduksjonen i et akvatisk
okosystem. Langt de fleste av artene har naringsopptak fra bunnlagene.
I flere tilfelle er det pavist at vannplantene fungerer som
"neringspumper” og anriker vannmassene med bl.a. fosfor (Carignan og
Kalff 1982, Rorslett et al. 1984, 1985). Vannvegetasjonen bidrar ogsa
til 4 stabilisere sedimenter mot belgeslag og andre eroderende krefter
(Rerslett 1983).  Dette er muligens den viktigste okologiske funksjon
som vannvegetasjonen har i et flertall av vare naringsfattige innsjoer
(Roerslett og Johansen 1984%). )

Vannvegetasjonen er tradisjonelt delt opp 1 vekstformgrupper. En
moderne versjon av en slik inndeling er gitt 1 tab.!1 nedenfor, basert
pad artenes ekofysiologiske tilpasninger til ulike karbon-kilder og
medlier for naringsopptak (vann- eller sedimentfase).

Isoetidene er det mest karakteristiske vegetasjonselement 1 norske
naringsfattige (oligotrofe) 1nnsjeer. Denne artsgruppen har svart
spesiell tilpasning til sine levevilkidr. Rotbiomassen er relativt hey
(Brettum 1971, Sand-Jensen 1978, Sand-Jensen og Sendergaard 1979).
Dette skyldes COz-opptaksmekanismene via sedimentet. Artene utnytter
opptatt CO2 serlig effektivt takket vere CAM (Crassulacean Acid Meta-
bolism), Jfr. Keeley (1982) og Boston og Adams (1983). Veksthastig-
heten er lav, o0g artene overvintrer ofte grenne (Kansanen og Niemi
1974, Moeller 1978). Totalbiomasse er gjennomgaende under 200 g terr-
vekt m—z, oftest betydelig lavere.
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. 1
Tabell 1. @kofysiologisk gruppering av vannvegetasjon
Omarbeidet etter Rerslett (1983).

Gruppe Typiske Karbon-kilde Narings- Rot-
arter salter fra biomasse
Isoetider: Isoetes CAM metabolisme Sediment Stor

Littorella CO2 sediment

Nymphaeider: Nymphaea CO2 luft Sediment Stor
Elodeider: Elodea HCO_ vann evt. Sediment (P) Liten
Potamogeton| fakultativt C02 +vann (K,N?}
Najas vann
Lemnider: Lemna CO2 luft Vann Liten

Helofytter ikke inkludert

HVA VI VET OM REGULERINGSVIRKNINGER
Tidli 12t

Rorslett (1980) sammenstilte publiserte vegetasjonsdata fra endel
regulerte innsjeer i Norge, og fant et klart samband mellom regul-
eringsheyde og vegetasjonens dybdetyngdepunkt. @kende reguleringsheyde
ga forskyvning av undervannsvegetasjonen mot dypere vann {(fig. 1).
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Fig, 1. Vegetasjonens dybdetyngdepunkt (“"karakteristisk
dyp”, biomasseveid) forskyves nedover med okende
reguleringsheyde. Etter Faafeng et al. (1981).
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Tilgjengelige data indikerte ogsi en wutarming av plantedekkets
artsrikdom (diversitet), koblet sammen med en kvantitativt redusert
vegetasjon ved stigende reguleringsheyder. Innsjeer regulert mindre
enn Tm kunne ha en karplantevegetasjon intakt. Omkring 7-8m
reguleringsheyde forte til at kransalger (Nitella), moser (sarlig
Sphagnum) og ferskvannssvamp overtok som dominanter 1 dypvanns-
samfunnet. Ved reguleringsheyder mellom 9 og 25m ble som regel ikke
flerarige vannplanter observert, men amfibiske arter av slektene
Callitriche (vasshdr) og Sparganium (piggknopp) kunne forekomme. Det
ble ogsd pavist et samband mellom undervannslysklima (som Secchi-skive
dyp), laveste vintervanhstand og forekomst av Isoetes lacustris (stivt

brasmegras). Denne planten er dominerende i de fleste norske innsjeer
med naringsfattig karakter, og star normalt for hoveddel av vann-
vegetasjonens primarproduksjon. Rerslett (1980) pdpekte at dette
sambandet kunne forklares ved forskyvning av artenes nisjer langs
vertikal ("dybde”) gradienten som felge av reguleringsinngrepet. En
enkel grafisk modell illustrerer skillet mellom innsjeer hvor Isoetes
kan overleve og lokaliteter hvor planten ikke klarer seg (fig. 2).
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Fig, 2. Tidlig kvalitativ modell for a vise
reguleringsinnvirkning pa forekomst av Jsgetes lacustris
{stivt brasmegras). Basert pd litteraturdata fra norske og
svenske 1innsjeer. Erosjonsdyp er her satt lik vinter-
vannstand pluss 1istykkelse. Siktedyp er middel av alle
observasjoner for en innsje. Randsfjorden (nominell regu-
leringsheyde 3.2m) er en marginal lokalitet for I.lacustris,
0og arten forekommer bare sporadisk i denne innsjeéen. Etter

Faafeng et 3l, (1981).
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Nvere forskninasresultater

Jeg har i foregdende avsnitt skissert kunnskap om reguleringseffekter
slik vi sd det tidlig p3 1980-tallet. De pdviste sambandene var av
rent empirisk natur. Foreliggende data hadde gjennomgdende dirlig
opplesning langs vertikalgradienten. Lokalisering av vegetasjon langs
denne gradienten ble utfert med heyst ulike referanser til vannstands-
faktoren. Alt i alt var datagrunnlaget utilstrekkelig for 3 lage
alternative hypoteser om samspillet mellom forekomst av vegetasjon og
reguleringsinngrepene.

Som nevnt for, fikk NIVA fra 1980 av en omfattende database med hey
opplesning av vegetasjonens forekomst langs vertikalgradienten. Denne
databasen gjorde det mulig & behandle vegetasjonsforekomst mot
miljofaktorer p3 en statistisk tilfredsstillende mate. Det ble tidlig
klart at forekomst av vannvegetasjon i en regulert innsje bestemmes av
dynamiske prosesser. De rent fysiske forhold spiller inn pd en av-
gjerende mate (fig.3).

REGULATION IMPACT

l:

1 l l

Structural changes + Elimination of| + Reduced vertical
in the vegetation - species -+ extent
Reduced biomass + Increased sediment erosion

Fig. 3. Prinsippskisse av samspillet mellom regulerings-

pavirkning og resulterende endringer i en innsjes under-
vannsvegetasjon (etter Rerslett 1985b). Legg merke til den
positive tilbakekobling som dette samspillet har. Nar
plantedekket forst begynner 3 brytes opp, eker edeleggelsen
raskt fordi sedimentets erosjonsbeskyttelse forsvinner.

I fig.3 er direkte eller indirekte endringer i artsnisjer satt opp som
nekkel til vegetasjonens respons pid reguleringsinngrepet. Idéen om &
se pa reguleringseffekt gjennom forskyvninger og endringer av artenes
vertikalnisjer ble fulgt vidére av Rerslett (1983, 1984b, 1985a,b). I
et arbeid pa vannvegetasjonen i Tyrifjord og Steinsfjord (Rerslett
1983) ble artenes vertikalnisjer definert ved hjelp av dyp-
dekningskurver framstilt etter omfattende statistisk analyse av
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observasjonsdata. Detaljer om framgangsmiten er gitt i Rerslett (1983,
19685a).

Et interessant funn var at de enkelte artenes vertikalnisjer kunne
beskrives ved hjelp av en dobbelt-eksponensiell “respons”-funksjon.
Denne har den generelle form (Rerslett 1984a, 1985c):

clz) = F‘(Z)FZ(—Z)

hvor Clz) er kvantitet (dekning, biomasse el. tetthet) ved
vertikalnivd z, og "respons”funksjonene I"1 og FZ er gitt ved

r(z) - expl-a exp{-bz) 1

Siden en rekke arter lot seg tilpasse denne enkle modellen, er det
klart at artenes opptreden langs vertikalgradienten styres av felles
hovedfaktorer, men med artsspesifikk respons.

Videre kunne det vises at det var signifikante korrelasjoner mellom
statistisk definerte nisjeparametre og faktorer som f.eks. isskuring,
eksponeringsgrad og 1lysklima under vann. Is og til dels ekspon-
eringsgrad pavirker mest ovre del av artsnisjene mens lysklimaet
bestemmer artenes mulighet til 3 eksistere pa dypere vann.

Spesielt viktig for en innsikt 1 vegetasjonens dynamikk var en
statistisk pavisning av artsnisjenes innbyrdes yavhengighet langs eko-
logiske gradienter (Rerslett 1983). Dette forholdet reiser stor tvil
om grunnlaget for sk. plantesosiologi. Det er fristende & sitere
Hutchinson (1975, s. 503-504): "... the rosulate community of Isoetes
and Lobelia, which generally seems one of the most obvious limnetic
associations, clearly consists of plants that co-occur in a particular
set of habitats for guite different reasons and which are therefore

"

likely not to be ... strictly associated...” (utheving av meg). Vi kan
derfor si at tradisjonell plantesosiologisk betraktning av slike sam-

funn blir et blindspor.

Statjstisk analyse av requleringseffekter

Den statistiske evaluering av reguleringseffektene baserer seg pa en
integrering av miljefaktorer og vegetasjonsforekomst. Dette er skjema-
tisk vist 1 fig. &.
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Fig.' 4. Skisse av framgangsmate for en kvantitativ vurder-
ing av reguleringseffekter pa undervannsvegetasjonen. Etter
Rerslett (1985b).

Regulering av en innsje innebarer at yannstandsnivdet blir et
statistisk fenomen. Dette har store konsekvenser for botaniske wunder-
sokelser i slike innsjeer. Ute i felt observerer vi vegetasjonen ved
ulike punkter - ordnet i en vertikalgradient tilsvarer hvert punkt et
bestemt vertikalniva. Det er velkjent at hoved-miljegradienten i én
innsje faller sammen med gradienten i vertikalplanet. Normalt blir en
slik vertikalgradient identifisert med 'dyp’ (Hutchinson 1975: 408). I
en regulert innsjo®, derimot, blir forholdet straks mer innviklet.

I et teoretisk arbeid (Ror;lett 1984b) ble det vist at dyp og
vertikalnivd mid holdes adskilt ndr vannstanden varierer over tid. Det
er fordelaktig 3 basere seg pa nivd, siden dette kan observeres
direkte i felt. Ett gitt nivd i vertikalgradienten, z, har et mot-
svarende dyp D(z) » 0. Dette dypet er lik middel- eller forventnings-
verdien av heyden p3d vannseylen over det gitte nivdet, ndr vannstanden

varierer gjennom tiden.



- 117 -

Dette feorer bl.a. til at requleringseffekt md vurderes pi grunnlag av
sannsynlighetsfordeling av vannstander i stedet for regulerinysheyde

alene. Rerslett (1984b) beviste at medianvannstand var det optimale
skillet mellom land- og vannmilje¢et, og det naturlige nullpunktet for
vertikalnivder i analyse av vertikalfordelinger og artsnisjer. I det
samme arbeidet ble det ogsi vist at effekt av skiftende vannstand péa
ulike miljefaktorer som selv er funksjon av dyp, kunne beregnes
direkte ved hjelp av sakalte konvolusjonsintegraler. Se Rerslett
(1984b) for en diskusjon av framgangsmate og anvendelser. Stress for-
arsaket av isskuring er én viktig miljefaktor som kan kvantifiseres pa
denne maten {(fig. 5).
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Flg., 5. Estimert vertikalfordeling av is-stress i fire inn-
sjeer 1 Otra-vassdraget. Niva-angivelser i z-skala relatert
til medianvannstand (- under, + over medianvannstand). Stress
relativt til maksimum i hver innsje. Ulik manegvrering av inn-
sjeene avspeiles 1 stress-fordelingen. Etter Rerslett {(1985a)
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Rerslett (1985b) viste at lysklima under vann med god tilnarming kunne
beskrives ved en enkel statistisk modell, bygd pi lognormal-fordeling
av lysintensitet ved et gitt momentandyp. Basert pd denne modellen kan
reguleringseffekt pd undervannslysklima vurderes objektivt. Spesielt
kan varighet av lysintensitet under artsspesifikke terskelverdier
beregnes p3a en enkel mite.

Rerslett (1985c) dokumenterte sambandet mellom kritiske terskelverdier

for lys og okt dedelighet for Isoetes lacustris. Dette sambandet kan
beskrives ved

P(z) = exp{-Alz)t]}

hvor P{z) er sannsynlighet for artens overlevelse ved vertikal-
niva z, Alz) er en risikofunksjon, og t er midlere generasjonstid
for arten

Risikofunksjonen avledes av sannsynlighetsfordelingen for terskel-
verdier i undervannslysfeltet. Detaljene finnes 1 Rerslett (1985c). Et
eksempel pd denne type analyse er vist i fig. 6. Det er verdt a merke
seg at artsforekomst avtar svart bratt mot dypet og felger en dobbelt-
eksponensiell funksjon.
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Fia. 6, Estimert overlevelseskurve for Isoetes lacustris i
Tyrifjord (heltrukket linje). Observert forekomst pad to
stasjoner markert. Dedlighetsdata fra disse stasjonene ble
brukt til & estimere artens overlevelseskurve. Abscisse er
tidsveid dyp D{z), ordinat frekvens-prosent i dB-skala. Etter
Rerslett (1985c).
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Jeg nevnte tidligere at artenes vertikalnisje C(z) kunne beskrives som
produkt av to dobbelt-eksponensielle funksjoner, [(z). Bortsett fra en
vilkarlig skaleringsfaktor tilsvarer l(z) en kumulativ sannsynlighets-
fordeling. Funksjoner av form som I'(z), er velkjent innen hydrologi og
statistikk under navn som EV 1 (extreme value distribution type 1)
eller Gumbel-fordeling (etter den amerikanske hydrolog E.C.Gumbel).
Velger vi a tolke C(z)-kurven statistisk, kan vi si at nisjegrensene
for en gitt art felger en Gumbel-fordeling. Fordelen med denne
betraktningsmaten er selvfelgelig at vi kan beregne konfidensintervall
for nisjegrensene. I tillegg kan nisjetyngdepunkt og vilkarlige per-
sentiler i vertikalnisjen beregnes.

Ved en omskriving av : F(z) = Pr(Z € z) = exp [-a exp (-bz)]
til : T(z) = exp [-exp {-(z-u)/a}]
hvor de nye parametrene er : a=1/b, u= o 1ln a

ser vi at Fiz) er identisk med en Gumbel-type kumulativ
sannsynlighetsfordeling med parametre a og u. Den biologiske betydning
av disse parametrene er: a er omvendt proposjonal med artens "felsom-
het" for miljefaktor(ene) som definerer nisjegrensen, mens u er et mal
for den mest sannsynlige beliggenhet av nisjegrensen. Fig. 7 viser en
Gumbel-modell med konfidensintervall, tilpasset overlevelseskurven 1
fig. 6.

Fig, 7, Estimert Gumbel-modell for Isoetes lacustris i
Tyrifjorden, basert pd fig.6 (heltrukket linje) og 951 kon-
fidensintervall (stiplet). Parametre a=0.15, u=4.6.
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Gumbel-fordelingen er kjennetegnet ved

Forventningsverdi E%Z] = u2+20.57?2u
Varians o = aw /6
Mode =y

For “felsomme” arter, dvs. med lav o, vil midlere og mest sannsynlige
nisjegrense vare omlag like.

Otravassdragets innsjser ga et godt grunnlag for & vurdere de
teoretiske betraktningene gitt av Rerslett (1984b). Disse innsjeene
har gjennomgiende l1ik vannkvalitet men wulik reguleringsgrad. Alle
innsjeene har relativt artsfattig vannvegetasjon, og de fleste artsene
forekommer over store deler av landet vart. Rerslett (1985a) fant at
innsjesterrelse og heyde over havet ikke forklarte de observerte
forskjeller i artsrikdom mellom Otra-innsjdene. Derimot var det et
klart statistisk samband mellom artsrikdom og reguleringsomfang.
Nisjeanalyse viste at ispdvirkning og 1lysklima var bestemmende for
sterrelse av vertikalnisjene. Plasering av artsforekomst langs verti-
kalgradienten stemte vel overens med teoretisk beregnede
nisjeposisjoner (jfr. fig. B8). En tilsvarende overensstemmelse ble

funnet for vegetasjonen i Bleikvatn (Nordland) av Johannesen et al.
{(1984).
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Fig, 8. Vertikalfordeling av undervannsvegetasjon 1

Hartevatn (Setesdal), med nominell reguleringsheyde 7.0m.
Teoretisk beregnet isskuringsomriade er skravert. Innen dette
omradet forekommer bare ettarige amfibiske arter (Eleocharis
acicularis, Ranunculus reptans og Subularia aquatica),
merket med (A). Nedenfor isens influensomrade forekommer et

dypvannssamfunn med Nitella og Sphaapnum (B). Omarbeidet fra
Rerslett (1985a). Jfr. fig. §.
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Ved hjelp av de skisserte framgangsmitene kan den vertikale artsnisjen
beskrives i et sannsvnlighetsrom. Eksempel pd dette er gitt i fig.9.
For én aktuell innsje kan vi da beregne hvor nisjegrensene blir 1ligg-
ende i vertikalgradienten. Distansen mellom ¢vre og nedre grense er et
mil pa nisjesterrelsen. Kjenner vi sannsynlighetsfordelingen av vann-
stand for og etter en requlering, kan dermed endringer 1 nisje-

storrelse som felge av reguleringsinngrepet estimeres. Slike
beregninger for f.eks. Aursunden og Ossjeen viser at nisjesterrelsen
for Isoetes Jlacustris ville endres fra henholdsvis 5 o0g 2m fer
regulering til 2.5 og 0 m etter (Rerslett 1985b). I,lacustris finnes
nd i Aursunden, men mangler helt i Ossjeen.

100 = : 100

Cum, probability X
Threshold light level

10 100
Cum. probability X IS

Fig. 8. Kvantitativ modell for JIgoetes lacustris. Artens
vertikalnisje er her definert ved de marginale sannsynlig-
hetsfordelingene til de to hovedbegrensende faktorene for
nisjen, kritisk lavt lysklima og ispdvirkning. Den
kvantitative responsen er vist ved isolinjer for dekningsgrad
(dB-skala, 0 dB=100Z dekning). Etter Rerslett (1984b).

Jeg har wvalgt & bruke JIsoetes lacustris som "indikator"art for &
vurdere effekten av et reguleringsinngrep. Arsak er at denne arten er
den vanligste art i vannvegetasjonen 1 norske innsjeer. En innsjes
artsrikdom pivirkes av flere faktorer, bl.a. heyde over havet og inn-
sjeareal (Rerslett 1985b}). Det er imidlertid lite samband mellom arts-
rikdom og antall dominerende arter.
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OPPSUMMERING

Etter det vi na vet, kan reguleringsinnvirkning pa vannvegetasjonen
best vurderes gjennom en analyse av artsnisjene langs vertikal-
gradienten. En regulering ferer til at nisjenes plasering langs
vertikalgradienten forskyves. Nisje"rommet” (dvs. nisjens romlige
utstrekning) pavirkes, og med okende reguleringsomfang vil artsnisjens
dimensjon gi mot null. Uten en eksisterende potensiell nisje kan ingen
art overleve. '

Gjennom NIVA's undersekelser er det lagt et teoretisk basert fundament
for & vurdere artsnisjenes dimensjon ved skiftende vannstander. Denne
framgangsmaten har gitt verdifull innsikt i de prosesser som styrer
forekomst av vannvegetasjon 1 regulerte innsjeer. Det gjenstar
imidlertid stadig et betydelig arbeid med & kvantifisere og detaljere
disse modellene, slik at vi kan fd et slagkraftig prognoseverktey for
a2 vurdere innvirkning av eksisterende eller planlagte regulerings-
inngrep.
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SKJ@TSEL AV NARINGSRIKE SJOER. HYOR STAR VI I DAG?

Stig Hvoslef

Botanisk hage og museum, Universitetet i 0Oslo
Trondheimsv 23 B

0560 0Oslo 5.

I. INNLEDNING

Denne artikkelen er et resultat av en del undersgkelser i forbindelse
med et forprosjekt igangsatt av @KOFORSK. Prosjektet skal bl.a. munne
ut i et programforslag om skjetsel av naringsrike innsjeer for & sikre
utsatte plante- og dyrearter og spesielle vegetasjonstyper.

Gjennom et slikt program ensker man (1 ferste omgang) 3 finne fram til
relasjoner mellom bestemte suksesjonstrinn og forekomst av utvalgte
arter, spesielt planter og fuglearter. Dette krever utvikling av et
sett hensiktsmessige klassifiserings-kriterier, for eksempel vil en
klasseinndeling matte gjenspeile vann- og strandvegetasjonens utbred-

else (dvs. en innsJjes "gjengroings-grad”).

Man vil ogsa forseke a komme 1 gang med utpreving av skjotselsmetodikk
og -utstyr sa raskt som mulig. Det overordnete malet er a komme fram
til en formalstjenlig skjetselsstrategi for hver del av landet.

II. HVORFOR SKJI@TSEL?

Suksesjonen 1 eutrofe sjger ledsages som oftes av tilgroing, tilgrun-
ning og land-danning. Denne prosessen kan fere til at vannforekomsten
til slutt forsvinner som del av landskapselementet {(se Rorslett 1976).
I mange innsjger er tilgroingshastigheten blitt betydelig akselerert
de siste ara, pga. "gjedsling” fra industri, bebyggelse og landbruk.
Det har seg nemlig slik at de fleste eutrofe vannforekomster ligger 1

produktive lavlandsomrader med hey befolkningskonsentrasjon.

De habitatendringene som tilgroingen ferer med seg, far selvfelgelig
betydning for artsutvalget i sjgen. En del fuglearter vil f.eks. for-
svinne ndr den vegetasjonslese vannflaten blir for liten, mens andre
arter er ufolsomme for denne miljefaktoren. I Arekilen, et fuglerikt



- 126 -

lite tjern pa Hvaler (#stfold), har man de siste ti-tolv ara regist-
rert endringer i1 fuglefaunaen 1 takt med den raske tilgroingen.

Vi har fa naeringsrike innsjeer i Norge og de er stort sett smi. De gir
likevel livsrom for mange sjeldne og utsatte arter. Det okende presset
pa disse sjeene truer ferst og fremst de vannfuglene som har relativt
store arealkrav. Skal slike arter bevares, ma de sikres tilstrekkelig
store habitater i utvalgte sjeer.

III. HVOR STAR VI I DAG?

Arbeidet med skjetsel av gjengroingsomrader er kommet kort i Norge (se
Haga 1981, Hardeng 1984). Ifelge opplysninger fra Miljeverndeparte-
mentet (MD) foreligger det per 1.1.85 pd landsbasis 22 godkjente
skjetselsplaner (for i alt 36 omrader), derav tre som omfatter eutrof
ferskvannsvegetasjon. Det fins planutkast for én eutrof sje, og fire
utkast som behandler sump i tilknytning til salt- og brakkvann (Geir
Hardeng, pers. medd.}.

En statlig, overordnet strategi for skjotsel av naringsrike vannfore-
komster mangler i dag. Det betyr ikke at stell av slike omrader ikke
skjer her til lands. Tiltakene utferes imidlertid av mange forskjel-
lige interessenter, og er ikke koordinert.

Av enkelttiltak kan nevnes: diverse arbeld organisert av lokale/kommu-
nale instanser som stell av smiddammer/parkdammer, fjerning av vegeta-
sjon ved batplasser og opprensing av kanaler for lanbruks- (og rekrea-
sjons-) formdl; en del tiltak med statlig og i tildels fylkeskommunal
finansiering, f.eks. manipulering med naringskjeder for a bedre vann-
kvaliteten, lufting av bunnvann og sediment, hestingsforsek med vass-
pest, bygging av terskler for & sikre minstevannstand, og innkjop av

en vannslamaskin (stasjonert i Bersesje, Telemark).

Miljeverndepartementets engasjement har bl.a. gitt seg utslag i forsek
pd & kartlegge behovet for skjetsel av innsjeéer rundt om i fylkene.
Departementet har dessuten utarbeidet en oversikt over 38 naringsrike
vannforekomster pa @stlandet (i samarbeid med sju av fylkesmannsetat-
ene) inndelt etter hvorvidt vegetasjonskontroll er enskelig eller ikke
og nar eventuelle skjotselstiltak vil vare pakrevd (Haga 1983). Fire
av fylkesetatene tar klare forbehold om sine egne vurderinger pga.
utilstrekkelig datamateriale. Forevrig gjer forskjellige oppfatninger
om malsetningen med skjptselstiltak seg gjeldene.
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Forevrig har MD i noen grad arbeidet med retningslinjer for skjetsels-
planer de siste ara. Departementet har for tiden et engasjement spesi-
elt oremerket denne oppgaven. Dette har bl.a. resultert i at det i
lopet av 1984 ble utarbeidet forelepige retningslinier for skijetsels-
planer (Hardeng 1984).

Arbeidet med vern av vétmarksomréder {grunnlaget for evt. skjetsels-
planer) er kommet atskillig lenger. Arbeidet med fylkesvise verne-
planer for vatmarker er kommet godt i gang, og ventes a vere fullfert
i lgpet av 1990-95 (Miljeverndepartementet 1985a). En MD-oversikt over
alle landets verneobjekter (a jour per 1.1.85) viser at om lag 20 eu-
trofe innsjger er fredet etter naturvernloven (Miljeverndepartementet
1985b) .

IV. HVOR STORT ER BEHOVET?

@KOFORSK-prosjektet er kommet i stand som et direkte svar pa en fore-
sporsel fra @stfold fvlke. Ogsé 1 andre fylker har man problemer med
tilgroing av vannforekomster. Gjennom henvendelser til fylkesmanns-
etatene har MD forsekt a kartlegge omfanget av sjeer med betydelige
gjengroingsproblemer {(Haga 1983).

Av  svarene framgar det at man 1 flere fylker har mangelfull kjennskap
til sine eutrofe eller eutrofierte innsjeer. En MD-oversikt viser at
problemet er storst pd #stlandet, men at skjetsel pga. tilgroing er
aktuelt i1 hele S¢r-Norge. (I Nord-Trendelag oppgis f.eks. to sjeer a
vare utsatt for sterk gjengroing.)

Tilgroing behgver imidlertid slett ikke oppfattes et problem; fra
flere fylker kommer det melding om at fuglelivet er blitt rikere pga.

kulturbetinget eutrofiering.

Det er umulig & gi et sikkert anslag over antall sjoer med behov for
skjetselstiltak, men mitt materiale tyder pa at det i 1982 ikke 13
under tjue. Viktigere enn a lose problemene for hver av disse sjeene,
er arbeidet med a utvikle en overordnet strategi for skjetsel av nar-
ingsrike vannforekomster, hvor naturvitenskapelige mial er overordnet
andre (f.eks. rekreasjonsformil), og hvor hensynet til diversiteten i
en region kommer foran hensynet til diversiteten i hver enkelt vann-
forekomst (jfr. Haga 1981). En slik strategi kan forhindre at lesrevne
skjetselsplaner utformes der behovet for ¢yeblikket er steorst, og blir
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mer eller mindre preget av ensker fra lokale pressgrupper.

V. NORSK, BOTANISK LITTERATUR

Relevant 1litteratur er i denne sammenheng undersekelser av produksjon
hos strand- og vannplanter i meso-eutrofe sjeer, og forskjellige oko-
fysiologiske forhold (naringsopptak og -lekkasje, nedbrytningshastig-
het, allelopati, substratkrav, voksemdte, torketoleranse, dybdenisije,
reaksjon pa vannstandsvariasjon osv.). Dessuten reaksjon pad forskjel-
lige hostingsteknikker og former for slitasje (trakk, belgeslag o.a.).
Men o0gsd naturfaglige rapporter fra aktuelle innsjeer herer med her,
spesielt dokumentasjon av tilgroingshastighet.

"Floraen” av litteratur som tar for seg vekstforhold og e¢kologi hos
makrofytter, er sardeles sparsom her til lands. Hittil har Jeg bare
kommet over fem arbeider!

Sathers (1976) hovedfagsoppgave fra Malsjeen, Ser-Trendelag, behandler
vertikalutbredelse og produksjonsforhold hos blant andre kantnekkerose
{Nymphaea candidal), sjesivaks {Schoenoplectus lacustris), elvesnelle
(Equisetum fluviatile) og takrer (Phraamites australis).

Fjertoft (1977) har i sin hovedfagsoppgave studert takrer, sjesivaks,
elvesnelle og kjempe-piggknopp (Sparganium erectum). Hun har undersekt

veksten gjennom sesongen, malt biomasse og innhold av naringsstoffer,
og sett pa nedbrytningshastighet. Materialet er hentet fra bestander i
Hammervatnet, Nord-Trendelag.

Hvoslef & Mjelde (1984) har undersekt en del arters vertikalutbredelse
1 de mest naringsrike delene av Vansjo, @stfold (det gjelder: kvass-
starr (Carex acuta), sverdlilje (Iris pseudacorus), takrer, elvesnelle
0g sjosivaks). Dessuten har de gjennomfert en litteraturstudie av de
tre sistnevnte artene. Den tar bl.a. for seg sesongutvikling, frost-,
terke- og dybdetoleranse, og toleranse for slitasje og beiting.

Bjorndahl (1984a og b) har utfert en steorre litteraturundersekelse av
lemnacéer og diverse helofytter innenfor gras-, starr- og dunkjevle-
familien. Han har studert forskjellige vekstforhold, fotosyntese, pro-
duktivitet, naringsomsetning og mulighetene for utnytting av artene.
Bjorndahl har forst og fremst undersekt forholdene i andematfamilien.
Den eovrige litteraturen er 1 stor grad hentet fra to svenske takrer-
undersegkelser.
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Beholdpingen av naturfaglige registreringer er atskillig sterre enn av
okologiske arbeider. P& oppdrag fra MD gjennomferte NIVA fra 1966
undersgkelser av flere naturlig naringsrike innsjoer (se Rerslett &
Skulberg 1968, Braanaas 1973 o.a.). Siden har departementet statt bak
en rekke undersekelser, bade gjennom "Landsplanen for verneverdige om-
rader/forekomster” {Miljeverndepartementet 1973-76), Verneplan I, 'II
og IIl, og som initiativtaker til det pdgdende arbeidet med fylkesvise

verneplaner for vatmarker.

Kontaktutvalget for vassdragsreguleringer (spesielt Trondheims-avd.)
har foretatt flere innsje-undersekelser, ogsa av naringsrike sjeer.
Fra NIVA har det kommet en jevn strem med rapporter de siste ti ara.
Sterstedelen av undersekelsene er foretatt i oligo- og mesotrofe 1inn-
sjeer, men flere eutrofe vannforekomster er representert i samrlingen
(se f.eks. Rerslett 1972, Rorslett & Skulberg 1976 o0g Erlandsen,
Mjelde & Taerud 1984).
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SKJQPTSELSPLANER FOR NASJONALPARKER

Simen Bretten

Universitetet i Trondheim, Museet
Kongsvoll biologiske stasjon

7340 OPPDAL

Skjotsel av omrdder vernet etter naturvernloven har s®rlig vart knyttet
til kulturpdvirka omr&der. Det har dreid seg om skjotsel av landskapsvernom-
rdder eller naturreservater der en har onsket & opprettholde en viss naturtil-
stand. Dette har en sokt & oppnd gjennom en bestemt pidvirkning av omradene.

Skjotselsplaner for nasjonalparker har knapt vart nevnt. Jeg er imidler-
tid av Miljoverndepartementet bedt om & komme med et diskusjonsgrunnlag for en
slik plan med Dovrefijell nasjonalpark som modell. Jeg vil derfor her legge
fram noen synspunkter pd& hva en slik plan beor gd ut pa, og vil ta den debatt
som dette matte avstedkomme ad notam i det videre arbeid.

Viktige stikkord i dette problemkomplekset er formdl, verneverdier, verne-
bestemmelser, bruk, tilstand, overvdking, avveining ot tiltak. Ser vi pa
nasjonalparkens betydning for geo- og bio-fagene, vil deres verdi som referanse-
omrdder tre spesielt klart fram. At alle disse aspekter trekkes inn forer til
at vi md utvide selve skjotselsbegrepet noe i forhold til det tradisjonelle.
Registrering av tilstand og bruk tenker jeg meg som sd sentrale emner at en
kanskje burde snakke om en registrerings- og skjotselsplan. Jeg vil dog g& inn
for & la skjotselsbegrepet omfatte alle de aspekter som er listet foran.

Etter dette vil skjotselsplanen omfatte folgende hovedavsnitt.

Formdl. Dette er gitt 1 vernebestemmelsene. Men er ofte overflatisk be-
handlet og det synes behov for utdyping i de fleste tilfeller.

Vernebestemmelser. Disse er gitt i1 og med opprettelsen, men m& kunne vare
gjenstand for kritisk vurdering og eventuelt endringer.

Verneverdier, For alle parker er det nedvendig med en omfattende dokumen-—
tasjon. Tenker vi fag vil nasjonalparken ha verneverdier innenfor i alle fall
disse omrddene: kulturhistorie, geografi, berggrunnsgeologi, kvartargeologi,
pedologi, limnologi, botanikk, zoologi, okologi, ulike naringsveger og frilufts-
liv-opplevelse. 1Innen de fleste av disse omrddene vil det vere naturlig &
tenke pd nasjonalparken som referanseomrade. Verneverdiene vil i stor utstrek-
ning registreres gjennom tilstandsregistreringer (se nedenfor).

Bruk. NAaverende og tidligere tiders bruk av parken sokes kartlagt og
kvantifisert s& godt radd er. For Dovrefjell vil det vare naturlig med en
historisk kartlegging (delvis utfert) av fangst-minner, satrer og felager samt
gamle ferdselsveger. Navaerende bruk i form av beite, turisme m.m. karteres og
kvantifiseres. Bruken folges gjennom overvdking (se nedenfor).

Tilstand. Tilstandsregistreringer vil vare en vesentliq del av skjotsels-
planen. De skal si oss hva som finnes i parken og i hvilken tilstand det be-
finner seg. Det vil samtidig vare en dokumentasjon av verneverdiene., T prin-
sippet vil alle undersokelser som blir gjort innen parken ogsd vere tilstands-
registreringer, og i utgangspunktet vil denne registreringen bestd i & skaffe
oversikt over hva som allerede er gjort. S& mad en etterpd vurdere hva som i
tillegg md gjores.

En tilstandsregistrering innen fagomrddet botanikk vil altsd i forste om-
gang stotte seg p& utforte undersokelser. For Dovrefjell vil det vare mulig &
sette opp tilfredsstillende artslister, med status, for en rekke systematiske
grupper. For alger, skorpelav og enkelte grupper sopp vil det vere behov for
ytterligere undersokelser. Cytologiske undersokelser innen ulike grupper vil
ogsd vere onskelig.

Hel eller delvis vegetasjonskartlegging av parken i liten malestokk og
plantesosiologiske analyser av de kartlagte samfunn m& vare en grunnleggende
del av tilstandsregistreringen. Jeg tenker meg ogs& utfert populasjonsstudier
for enkelte arter, kanskje spesielt enkelte indikatorarter som kan forventes 2
si oss noe om eventuelle endringer. Studier av skoggrenser og hogdegrenser vil
ogsd inngd. Ellers er det som sagt onskelig med et bredest mulig aspekt av
undersokelser.

Forst ndr slike undersokelser er utfort og tilfredsstillende systematisert,
kan vi med rette si at parken fungerer som referanseomrdde, her eksemplifisert
med fagomradet botanikk.

Overvdking. Dette omfatter tradisjonelt oppsyn, overvdking av bruk samt
tilstandsovervdking.
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Bruks~ og tilstandsovervakingen tar sitt utgangspunkt i de registreringer
som er gjort p& disse omrddene ved at i prinsippet alle undersokelser rulleres
med visse intervaller. Holder vi oss fortsatt til botanikken som eksempel,
tenker jeg her spesielt pd 4 folge vegetasjonen gjennom fastruter i veldefi-
nerte plantesamfunn og 1 profiler langs ecotoner., Populasjonsstudier av ut-
valgte arter tenkes ogsd rullert.

Avveining. Dette tenkes som en lopende prosess der alle de aspekter vi na
har behandlet veies mot hverandre. Denne avveiningen kan 1 sin tur fore til
endringer og tiltak innen alle hovedavsnitt.

Tiltak. Disse vil komme som et resultat av avveiningen, og kan tenkes &
omfatte reguleringer og bruksendringer og i ekstreme tilfeller andre endringer
i formdl og vernebestemmelser. Informasjon vil alltid vere et viktig tiltak
som stadig vil matte vere under fornyelse.

En skjotselsplan etter dette monstret vil mitte ha en praktisk rettet del
som legger hovedvekt pa de formelle sider samt bruk, avveining og tiltak. T
tillegg en mer vitenskapelig del i form av et data- og informasjonslager an-
gaende tilstand og overvaking. Forst nar dette er skikkelig satt 1 system kan
vi si at parken kan fungere som et fullgodt referanseomrade.

FORMAL
VERNEVERDIER VERNEBEST.

7

BRUK ///////////v TILSTAND

OVERVAKING

TILTAK 4 AVVEINING

Sammenhengen mellom de forskjellige elementer i skjotselsplanen kan illu-
streres slik.
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Vegetasjonskartlegging av Norge i mAdlestokk 1:50.000.

Bjern Berthelsen
Kart- og datakontoret, Miljgverndepartementet
Postboks 8013 Dep, 0030 Oslo 1

Vegetasjonskartleggingen i Norge har fram til idag vart
preget av de begrensede ressurser som har vert satt inn pa
omradet. Situasjonen har vart kjennetegnet ved:

- Kartleggingen har vart utfert som prevearbeider og mindre
oppdrag ved mange ulike institusjoner.

- Det har blitt produsert uensarta kart, badde med hensyn
til kartutforming og klassifikasjonssystem.

- Som oftest er det bare dekket smd sammenhengende omrader.

- Markedsferingen og brukerveiledningen har vart heyst
mangelfull.

Gjennom utredningsarbeidet i Norsk Kartplan 2 (NOU 1983:46)
fareslds en enhetlig vegetasjonskartlegging i flere
malestokker. Det foreslds videre at Jordregister-
instituttet skal ha hovedansvaret for kartleggingen.

Sommeren 1984 satte Miljeverndepartementet ned en
arbeidsgruppe som skulle 1legge fram forslag til hvordan
,disse planene kunne gjennomferes innenfor rammen av
realistiske budsjettrammer. Innstillingen fra gruppen ble
lagt fram i februar 1985.

Gruppen var satt sammen av brukerinteresser som jordbruk,
skogbruk, viltforvaltning, reinbeite, generell arealplan-
legging og naturvern samt produsentsiden og
kartforvaltningen representert ved Miljeverndepartementet,
Norges geografiske oppmdling og Jordregisterinstituttet.

Forholdsvis entydige signaler fra brukersiden tilsier en
prioritering av oversiktskartlegging i mdlestokk 1:50.000.
Det var derfor enighet om & anbefale en kanalisering av de
statlige midler til denne malestokken. Kartlegging 1 sterre
malestokker md derfor gjennomfores ved s& og si full
brukerfinansiering. Kartproduksjon i mindre malestokker
vil skje ved generalisering fra kartene i malestokk
1:50.000. Arbeidet vil utferes ved en ansvarsdeling mellom
Jordregisterinstituttet og Norges geografiske oppmaling der
Jordregisterinstituttet har det faglige og praktiske ansvar
for feltarbeidet og Norges geografiske oppmaling for
teknisk produksjon, salg, markedsfgring, utvikling og
produksjon av avleda kart samt flyfotografering.

Det var enighet i arbeidsgruppen om at vegetasjonskart som
et prioritert arealressurskart, burde finansieres ved
statlige bevilgninger over statsbudsjettet. En realistisk
(men ambisigs) vurdering av budsjettsituasjonen ville
imidlertid gi en kartdekning av landet i lgpet av ca. 40 ar
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dersom en baserte seg utelukkende pa de statlige
bevilgningene. Det ble derfor trukket opp en plan for
delvis brukerfinansiering, for pd denne mdten & gke takten
i kartleggingen. Den framlagte planen baserer seg at ca.
35% av utgiftene skal dekkes av brukerne (d.v.s. ca. 70.000
kr. pr. kartblad). Dette vil gi et produksjonstempo pa
anslagsvis 25 kartblad pr.ar, hvilket gir landsdekning i
lgpet av 25-30 ar.

Det kan vazre verdt 4 se 1litt nearmere pa den planlagte
metodikken for produksjon av vegetasjonskartene i.o.m. at
den vil ha sterk innvirkning pad kostnadene bade pa
basisproduktet og avledete produkter.

Iser ved oversiktskartlegging av vegetasjon er det store
gevinster 4 hente ved bruk av infrargde flybilder. Det
antas at en kan o¢ke effektiviteten 1 felt til nar det
dobbelte ved hjelp av IR-bilder. Denne gevinsten er sa
stor at det wville lgnne & foreta omlepsfotograferingen i
1:40.000 bade med IR-film og svart/hvit film. Mye tyder
imidlertid pa at IR-filmen har tilfredsstillende egenskaper
ogsd for ordinzr kartproduksjon, og som en forseksordning
vil omlepsfotograferingen i M 1:40.000 foretas bare med
IR-film f.o.m. 1985,

Som erstatning for tradisjonell kartkonstruksijon, vil det
bli gjort forsek med digitalisering direkte i flybildene.
De digitaliserte grensene vil da ha visse feil som en
funksjon av hgydevariasjon og beliggenhet i forhold til
billedsentrum, men disse feilene skal teoretisk kunne
rettes opp automatisk ved en samkjering med en digital
hgydedatabase. Hgydedatabasen er allerede under etablering
for andre formdl, og det foregdr for tiden praktiske forsegk
med automatisk transformasjon av grenselinjer digitalisert
direkte i flybilder. Faller disse forsgkene heldig ut vil
prosessen vaere vesentlig billigere enn tradisjonell
konstruksjon.

Uansett konstruksjonsmetode tas det sikte pad & komme fram
til en digital vegetasjonsdatabase. Har en forst etablert
denne databasen, vil det vare en forholdsvis enkel sak a
produsere avledete kart og tabeller. Det vil sannsynligvis
vere nedvendig & produsere en rekke typer av avledete
produkter tilpasset den enkelte bruker dersom vi skal oppna
tilfredsstillende bruk av dataene. To enkle eksempler pa
avledete produkter fra en vegetasjonsdatabase er vist i
figur 1 og tabell 1.

En annen fordel med digitale kartdatabaser er at de kan gi
utgangspunkt for en Kkraftig rasjonalisert produksjon av
fargetrykte kart. Ved bruk av rasterplottere vil det i nar
framtid vare mulig &4 unngd all folieproduksjon ved at
kartinformasjonen overfores direkte til film eller
trykkplater. For vegetasjonskart der en er avhengig av
spesielt mange folier (opp til 40-50 folier) vil dette vare
spesielt interessant. En skissert framstilling av
alternative produksjonsmetoder er vist i figur 2.
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SVART SLITESTERK VEG. SYSSCAN-BASERT
VEGETASJONSKART
MIDDELS SLITESTERK VEG. SLITESTYRKE 1 :10000
| BLOMS OPPMALING A/S
1111 SLITESVAK VEGE TASJON BLOM-DATA
Figur 1: Avleda kart; slitestyrke.




Tabell 1: Arealoversikt - 16 -

VEGETASJONSKART : BL OM-DATA

C R N T S S S E T E T S I NN T T R T oo S T E S S S T E S EE T EEEE S S EE S

KOMMUNE : BARUM

TEMA- ANTALL TOTAL- PROSENT AV
KODE : AREAL : AREAL : , KARTLAGT KARTBLAD
_________________________________________________ - _._.___.____.__._._-__..._'.____———.—
A2 22 369778.063 8.85 1.20
A3 (1] e 3k ok A e ke ok dkedoke % ¥ ¥ vk Yook vk
B2 59 1757750.830 42.05 5.72
B3 36 932633.700 22 .31 3.04
B4 2 12311.720 0.29 0.04
C1 0 F 3k Yook e ek ke kokok ok Kk kk % ook Kk
Cc2 15 258296 .385 6.18 0.84
C3 0 ez e e ok ek ek kok % ¥ ook % e Fe vk
c4 18 178903.182 4.28 0.58
£l 2 12732.407 0.30 0.04
E2 0 P v e o o v ok kokedkook % % ¥ Kk %Rk koK
E3 0 % Yo e vk v 3k o e de ook % % ek Fekkdk
Gl 0 Fe ke Fe e T % ke ek ¥ ok ok ook % %k ek Kk
G2 3 21825.323 0.52 0.07
G3 14 51118.446 1.22 0.17
G4 13 58660.773 1.40 0.19
Gé6 S 39355.734 0.949 0.13
G? 0o . Pk o v ek e Fokokok %* % %k Kk & ok ok ok
H1 0 o 7 v 9k vk 3k v ke e ok ok ok % %k v ek %k ok %
H2 3 14559.377 0.35 0.05
H3 2 7929.153 0.19 0.03
H4 (0] ke gk 3k 2k 3 3k ke e ok ek Kok ko ok %ok ek
HS 1] e 3 v 2k e 3k Fe ke ok ook vk ok Kok ok kk
U3 0 P o ok 7 Pk 7k e vk ok % vk ek e 2 2233
Q1 0 v 3 v 7 3 %k T Aok kok ke % Kk ook e Fe A Fek
Q2 0 7 3k vk ok 7k o e e ke Fe ke ¥ ok Aok ok * A Aok
Q3 0 e vk 3k 3k %k K Fe ke ke ook ook k e e s Fe Kk
R3 0 ok e ok 7k 7k e ok e e ok > vk e ok Fe ek
R4 0 3 e 3 3 v gk e e e ke sk ook ok F % Yo Yo K
s2 0 Pk vk ok sk ook ok ok % ¥ Fe ok % % Fe Fok
Wl 0 % e e 3k ok ek ok ek Kk e % e F X
W2 0 ¥ e 7 7k 7 o o A e ke ek % Fook K %k Kk Fk
XX 1 3457.475 0.08 0.01
YY 0 e e ke sk kv ok ok sk kok Fook Kk kK % e Kk Kk
y&vd 0 7 2k 3 e ok Fe e Fe ke % ook 7k e ok Kk
OE 0 % vk o o sk k ek ok %k % Fo Rk Aok
Ul 0 3k e e ok Aok ke ke ok ok % Fo ok ok * Ak dek
uz 0 2 e vk v 2k ke F Fe Fe ke o % v Aok % %k Kk dx
u3 0 % vk e v v v ok e ek ke %ok vk ok * % Fo %k
vaAa ) 308557.418 7.38 1.00
BB 1 92015.903 2.20 0.30
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________ Trykk-
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Figur 2: Skjematisert oversikt over alternative
produksjonsmetoder for vegetasjonskart.
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1975

1976

1977

1978

1979
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3.

4.

6.
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Klokk, . Myrundersokelser i Trondheimsregionen i forbindelse med den norske myr-

reservatplanen. 30 s. : kr
Bretten, 5. Botaniske underspkelser i forbindelse med generalplanarbeidet i
snillfiord kommune, Ser-Trondelag. 24 s. kr

Moen, A. & T. Klokk. Botaniske verneverdier i Tydal kommune, Sor-Trondelaq.

15. s. (utgdtt)

Baadsvik, K. Registrerinder av verneverdig strandengvegetasjon langs Trondheims-
fjorden sommeren 1973. 65 s. kr
Moen, R.P. Undersckelser ay botaniske verneverdier i Rennebu kommune, Sor-Tronde-
lag. 52 s (utgdtt)

sivertsen, 5. Botanisk befaring { Abjoravassdraget 1972. 20 s. (utgdtt)

Baadsvik, K. Verneverdig strandbergvegetasjon langs Trondheimsfjorden - forelepig

rapport. 19 s. kr
Flatberg, K.T. & B. Ssther. Botanisk verneverdige omrdder i Trondheimsregionhen.
51 sB. kr

Flatberg, K.T. Botanisk verneverdige omrdder i Rissa kommune, Ser-Trondelag.
45 s. (utgétt)
Bretten, S. Botaniske undersokelser i forbindelse med ganeralplanarbeidet i

Afjord kommune, Ser-Trendelag. 51 s. kr
Moen, A. Myrunderseokelser i Rogaland. Rapport i forbindelse med den norske myr-
reservatplanen. 126 s. kr
Hafsten, U. & T. Solem. MNaturhistoriske underseokelser i Forradalsomrddet - et
suboceanisk, hoytliggende myromradde i Nord-Trondelag. 46 s. kr
Moen, A. & B.F. Moen. Vegetasjonskart som hjelpemiddel i arealplanleggingen pd
Nerskogen, Sor-Trondelag. 168 s., 1 pl. kr
Aune, E.Y. Botaniske undersekjingar i samband med generalplanarbeidet i Hemne
kommune, Ser-Treondelag. 76 s. kr

Moen, A. Botaniske undersckelser pA Kvikne i Hedmark med vegetasjonskart over
Innerdalen. 100 s., 1 pl. (utgdtt)

FPlatberg, K.I. Klassifisering av flora ng vegetasjon i ferskvann og sump. 39 s. kr
Kjelvik, L. Botaniske underspkelser i Sndsa kommune, Nord-Trendelag. 55 s. kr
Hagen, M. Botaniske undersokelser i Grovuomrddet i Sunndal kommune, More og Roms-

ARl 8T8 kr
givertsen, S. & A. Erlandsen. Forelopig liste over Bacidiomycetes i Rana, Nord-

land. 15 s. kr
Hagen, M. & J.I. Holten. Undersekelser av flora og vegetasjon i et subalpint om-
rdde, Rauma kommune, More og Romsdal. 82 s. kr
Flatberg, K.I. Myrundersokelser i Sogn og Fjordane og Hordaland i forbindelse med

den norske myrreservatplanen, 112 =. kr
Moen, A., L. Kjelvik, S. Bretten, S. Sivertsen & B, Sather. Vegetasjon og flora i
Pvre Forradalsomrddet i Nord-Trendelag, med vegetasjonskart. 135 s., 2 pl. kr
Aune, E.J. & O. Kjzrem. Botaniske undersokingar ved Vefsnavassdraget, med vegeta-
sjonskart. 138 s. 4 pl. ; kr
Sivertsen, I. Botaniske undarsekelser i Tydal kommune, Sor-Trpndelag. 49 s. kr

Aune, E.I. & 0. Kjmrem. Vegetasjon i planlagte magasin i BjellAdalen og Storm-
dalen, med vegetasjonskart i 1:10 000. Saltfjellet/svartisen-prosjektet. ' Botanisk

delrapport nr. 1. 65 5., 2 pl. kr
Baadsvik, K. & J. Suul (red.). Biologiske registreringer og verneinteresser i
Litlvatnet, Agdenes kommune i Ser-Trondelag. 55 s. kr

Aune, E.I. & 0. Kjerem. Vegetasjonen i Saltfjellomrddet, med vegetasjonskart
Bjollddal 2028 II i 1:50 000. Saltfjellet/Svartisen-prosjektet. Botanisk del-
rapport nr. 2. 75 8., 1 pl. kr
Moen, J. & A. Moen. Flora og vegetasjon i Tromsdalen 1 Verdal og Levanger, Nord-

Trendelag, med vegetasjonskart. 94 s., 1 pl. kr
Frisvoll, A.A. Undersckelser av mosefloraen i Tromsdalen i Verdal og Levanger,
Nord-Trondelag, med hovaedvekt pd kalkmosefloraen. 1317 s. kr
Aune, E.I., O. Kj=mrem & J.I. Koksvik. Botaniske og ferskvassbiologiske undersck-
ingar ved og i midtre Rismldlsvatnet, Redoy kommune, Nordland. 17 s. kr
Elven, R. Vegetasjonen ved Flatisen og Osterdalsisen, Rana, Nordland, med vegeta-
sjonskart over Vesterdalen { 1:15 000. Saltfjellet/Svartisenprosjektet. Botanisk
delrapport nr. 3. 83 s., 1 pl. kr
Elven, R. Botaniske undersckelser i Rien-Hyllingen-omrddet, Raros, Sor-Trondelaq.

53 5. kr
Aune, E.I. & O. Kjerem. Vegetasjonsundersekingar i samband med planene for Salt-
dal-, Beiarn-, Stor-Glomfjord- og Melfjordutbygginga. Saltfjellet/Svartisen-pro-
sjektet. Botanisk delrapport nr, 4. 49 s, kr
Holten, J.I. Verneverdige esdellauvskoger i Trendelag. 199 s. kr
Aune, E.I. & O. Kjerem. Floraen i Saltfjellet/Svartisen-omrddet. Saltfjellet/
Svartisen-prosjektet. Botanisk delrapport nr. 5. 86 s. kr
Aune, E.J. & 0. Kjarem. Botaniske registringer og vurderinger. Saltfjellet/Svart-
isen-prosiektet. Botanisk sluttrapport. 78 s. 4 pl. kr
Frisvoll, A.A. Mosefloracn i omriddet Borrsisen-Baroya-Nedre Tynes ved

Levanger. B2 s. kr
Aune, E.I. Vegetasjonen i Vassfaret, Buskerud/Dppland med vegetasjonskart

1:10 000 67 5., 6 pl. kr

Moen, B.F. Flora og vegetasjon i omrddet Borrsdsen-Baroya-Kattangen. 71 s., 1 pl. kx
Gjerevoll, 0. Oversikt over flora og vegetasjon i Oppdal kommune, Ser-Tronde-

lag. 44 s. kr
Torbergsen, E.M. Myrundersgkelser i Oppland i forbindelse med den norske myr-
reservatplanen. 68 s. 132 _ kr
Moen, A. & M. Selnes. Botaniske undersokelser pA Nord-Fosen, med vegetasjonskart. 5
(LR s g . =
Kofoed, J.-E. Myrundersekingar i Hordaland i samband med den norske myrreservat-
planen. Bupplerande undersckingar. 51 s. kr
Elven. H. Botaniske verneverdier i Reros, Sor-Trondelag. 158 s., 1 pl. kr

Holten, J.T. Botaniske undarsokelser i ovre Sunndalen, Gradalen, Lindalen og ner-
liggende fjellstrok. Rotaniske underseokelser i 10-irsverna vassdrag. Delrapport i
1 a25e; _
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Aune, E.T., S ha. flatlelid & O. Kjwrem. Botaniske undersekingar i Kobbelv=- og

. Hellemo-cmrddet, Nordland med vegetasjonskart i 1:10 000, 122 s., 1 pl.

G

Gi#revoll, O. Oversikt over flora og vegetasjon i Trollheimen. 42 s.
Torbergsen, E.M. Myrundersckelser | Buskerud i forbindelse med den norske myr-
resérvatplanen. 104's.

-~ Aune, E.ls:, 8.Aa. Hatlelid & 0. Kjerem. Botanlske undersekingar i Biteridalen,

Vefsn oy Krutvatnet, Hattfjelldal. 58 s., 1 pl.

Baadsvik; K., T. Klokk & O.L. Ronning (red.}). Pagmete i vegetasjonsekologi pA
Kongsvoll; 16.3.1980. 279 s.

Aune, E.T., & J.I. Holten., Flora og vegetasjon i vestre Grodalen, Sunndal kommine,
More og Romsdal. 40 s., 1 pl.

Bather, B., T. Klokk & H. Taagvoll. Flora og vegetasjon i Gauwlas nedborfelt,
Seor-Trondelag og Hedmark. Botaniske undersekelser i 10~-Arsverna vassdrag.
Delrapport 2. 154 ®., 3 pl.

Moen, A. Oppdragsforskning og vegetasjonskartlegging ved Botanisk aydeling,
DENVS, ‘Museet. 49 s,

. S®ther, B. Flora og vegetasjon i Neslas nedborfelt, Nord-Trondelag. Botaniske

undersokelser i 10-Arsverna vassadrag. Delrapport 3. 39 s.

. Moen, A. & L. Kjelvik. Botaniske undersekelser i Garbergselva/Rotla-omradet i

Selbu, Ser-Trondelag, med vegetasjonskart. 106 s., 2 pl.

Kofoed, J.-E. Forsok med kalibrering av ledningsevnemdlere. 14 s.

Baadsvik, K., T. Klokk & 0.I. Renning (red.). Fagmote i vegetasjonsekologi pd
Kongsvall 15.-17.3.1981. 261 s,

S=zther, B., §. Bretten, M. Hagen, H. Taagvoll & L.E. Vold. Flora og vegetasjon i
Drivas nedborfelt, Ser-Trendelag. Botaniske undersokelser i 10-Arsverna vassdrag.
Delrapport 4. 127 s. "

Moen, A. & A. Pederpen. Myrundersokelser i Agderfylkene og Rogaland i forbindelse
med den norske myrreservatplanen. 252 s.

Iversen, 5.T. Botaniske undersckelser i forbindelse med generalplanarbeidet i
Froya kommune; Sor=Trondelag. 63 s.

Smther, B., J.“E. Kofoed & T. 0iaas. Flora og vegetasjon i Ognas og Skjskras ned-
borfelt, Nord-Trendelag. Botaniske undersgkelser i 10-Arsverna vassdrag. Del-
rapport S. 67 s.

Wold, L.E. Flora og vegetasjon i Todas nedborfelt, More og Romsdal og Ser-Tronde-
lag. Botaniske undersokelser i 10-Arsverna vassdrag. Pelrapport 6. 58 s.

. Baadsvik, K. Flora og vegetasjon i Leksvik kommune, Neord-Trondelag. §9 s.

Selnes, M. & B. Ssther. Flora og vegetasjon i Sorlivassdraget, Nord-Trondelag.
Botaniske undersokelser i 10-&rsverna vassdrag. Delrapport 7. 95 s.
Wettelbladt, M. Flora og vedgetasjon i Lomsdalsvassdraget, Helgeland i Nordland.
Botaniske undersokelser i 10-Arsverna vassdrag. Delrapport 8. 60 s.

Sether, B. Flora og vegetasjon i Istras nedborfelt, More og Romsdal. Botaniske
undersokelser i 10-Arsvernavassdrag. Delrapport 9. 19 5.

Szther, B. Flora og vegetasjon i Sndsavatnet, Nord-Trondelag. Botaniske under-
sokelser i 10-Arsverna vassdrag. Delrapport 10. 31 s.

Szther, B. & A. Jacobsen. Flora og vegetasjon i Stjerdalselvas og Verdalselvas
nedberfelt, Nord-Troendelag. Botaniske underspkelser i 10-Arsverna vassdrag.
Delrapport 11. 59 &,

Kristiansen, J.N. Registrering av edellauvskoger i Nordland. 129 s. s
Holten. J.I, F¥lora og vegetasjon i Lurudalen, Snasa kommune, Nord-Trondelag.

76 8-, '2.pl.

Baadsvik, K. & 0.I. Renning {red.). TFagmote i vegetasjonsekologi pd Kongsvoll
14.=16:3.71982.7259 4.

Moen, A. og medarbeidere. Myrundersokelser i Nord=Treondelag i forbindelse med
den norske myrreservatplanen. 160 s. : g 3
Holten, J.T. Flora- og vegetasjonsundersekelser i nedborfeltene for Sanddola og
Luru i Nord-Trondelag. 148 s. y '

Kjmrem, 0. Fire edellauvakogslokalitetar i Nordland. 15 s.

Moen, A. Myrundersokelser 1 Ser-Trondelag og Hedmark i forbindelse med den.
norske myrreservatplanen. 138 s. ]

Moen, A. & T.0. Olsen. Myrundersokelser i Sogn og Pjordane i forbindelse med
den norske myrreservatplanen. 37 s.

Andersen, K.M. Flora og vegetasjon ved Ormsetvatnet i Verran, Nord-Trendelaq.
34 B | pl-

Baadsvik, K. & D.I. Ronning (red.). Pagmote 1 vegetasjonsokologi pA Kongsvoll
7.-8.3. 1983, 131 =,

Krovoll, A. Undersekelser av rik lovskoq i Nordland, nordlige del. 40 sa.
Granmo, A. Rike lovskoger pd Ofotfjordens nordside. 4§ s.

Agﬂersen, g.n. Flora og vegetasjon i indre Visten, Veveslstad, Nordland.

52 84 1 pl.

Holten, J.I. Flora— og vegetasjonsundersokelser i Raumavassdraget, med vegeta-
sjonskart i M 1:50 000 og 13150 000. 141 s., 2 pl. ;
Mo&n, A. Myrundersokelser i More og Romsdal { forbindelse med den norske myr-
reservatplanen. 86 a.

Andersen, K.M. Vegetasjon og flora i ovre Stjordalsvassdraget, Merdker, Nord-
Trendelag. 83 8., 2 pl.

Baadsvik, K., & 0.I. Renning .(red.). Fagmote i vegetasjonsekologi pd Kongsyoll
18.-20.13. 1934. 107 's.

Singsaas, §. & A. Moen. Regionale studier og vern av myr i Sogn og Fjordane.
14 =s.

Bretten, 8. & Moen A. (red.). Fagmete i vegetasjonsekologi pd Kongsvoll 1985.
139 ‘8.
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