























8. SAMMENDRAG

Grunnfjorden naturreservat i ©ksnes kommune, Nordland, inneholder gunstige
biotoper for en rekke vannfuglgrupper. Spesielt stor funksjon har det som raste-
plass under hgst- og vartrekket og som overvintringsomrade for sangsvane. Store
flokker gjess passerer omradet, og opptil 2 tusen gressender og 250 polarsniper
er sett. Opptil 100 svaner overvintrer. Gjennom dette vatmarksomridet krysser
to 22 kV kraftledninger, disse representerer en konstant kollisjonsrisiko for
fuglene i omréadet. Spesielt utsatt er de overvintrende sangsvanene; det er anslatt
at det arlig blir drept 10-11 individer innenfor reservatet, noe som synes 4 ha
redusert den overvintrende bestanden.

Det ble utfort et registreringsopplegg av trekkende og rastende fugl i omridet
hesten 1988, samt en ukentlig patruljering av de aktuelle ledningsstrekningene.
Tre drepte sangsvaner ble funnet, alle ved Valen (ledning 1). Trekkregistreringene
indikerte ogsd storst trekkaktivitet over Valen og Tranosen pa Gislgya. Utenom
de tre sangsvanene ble det funnet 3 liryper (ved kraftledning 2 - Grunnfjorden),
en grimake (ledning 2), en fjareplytt (ledning 2) og en orrfugl (ledning 1). Alle
antas 4 ha forulykket mindre enn en uke forut for funntidspunktet. Dessuten
ble en del eldre fj®r- og skjelettrester etter sangsvaner, mdaker ubestemt og
liryper funnet under ledningene.

Ettersom det ikke har vart mulig 4 framskaffe midler til kabling av de kollisjons-
utsatte strekningene innenfor reservatet, er det bestemt at en skal forsoke med
merking med sterkt blafargete spiral-markorer pd de mest kollisjonsutsatte strek-
ningene.

Denne merkingen er forutsatt 4 finne sted i lepet av varvinteren 1989. Det blir
anbefalt primart 4 merke ledningsstrekningen nord for Valen og dessuten, dersom
det er mulig innenfor de bevilgede rammene, ogsd spennet over Tranosen pi
Gislaya eller spennet vest for Grunnfjorden. Merkingsforsgket ber oppfolges med
noe utvidete feltundersokelser etter monster av det opplegget som ble benyttet
hasten 1988. Disse etterundersgkelsene vil kunne avdekke om merkingen har vart
vellykket, og om en eventuelt ogsd bor merke det ovrige ledningsnettet innenfor
reservatet, eller om kabling p4 nytt ma bringes inn i diskusjonen.
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Vedlegg 1.
INSTRUKS FOR TELLINGER AV VANNFUGL/TREKKREGISTRERINGER

Observasjonsomrade:
"Sersida" Grunnvatnet/Grunnfjorden/Valen/Tranosen
"Nordsida". Gardseya til og med Husvagen
(jf. skravering pa vedlagte kart)
- Isforholdene avmerkes pa kartet i hver telleperiode
- Observerte flokker av vannfugl tegnes inn pd kartet for hver telling (en
morgen og en kveld, nytt kart for hver telling)
- Alle observerte fugler noteres innenfor hver sone (jf. soneinndelingen pa
kartet)

Tellingsperioder:
1. telling i perioden 7.-10.10.
2. telling i perioden 21.-24.10.
3. telling i perioden 4.- 7,11,
4, telling i perioden 18.-21.11,
5. telling i perioden 2.- 5.12.

I hver telleperiode foretas en ettermiddagstelling og en morgenstelling. Etter
ettermiddagstellingen folges eventuelle lokale forflytninger i omradet ved hjelp
av teleskop fra Ramhaugen si lenge det er nok observasonslys. Neste morgen
fortsetter trekkregistreringer fra det igjen blir observasjonslys og utover si
lenge det er en viss morgentrekkuro. For hvert registrerte trekk noteres klokke-
slett, art, antall, flygehoyde, flygeretning og sone (jf. kartet og vedlagte skjema
med forklaring). Eventuelle kollisjonssituasjoner eller nesten kollisjoner noteres
spesielt. Tilslutt opptelles de isfrie vatmarksarealene pa nytt, slik at vi far
lokalisert hvor flokkene av vannfugl ligger bidde om kvelden og pi morgenen.
Eventuelle skadete individer som blir registrert plottes inn pa kartet.
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TREKKREGISTRERINGER (OVERFLYGNINGER)

Dato: Start kl.: Slutt kl.:
Observater(er):
Klokke- Flyge- | Flyge-
slett Art Antall | heyde | retning Sone
* * ¥ ok

Flygeheyde

Fra bakken

opp til ledningene
(faselederne).
Mellom eller i
hoyde med
ledningene.
Ovenfor stolpen
og én stolpehayde
opp.

Alle andre hoyere
overflygninger.

Flygeretning
Nordover
Serover
Vestover
Jstover
Nordvestover
Nordgstover
Servestover
Serestover

Sone
Husvagen/
Tranosen
Valen
Grunnfjorden/
Grunnvatnet
Vestafor
Grunnvatnet



Vedlegg 2

INSTRUKS FOR TAKSERING AV LEDNINGENE

To ledninger takseres (ledning 1 og ledning 2 pa kartet, totalt ca. 8 km) si
lenge det er isfritt. Etter at isen legger seg i Grunnfjorden takseres primart
ledning 1. Traséene patruleres helst to ganger (minimum én) hver uke fra og

med uke 40 til og med uke 49. Soket konsentreres under faselederne og 5-10
meter ut til hver side av de ytterste faselederne. Alle funn plottes inn p3 ved-
lagte skjema. Dade fugler og rester av fugl merkes med funn-nummer og fryses
ned. Disse sendes til Vitenskapsmusset i Trondheim etter narmere avtale etter
at alle takseringene er foretatt forst i desember. Se forklaringen til kodeskjemaet
for nermere opplysninger.

Lykke til!

Mevarene

R g
% Dﬂco Al - 6 .5 7]
pin - . = | ned
ma, o q. Sjylla . s hlSInbbcn i (B Gistoyskaga oy
{ao. "‘l :)

b /_ f.a."an 51

1 SU)eng‘elvag '

.8
. -'Skalla

*8 Arholmbien

2 Oy o
a mholmen
K 7]

‘ Instoybar:

"“v 5
A ”'=_ﬁu?aya

S

GRUNNFJORDEN, @KSNES KOMMUNE.




AR MND DAG

LEDN.NR L1 | TAKSNR |1 | pato | | o | o |
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3$-4
5 -10

11-14
16-18

19

20-22
28-25

26-29
30
81

82

33

34

36

36

37-38

39-40

41

42
43

44

46

46-48

49-52
63

54-56
57-58

LEDNINGSNR.

TAKSNR.
DATO

START KL.
SLUTT KL.

OBSERVAT@R

FRA MAST
TIL MAST

ANT. KM. TAKS.

VIND

SKYDEKKE

TEMP.

NEDB@R

D@GN SIDEN SISTE
SN@FALL
HUND

VITRINGSFORHOLD

OBJEKT NR.
ART

ALDER

KJ@NN
TILSTAND

PREDATOR

ANT. KOLL. TIDSPKT.

MAST

SLIK UTFYLLES KODESKJEMAET

For & unng4 at takseringer av ulike ledningstyper forvekalel,,gil alle nye ledninger et
eget nummer for feltarbeidet settes igang.

Alle takseringer nummereres fortlgpende for hvert enkelt ledningsnr.

Dato angis i rekkefglgen Ar - manedsnummer - manedsdato.
Angi pA neermeste time nar taksering starter.
Angi pA nsermeste time nAr taksering slutter.

Hver enkelt observatgr/kombinasjon av observatgrer gis eget nr. etterhvert som de deltar
i feltarbeidet.

NO AN
LI | VI [ R L

Angi stolpenummer for hvor takseringen starter.

Angi stolpenummer for hvor takseringen slutter.

Angi pA nermeste 100 m hvor lang strekning som er taksert (bruk ledningskartet).
Rute 28 brukes for komma.

Angi s& godt det lar seg gjgre hvordan veeret har veert siste natt (gjelder ogsa 31, 32 og 33).
1 = stille - lett bris 2 = laber - frisk bris 8 = kuling 4 = storm

Se 30.
0 = klart 1 = delvis skyet 2 = overskyet 8 = take

Se 30.

1=<-10°C 2=-9--"C 83=-4-0"C 4=1-5"C 5=6-10"C
6=10-16"C 7=>16"C

Angis ogs4 seerlig med henblikk pa hvordan veeret har veert siste natt, men kodene 4-7
skal ogsa benyttes om forholdene under selve takseringen (dvs. nar det sngr, er sngfokk).
0 = ingen 1 = lett regn 2 = middels regn 38 = kraftig regn

4 = lett sng b6 = middels sng 6 = kraftig sng 7 = sngfokk

Angissom 0, 1, 2, 8, 4, 6, 6 dggn. 7 = 7 dggn eller mer.
0 = det sngr eller har sngdd i Igpet av de siste 12 timer.

Angi om hund har deltatt under takseringen.
0 = ingen hund 1 = hund har deltatt

Gi en skjgnnamessig angivelse av vitringsforholdene hvis hund har deltatt under takser-
ingen. 1 = darlig = middels 3 = god

Hvert enkelt funn nummereres fortlgpende for det enkelte ledningsnummer.

Angi hvilken art som er funnet (hvis mulig) ut fra fglgende koder:

(b
1 = sangsvane T= 18 =
2 = gragas 8 = 14 =
8 = kortnebbgas 9= 16 =
4 = stokkand 10 = 18 =
5 = brunnakke 11 = 17 =
8= 12 = 18 =

Hvis mulig, angi fuglens alder ut fra fglgende skala:
0 = ubestemt 1 = ung (fgrste levedr) 2 = gammel (ett Ar eller eldre)

Angi fuglens kjgnn: 0 = ubestemt 1 = hann 2 = hunn

Beskriv fuglens tilstand paA funnstedet ut fra fglgende skala:

1 = enkelte fjser 2 = mye fjer spredt 8 = mye fjer samlet (ribb)
4 = ribb m/blgtdeler 5 = hel fugl ded 8 = hel fugl levende
7 = bare skjelettdeler 8 = kroppsfragmenter 9 = skjelettdeler og fjeer

Angi, ut fra sportegn, hvilken predator som har besgkt den kollisjonsdrepte fuglen: 0 =
ubestemt 1 =rev 2= maAr 38 = rovfugl 4 = krakefugl b5 = havgrn 6 =

Angi nar kollisjonen antas & ha funnet sted ut fra fglgende skala:

1 = kollisjonen antas 4 ha funnet sted i Igpet av siste dggn.

2 = kollisjonen antas 4 ha funnet sted i lgpet av de 2 siste dggn.

8 = kollisjonen antas & ha funnet sted i 1gpet av siste uke.

4 = kollisjonen antas 4 ha funnet sted i lgpet av siste maned.

B = kollisjonen antas 4 veere over en maned gammel - tidsbest. sveert usikker.

Angi nummer til funnstedets neermeste mast.

AVSTAND (FRA MAST)Angi avstanden (i m) til neermeste mast (med + eller -foran). NB! er positiv med gkende

SIDE

mastenummer.

Angi hvilken side av traseen funnet er gjort (i forhold til positiv mastenr.).
0 = midt under 1 = venstre 2 = hgyre

AVSTAND (TIL SIDEN) Angi (i m) avstand fra ytterste faseledning til funnsted.

STRENGH@YDE

Eksakt strenghgyde ved funnsted males.



VEDLEGG 3 (fra Bevanger & Thingstad 1988)

6.2.2 Merking av liner

I de senere 4ar er det utviklet flere tekniske
installasjoner for montering pa faselederne slik
at synligheten okes. De merkemetodene som er
aktuelle kan grupperes pA folgende mate:

1. Lineovertrekk (fargete plastovertrekk, maling
av line).

2. Fysisk "forstoerreise™ av linen ({plaststrimler,
blaser, spiral).

3. Atrapper.

Et felles problem ved "fysisk forstorrelse” av
liner er at merkeobjektene virker som vindfang
ved siden av at de eker faren for nedising.
Begge disse forhold kan fere til linebrudd.

1. Lineovertrekk

PA grunn av hyppige registreringer av svanekol-
lisjoner (Folkestad 1978, 1980) ble faselederne
p4 en ledningsstrekning pd Sunnmere overtrukket
med fosforescerende plastslange. 1 et annet led-
ningsstrekk ble selve faselederne malt signalrod.
P4 grunn av varslitasje og fotokjemiske proses-
ser taper imidlertid fargen seg og vedlikehold
er derfor pakrevet. Folkestad (pers. medd.) mener
i dag 4 ha dokumentasjon for at disse merke-
metodene har vart effektive 1 forhold til sangs-
vane.

2. Fysisk forstarrelse av linen )

De midler som er hyppigst anvendt er blaser,
spiraler eller plast/metallstrimler festet til fase-
lederne. Koops (1985) gir oversikt over ni ulike
varianter benyttet i Nederland (fig. 27). Enkelte
energiverk angir at de har montert sikalte
"plastic bird flight diverter®, jf. fig. 28. I Norge
forhandles denne av Stromberg Thomte AS.

De forste merkingsforsok pd kraftledninger synes
4 vare utfert i Teesmouth i England allerede
omkring 1964 (Scott et al. 1972). Her ble en 275
kV ledning pahengt ca. 15 ¢m lange, svarte bind
med ca. 1,9 m innbyrdes avstand. Fer merkingen
ble omlag ett dusin fugler funnet under lednings-
strekningen hver weekend, mens det etter mer-

kingen s4 4 si ikke ble funnet fugl. To andre
ledningsstrekninger i samme omrdde ble i 1966
merket pA samme mite med tilsvarende positive
effekt (Scott et al. 1972).

Scott et al. (1972) utforte merkeforsek pi en
400 kV ledning ved Dungeness. Etter at led-
ningsstrekkene var taksert i 3 4r ble topplinen
merket med oransje refleksbind (tape) med inn-
byrdes avstand 1,2 m. PA en annen strekning
ble jordlinen pasatt tilsvarende oransje band,
men her lot en § ¢cm av bandet henge ned som
"hale”. Innbyrdes avstand var ogsd her 1,2 m.
Etter nye 3 4r med taksering viste det seg
imidlertid at det ikke var noen signifikant ned-
gang i kollisjonsfrekvensen. Scott et al. sier
imidlertid at det vanskelig kan trekkes noen
endelig konklusjon ut av forseket pi grunn av
en del spesielle forhold knyttet til ledningens
plassering.

I 1974 ble jordlinen pa en 380 kV ledning i
Nederland merket med ca. 50 cm lange, svarte
"band” (Heijnis 1980). Hvert "bAnd” besto av 4
strimler. Heijnis (1980) sier at heller ikke her
ble det registrert nedgang i antall kollisjoner
etter merkingen. Dessuten ble strimlene relativt
raskt borte pd grunn av varslitasje.

1 1979 ble samme 380 kV ledning merket med
rad plastikkspiral (Heijnis 1980). Heller ikke nd
ble det registrert noen umiddelbar nedgang i
antall dedsoffer etter merkingen (basert pd re-
lativt kort observasjonsperiode).

3. Atrappmerking

PA grunn av at s& mange kollisjoner finner sted
ved darlig belysning (tidlig morgen, sein kveld
og natt) er det onskelig med merking som kan
oppfattes ogsd ved svak lysintensitet. Heijnis
(1980) sier at dette var bakgrunnen for at en
i Nederland omkring 1975 begynte 4 eksperi-
mentere med ulike rovfuglsilthuetter. Forskjellige

silhuetter ble testet pA en rasteplass i et fugle-
reservat overfor en rekke fuglearter. Den mest
virksomme silhuetten (fig. 29) ble sd i 1977
montert pd en 150 kV ledning. Silhuetten ble
fremstilt av et rodt og selvgritt plastikkmate-
riale. Sterrelsen var fra 80-100 cm og tykkelsen
3,5 mm. Disse modellene forte til en markert

nedgang i antall registrerte dedsoffer. Det ble
heller ikke registrert noen tilvenning overfor
silhuetter hos fuglene. Montering av slike sil-
huetter langs motorvei har ogsd vist seg 4 vare
effektivt hjelpemidde! for 4 minske kollisjons-
hyppigheten mellom fugler og biler (Heijnis
1980).

23cm

Fig. 27. Et utvalp av innret-
ninger tit & feste pd fase-
lederne | den hensikt & gjsre
disse lettere synlig for
fugl. Etter Koops (1985), -
A collection of devices which
can be attached to the trens-
missfon wires to make them
more visible to the birds.

After Koops (1985).



AVLEDER FOR FLYVENDE FUGL

avledningsdel

N\

festedel

fargekode

/'
identifiseringsmerke

Fig. 28. Spiral (BFD) til & feste pd linene slik at
flyvende fugler lettere kan bli oppmerksomme pd |inene.
For spenninger opp til ca. 40 kv kan spiralen festes
pd faselederne, mens den for hsyere spenninger festes
til jordlinene. Forhandler | Norge er Stromberg-Thomte
a/s. - Wide spiral device (8ird Flight Diverter) with
s smaller helix, designed to grip the conductor to
incresse its visibility for flying birds. For low and
medium voltege construction (up to 40 kv) it is spplied
to the phase conductors (bare or jacketed). For high
voltage it is used on the eerth wire. In Worwsy sold
by Strémberg-Thomte a/s.

Fig. 29. Rovfuglsilhuett utviklet | Wederland til &
feste pA faselederne siik at fugl skremmes unna og
unngdr kollisjon. Etter Hei)nis (1980). - A bird of
prey silhouette developed in Holland to sttech to the
conductor to frighten the birds. After Heijnis (1980).

6.2.3 Kabling

Som tidligere omtalt kan verken valg av trasé
eller merking av ledningsspenn lose kollisjons-
problemet fullt ut, og i enkelte tilfeller vil der-
for kabellegging (kabling) (sje- eller jordkabel,
hengekabel) vare den eneste akseptable lesningen
ut fra et biologisk synspunkt. Dette er en 100 %
effekiiv mate 4 unngd kollisjoner og electro-
cution pA.

Den viktigste innvendingen mot en slik lesning
er at den naturlig nok vil gi svart store kost-
nader. Kabelanlegg er generelt vesentlig dyrere
enn luftledninger, spesielt ved heye spenninger.
For Danmark er det beregnet at anleggsprisen
for jordkabler ligger 10-30 ganger hoeyere enn
for luftledninger ved 400 kV, 4-7 ganger heyere
ved 132 kV og 3-4 ganger hoyere for 50 KV
(Madsen 1979). I Norge vil disse omkostningene
kunne bli hoyere pi grunn av vanskeligere
grunnforhold, og vi mi regne med at kabler vil
vare dyrere enn luftledninger selv for lavspent-
ledninger. Likevel var det i Danmark kablet 22 %
av ledningsnettet pr. ultimo 1977 (Madsen 1979).

1 Norge var det ved utgangen av 1981 kablet
ca. 18 % av totalt ca. 9200 mil heyspennings-
fordelingsnett.

Kabler har imidlertid en del tekniske ulemper.
For det forste er feilfinning og reparasjoner
vanskeligere enn ved luftledninger. Dessuten vil
kabler ved heye spenninger by pi en del pro-
blemer nir det gjelder avkjeling og kapasitive
strammer (Madsen 1979). Ved innskutte kabler
i en luftledning vil dessuten overgangen led-
ning/kabel representere et svakt punkt som vil
vare spesielt utsatt ved overspenninger. Dette
vil fra energiforsyningens side bli tiltagt stor
vekt og mi forventes 4 gi sterke motforestil-
linger mot innskutte kabler i luftledninger for
de heyere spenningstrinn (66 kV og hoyere). P4
den positive siden byr kabler ogsd pa visse
driftstekniske fordeler i tillegg til de rent
naturvernmessige. Feilfrekvensen vil generelt
vare lavere og mer jevnt fordeit utover Aaret
enn ved luftledninger.

Ut fra det som er sagt ovenfor, ma det kon-
kluderes med at kabellegging av ledninger med
heye spenninger (over 50 kV) i de aller fleste
tilfeller ikke vil vzre noen realistisk mulighet
nir det gjelder 4 forebygge fuglekollisjoner. Ut
fra et biologisk synspunkt er det imidlertid
sterkt onskelig at ogsd kortere strekninger av
hogspent kabellegges - spesielt der man har
pavist eller vil mitte forvente store skader pi
fugl, f.eks. ved fuglerike vatmarkslokaliteter.

Ogsa for de mindre heyspentledningene (f.eks.
11 og 22 kV) vil det vare lite realistisk 4 tenke
seg at lengre strekninger av allerede eksister-
ende ledninger i nzr framtid kan bli kabellagt
ut fra hensynet til fugl, unntatt i mer spesielle
tilfeller. Imidlertid ber man overveie muligheten
for 4 g4 inn for at all utvidelse av nettet for
disse ledningstypene skal skje ved kabelanlegg.
Disse ledningstypene synes nemlig 4 vzre skyld
i en vesentlig del av fuglededsfallene.

Nir det gjelder lavspenningsnettet, bar samtlige
ledninger, bide eksisterende og planlagte, legges
i kabel.











