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Referat

Moen, A. & Qien, D.-1. 2009. Svartkurle Nigritella nigra i Norge. Faglig innspill til nasjonal handlings-
plan. — NTNU Vitensk.mus. Rapp. bot. Ser. 2009-5: 1-27 s.

Orkideen svartkurle Nigritella nigra ssp. nigra er kjent fra en rekke lokaliteter i sentrale og serlige Skan-
dinavia og to lokaliteter i Troms. Den har géatt sterkt tilbake bade i Norge og Sverige de siste hundre ar, og
er oppfert som sterkt trua (EN) i bdde den norske og svenske redlista. I Norge er arten kjent fra knapt 80
lokaliteter begrenset til 7 kommuner i Ser-Norge, samt Balsfjord og Nordreisa i Troms, men forekomsten
1 Balsfjord er trolig utgétt. Sannsynligvis er forekomsten av svartkurle i Norge i dag (regnet i antall indiv-
ider) mindre enn 15 % av forekomsten rundt midten av 1900-tallet. Populasjonen i og ved Selendet natur-
reservat i Reros er den sterste i Norge og utgjer trolig mer enn 3000 individer, om lag 4 av alle kjente
individer av svartkurle i verden. Den sterste trusselen mot svartkurle er gjengroing av det tradisjonelle
utmarkslandskapet gjennom oppher av slatt og beite.

Svartkurle formerer seg apomiktisk (produserer spiredyktige fre uten pollinering). Artens sprednings- og
rekrutteringsevne er dérlig kjent, men nyere data tyder pa at den er svak. Resultater fra langtidsstudier i
Selendet naturreservat, viser at voksne individer er langliva og blomstrer sjelden flere &r pa rad. Kost-
naden ved blomstring er stor, og dette er den storste dedsérsaken for voksne individer i tillegg til beiting
fra smagnagere. Andelen individer som blomstrer i en populasjon er derfor lag, rundt 20-30 %. I lagere-
liggende populasjoner i Sverige, noe hagere, opp mot 50 %. Blomstringsandelen for de hegestliggende
lokalitetene i1 lagalpin sone er ikke kjent, men den kan vare meget lag. Dette kan forklare at f4 blomst-
rende individer registreres innen disse lokalitetene som kan veere primeere, og ha et betydelig antall individer.

Svartkurle reagerer positivt bade pa ekstensiv slatt og beite, men erfaringer fra Sverige og nyere data fra
Selendet tyder pa at slétt alene ikke er nok til & gke forekomsten i et omrade.

I forslaget til handlingsplan er malsettingen & stoppe tilbakegangen av svartkurle i Norge, og pa viktige

lokaliteter fremme forekomsten av arten. For & nd denne mélsettingen foreslér vi folgende:

e  Alle lokaliteter der svartkurle er funnet og der lokaliteten med stor sannsynlighet kan gjenfinnes, mé
inventeres slik at status kan fastslés for tiltak blir vurdert.

e  Skjotselstiltakene som er i gang viderefores.

e [ de berorte kommunene skal behovet for tiltak vurderes for alle lokaliteter, og det skal utarbeides
skjatselsplan og settes i gang skjetsel 1 minst en lokalitet i hver av kommunene.

e Skjotselstiltak ma f4 den nedvendige faglige oppfelgingen som skal til for sikre kvaliteten og
kontinuiteten av skjetselstiltakene.

e  Det skal utarbeides en plan for overvaking, der samtlige kjente lokaliteter blir vurdert. Dessuten
gjennomfores langtidsstudier og forskning innen utvalgte lokaliteter. Disse tiltakene vil vare et viktig
verktey for & vurdere effekten av skjetselstiltakene.

e Informasjon om utbredelse, ekologi, trusler og skjetselsbehov hos svartkurle skal spres til
naturforvaltning, landbruksforvaltning, kommunale etater i de bererte kommunene, samt grunneiere
og grunneierlag i kjerneomradet for arten. Dessuten til forskningsmiljeer og Artsdatabanken.

Det trengs mer kunnskap om svartkurle, hovedsakelig knyttet til artens ekologi, spesielt dens respons pa
skjotsel, artens livssyklus, sprednings- og rekrutteringsevne, og artens genetiske variasjon. Jkt kunnskap
innen disse temaene vil ha stor betydning for videre sikring og forvaltning av arten.

Handlingsplanen ber ha en varighet pa fem ar. Arbeidet ber starte med & klarlegge status for forekomsten
av arten, dernest klarlegge behovet for skjotsel og andre tiltak, samt etablere et overvakingsopplegg.
Parallelt med dette ber det arbeides med & etablere gode forskningsprosjekter som kan gke kunnskapen
om artens biologi.

Asbjern Moen og Dag-Inge Qien, NTNU Vitenskapsmuseet, Seksjon for naturhistorie, 7491 Trondheim.
asbjorn.moen@vm.ntnu.no, dag.oien@vm.ntnu.no



Summary

Moen, A. & Qien, D.-1. 2009. Nigritella nigra in Norway. Input to national action plan for conservation. —
NTNU Vitensk.mus. Rapp. bot. Ser. 2009-5: 1-2 s.

The orchid Nigritella nigra ssp. nigra is known from a number of localities in central and southern
Scandinavia, and two localities in Troms, northern Norway. Both the number of localities and the number
of individuals in a majority of the localities have declined in recent decades, and Nigritella is listed as
endangered (EN) in the red lists of both Norway and Sweden. In Norway the species is known from less
than 80 localities in 7 municipalities in South Norway, additional to Balsfjord and Nordreisa in Troms. A
reasonable estimate, suggests that the number of individuals today is less than 15 % of the number 60
years ago. The population of Nigritella at Selendet nature reserve in Reros is the largest in Norway, and
estimated to about 3000 individuals; about 25 % of the total population known. The most important threat
to Nigritella is the change in agricultural practices followed by overgrowing of land that earlier was
harvested for hay or intensively grazed.

Nigritella nigra ssp. nigra is a triploid apomict (produces seeds without pollination). Each flowering
individual produces a large number of small seeds, and like other orchids Nigritella requires the presence
of a fungus for germination. Natural development from seeds to vegetative individuals is not studied, but
the ability to spread seems to be very low. Long-term population studies at Selendet show that the
population has a large proportion of long-lived individuals and flowering rarely occurs several years in
succession. After flowering, a reduced size of individuals and a high mortality rate, indicates a high cost
of flowering. At Selendet the proportion of individuals flowering in a given year is about 20-30 %; in
more lowland areas in Sweden the proportion is about 50 %. I Norway Nigritella also occur in alpine
areas, and we have no information of the proportion of flowering individuals in these uppermost localities;
but it seems reasonable that it is lower than at Selendet. If so, some of these localities may have a much
higher number of individuals than earlier estimated. And some of these upland localities may be
“primary” localities; i.e. not dependent on human influence.

The species cannot endure overgrowing by tall herbs, shrubs and trees, and is favoured by traditional hay-
cutting and grazing. In rodent years a large number of individuals can be killed. However, the periodic
destruction of the plant cover, including the bottom layer, seems to be important in enabling new indi-
viduals of weekly competitive species like Nigritella to establish. Also trampling of grazing animals,
causing gaps in dense vegetation, facilitate recruitment.

The aim of the action plan is to stop the decline in the populations of Nigritella in Norway, and to increase
the number of individuals, by management, in important localities. Proposals to reach this aim are:

e All known localities of Nigritella have to be investigated to establish their status.

e Management and monitoring in the nature reserves at Selendet and Hék&seter must continue.

e In each municipality where Nigritella occurs the needs for management must be evaluated, and at
least one locality in each municipality should be managed.

e Management has to be followed up by monitoring.

e A national plan for monitoring of all localities should be made. Furthermore, long term studies and
research has to be established in important localities.

e Information on distribution, ecology, threats and needs for management must be distributed among
all levels of nature and agricultural management authorities, the municipalities involved, land
owners, etc. New information concerning localities, population size, etc., should also be given to
research institutions (e.g. natural history museums) and Artsdatabanken.

The plan should have a circulation of 5 years. The work should start with mapping the situation in all
localities, work out management plans and a monitoring program. In addition it should be establish re-
search projects for studies of the biology and ecology of Nigritella, including responses to different
management methods.

Further information in English on the ecology and survival of Nigritella is found in Moen & @ien (2003).
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Forord

Kontrakt mellom Fylkesmannen i Ser-Trendelag og Vitenskapsmuseet om utarbeiding av forslag til
nasjonal handlingsplan for svartkurle” ble inngétt varen 2009. Var oppgave er a lage en rapport, som et
forslag til naturforvaltningens arbeid med handlingsplanen. Malsettingen med arbeidet er & fremme tiltak
som sikrer svartkurle som en art i norsk flora.

Vi fikk en kort tidsfrist for vart arbeid, som skulle vaere avsluttet med rapport innen oktober 2009.
Imidlertid har vi i flere tidr arbeidet med studier og vern av svartkurle, og vi har tidligere utarbeidet mange
rapporter og andre publikasjoner der svartkurle har vert i fokus. Vi har brukt dette materialet i tillegg til
annen informasjon og litteratur. For den praktiske skjotselen har erfaringene fra Selendet vart av
uvurderlig betydning, og spesielt har tidligere oppsynsmann Nils Stenvold bidratt med nyttig kunnskap
om tradisjonell og moderne rydding og slétt. Vi har veert sveert heldige med god kontinuitet i det praktiske
arbeidet pa Selendet naturreservat; Stenvold hadde oppsyn og skjetsel i1 perioden 1975-1990, og deretter
overtok Tom Johansen som fortsatt har ansvaret. Ogsa forsegkene og erfaringene fra husdyrbeite pé
svartkurleengene utenfor reservatet, i samarbeid med grunneier Per Hjort og landbrukssjef Per M.
Langgien, har vi hatt god bruk for i foreliggende arbeid. Sistnevnte er og den person som har funnet flest
nye lokaliteter av svartkurle de siste ara (i Os, Tynset og Tolga). Stor takk til disse og andre hjelpere i
lokalsamfunnet: Det finnes ikke bedre kulturmarksekologer enn de tidligere brukerne!

Vi har 1 mer enn 30 ar hatt godt samarbeid med svenske forskere og naturvernere som i Jamtland har
arbeidet med svartkurle. Og vi har fatt tilsendt de siste rapporter fra det svenske arbeidet. Vi vil spesielt
takke Folke Bjorkbéack, Jim Lundqvist og Tomas Ljung. Dessuten takkes Jon Bjarne Jordal og Harald
Bratli for opplysninger om svartkurle i henholdsvis Oppdal og Ser-Fron. Takk ogsé til Fylkesmannen i
Ser-Trendelag som plasserte dette interessante prosjektet hos oss.

Asbjern Moen Dag-Inge Qien



1 Innledning

Orkideen svartkurle er knyttet til det tradisjonelle
kulturlandskapet og har hoveddelen av sine leve-
omrader pd apne arealer som er brukt til slatt og
beite. Svartkurle finnes bare i Norge og Sverige,
og er oppfert som sterkt truet (EN) béde 1 den
norske og svenske redlista (Stenar 1947, Géarden-
fors 2005, 2006). Arten har gatt drastisk tilbake 1
begge land. I Sverige kom tilbakegangen tidligere
og har veert mer omfattende enn i Norge. Forskjel-
lene henger sammen med at det tradisjonelle ut-
marksbruket (utmarksslatt, seterbruk og lignende)
ble avsluttet vesentlig tidligere i Sverige enn i
Norge. Dessuten 1a veldig mange av lokalitetene
av svartkurle i Sverige i laglandet (serboreal vege-
tasjonssone) der gjengroingen gar raskere enn i
hagereliggende omrader (der de fleste norske fore-
komstene ligger).

Erfaringer fra egne vegetasjons- og populasjons-
okologiske studier av svartkurle 1 Selendet natur-
reservat danner et viktig grunnlag for denne rap-
porten. Ikke minst gjelder dette de praktiske er-
faringene fra skjotsel, der bade slatt og beite har
inngatt pad Selendet. Disse studiene har péagatt
siden 1970-tallet og pagér fortsatt (Dien & Moen
2009). Det er laget en rekke rapporter og publi-
kasjoner, Moen & @ien (2003) er den viktigste
med omfattende referanser til litteratur. De siste
arene er det kommet viktig informasjon om
norske lokaliteter fra Per M. Langeien (Tynset, Os
og Tolga; Langgien pers. medd.) og Jon Bjarne
Jordal (Oppdal; Jordal 2005). I tillegg til norske
studier, har vi hentet informasjon fra Sverige (f.
eks. Stenar 1947, Bjorkbiack & Lundqvist 1982,
1997, 2005).

Var malsetting med denne rapporten er a gi fag-
lige innspill til en nasjonal handlingsplan for
svartkurle. Det er naturforvaltningen som lager
planen. Vére faglige innspill er gitt i trdd med den
disposisjon som er laget for handlingsplaner (Braa
2009), slik at rapporten forh&pentligvis kan brukes
mest mulig uendret.

2 Malsetting

Malsettingen for handlingsplanen, og bevarings-
malet for arten, mad vaere & stoppe tilbakegangen
av svartkurle i Norge, og pa viktige lokaliteter
(kjerneomrader) fremme forekomstene av arten.

For & na denne malsettingen er det viktig a serge
for:

- oppdatert kunnskap om artens utbredelse.

- okt kunnskap om artens biologi og livs-
syklus, spesielt dens rekrutteringsevne.

- tiltak som sikrer viktige leveomrader for arten
(omradevern, skjetsel).

- god kunnskap om forekomster av arten blant
forvaltningsmyndigheter pé ulike nivéa (kom-
munalt, regionalt og nasjonalt).

- ngye overvaking av viktige leveomrader og
andre omrader der tiltak igangsettes for &
folge bestandsutvikling og effekter av tiltak.



3 Biologi og gkologi

3.1 Artsbeskrivelse (systematikk og
morfologi)

Svartkurle tilherer orkidefamilien og slekta Nigri-
tella. Denne slekta er kompleks og bestér av arter
med ulike antall kromosomsett eller ploidiniva
(Hedrén 1999). Artsavgrensingene er uklare og
antallet arter varierer i litteraturen, men i dag
regner man om lag 14 arter til slekta (Briitsch
2000), og disse er hjemmeherende i fjellomrader i
Europa. Det er naert slektskap mellom Nigritella
og Gymnadenia (brudespore m.fl.), og nyere
forskning tyder pa at slektene ber slds sammen til
Gymnadenia. Det finnes flere hybrider mellom
arter fra de to slektene som understptter dette, bl.a.
en hybrid mellom svartkurle og brudespore (Gym-
nadenia conopsea), brudkulla, funnet i Sverige
nar grensen til Nord-Trendelag, som har fatt arts-
rang (Gymnigritella runei evt. Gymnadenia runei,
Teppner & Klein 1989). Vi har likevel valgt &
holde oss til Lids Flora (Elven 2005) og bruker
navnene svartkurle og Nigritella nigra i denne
rapporten.

Diploide Nigritella-taksa (med dobbelt kromo-
somsett; 2n=40) reproduserer seksuelt, mens
polyploide taksa (med flere enn to kromosomsett;
2n=60, 80 eller 100) oppgis & ha aseksuell for-
mering, gjennom apomiksis (fresetting uten pol-
linering). Svartkurla vi har i Norge og Sverige er
et rent Skandinavisk takson. Den har bade blitt gitt
rang av underart (ssp. nigra) og art, men er den
eneste representanten for slekta Nigritella i
Skandinavia. Den er triploid (tre kromosomsett;
2n=60) og dermed apomiktisk. Andre taksa som
ofte blir regnet som underarter av N. nigra er
tetraploide (med fire kromosomsett, 2n=80) og
utbredt i sentrale og vestlige Europa. For oversikt
over slekta og de taksonomiske utfordringene, se
Teppner og Klein (1990, 1998), Bateman et al.
(1997, 2003), Hedrén (1999), Hedrén et al.
(2000), Delforge & Harrap (2006) og Tyteca &
Klein (2008).

Blomstrende svartkurle er vanligvis 10-23 cm hog
(Moen & @ien 2003), men det er malt opptil 29
cm hege individer i Selendet naturreservat (upubl.
data). De merkt redbrune blomstene sitter i tette
aks eller hoder og har en svak vaniljelukt (figur
1). Antallet blomster er hegt, vanligvis mellom 20
og 40. Kronbladene spriker slik at blomsten far
form av en sekskanta stjerne. I motsetning til hos
de fleste norske orkideer, vender leppa oppover.

Svartkurle blomstrer pa de lagestliggende lokalite-
tene fra slutten av juni. P4 Selendet er blomst-
ringen vanligvis 1 midten av juli, og pd fjello-
kalitetene enda senere, ofte fram til begynnelsen
av august. Bladene er linjeforma og i rosett, og
gra-/blagrenne pa farge. Sterile (ikke-blomstren-
de) eksemplarer kan vere vanskelig & oppdage.
De kan minne om sma grasplanter, men bladene
mangler en tydelig kjol og har avrundet bladspiss.

3.2 Populasjonsbiologi

Svartkurle er apomiktisk, den produserer spire-
dyktige fre uten befruktning (pollinering). I hvor
stor grad den kan produsere fertilt pollen og pa
den méten formere seg seksuelt er ikke undersokt,
men siden det eksisterer en hybrid mellom bru-
despore og svartkurle (se over) er det sannsynlig
at produksjon av fertilt pollen har forekommet i
Skandinavia. Muligheten for seksuell formering
kan derfor ikke utelukkes. Svartkurle produserer
uansett nektar og blir flittig besekt av ulike som-
merfuglarter. Det er ikke gjort undersokelser pé
dette i Norge, men trolig kan en rekke arter, bade
dag- og nattsommerfuglarter vere potensielle
”pollinatorer”. Fra Sverige nevnes arter av slekta
Microstega, samt arten fjellbloddrapesvermer (Zy-
gaena exulans) som viktige (Ljung 2005).

Figur 1. Naerbilde av blomsterstand hos svartkurle som
viser det karakteristiske tette hodet og de sprikende
kronbladene. Foto fra Selendet. A. Moen 2009.



Etter som svartkurle er apomiktisk kan den ha 100
% fruktsetting og hvert blomstrende individ pro-
duserer et stort antall fre (ca. 4000-6000) som
modnes etter om lag fire uker (Bjorkback et al.
1999, Bjorkback & Lundqvist 2005, @Qien upubl.
data). Som hos orkideer flest er fraene hos Nigri-
tella-artene sveert sma og lette, 0,3-0,4 mm lange
(Arditti & Ghani 2000), og med et stort spred-
ningspotensiale. Forelgpige undersekelser fra So-
lendet naturreservat tyder imidlertid pa at spire-
evnen er svert lag, trolig bare fa prosent, under
naturlige forhold. Vegetativ formering hos svart-
kurle er ikke dokumentert, og spiller uansett en
sveert liten rolle for populasjonsutviklingen. I Se-
lendet naturreservat har vi anslatt at 1-2 % av alle
rosetter som har blitt fulgt siden begynnelsen av
1980-tallet, kan ha oppstatt ved vegetativ for-
mering (Moen & @ien 2003).

Der svartkurle opptrer med mange individer er det
pafallende at disse opptrer klumpvis innen om-
rader med homogen vegetasjon. Gjennom vare
langtidsstudier ser vi ogsa at disse “klumpene”
flytter seg med tiden. Dette tyder pé at frespred-
ningen er begrenset, sjol om freene er sma og
lette, og burde kunne spres jevnt utover. Som
omtalt er mange av individene langliva (se fig. 2)
og dette medforer at de individuelle “klumpene”
lenge beholder mange individer.

Som hos andre orkideer, ma fro fra svartkurle
infiseres av en mykorrhizasopp for a utvikle seg
til en gronn plante. Det er s& langt ikke gjort
undersekelser som har klargjort hvilke mykorr-
hizasopper som gar pa svartkurle eller andre
Nigritella-arter, men trolig er samspillet mellom
sopp og orkide minst like komplisert hos
svartkurle som hos andre nerstdende orkideslek-
ter. Den underjordiske utviklingen av protokorm
og mykorhizom er en langvarig prosess, som i
naturen ofte varer i flere ar (Wells 1981, Hut-
chings 1989, Rasmussen 1995, Dijk et al. 1997,
@ien et al. 2008). Detaljene i utviklingen under
naturlige forhold er ukjent hos svartkurle. I spire-
kultur derimot, utvikler freene seg til froplanter i
lopet av noen maneder (Malmgren 1989, Ras-
mussen 1995). Protokormen og mykorhizomet
blir til slutt erstattet av en rotknoll som produserer
de forste gronne bladene. Under naturlige forhold,
er dessuten de fleste orkideer (inkludert svart-
kurle) i en vegetativ fase i minst ett ar (vanligvis
mange ar) etter den underjordiske fasen, for de
blomstrer for ferste gang. Utviklingen av svart-
kurleplantene er altsa langsom. Studier i Jamtland
har vist at naturlig frespredde planter av svartkurle

blomstrer etter sju ar, men utplanting av opp-
formerte planter fra preverersforsek viser at det
tok 10 ér for blomstring (Bjorkbédck & Lundqvist
2005).

Lemen og andre smagnagere kan i smagnagerar
gjore store inngrep i svartkurleforekomstene ved
at vegetasjonen (inkl. knollene til svartkurle)
odelegges. Dette har vi registrert flere ar pa Se-
lendet. Men dette danner apne flekker i vege-
tasjonsdekket som vi mener bidrar til etablering av
nye individer fra fro.

Dedeligheten er svert stor mellom frespiring og
blomstring, spesielt i den underjordiske fasen, og
bare en sveart liten andel overlever til forste
blomstring. Etablerte individer av svartkurle pro-
duserer som andre orkideer med rotknoll, hvert ar
en ny knoll som en ny plante vokser opp fra.
Resten av planten visner ned, og pd den méten
fornyer svartkurla, og mange andre orkideer seg
hvert ér; de er flerarige, men i en tilstand av evig
ungdom (Harper 1977).

En stor andel av de etablerte individene i Selendet
naturreservat er langliva, og Moen & @ien (2003)
beregna ei halveringstid (tiden det tar for antallet
etablerte individer er halvert) pa opptil 8 ar for
bestemte arganger. Det finnes flere individer som
ble registrert forste gang i 1982, som fremdeles
var i live i 2009 (upubl. data, figur 2). Disse
individene har altsa veert observert 1 27 ar, den
reelle alderen er ukjent, men det er sannsynligvis
vesentlig mer enn 30 &r siden disse etablerte seg
som vegetative planter.

Blomstringsadferden hos svartkurle varierer sterkt
fra individ til individ, men generelt er det sjelden
at et individ blomstrer flere ar pa rad (figur 2).
Undersgkelsene pa Selendet (Moen & @ien 2003)
viser at det i et godt blomstringsér ikke er mer enn
20 % av individene som blomstrer. Nyere under-
sekelser (upubliserte data) viser en noe hegere
blomstringsandel innen et omrade ser for reser-
vatet som har vert brukt som beiteomrade i
mange ar (figur 3). For individer som ble fulgt i
arene 2004-2009 14 andelen som blomstret i dette
omradet pa rundt 35 %. I laglandslokalitetene i
Sverige er andelen enda sterre. Bjorkbick &
Lundqvist (2005) oppgir at ca. halvparten blomst-
rer arlig. Videre viser undersekelsene pé Selendet
at det er en heg kostnad forbundet med blomst-
ring, og at blomstring sammen med beiting fra
gnagere er den viktigste dedsérsaken for etablerte
individer. I torre lokaliteter ser det ut til at heg ned-
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Figur 2. Livslepsdiagram for svartkurleindivider i to faste proveflater i terr grasmark (se under) i Selendet
naturreservat. Blomstring er markert som tjukk linje, redusert blomstring som dobbel tynn linje og vegetativt stadium
som tynn linje. Alle individer som ble registrert blomstrende forste gang i perioden 1982-1997 er tatt med. I tillegg er
det tatt med ett individ som aldri har blomstret, men som fortsatt er i live (markert med *). Flere individer som aldri
er registrert blomstrende men med kortere livslep er utelatt. Modifisert etter Moen & @ien (2003).

ber hest og vinter virker negativt inn pa blomst-
ringen &ret etter. | fuktige lokaliteter virker varmt
ver om hesten og 1 mai positivt inn pa blomst-
ringen.

Svartkurle reagerer positivt pa ekstensiv skjot-
sel, bade slatt og beite.

I og rundt Selendet naturreservat har vi siden
1991 drevet skjetsel av voksestedene for svart-
kurle. Flere omrader blir i dag slatt ekstensivt,
eller beita av storfe (utenfor reservatet, siden

2005). Slatt ga like etter oppstart av skjetsel en
klar positiv respons, med en stabilisering av
antallet blomstrende individer (i forstningen ogsé
en svak ekning) i forhold til nedgangen i de
gjengroende omradene (figur 4). Etter hvert har
denne trenden flatet ut. Grunnen til dette synes &
vaere at slattefrekvensen har vert for lag. Dette
blir n& endret for viktige omrader i reservatet, og
rydding og slatt vil bli gjennomfert hvert tredje ar.
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Figur 3. Antall blomstrende og ikke-blomstrende individer av svartkurle innen 8 faste proveflater i et beiteomrade
ved Selendet naturreservat. Omradet har i lang tid vert beitet av storfe, men et kontrollert beiteforsek startet i 2005.
Omfattende rydding i 4 av de 8 proveflatene har vert gjort i perioden 2005-2008.

300 1 ez Milsenga (1) - BO %
] » E
750 + E
200 B |crlaua-engene (11 ,ﬂ\ T 55
E \ 1\ E
650 1 C— Vassd. vest (Il "\\ N ' 'I‘ T 50
E [ ] E
600 3 I\ PN ' ) + 45
E ! \ 4 \ C
L 550 3 . P ' ' :
5 ] Skjgtsel starta [ \ ] A + 40
k= E ! \ \ \ E
2 500 3 R 1 \ g
2 ] K \ v \ L35
£ 450 1 / .y \ ’ “ ! A
3 ” F
3 400 s ’ v ~! \/ L 20
f ] F
o TN :
£ 350 W/ £ 25
£ 300 v :
= 250 ? T 20
£ 200 ? £ 15
g % ] - F F
-] % # g F
50 2 2 é 2 é 2 s
1 ] ] ] ] 2 F
0 T T I T o ¥ T O T e o o 3 i L TR S B ¥ i L o R o 0 T ) B e I T L R S T S ) |
P 0D QD 0D QD QD 0D QD 02 02 Qo T o T T T T Th o mo o T o o o o o o o o o O
Lo T T ) S R o L o T o0 T 3 S ) o o o 3 ) S o) 03 ) R o 0 o 3 R 0 I 0 T 03 o O e o I o s e S s s s |
o R RS
Ar

Figur 4. Blomstring av svartkurle i Selendet naturreservat. Figuren viser antallet blomstrende individer innenfor
reservatgrensen (heltrukken linje) og 1 delomrader, og andelen av det totale antallet blomstrende individer som finnes
pa arealer som na skjettes (stipla linje; malestokk til hagre).

Like sor for reservatet ble det i 2005 startet opp
skjotsel etter en skjotselsplan som ble utarbeidet
av Qien & Moen (2005). Til na har et areal pa ca.
25 daa blitt rydda for kratt, og omradene beites av
storfe. Her viser resultatene si langt en kraftig
okning i antallet blomstrende individer, fra ca. 80
nér skjetselen startet til over 300 i 2009 (figur 5
og 6). Ogsa her folges enkeltindivider i faste pro-

veflater. Disse viser en jevn ekning i blomstringa
siden 2005 (figur 3). Ogsé det totale antallet indi-
vider har gkt. Det vil si at feerre individer har gatt
ut enn de som har kommet til. Men mange av de
som har kommet til er reelt sett ikke “nye”. De
kan ha statt der hele tiden, som sma sterile planter
uten & vaere oppdaget.
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Figur 5. Blomsting av svartkurle pa beitemark pa Selendet i Brekken, ser for reservatet. Omradet
har i lang tid vert beitet av storfe, men et kontrollert beiteforsek startet i 2005, og omfattende
rydding har veert gjort i perioden 2005-2008.

Figur 6. Bildet viser en vassdal i beiteomradet ser for Seglendet naturreservat som nylig er blitt rydda for kratt. I
forgrunnen og midt pé bildet star det 40 blomstrende individer av svartkurle. Foto A. Moen 2009.



Erfaringer fra Sverige gjennom prosjektet ”Aktion
Brunkulla” (Bjorkback & Lundqvist 2005, Ljung
2005) viser at moderat storfebeite er gunstig.
Sauebeite eller hestebeite kan ogsa fungere, men
er avhengig av at beitinga foregar etter at blomst-
ringa er over. Dette pd grunn av at sau og hest
beiter selektivt, og de vil ga spesielt etter orki-
deene. I Sverige anbefales at slatt ber skje minst
en gang i aret for & opprettholde sterre popu-
lasjoner. Tradisjonell skjotsel med slatt og etter-
beite anbefales ogsd. Slatt sjeldnere enn hvert
andre til tredje ar frarades (Bjorkbiack & Lund-
qvist 2005).

3.3 Gkologi

Utbredelsen av svartkurle er hovedsakelig knyttet
til det tradisjonelle utmarkslandskapet, til baserike
og ugjedsla slattemarker og beitemarker med
artsrik vegetasjon (tabell 1) i hegereliggende strok
(mellomboreal-lagalpin). Artens opprinnelige vok-
sesteder har trolig veert naturlig &pne omrader
langs bekker og elver, og i myrkanter, samt rike
sesongfuktige enger og heier ovenfor skoggrensa.
Disse “primerlokalitetene” har nok ogséd i tid-
ligere tider veert beitet, men da av ville dyr. Ikke
minst har smégnagerne veert viktige for & holde
flekker i bekkekanter og lignende &pne. P4 So-
lendet mener vi at kanten av de sakalte “vass-
dalene” (dvs. dreneringssystemer, delvis med bek-
ker, pa flatene nedenfor de store myrene) kan
vaere primarlokaliteter (Moen & @ien 2003).
Svartkurle har hegere blomstringsfrekvens i
lagereliggende omrader (serboreal sone) enn i
hagereliggende (som Selendet). Det er sannsynlig
at blomstringsfrekvensen innen de lagalpine
lokalitetene er lag, og selv om disse lokalitetene
har fa blomstrende individer, kan populasjonene
vaere betydelige.

De store populasjonene med mange blomstrende
individer av svartkurle er helt klart avhengig av
kulturpavirkning (rydding, slétt, beite), og disse
”sekundaere” lokalitetene kan bare opprettholdes
over lang tid med en kulturpévirkning gjennom
bruk og skjetsel.

Svartkurle finnes i Norge hovedsakelig pa kalkrik
mark, men kan ogsd forekomme pé surere mark.
Bjorkbick & Lundquist (2005) gjorde mélinger av
jordkjemi pa voksesteder for svartkurle i Sverige
og fant at pH varierte mellom 5,2 og 7,4. 1 Se-
lendet naturreservat ligger pH i svartkurlepo-
pulasjonene pa over 5,5 (Moen & @ien 2003).
Sjol om svartkurle kan forekomme pa relativt
torre voksesteder, er den stort sett knyttet til fuktig
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mark, og de terrere voksestedene er ofte se-
songfuktige.

Nar en tar med de svenske lokalitetene, er det
klart at svartkurle finnes i mange vegetasjonstyper
og med betydelig variasjon i1 gkologiske forhold.
Arten finnes ikke pd sur mark, men kan knapt
kalles kalkkrevende. Arten krever &pen vege-
tasjon, og gar ut nar vegetasjonsdekket blir tett og
hogt. Pa Selendet har vi klartgjort at de ekstrem-
rike, lagvokste myrene (bla. myrtust (Kobresia
simpliciuscula)-dominerte) har meget lagt fosfor-
innhold, og vi regner med at fosfor er begrensende
for produksjonen (@ien & Moen 2001). Vi har
ikke kjemiske malinger av jordsmonn fra svart-
kurlesamfunn, men svenske undersgkelser viser at
det er gjennomgaende lage P-AL-verdier i svart-
kurlesamfunn. Dette kan forklare forekomsten av
lagvokste plantesamfunn p&d middels rik til rik
mark. Fosfor transporteres seint i jorda ved dif-
fusjon, og det oppstar derfor fosformangel ved
rottene til mange arter. Dermed far disse redusert
produksjon. Gjennom mykorrhiza skaffer svart-
kurle seg fosfor. Arten far derfor et konkur-
ransefortrinn som kan vere mye av forklaringen
pa at arten knyttes til slike lagvokste samfunn.

Bjorkback & Lundquist (2005) fant ogsa en stor
variasjon i voksestedenes produksjonsevne fra 96
til 436 g terrvekt per m?, men med et tyngdepunkt
pa 200-300 g/m? Voksestedene i Norge er mindre
produktive. De fleste lokalitetene 1 Norge ligger i
fra @vre del av mellomboreal vegetasjonssone og
oppover, mens de svenske stort sett ligger fra ovre
del av serboreal vegetasjonssone og et stykke
oppover i mellomboreal vegetasjonssone.

I Selendet naturreservat som har den sterste
forekomsten av svartkurle i Norge, vokser arten
hovedsakelig i to plantesamfunn, en terr og en
fuktig type av apen grasmark (Moen 1990b, Moen
& Oien 2003) (tabell 1: A, B). Den torre typen er
karakterisert av arter som ryllik, maringkkel,
blaklokke og puteharstjerne (Achillea millefolium,
Botrychium  lunaria, Campanula rotundifolia,
Syntrichia ruralis). Ogséa arter som fjellbakke-
stjerne, snesete, flekkmure og blavier (Erigeron
boreale, Gentiana nivalis, Potentilla crantzii, Sa-
lix starkeana) er typiske. Typiske arter i den fuk-
tige typen er dvergbjork, gullmyrklegg og myrfilt-
mose (Betula nana, Pedicularis oederi, Aula-
comnium palustre). Et stort antall rikmyr-/fukt-
engarter inngér, slik som sarbustarr, slattestarr,
jablom, bjennskjegg, gullmose og rosetorvmose
(Carex dioica, Carex nigra, Parnassia palustris,



Tabell 1. Plantesosiologiske analyser av vegetasjon med svartkurle fra Selendet (A og B), Innerdalen i
Tynset (C), Balgesoaivve i Nordreisa (D), Albu i Oppdal (E) og Bukkvollan i Reros (F). Frekvens og
karakteristisk dekningsgrad (Hult-Sernander-Du Rietz-skala) for ruter fra 0,25 til 1 m2 Bare et utvalg av

artene er vist. A-E er henta fra Moen (1990b).

Lokalitet nr A B C

Antall ruter 5 5 4

Nigritella nigra 100-1 100-1 100-1
Betula nana - 80-1 50-2
Dryas octopetala - -
Salix phylicifolia 80-1 60-1 -
Vaccinium vitis-idaea 80-1 40-1 251
Achillea millefolium 80-3 - -
Antennaria dioica 100-1 60-1 50-1
Bartsia alpina - 30-1 100-1
Botrychium lunaria 80-1 - -
Campanula rotundifolia 100-1 2541 -
Erigeron boreale 100-1 - 50-1
Gentiana nivalis 80-1 - -
Geranium sylvaticum 100-2 100-1 50-2
Parnassia palustris 20-1 60-1 25-1
Pedicularis oederi 20-2 100-1 75-1
Polygonum viviparum 100-2 100-1 25-1
Potentilla crantzii 80-1 - 50-1
Saussurea alpina 100-2 100-2 75-1
Selaginella selaginoides 100-2 80-1 25-1
Solidago virgaurea 80-2 60-1 -
Succisa pratensis 80-2 100-3 -
Thalictrum alpinum 100-3 60-4 75-4
Viola biflora - - 25-1
Agrostis capillaris 80-1 60-1 -
Anthoxanthum odoratum 100-1 100-1 50-1
Carex capillaris 80-1 60-2 100-1
Carex rupestris - - 25-1
Carex vaginata 100-1 100-1 100-1
Deschampsia cespitosa 60-2 60-1 50-2
Festuca ovina 100-1 100-2 25-1
Nardus stricta 80-2 100-3 75-2

D E F
6 1 1
100-1 1 1 Svartkurle
- - 1 Dvergbjark
50-1 - - Reinrose
- - 1 Grenvier
17-1 - - Tyttebeer
- 2 - Ryllik
83-1 1 - Kattefot
33-1 - 1 Svarttopp
67-1 - - Maringkkel
83-1 1 Blaklokke
17-1 - - Fjellbakkestjerne
83-1 - - Sngsgte
- 1 2 Skogstorkenebb
50-1 - 1 Jablom
- - 3 Gullmyrklegg
100-2 2 1 Harerug
100-1 1 - Flekkmure
83-1 1 3 Fjelltistel
- - 1 Dvergjamne
100-2 - - Gullris
- - - Blaknapp
100-2 3 Fjellfrgstjerne
100-1 - - Fjelifiol
67-2 3 - Engkvein
33-1 2 2  Gulaks
33-1 1 1 Harstarr
83-3 - - Bergstarr
50-2 - 3 Slirestarr
67-1 2 1 Sglvbunke
17-1 1 3 Sauesvingel
- 3 1 Finnskjegg

Trichophorum cespitosum ssp. cespitosum, To-
mentypnum nitens, Sphagnum warnstorfii). Disse
plantesamfunnene har store likheter med den mel-
lomeuropeiske boreal-alpine vegetasjonen av ty-
pen Seslerietalia albicantis, der andre underarter
av N. nigra s.. er nevnt som karakteristiske
(Oberdorfer 1978, Ellenberg 1996). N. nigra opp-
trer ogsa her i en terr (Seslerion) og fuktig (Cari-
cion ferrugineae) type, og Selendet-typene og de
mellomeuropeiske typene har mange arter felles.

Vegetasjonen pé de lagalpine lokalitetene for
svartkurle i Trollheimen og i Troms (Serensen
1949, Engelskjon & Skifte 1984) har ogsa mange
arter felles med Selendet, men inncholder flere
typisk alpine arter som reinrose og bergstarr
(Dryas octopetala, Carex rupestris) (tabell 1: D).
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Innafor den nye naturtypeinndelingen, “Natur-
typer i Norge” (NiN; Halvorsen et al. 2009) herer
svartkurle vanligst heime i natursystem-hovedtype
Kulturmarkseng (T4), der den kan finnes i flere av
de rike, veldrenerte og fuktige grunntypene.
Svartkurle finnes ogsa i relativt terre rikmyrer
innen Apen myrflate (V6) og Flommyr, myrkant
og myrskogmark (V7). Dessuten i rike typer av
Boreal hei (T26) og Fjellhei og tundra (T29).

En stor del av de svenske lokalitetene inneholder
en rekke laglandsarter som mangler i de norske
lokalitetene, slik som karve, flekkgrisere, gjeld-
karve og dunkjempe (Carum carvi, Hypochoeris
maculata, Pimpinella saxifraga, Plantago media)
(Bjorkback & Lundqvist 1982).



4 Utbredelse og bestandsutvikling

Den kjente utbredelsen til svartkurle i Norge base-
rer seg pd de funn som er registrert i de norske
museumsherbariene, fra litteraturreferanser og
muntlige opplysninger (mye fra Per M. Langgien i
Os) per september 2009. Den forste dokumenterte
forekomsten ble gjort av J. E. Gunnerus 01.08.1764
i Oppdal (belegg i TRH). Holmboe (1936) bringer
lister og kart over lokalitetene i Skandinavia, og
han ekskluderte fem tvilsomme angivelser, se og
liste i Moen (1990a). Det er publisert en rekke ut-
bredelseskart av svartkurle, i mange malestokker;
for eksempel Moen (1990a) og Moen & Oien
(2003) som viser bade et nasjonalt, detaljert kart
og et kart over Skandinavia (figur 7). I disse to
arbeidene listes det ogsd opp 15 andre arbeider
med utbredelseskart; og i tillegg kommer nyere
arbeider som Jordal (2008), som viser kart over
lokale forekomster. I denne rapporten bringer vi et
ajourfort kart over utbredelsen i Norge som viser
antatt status til alle lokalitetene per september 2009.

Figur 7. Utbredelsen av svartkurle (Nigritella nigra ssp.
nigra). Svarte prikker angir funn etter slutten av 1970-
tallet. Sirkler angir gamle funn og stjerne en usikker
lokalitet. Pila angir Selendet. Fra Moen & @ien (2003).

Svartkurle har en disjunkt (todelt) utbredelse i
Skandinavia. Den forekommer i to lokaliteter i
Troms, og et stort antall lokaliteter i sentrale og
serlige Skandinavia (figur 7).

I Sverige er svartkurle kjent fra mange lokaliteter i
Jamtland og Hérjedalen. Tidligere var arten ogsé
observert i omkringliggende 14n, helt ost til Os-
tersjokysten. Antallet lokaliteter har falt dramatisk
i Midt-Sverige, fra 200-300 lokaliteter midt pa
1900-tallet til 112 1 1990 (Bjorkback & Lundqvist
2005). Om lag 20 av disse lokalitetene har mer
enn 50 individer. Det totale antallet individer i
Sverige har likevel holdt seg pa samme niva siden
midten av 1970-tallet, og de siste ara har skjot-
selstiltak bidratt til ekning av antallet i flere loka-
liteter. Antallet individer per lokalitet har gkt noe i
lopet av prosjektperioden til ”Aktion Brunkulla”,
og utgjer ca 2500 blomstrende individer i et godt
blomstringsar (Bjorkbiack & Lundqvist 2005). Om
lag halvparten av disse finnes pd en lokalitet,
Néstmyren 1 Marieby.

I Norge har svartkurle flest forekomster i Midt-
Norge fra Oppdal i vest, via Tynset til Os, Tolga
og Rearos i est (figur 8). Disse danner et mer eller
mindre sammenhengende utbredelsesomrdde med
forekomstene i Sverige (figur 7). Flere lokaliteter
er kjent serover, sa langt som til Mjosa (Vestre
Toten), men svartkurle har ikke vaert observert pa
disse ldglandslokalitetene (i serboreal sone og
nedre del av mellomboreal sone) pa over hundre
ar. En ny populasjon ble funnet pd Svanvollan i
Ser-Fron, Oppland i 1998 (Bratli 1999), men den
ligger i overgangen mellom mellomboreal og
nordboreal vegetasjonssone. Den hegestliggende
lokaliteten 1 Skandinavia ligger 1 Gjevilvasskam-
mene i Trollheimen, Oppdal (1270 m o.h.) der 33
blomstrende individer ble observert i 1948 (Se-
rensen 1949). I nyere tid (1996, 1998 og 2009),
har antallet variert, men det ble observert 10-15
blomstrende individer i 2009 (Kongshaug 1998,
pers. medd.). Det er usikkert om dette er samme
loka-litet som i 1948, men forekomsten i omradet
lig-ger i lagalpin vegetasjonssone, og er trolig
intakt. Lengst est i Oppdal kommune, SO for
Store Or-kelhga, ligger en annen hegtliggende
lokalitet (1020 m o.h.; i overgangen mellom
nordboreal og lagalpin vegetasjonssone). Denne
ble oppdaget i 1941 (Brodal 1943) og senere
oppsekt flere ganger: i 1946, 1983, 2001 og 2008.
Forekomsten har vert stabil. De tre siste gangene
har det blitt observert ca 20 blomstrende individer
pa lokaliteten. Det er sannsynlig at blomstrings-
andelen i dette hogtliggende omradet ligger godt
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Figur 8. Kjente lokaliteter for svartkurle i Norge per september 2009. Kartet er laget pa grunnlag av opplysninger fra
de norske museumsherbariene og observasjoner fra enkeltpersoner (se tekst og vedlegg 1). For vurdering av status, se
tekst og vedlegg 1. Flere av lokalitetene bestar av flere funnsteder som er slatt sammen, for kriterier se tekst.

13



under 20 %, og dermed kan populasjonen besta av
langt mer enn 100 individer. Den synes derfor &
vere livskraftig. Ogsa litt lenger nord (mot
Innerdalen i Kvikne) og est (Orkelkroken), i de
ovre deler av Orklavass-draget, finnes flere belegg
av svartkurle. Disse fjellomrddene mellom Oppdal
og Tynset synes & vare blant de aller viktigste av
de hagtliggende lokalitetene for svartkurle, og kan
vaere viktige primerlokaliteter for arten 1 Ser-
Norge.

Av de to lokalitetene i Troms er ogsa den ene, i
Nordreisa, en fjellokalitet (500-630 m o.h.; i nord-
boreal og lagalpin vegetasjonssone). Den ble opp-
daget i 1934 og i 1986 ble det observert minst 85
blomstrende individer (Engelskjon & Skifte 1984,
Seetra 1987). Denne fjelllokaliteten synes & kunne
vaere stor, og en primerlokalitet i Nord-Norge.
Den andre lokaliteten i Troms ligger pa kultur-
mark i 1dglandet (180 m o.h. i mellomboreal sone)
og ble oppdaget i 1991 (Johansen 1991). Da ble
det observert 30 blomstrende individer. Opplys-
ninger fra Jarle W. Bjerke (Bjerke pers. medd.,
Strann & Bjerke i trykk) tyder dessverre pa at den
er utgétt. Vi har ingen opplysninger om lokaliteten
i Nordreisa etter 1986, men vi har grunn til & tro at
den er intakt.

Forekomstene av svartkurle i Selendet-omradet,
Reros kommune er klart den sterste i Norge (figur
9), og populasjonen utgjoer i dag ca 3000 individer
(Moen & Qien 2003), noe som ogsd gjor den til
den sterste forekomsten for arten i Skandinavia.
Det er sannsynlig at mellom 1/4 og 1/3 av alle
eksemplarer av svartkurle i verden befinner seg i
Selendet-omréadet. Ved siden av Selendet er nok
Svanvollen i Ser-Fron den sterste forekomsten i
Norge. Bratli (2003) anslo populasjonen til 440
individer 1 2002, men antallet blomstrende
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individer har minket betydelig etter 2005 (Harald
Bratli pers. medd.).

En neye gjennomgang av alle opplysninger om
funn av svartkurle i Norge per september 2009
viser at arten har veaert kjent fra knapt 80 lokalite-
ter (figur 8; som definisjon av lokalitet har vi lagt
til grunn at funnstedene skal vere klart atskilt og
ligge minst 1 km fra hverandre; som eksempel er
forekomstene i og rundt Selendet definert som to
lokaliteter). Av disse er arten hegst sannsynlig
forsvunnet fra 28 lokaliteter, altsd over 1/3 av
lokalitetene. Statusen er ogsa usikker for om lag
20 andre lokaliteter der arten ikke har vert ob-
servert pa over 30 ar (de fleste har ikke veert opp-
sokt). Det er da igjen bare om lag 30 lokaliteter
der det med sikkerhet finnes svartkurle i dag, altsé
mindre enn 40 % av alle kjente lokaliteter. De
fleste av disse er nyere funn, gjort de siste 20 ara:
1 1 Troms (Balsfjord; sannsynligvis utgatt), 15 i
Hedmark (7 i Os, 4 i Tolga, 4 i Tynset), 2 i Ser-
Trendelag (1 1 Oppdal og 1 i Reros) og 1 i Opp-
land (Ser-Fron). Med unntak av lokaliteten i Ser-
Fron er dette bare mindre forekomster med noen
fa til noen titalls blomstrende individer. Av de
lokalitetene som var kjent for 20 ar siden er altsa
bare 11 med sikkerhet intakt, eller ca. 15 %. De
forekomstene som er intakte har dessuten fezrre
blomstrende individer. Som eksempel kan nevnes
Selendet-omradet, der populasjonen noen tiér til-
bake var flere ganger sterre enn i dag. Dette skyl-
des ikke bare gjengroingen, men ogsa en betydelig
nedbygging av artens leveomrader gjennom ny-
dyrking. Derfor er det sannsynlig at forekomsten
av svartkurle i Norge i dag (regnet i antall indi-
vider) er mindre enn 15 % av forekomsten rundt
midten av 1900-tallet.



Figur 9. Forekomsten av svartkurle i Selendet-omrédet i Roros er klart den sterste i Norge. Her fra en bestand like
ast for Selendet naturreservat. Foto Dag-Inge Qien 2007.

5 Trusselfaktorer

Svartkurle er avhengig av apen vegetasjon, men
trives godt i et landskap med spredte traer og bus-
ker. Den er dessuten konkurransesvak og trives
ikke 1 heagvokst vegetasjon dominert av sterre gras
og urter. Dette gjor at den viktigste trusselen for
svartkurle er gjengroing av utmarksarealer. 1 til-
legg kan oppgjedsling av tidligere beiteomréder,
nydyrking og annen nedbygging av arealer (f.eks.
vannkraftutbygging) vere viktige trusler lokalt.
Av de 28 lokalitetene som har blitt borte de siste
tidrene er de fleste forsvunnet pa grunn av end-
ringer i bruken av utmarka, noe som har fort til
gjengroing av tidligere dpne omrader. Nydyrking
har @delagt en stor del av populasjonen i Seglendet-
omradet. Alle forekomstene av svartkurle i Inner-
dalen i Tynset, der arten i 1970-4ra forekom over
et stort omrade (se kart i Moen 1976) er trolig
borte som folge av neddemming ved utbyggingen
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av Orklavassdraget. Imidlertid finnes flere gamle
og noen nyere lokaliteter litt lenger sor og @st (se
tidligere).

Endringene mot et varmere og vétere klima vil
forsterke gjengroinga av utmarka. Vare studier péd
Selendet viser ogsa at okt nedber hest og vinter
har en direkte negativ effekt pa blomstringa
(Moen & Qien 2003).

Vi har tidligere (bl.a. avsnitt 3.2) pekt pa sma-
gnagernes rolle ved a holde apne flekker i et ellers
tett vegetasjonsdekke. De siste ara har det veert fa
og veike smagnagerar, og om dette fortsetter, kan
dette kan vaere en trussel i omridder som ikke
skjettes. Ogsé endringer i beiteintensitet til andre
dyr (f.eks. rein) kan og vaere en trusselfaktor.



6 Tiltak

Det er behov for en rekke tiltak for & sikre fore-
komstene av svartkurle i Norge. Forst og fremst er
det snakk om skjotsel og overvaking av leveom-
radder, men ogsd informasjon til grunneiere vil
veere viktig, etter som de fleste lokalitetene ligger
pa privat eiendom i jordbrukets kulturlandskap.

6.1 Inventering av lokaliteter

Alle lokaliteter der svartkurle er funnet og der lo-
kaliteten med stor sannsynlighet kan gjenfinnes
(se vedlegg 1), mé inventeres slik at status kan
fastslas for skjetsel blir vurdert (se under). Loka-
litetene mé oppsekes 1 blomstringsperioden, det
vil si fra begynnelsen av juli i de lgestliggende
lokalitetene til begynnelsen av august i de hegest-
liggende. Antallet forekomster og blomstrende in-
divider registreres. I tillegg mé det gjores en doku-
mentasjon og vurdering av vegetasjonstype, til-
stand, gjengroing med mer. For hver lokalitet ma
det lages detaljerte kart over forekomstene, og
stedfesting ved hjelp av GPS. Fotodokumentasjon
ber ogsa gjennomfores; og alt dette for & kunne
folge utviklingen av populasjonene over &r. De
forste &ra ber viktige lokaliteter (spesielt i fjellet)
oppsekes arlig. I noen lokaliteter ber det gjennom-
fores merking av individer pad en standardisert
méte (for eksempel som gjennomfort pa Selendet
1 20 ar, Moen & @ien 2003). Innen noen lokali-
teter ber det og sakes etter sterile individer.

6.2 Skjetselstiltak

Skjetsel av leveomradene for svartkurle, med det
formal & hindre gjengroing, vil vere det viktigste
tiltaket for & sikre mange av forekomstene i Nor-
ge. En slik skjotsel vil 1 hovedsak dreie seg om
rydding av busker og kratt, slatt og beiting med
husdyr. Det er viktig & skille mellom en restau-
reringsfase og en skjotselsfase.

I restaureringsfasen bringes omradet tilbake mot
en tidligere kulturtilstand. Busker og trer som
kuttes reagerer ofte med & skyte mange nye skudd,
og rydding kan p& den maten gjere vondt verre.
Her er det viktig med god kunnskap og god plan-
legging. Erfaringene fra Selendet naturreservat
viser at det ofte er fornuftig & beholde et spredt
tresjikt, et preg av ’lund”, i slatteenga. Slik var det
ogsa gjerne 1 gamle dager. Og for & rydde busker
og treer er det fornuftig & ta bort ungskogen og
krattet, og la et spredt tresjikt av gamle (men
friske) treer fa std. Da hemmes oppslag av busker
og treer. Ved ryddingen er det og nedvendig & ta
busker og trer helt nede ved jordoverflata, ofte
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ber en ruske opp nedliggende stammer, greiner og
lignende for de kuttes. Det gir stor arbeidsbe-
sparelse i den videre skjotselen. Bruk av slatteut-
styr gjor at dette ryddearbeidet mé utfores skik-
kelig. Vi har sett mange eksempler pa at rask og
’billig” rydding har fort til darlig skjetsel og mye
merarbeid. Etter rydding mé slatt og beite vere
intensiv nok til & hindre skudd av forveda arter.
Rydding har ogsa en gjedslingseffekt som stimu-
lerer plantevekst, og hvis ikke de mest hogvokste
og konkurransesterke artene skal ta overhand, ma
slatteintensiteten veere hog i restaureringsfasen. Av-
fall fra rydding og slatt ma fjernes (eventuelt
brennes) sa raskt som mulig.

I skjatselsfasen er det nedvendig med kontinuitet i
arbeidet. S& langt mulig ber skjetselen vaere his-
torisk korrekt, og tradisjonell bruk ber videre-
fores. Helst ber gamle metoder gjeninnferes, men
mer effektive metoder med omtrent samme @ko-
logiske effekt kan brukes. Bruk av tohjuls sla-
maskin kan for eksempel erstatte ljaslatt pa gamle
slattemarker. Erfaringene fra Selendet med bruk
av tohjuls slattemaskin er gode, og de viser at slatt
med maskin er ca sju ganger raskere enn ljaslatt
utfort av dreven slattekar (Tabell 3).

Béde slatt og beite holder landskapet &pent slik at
engsamfunn med lyskrevende og konkurransesva-
ke arter som svartkurle (og en rekke andre rodlista
sma urter) har mulighet til & vokse fram. Effekten
fra slatt og effekten fra beite er likevel noe ulik.
Disse ulikhetene kan i hovedsak oppsummeres i
fire punkter:

1. Alle arter kuttes i samme hogde ved slatt, og vi
far ei jamn markoverflate med et jamhogt, men
variert plantedekke. Beitedyr er selektive og
setter igjen arter som har torner, er giftige eller
lite smakelige. Samtidig kan dyra beite hardt
pa andre arter, og dette gir et skeivt konkur-
ranseforhold. Beitemark kan derfor fa stort
innslag av beitetolerante arter som tyrihjelm,
tistler og selvbunke (Aconitum lycoctonum ssp.
septentrionale, Cirsium spp., Deschampsia ces-
pitosa), og vi far et mer ujamt og tua feltsjikt.

2. Fro blir effektivt spredd ved terking (breiing,
hesjing) og transport av graset, mens beitedyr
sprer fro med avferinga eller ved at de setter
seg i pelsen. Fro fra ulike arter har forskjellige
tilpasninger til spredning, og pavirkes derfor
ulikt av dette.

3. Mer naring forsvinner ved slatt og fjerning av
hoy enn ved beite fordi mye fores tilbake i



form av avfering der det beites. I slattemark vil
vanligvis naringsinnholdet i jorda synke inntil
det oppstér ei likevekt mellom naturlig tilfersel
av nitrogen og fosfor og uttak gjennom slatten.
I beitemark vil naringsinnholdet variere etter
dyras beitemenster, og nitrofile arter kan fa
innpass rundt ekskrementer.

4. Trakkpavirkning er en viktig faktor ved bei-
ting, og 1 intensivt beita omrader kan det vere
den viktigste pavirkningsfaktoren. Enkelte ar-
ter er avhengig av bar jord for frespiring, og
disse fremmes av trakk. Spesielt ettarige arter
kan profitere pa beite i forhold til slatt. Andre
arter, sarlig hogvokste urter, er sensitive for
trdkk og vil ikke klare seg i beitemark. Svart-
kurle derimot er trakksterk, og taler moderat
trakk av menneske og husdyr (Arnesen 1999,
Bjorkback & Lundqvist 2005).

Ulike husdyrslag beiter pa ulike mater og gir ulike
effekter. Storfe er blitt prevd ut ved Selendet i
noen ar med positiv effekt (se avsnitt 3.2). Erf-
aringer fra Sverige tyder ogsa pa at storfebeite er
gunstig. Stenar (1947) framhever at storfe beitet
pa de fleste lokalitetene for svartkurle i Jimtland,
og at de rikeste svartkurlemarkene var beitehager.
Undersgkelser ved starten av ”Aktion Brunkulla”
viste at 80 % av svartkurlene i Sverige vokste i
beitemarker (Bjorkback & Lundqvist 2005). Beit-
ing med sau eller hest ber helst skje etter
frosetting. Disse beiter mer selektivt og vil ga
spesifikt etter orkideene (se ogsa avsnitt 3.2). Vi
viser ellers til Staaland (1998), Kielland-Lund &
Norderhaug (1999) og Norderhaug et al. (1999)
for en narmere gjennomgang av effekten av ulike
beitedyr.

Slatt er spesielt viktig i restaureringsfasen for a
flerne neringsstoffer og fd ned produksjonen i
feltsjiktet. Slattetidspunkt og hegde pé ljéstubben
er med pé & avgjere hvilke arter som vil trives i ei
slattemark. Tidlig slatt (for midten av juli) fa-
voriserer arter som blomstrer og setter fro tidlig,
og samtidig fjernes det mer naringsstoffer enn
ved sein slatt. Sein slatt (fra august og utover) gir
flere arter mulighet til & sette fro og lagre nering,
men er ikke s& effektiv med tanke pd & fjerne
naringsstoffer, spesielt ikke utover i september. |
de fleste tilfeller vil slatt i manedsskiftet juli-
august veere optimalt i forhold til artsmangfoldet. I
det tradisjonelle utmarksbruket i hagereliggende
omrader (ovre del av mellomboreal og nordboreal
sone) startet gjerne slatten i siste halvdel av juli,
mens mengde og kvalitet pa foret var best. Hogda
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pa ljastubben bestemmer hvor mye biomasse som
fiernes fra plantene. Hog ljastubb er mer skén-
somt, og flere arter (ogsa uenska arter) vil kunne
overleve. Ved slatt er det viktig at hoyet samles
opp og fjernes. Gras som blir liggende gjodsler
marka og danner et tett stralag som gjer det vans-
kelig for mange smavokste arter & overleve.

For svartkurle vil tidlig slatt gi bedre overlevelse
av etablerte planter pd grunn av at det meste av
bladmassen ligger nert overflata og den vil van-
ligvis ikke bereres av slitten. Men sein slatt gir
okt freproduksjon og frespredning, og fremmer
etableringen av nye individer. Slatt i siste fase av
fremodning for svartkurle synes & vare gunstig
ved at frea i kapslene som blir liggende pa marka
da lettere blir frigjort (Bjorkbdck & Lundqvist
2005). Dette forutsetter at slittegraset blir liggen-
de pa marka noen fa dager etter slatten. En kom-
binasjon av tidlig slatt i restaureringsfasen, for & fa
ned produksjonen og fjerne gammelt gras slik at
bakken bli blottlagt, og sein slatt i en seinere
skjetselsfase nér vegetasjonen er stabilisert, vil tro-
lig veere et godt opplegg. Erfaringer fra Selendet
tyder pa at ekstensiv slétt (dvs. hvert 5. til 10. ar)
alene ikke er nok til & gke forekomsten av svart-
kurle i produktive samfunn (se avsnitt 3.2).

Den tradisjonelle bruken av mange av de svenske
svartkurle-lokalitetene var éarlig slatt med pafel-
gende etterbeite. Disse lokalitetene ligger (og 13) i
lagereliggende omrader med lengre vekstsesong
og hegere produksjon. En slik skjetsel vil vi ikke
anbefale for de norske lokalitetene. En kombi-
nasjon av slatt og beite der hovedbruken er beite,
men der slatt gjores med noen ars mellomrom for
a fjeme gammelt gras og tuer av selvbunke og
andre storvokste arter, vil derimot vaere gunstig.
Etter en innledende restaureringsfase ber ikke
lokalitetene slds for ofte. Slatt oftere enn hvert
tredje til fjerde ar vil gi redusert overlevelse og
blomstring.

Gjedsling ma unngas. Det vil gke produksjonen
og endre konkurranseforholda mellom arter, og
gir en sterk reduksjon i artsmangfold. Lystilgang
er en begrensende faktor for svert mange arter,
inklusive svartkurle, og disse vil ikke klare seg i
hagvokst og tett vegetasjon. Et hegt innhold av
nitrogen og fosfor vil fore til at et lite antall stor-
vokste arter som hundekjeks, mjodurt og stornesle
(Anthriscus sylvestris, Filipendula ulmaria, Urtica
dioica) utnytter disse neringsstoffa effektivt og
blir dominerende i plantedekket. Lystilgangen blir
i slike tilfeller for liten for de fleste av de artene



som kjennetegner tradisjonell kulturmark. Heg
fosfor- og nitrogenkonsentrasjon kan ogsd ha en
direkte giftvirkning pa en del orkidéarter (se bl.a.
Dijk & Eck 1995). Stor neringstilgang vil ogsé gi
hag produksjon slik at det krever en sterre innsats
for & holde lokalitetene apne.

I Sverige er det gjennomfort innplanting (flytting
av individer og jord/torv) av svartkurle til loka-
liteter der arten har gatt ut, dels med hell. Opp-
formering av arten gjennom dyrking i naerings-
losning, og utplanting er ogsa gjort, og dette kan i
framtida brukes til restaurering av gamle lokali-
teter. Ogsa bevisst frospredning har vert brukt i
Sverige, og kan vare en enkel mate a fa fram flere
individer pa (Bjorkback & Lundqvist 2005).

For skjotsel settes i gang er det viktig at det
utarbeides en skjotselsplan som minimum inne-
holder en malsetting med tiltakene, en tidsplan og
et opplegg for oppsyn og overvaking av skjot-
selen. Det er svert viktig at alle tiltak dokumen-
teres og kartlegges ngye slik at effekten av
tiltakene kan evalueres og etterpraves.

6.2.1 Igangsatte skjotselstiltak

Sa langt er langsiktige skjotselstiltak bare igang-
satt i og ved Selendet naturreservat, Reros, og i
Hékaseter naturreservat i Ser-Fron. Men flere av
forekomstene av svartkurle ligger i omrader som
fremdeles preges av aktivt, tradisjonelt utmarks-
bruk.

Etter fredningen av Selendet (1974) ble de forste
lokalitetene av svartkurle ryddet for kratt i 1978,
og etter dette er de viktigste lokalitetene for arten i
reservatet ryddet, og de er slatt 5-7 ganger (Qien
& Moen 2006). Innen to engomréder som har de
storste forekomstene, har om lag 8 daa blitt slatt
med 4-7 ars mellomrom i perioden etter 1991.
Siden 2005 har ogsa viktige voksesteder like ser
for reservatet blitt skjottet (se ogsa avsnitt 3.2). Vi
viser til &rsrapporter fra Selendet for detaljer (f.
eks. Qien & Moen 2009).

I Hakaseter naturreservat er det utarbeidet skjot-
selsplan (Bratli 2003), og det har veert utfort skjot-
sel siden 2005. Det har vert drevet rydding av
busker og kratt, samt tynning av skog i kantsoner,
pa et mindre areal p&d Svanvollan helt ser i reser-
vatet (kilde: Kolbjern Hoff, Fylkesmannen i Opp-
land). Bade sau og storfe beiter i omradet, men
slik vi oppfatter det foregar det ingen regelmessig
overvaking av beitetrykk eller annen kontroll med
beitinga.
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Oppdal kommune har nylig utarbeidet en skjot-
selsplan for sine lokaliteter av svartkurle (Jordal
2008). Her legges det opp til at fire av lokalitetene
under skoggrensa skjottes: Albusgjelan, Vammer-
voll, Engan og Drivstua. Lokalitetene foreslas ryd-
det for busker og kratt og deretter beitet med
storfe. I tillegg anbefales sein slatt og rydding av
kratt med noen &rs mellomrom. De tre forstnevnte
lokalitetene beites allerede i dag, mens sistnevnte
ikke har veaert beitet siden 2006, og en del ar for
det bare sporadisk.

6.2.2 Forslag til skjetselstiltak
Vi foreslar at felgende tiltak gjennomferes i lopet
av planperioden:

1. Skjetselstiltakene i og omkring Selendet og
Svanvollan ma sikres videreforing og faglig
oppfelging. Det samme gjelder foreslatte tiltak
i Oppdal.

2. I hver av de 9 bererte kommunene (Ser-Fron,
Tynset, Tolga, Os, Oppdal, Reros, Holtélen,
Nordreisa og Balsfjord) skal behovet for tiltak
vurderes for alle lokaliteter der det med rimelig
sikkerhet kan fastslds at svartkurle fremdeles
finnes (se under; allerede gjort for Oppdal).
Det skal utarbeides skjotselsplan for minst en
lokalitet fra hver av kommunene.

3. Skjetsel skal igangsettes i prioriterte lokaliteter
(pkt. 2), og de skjatselstiltakene som igangset-
tes mé f& den nedvendige faglige oppfelgingen
som skal til for & sikre kvaliteten og kontinui-
teten av skjotselstiltakene.

6.3 Overvaking

Det skal utarbeides en plan for overvaking, der
samtlige kjente lokaliteter blir vurdert. Kunnska-
pen fra inventeringen (se 6.1) vil vere viktig.
Overvékingen vil ogsé vaere et viktig verktoy ved
skjotsel av lokalitetene, for & vurdere effekten av
skjetselstiltakene og justering av disse.

6.4 Informasjon

Det er viktig & spre informasjon om utbredelse,
okologi, trusler og skjetselsbehov hos svartkurle.
De viktigste mélgruppene vil vaere naturforvalt-
ningen pa alle nivder (inkl. SNO), landbrukfor-
valtningen, kommunale etater i de bererte kom-
munene, samt grunneiere og grunneierlag i kjerne-
omradet for arten. Det ber utarbeides informa-
sjonsmateriell som kan benyttes i dette arbeidet,
men ogsa direkte kontakt med bererte grupper i
forbindelse med utarbeiding av skjetselsplaner.



Det er spesielt viktig & ha god dialog med grunn-
eiere som har viktige forekomster av svartkurle,
og sarlig der disse ikke befinner seg innenfor
verna omrader. I denne sammenhengen tenker vi
spesielt pa at myndighetene legger til rette for
statte eller gkomisk kompensasjon, slik at grunn-
eier kan fortsette eller gjenoppta en drift som sik-
rer forekomsten av arten.

Pa Selendet naturreservat har vi arlig i mer enn 30
ar hatt guida turer i reservatet, og der svartkurle er
vist fram. Fra 1991 har det og vert naturstier i
reservatet, og en egen post for svartkurle (pa
Nerlauaengene ved starten av naturstien). P4 den-
ne miten har tusenvis av besgkende fatt sett og
demonstrert svartkurle, og enkelte dager har det
vert et stort antall besekende (bl.a. turistgrupper
fra Sverige). Vi mener at dette har vert en for-
nuftig lesning, ved at en lokalitet vises fram,
skjermes derved andre. Det har og vist seg at fore-
komstene ved informasjonstavla har holdt seg
godt, og med flere blomstrende individer hvert ar.
Som tidligere omtalt er svartkurle trakksterk pa
disse terre engene. Bare 1 2001 har vi opplevd
problemer med besgkende, knyttet til fore-
komstene av svartkurle. Det éret ble det konstatert
oppgraving av minst 9 eksemplarer av arten, med
knoll. Det er helt usannsynlig at oppgraving og
innplanting pa et nytt sted kan fere til vellykket
resultat. For sma og sarbare lokaliteter mé det ikke
drives lignende “reklame” for svartkurle som vi
gjor pé denne ene dellokaliteten pa Selendet. Nar
det er aktuelt fir en henvise til naturstien pa
Selendet!
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7 Forskningsbehov

Vi har fremdeles begrenset kunnskap om svart-
kurle, ikke minst knyttet til artens ekologi, og
spesielt dens respons pé skjetsel, artens livssyklus,
spredning- og rekrutteringsevne, og artens gene-
tiske variasjon. Nedenfor folger en kort presen-
tasjon av aktuelle forskningstema, der resultatene
vil ha stor betydning for videre sikring og forvalt-
ning av vare forekomster av arten. Det henvises
ogsa til avsnitt 6.1 der vi bl.a. foreslar at det, i til-
legg til Selendet, blir merket noen individer for
senere (helst &rlig) oppfolging.

7.1 Artens gkologi - respons pa skjotsel

Det er viktig & skaffe mer kunnskap om artens
populasjonsbiologi for fjell-lokalitetene, bl.a. esti-
mering av populasjonssterrelse. Vi regner med 18-
gere blomstringsandel i1 fjellet, og det er sann-
synlig at den varierer svert mye fra ar til ar.
Derfor er det nedvendig med langtidsstudier pa
individniva i noen av fjellpopulasjonene.

Det mangler fortsatt mye kunnskap om artens
respons pa skjatsel i ulike plantesamfunn og under
ulike klimaforhold. Vi trenger mer data om effek-
ten av ulike typer skjotsel, bade hyppighet, varig-
het og kombinasjoner av skjetselstiltak. Sa langt
tyder erfaringene pé at ekstensiv slatt alene ikke er
nok til & sikre forekomsten.

Det er ogsa tydelig at svartkurle trives pa arealer
med svert liten neringstilgang. Trolig er det man-
gel pa fosfor som er vesentlig (se avsnitt 3.3).
Betydningen av fosforsituasjonen som forkla-
ringsfaktor for forekomstene av svartkurle er vik-
tig & fa avklart.

Den overvaking og forskning, inkludert eksperi-
menter, som foregér pd Selendet ber viderefores
og utvides. Dette vil var forskningsinstitusjon
bidra til, og ikke minst gjelder dette oppfelging av
langtidsseriene. Det ber og startes langtidsstudier i
flere omrader, spesielt viktig i fjellet (se ovenfor).
I omradene utenfor Selendet er sterrelsen pa po-
pualsjonene sma, noe som setter store begren-
singer pa provetaking og annen eksperimentell
forskningsaktivitet.

7.2 Livssyklus

Generelt for vére orkidearter er at viktige deler av
livssyklusen er darlig kjent. Dette gjelder ogsa
svartkurle. Studier av narstdende arter viser at til-
gangen pa mykorrhiza er avgjerende for etab-



leringen av nye individer (se avsnitt 3.2), men
ellers er lite kjent om kravene til spiring og
etablering av nye individer. Vi vet heller ikke hvor
stor dedeligheten er eller hvor lang tid det van-
ligvis tar fra et fro spirer til et nytt individ er
etablert. Vi vet heller ikke hvordan slatt, beite og
annen menneskelig aktivitet virker inn pa etable-
ringen av nye planter. Alt dette er kunnskap som
er ngdvendig for & vurdere hvor mange og hvor
store populasjoner av svartkurle vi ma ha for &
sikre bestanden.

7.3 Genetisk variasjon

Vi vet at den skandinaviske svartkurla er apomik-
tisk og at den formerer seg aseksuelt. Dette skulle
tyde pa liten genetisk variasjon, men sd vidt vi
kjenner til er det ikke gjort genetiske studier av
arten. Et springende punkt er i hvilken grad det er
genetisk utveksling mellom populasjonene, eller
med andre ord: Kan svartkurle formere seg sek-
suelt? For & kunne sikre den genetiske variasjo-
nen er det viktig med kunnskap om denne va-
riasjonen og den genetiske strukturen hos svart-
kurle i Skandinavia. Dette er ikke minst viktig
hvis det skulle bli aktuelt med reintroduksjon av
arten i omrader der den gar ut. Det vil ogsa vare
viktig a klarlegge om de forskjeller i blomstring
og overlevelse vi ser mellom svenske (laglands-)
populasjoner og norske (boreal-alpine) populasjo-
ner skyldes genetiske forskjeller.
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8 Organisering av arbeidet, tids-
og kostnadsplan

Handlingsplanen ber i forste omgang ha en varig-
het pad fem ar (2010-2014), og den mé da eva-
lueres. Ved senere rullering av planen kan varig-
heten godt ekes til minst 10 &r. Ansvaret for gjen-
nomferingen av planen mé ligge sentralt i natur-
forvaltningen, og om Fylkesmannen delegeres
ansvaret, bor Fylkesmannen i Ser-Trendelag vaere
naturlig adresse (som for dette prosjektet). I tillegg
beor det faglige arbeidet knyttes opp mot en
vitenskapelig institusjon. Det er naturlig at dette er
NTNU Vitenskapsmuseet. Arbeidet ber starte med
a klarlegge status for forekomsten av arten (se
kapittel 6). Videre ber en klarlegging av behovet
for skjotsel og andre tiltak, samt etablering av et
overvakingsopplegg prioriteres (tabell 2). Parallelt
med dette ber det arbeides med & etablere gode
forskningsprosjekter som kan gke kunnskapen om
artens biologi og ekologi (se ogsa kapittel 7).

Til grunn for kostnadsoverslagene nedenfor (ta-
bell 2), ligger vare erfaringer fra Selendet. Det
vere seg arbeidsinnsats i forbindelse med res-
taurering, slatt og antall beitedyr per arealenhet,
samt arbeidsinnsats i forbindelse med oppsyn og
overviking. Erfaringene fra skjetselen i natur-
reservatet gir oss kunnskap om hva rydding og
slatt krever av arbeidsinnsats (tabell 3). Og arbei-
det med restaurering og skjotsel av leveomradene
for svartkurle ser for Sglendet naturreservat gir et
godt bilde pd hva som trengs av ressurser til en
lokalitet der beite med storfe er viktigste skjot-
selstiltak. Dette arbeidet har fétt stette fra land-
bruket gjennom SMIL-ordningen siden 2004. Stet-
ten har vert gitt bade til praktisk skjetselsarbeid
og til faglig overvaking, og har variert fra kr 69 000
(oppstartséret) til kr 30 000, totalt kr 288 000 1
lopet av de seks arene. Sett bort fra oppstartséret,
som inkluderer utarbeiding av skjetselsplan, gir
dette et gjennomsnitt pa kr 44 000 1 aret. I tillegg
kommer egeninnsats fra grunneier og NTNU Vi-
tenskapsmuseet. P4 Selendet har vi ogsé kunnet
kombinere forskning, forvaltning og formidling;
og arbeid bade innenfor og utenfor reservatet, og
pa den méten minske utgiftene. Omradet er rela-
tivt stort, og ca. 25 daa skjettes. Men kostnadene
vil ikke vaere vesentlig lagere for et mindre areal.
Et rimelig overslag pa kostnadene ved skjotsel og
overvaking av en lokalitet, nér restaureringsfasen
er unnagjort, vil derfor veere 50-70 000 per éar i
2009-kroner.



Tabell 2. Tids- og kostnadsplan for handlingsplan for svartkurle (kostnader i 1000 kr)

Tiltak

2010 2011 2012 2013 2014

1. Inventering og kartlegging av kjente lokaliteter (utenom 200 200

fjellet) for svartkurle og klarlegging av skjetselsbehov.

2. Kartlegging og oppfolging av fjell-lokaliteter

3. Utarbeiding av skjetselsplaner for ca 10 nye lokaliteter *
(t.o.m 2012) og overvaking (av minimum 12 lokaliteter)

200 100 100 100 100
100 300 200 150 150

4. Informasjonsarbeid og dialog med berorte parter 100 100 50 50 50

5. Restaurering i ca 10 nye lokaliteter (hovedsakelig fra 2012), 100 100 350 400 300
og skjatsel i alle (inkl. Selendet)

6. Evaluering og revidering av handlingsplanen 250

7. Koordinering av aktiviteter, inklusive rapportering
SUM

50 50 50 50 50
750 850 750 750 900

* For lokaliteter som ikke allerede har slike

I restaureringsfasen kan det vere nedvendig med
en betydelig ryddeinnsats, avhengig av hvilken til-
stand lokaliteten er i. Restaureringsfasen er helt
avgjorende for et godt resultat, se pkt. 6.2. Noe
rydding av kratt og slatt for & fjerne gammelt gras
vil trolig veere nedvendig i nesten alle lokalite-
tene. De fleste lokalitetene er trolig relativt sma, +
10 daa, og gjengroinga varierer. Hvis vi legger til
grunn en storrelse pd 10 daa for hver lokalitet, og
at de i gjennomsnitt har 25 % tett kratt og 25 %
glissent kratt, samt at hele arealet ma slés, vil det
gi en arbeidsinnsats pa 50-80 t i en restaurerings-
fase, avhengig av hvor mye av arbeidet som kan
gjores maskinelt (tidsforbruk etter tabell 3). Orga-
nisering av arbeidet og investering i maskiner og
utstyr vil komme 1 tillegg. 1 de tilfeller der grunn-
eier ikke sjol star for restaurering og skjetsel ma
man regne med kostnader til arbeidsinnsats pa
flere dagsverk per ar i tillegg til dette. Hvor man-
ge lokaliteter som skal skjettes vil ikke bli klarlagt
for vurderinga av tilstand og skjetselsbehov er
gjort. Kostnadsoverslaget for skjetselstiltak og

overvaking i tabell 2 er basert pa ca. 10 lokaliteter,
i tillegg til Selendet, eller minst en lokalitet i hver
av de 9 kommunene.

Ut fra véare beregninger trengs det altsa i gjen-
nomsnitt ca kr 50 000 arlig for ca 10 nye lokalite-
ter for & lage skjetselsplan, foreta restaurering og
fa 1 gang reguler skjotsel. I tillegg kommer skjotsel
og overvaking av svartkurle pa Selendet naturreser-
vat og Svanvollan, slik at det trengs ca kr 600 000
pr. ar til skjotsel og overvaking av 12 omrader. I til-
legg kommer kartlegging (hovedsakelig 2010) og
arlig oppfelging (kr 100 000) av viktige lokaliteter i
fjellet. Dette gjelder primerlokaliteter som kan-
skje ikke krever skjetsel, eller annen form for til-
tak. Det skilles i tabellen mellom faglig arbeid
inkl. overvéking (punktene 1, 2 og 3 i tabellen), og
praktisk skjetselsarbeid (punkt 5). For punktene 4,
6 og 7 inkluderes bade faglig og praktisk arbeid,
og det ma skje et samarbeid og en fordeling av res-
sursene. I dette ligger ogsa et samarbeid med svens-
ke forvaltningsmyndigheter og forskningsmiljeer.

Tabell 3. Tidsforbruk ved skjotsel. Tabellen viser gjennomsnittlig tidsforbruk ved ulike
arbeidsoperasjoner ut fra erfaringer gjort pa Selendet. Rydding er gjort med eks, transport er

gjort med tohjulstraktor. Etter (Moen 1999).

Restaureringsarbeid
Rydding av tett kratt
Rydding av glisnere kratt

Gamle arbeidsmetoder som ikke blir brukt lenger
Breiing etter ljaslatt
Terking, oppsamling og transport
Arbeid som ma gjores hvert ar
Ljaslatt
Slatt med tohjulstraktor

Raking med vanlig rive, oppsamling og transport til veg

5-10 t/daa
4-5 t/daa
2 t/daa

3 t/daa
3-4 t/daa
1/2 t/daa

3 t/daa

Oppsamling med venderive og heysvans til hauger for brenning 1 t/daa




9 Datalagring og datatilgang

Enkeltobservasjoner av svartkurle kan legges inn i
Artsobservasjoner. Siden arten er fredet er det
ikke uten videre tillatt & ta belegg av svartkurle.
Dokumentasjon av arten ber fortrinnsvis skje
gjennom fotografering. Dokumentasjon, inkl. de-
taljerte opplysninger om funnsted ber avleveres
og oppbevares hos et av universitetsherbariene,
som knytter dette opp mot Artskart i samarbeid
med Artsdatabanken. Dette forutsetter at Arts-
databanken regelmessig (arlig?) overforer noyak-
tige opplysninger om funnsted til naturforval-
tningen siden disse opplysningen er unntatt offent-
lighet og ikke tilgjengelig via Artskart for freda
eller trua arter, slik som svartkurle.
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K. NORSKE VIDENSK. SELSK. MUS. RAPP. BOT. SER. 1974-86
UNIV. TRONDHEIM VITENSK. MUS. RAPP. BOT. SER. 1987-1995
NTNU VITENSK.MUS. RAPP. BOT. SER. 1996-
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Klokk, T. Myrundersgkelser i Trondheimsregionen i forbindelse med den norske myrreservat- planen. 30 s.

Bretten, S. Botaniske undersgkelser i forbindelse med generalplanarbeidet i Snillfjord kommune, Sgr-Trendelag. 24 s
Moen, A. & T. Klokk. Botaniske verneverdier i Tydal kommune, Sgr-Trandelag. 15 s.

Baadsvik, K. Registreringer av verneverdig strandengvegetasjon langs Trondheimsfjorden sommeren 1973. 65 s.
Moen, B.F. Undersgkelser av botaniske verneverdier i Rennebu kommune, Sar-Trgndelag. 52 s.

Sivertsen, S. Botanisk befaring i Abjgravassdraget 1972. 20 s.

Baadsvik, K. Verneverdig strandbergvegetasjon langs Trondheimsfjorden - forel gpig rapport. 19 s.

Flatberg, K. 1. & B. Sagher. Botanisk verneverdige omréder i Trondheimsregionen. 51 s.

Flatberg, K. 1. Botanisk verneverdige omréder i Rissakommune, Ser-Trandelag. 45 s.

Bretten, S. Botaniske undersgkel ser i forbindelse med general planarbeidet i Afjord kommune, Ser-Trgndelag. 51's
Moen, A. Myrundersgkelser i Rogaland. Rapport i forbindelse med den norske myrreservat- planen. 127 s.

Hafsten, U. & T. Solem. Naturhistoriske undersgkelser i Forradalsomrédet - et suboceanisk, heytliggende myromréde i
Nord-Trendelag. 46 s.

Moen, A. & B. F. Moen. Vegetagonskart som hjelpemiddel i areal planleggingen pa Nerskogen, Sar-Trendelag. 168s,, 1 pl.
Aune, E. |. Botaniske undersgkjingar i samband med generalplanarbeidet i Hemne kommune, Ser-Trendelag. 76 s.
Moen, A. Botaniske undersgkelser pd Kvikne i Hedmark, med vegetasjonskart over Innerdalen. 100s., 1 pl.

Flatberg, K. I. Klassifisering av flora og vegetasjon i ferskvann og sump. 39 s.

Kjelvik, L. Botaniske undersgkelser i Sndsa kommune, Nord-Trendelag. 55 s.

Hagen, M. Botaniske undersgkelser i Grgvuomrédet i Sunndal kommune, Mere og Romsdal. 57 s.

Sivertsen, S. & A. Erlandsen. Forelgpig liste over Basidiomycetesi Rana, Nordland. 15 s

Hagen, M. & J. Holten. Undersgkelser av flora og vegetasion i et subalpint omrade, Rauma kommune, Mare og
Romsdal. 82 s.

Flatberg, K. I. Myrundersakelser i Sogn og Fjordane og Hordaland i forbindelse med den norske myrreservatplanen. 112 s.
Moen, A., L. Kjelvik, S. Bretten, S. Sivertsen & B. Sagther. Vegetagon og florai @vre Forradalsomrédet i Nord-
Trendelag, med vegetagionskart. 135 s., 2 pl.

Aung, E. |. & O. Kjaem. Botaniske undersgkingar ved V efnsavassdraget, med vegetasjonskart. 138 s. 4 pl.
Sivertsen, |. Botaniske undersgkelser i Tydal kommune, Ser-Trondelag. 49 s.

Aung, E. 1. & O. Kjagem. Vegetagon i planlagte magasin i Bjelladalen og Stormdalen, med vegetasjonskart i 1:10 000,
Sdltfjellet/Svartisen-prosjektet. Botanisk delrapport nr. 1. 65 s., 2 pl

Baadsvik, K. & J. Suul (red.). Biologiske registreringer og verneinteresser i Litlvatnet, Agdenes kommune i Ser-
Trendelag. 55 s.

Aune, E. |. & O. Kjaarem. Vegetasionen i Saltfjellomrédet, med vegetasjonskart Bjalladal 2028 11 i 1:50 000.
Saltfjellet/Svartisen-prosjektet. Botanisk delrapport nr. 2. 75 s., 1 pl.

Moen, J. & A. Moen. Floraog vegetasjon i Tromsdalen i Verdal og Levanger, Nord-Trgndelag, med vegetasjonskart.
94s,1pl.

Frisvoll, A. A. Undersgkel ser av mosefloraen i Tromsdalen i Verdal og Levanger, Nord- Trgndelag, med hovedvekt p&
kalkmosefloraen. 37s.

Aung, E. |., O. Kjagem & J. I. Koksvik. Botaniske og ferskvassbiol ogiske undersgkingar ved og i midtre
Rismalsvatnet, Radgy kommune, Nordland. 17 s.

Elven, R. Vegetasjonen ved Flatisen og @sterdal sisen, Rana, Nordland, med vegetasjonskart over Vesterdaleni 1:15
000. Sdltfjellet/Svartisen-prosjektet. Botanisk delrapport nr. 3. 83 s, 1 pl.

Elven, R. Botaniske undersgkelser i Rien-Hyllingen-omréadet, Reros, Ser-Trendelag. 53 s

Aune E. |. & O. Kjarem. Vegetasonsundersekingar i samband med planene for Saltdal-, Belarn-, Stor-Glomfjord- og
Méifjordutbygginga. Sdtfjellet/Svartisen-progjektet. Botanisk delrapport nr. 4. 49 s.

Holten, J. |. Verneverdige edellauvskoger i Trendelag. 199 s.

Aung, E. I. & O. Kjaaem. Floraen i Saltfjellet/Svartisen-omrédet. Saltfjellet/Svartisen-prosjektet. Botanisk delrapport
nr.5.86s.

Aung, E. |. & O. Kjaaem. Botaniske registreringar og vurderingar. Saltfjellet/Svartisen- prosjektet. Botanisk
sluttrapport. 78 s., 4 pl.

Frisvoll, A. A. Mosefloraen i omrédet Borrsasen-Bargya-Nedre Tynes ved Levanger. 82 s.

Aung, E. |. Vegetagonen i Vassfaret, Buskerud/Oppland med vegetasjonskart 1:10 000. 67 s., 6 pl.

Moen, B. F. Floraog vegetasion i omrédet Borrsdsen-Bargya-K attangen. 71's., 1 pl.

Gjagevall, O. Oversikt over flora og vegetasjon i Oppdal kommune, Sar-Trendelag. 44 s.

Torbergsen, E. M. Myrundersgkelser i Oppland i forbindel se med den norske myrreservatplanen. 68 s.

Moen, A. & M. Selnes. Botaniske undersgkel ser pa Nord-Fosen, med vegetagionekart. 96 s., 1 pl.

Kofoed, J. -E. Myrundersgkingar i Hordaland i samband med den norske myrreservatplanen.

Supplerande undersgkingar. 51 s.

Elven, R. Botaniske verneverdier i Rgros, Sgr-Trgndelag. 158 s., 1 pl.

Holten, J. I. Botaniske undersgkelser i gvre Sunndalen, Gradalen, Lindalen og naarliggende fjellstrak. Botaniske
undersgkelser i 10-&rsvernavassdrag. Delrapport 1. 32 s.

Aung E. 1., S. Aa Hatlelid & O. Kjaaem. Botaniske undersakingar i Kobbelv- og Hellemo-omrédet, Nordland med
vegetasionskart i 1:10 000. 122 s., 1 pl.

Gjazevall, O. Oversikt over flora og vegetasion i Trollheimen. 42 s.

Torbergsen, E. M. Myrundersgkelser i Buskerud i forbindelse med den norske myrreservat-planen. 104 s.

Aung, E. |., S. Aa Hatldlid & O. Kjagem. Botaniske undersgkingar i Eiterdalen, Vefsn og Krutvatnet, Hattfjelldal. 58 s.,
1pl.

Baadsvik, K., T. Klokk & O. I. Renning (red.). Fagmete i vegetasjonsakologi pa Kongsvoll, 16. - 18.3 1980. 279 s.
Aung, E. |. & J. 1. Holten. Floraog vegetasion i vestre Gragdalen, Sunndal kommune, Mare og Romsdal. 40 s., 1 pl.
Sagher, B., T. Klokk & H. Taagvold. Floraog vegetasion i Gaulas nedbarfelt, Ser-Trendelag og Hedmark. Botaniske
undersakelser i 10-arsverna vassdrag. Delrapport 2. 154 s., 3 pl.

Moen, A. Oppdragsforskning og vegetasjonskartlegging ved Botanisk avdeling, DKNV'S, Museet. 49 s.
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Sagher, B. Floraog vegetasjon i Nesdas nedbgrfelt, Nord-Trgndelag. Botaniske undersgkelser i 10-arsverna vassdrag.
Delrapport 3. 39 s.

Moen, A. & L. Kjelvik. Botaniske undersgkelser i Garbergselva/Rotla-omrédet i Selbu, Ser- Trendelag, med
vegetasionskart. 106 s., 2 pl.

Kofoed, J. -E. Forsgk med kalibrering av ledningsevnemdlere. 14 s.

Baadsvik, K., T. Klokk & O. I. Renning (red.). Fagmete i vegetasjonsgkologi p& Kongsvoll 15.-17.3.1981. 261 s.
Sather, B., S. Bretten, M. Hagen, H. Taagvold & L. E. Vold. Floraog vegetasion i Drivas ned- barfelt, Mare og
Romsdal, Oppland og Ser-Trandel ag. Botaniske undersgkelser i 10-arsverna vassdrag. Delrapport 4. 127 s.

Moen, A. & A. Pedersen. Myrundersgkelser i Agder-fylkene og Rogaland i forbindelse med den norske
myrreservatplanen. 252 s.

lversen, S. T. Botaniske undersgkelser i forbindelse med generalplanarbeidet i Frgya kommune, Ser-Trendelag. 63 s.
Saher, B., J. -E. Kofoed & T. @iaas. Floraog vegetasion i Ognas og Skjakras nedbarfelt, Nord-Trandelag. Botaniske
undersgkelser i 10-arsvernavassdrag. Delrapport 5. 67 s.

Wold, L. E. Flora og vegetagon i Toas nedberfelt, Mere og Romsdal og Ser-Trandelag. Botaniske undersekelser i 10-
&rsvernavassdrag. Delrapport 6. 58 s.

Baadsvik, K. Floraog vegetasion i Leksvik kommune, Nord-Tregndelag. 89 s

Selnes, M. og B. Sagher. Floraog vegetasion i Serlivassdraget, Nord-Trendelag. Botaniske undersgkelser i 10-
&rsvernavassdrag. Delrapport 7. 95 s.

Nettelbladt, M. Floraog vegetasion i Lomsdal svassdraget, Helgeland i Nordland. Botaniske undersgkelser i 10-
arsvernavassdrag. Delrapport 8. 60 s.

Sagher, B. Floraog vegetasion i Istras nedbarfelt, Mere og Romsdal. Botaniske undersgkelser i 10-rsverna vassdrag.
Delrapport 9. 19 s.

Sagher, B. Floraog vegetasjon i Snésavatnet, Nord-Tregndelag. Botaniske undersgkelser i 10-8rsverna vassdrag.
Delrapport 10. 31 s.

Sather, B. & A. Jakobsen. Flora og vegetasion i Stjgrdalselvas og Verdalselvas nedbgrfelt, Nord-Trendelag.
Botaniske undersekelser i 10-drsverna vassdrag. Delrapport 11. 59 s.

Kristiansen, J. N. Registrering av edellauvskoger i Nordland. 130 s.

Holten, J. 1. Flora og vegetagon i Lurudalen, Sndsa kommune, Nord-Trgndelag. 76 s., 2 pl.

Baadsvik, K. & O. I. Renning (red.). Fagmete i vegetasjonsakologi pa Kongsvoll 14.-16.3.1982. 259 s,

Moen, A. og medarbeidere. Myrundersakelser i Nord-Trendelag i forbindel se med den norske myrreservatplanen. 160 s.
Holten, J. |. Flora- og vegetasjonsundersekel ser i nedbgrfeltene for Sanddala og Luru i Nord- Trandelag. 148 s.
Kjaaem, O. Fire edellauvskogslokalitetar i Nordland. 15 s.

Moen, A. Myrundersgkelser i Sgr-Trgndelag og Hedmark i forbindelse med den norske myr- reservatplanen. 138 s.
Moen, A. & T. @. Olsen. Myrundersgkelser i Sogn og Fjordane i forbindelse med den norske myrreservatplanen. 37 s.
Andersen, K. M. Flora og vegetasjon ved Ormsetvatnet i Verran, Nord-Tregndelag. 37 s., 1 pl.
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