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MITTEILUNGEN AUS DER CHIRONOMIDENKUNDE

BERICHT UBER DAS SYMPOSIUM "CHIRONOMIDENLARVEN UND THRE
BEDIUTUNG ALS EINE DER WICHTIGSTEN NAHRUNGSKOMPONENTEN
UNTER DEN WIRBELLOSEN"

Zusammengestellt und iibersetzt von
N.J. SOKOLOWA, 0,S, ZWEREWA, A,S, KONSTANTINOW

Das Symposium fand im Rahmen des Kongresses der Hydrobiologischen Ge-~
sellschaft der Sowjetun. un 1965 statt, Wdhrend der Tagung wurden 19 Vor-
trdge gehalten. Die erste Sitzung war der Chironomidensystematik und -mor-
phologie gewidmet und wurde mit einem Ubersichtsvortrag von A.I, SCHILOWA
"Die gegenwidrtige Lage in der Chironomidensystematik" erdffnet:

Trotz einer Fiille von Verdffentlichungen ist die Chironomidensyste-
matik noch in wesentlichen Punkten ungeklart. Ein einheitlicher Gattungs-
begriff fehlt, ebenso ein ilibersichtliches Werk zur Bestimmung der Arten,
Somit ist die Bestimmung vieler Arten schon fiir den Fachmann schwierig,
fir AuBenstehende jedoch fast unmodglich,

Diese Situation hat mehrere Ursachen. Eine davon ist die Tatsache,
daB etwa 50 Jahre lang die Jugendstadien von Ilydrobiologen, d.,h, von Oko-
logen, bearbeitet wurden, widhrend das Imaginalstadium von Dipteren-Syste-
matikern ubernommen wurde, die meist auch die neuen Arten beschrieben,
Eine weitere Ursache liegt in der ungeniigenden Beschreibung der Arten nach
Trockenmaterial, Farbungsmerkmale wurden iiberbewertet, andere Merkmale von
groller taxonomischer Bedeutung dabei nicht beriicksichtigt.

Die bedeutendsten Imaginalsystematiker dieser Zeit waren F,%. EDWARDS
mit der bekannten Monographie britischer Chironomiden, J.J. KIEFFER, der
Hunderte europédischer Arten und zahlreiche Gattungen beschrieben hat und ;
M. GOETGHEBUER, dem wir unter anderem die Bearbeitung der palaearktischen
Chironomiden im Handbuch von LINDNER verdanken, Die DBeniitzung der Bestim-
mungstabellen ist jedoch mitunter recht schwierig, da die Differential~
diagnosen einiger Arten unvollstidndig sind und Abbildungen fehlen,

Mit den Jugendstadien befafliten sich Hydrobiologen, Larven und Puppen
wurden von ihnen zum Teil nach Merkmalen ohne artspezifische Bedeutung be-
schrieben, Bis heute wird der Grofiteil der Arten nicht nach den Jugend-
stadien unterschieden, Daher ist es auch nicht verwunderlich, dafl die von
den Hydrobiologen (Thienemann und Schule) geschaffene Klassifizierung der
Larven und Puppen nicht mit derjenigen der Imaginalsystematiker iiberein-
stimmt,

In der Literatur wurde des 6fteren die Frage einer Systematisierung
holometaboler Insekten erértert, ks steht aufier Zweifel, daBl ein natiir-
liches System auf Grund der Merkmale aller Metamorphosestadien aufgebaut
werden sollte, Die Art in ihrer idealen Form sollte ebenfalls in allen drei
Stadien beschrieben werden. Art- und Gattungsunterschiede kdnnen dabei in
den verschiedenen Stadien recht verschieden sein, In einigen Fidllen gibt
gerade die Kenntnis der Jugendstadien wertvolle Hinweise auf die systema-
tische Stellung der Art,

Gewbhnlich besitzen die Jugendstadien gute Gattungs- oder Gruppen-
merkmale, sind aber nicht bis zur Art bestimmbar, Deshalb sollte man fiir
exakte Artbestimmung den ganzen Lebenszyklus der betreffenden Form ver-
folgen, am besten vom Ei oder mindestens vom 4, Larvenstadium bis zur
Imago, Gute Ergebnisse erzielt man bei der Untersuchung schliipfreifer
Puppen, bei denen die voll entwickelten o Genitalien der Imago durchscheinen,
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Hier kann die Art bestimmt werden, Oft bleibt an der Puppe die Larvenexuvie
héngen, so daB alle drei Entwicklungsstadien koordiniert sind, Biologische
Fakten ergédnzen oft die morphologischen Merkmale. Daher ist auch das Studium
der Biologie der Chironomiden fiir die Systematiker duBerst niitzlich, AuBer-
dem sollte die Beschreibung der Jugendstadien und der Imago von Fachleuten
vorgenommen werden, die geniigende Autoritdt in der Systematik der betref-
fenden Gruppe besitzen, Die Benennungen der Arten sollten unbedingt unter
Beriicksichtigung der biniren Nomenklatur erfolgen, Neue Arten sollten nicht
ohne Hinweis auf die Gattung beschrieben werden.

Unter Beriicksichtigung der erwiihnten Bedingungen bearbeiteten L., BRUNDIN
und E,J, FITTKAU die Subfamilien Orthocladiinae und Tanypodinae so, daf
dies den Forderungen der gegenwﬁrtigenx§ystematik entspricht, Diese Spe-
zialisten, wie auch A,A, TSCHERNOWSKY *7, F. PAGAST, K. STRENZKE, N.S, KA~
LUGINA, A.A, LINEWITSCH und andere kldrten die systematische Stellung vie~
ler Arten und griBerer taxonomischer Gruppen. Eine groBe Zahl von Arten,
die in der Monographie GOETGHEBUERs angefiihrt werden, wurden von diesen
Autoren synonymisiert, Die von BRUNDIN und FITTKAU gegebene Einteilung der
Arten nach Gattungen und Subfamilien unterscheidet sich wesentlich von der-
jenigen EDWARDS' und GOETGHEBUERS,

Wenn man die neueren taxonomischen Forschungen in der Familie Chirono-
midae beriicksichtigt, vergriéBert sich die Zahl der nominellen Arten fast
um das Doppelte, die Zahl der Subfamilien aber sinkt von 7 auf 4,

Die Chironomidensytematik verlédBt gegenwirtig das Anfangsstadium der
Inventarisierung der Arten, Vor den Fachsystematikern steht nun die Auf-
gabe der Neubeschreibung schon bekannter Arten unter Beriicksichtigung
aller Entwicklungsstadien, ferner eine auf dieser Grundlage vorgenommene
Revision der Arten und hoherer Taxa,

Man sollte auf die Beschreibung neuer Arten ausschlieBlich nach Larven
vollig verzichten. Gegenwirtig kennt man etwa 2000 Chironomidenarten nach
Imagines. Nur etwa 350 Larvenformen sind bekannt; wenn Jjeder Larvenform
auch 3 Imaginalarten entsprechen sollten, so bleiben doch noch die Larven
von 1000 Arten unbekannt, Daher kann man a priori fordern, daB die Mehr-
zahl "neuer" Arten, die auf Grund von Larven beschrieben werden, in Wirk-
lichkeit bereits im Adultstadium beschrieben sind,

Zur Klarung des Systems ist vor allem eine sorgfiltige Revision der
alten Arten notwendig. Schlecht beschriebene Arten ohne erhaltene Typen
sollten als "nomina nuda" betrachtet werden. Dies wird fiir zukiinftige Ar-
beiten eine groBle Erleichterung sein,

A.S. KONSTANTINOW schlégt in seinem Beitrag "Strukturbesonderheiten
der Speicheldrisen und ihrer Chromosomen als Artmerkmale bei Chironomiden"
vor, zur Artdiagnostik nicht nur morphologische, sondern auch anatomische
Merkmale zu beriicksichtigen. Besonders aussichtsreich konnen in dieser
Beziehung die vergleichend anatomischen und cytologischen Untersuchungen
der larvalen Speicheldriisen sein,

Die Speicheldriisen der Chironomidenlarven sind relativ grofl und lassen
sich leicht préparieren, Alle ihre anatomischen Besonderheiten, die fiir
die Systematik wichtig erscheinen, sind an Totalprédparaten bei geringer
Vergroflerung ohne jegliche vorherige Bearbeitung der Pridparate gut sicht-
bar, Die Driisen lassen sich aus formalinfixierten Larven entnehmen,

_Die paarigen Speicheldriisen der Chironomidenlarven liegen seitlich
des Osophagus im 2, und 3, Thoraxsegment. Jede der Driisen ist mehr oder
weniger langgestreckt und in Lingsachse des Korpers ausgerichtet, Ihre
dem Usophagus angelegten Inneriseiten sind etwas konkav, die AuBenseiten
aber konvex, Die Frontalfléche der Driise ist ungefidhr vertikal, parallel
zur Saggitalfldche der Larve ausgerichtet, Von den Vorderteilen der brii-
sen nach innen zu gehen Ausfiihrginge, die sich bald in einen unpaarigen
Ausfiihrgang vereinigen, der sich in ein spaltartiges Loch zwischen der
Innenseite des Submentums und der unteren Fliche des Hypopharynx offnet,

Die erstaunliche Mannigfaltigkeit im Bau der Speicheldriisen der
Chironomidenlarven eriéffnet neue Perspektiven in der Artdiagnostik, Als

K)In der Sowjetunion trat als Pionier der Komplexforschung der Gruppe
A.A. TSCHERNOWSKY auf, Sein friihzeitiger Tod (1942) unterbrach leider
diese fruchtbare Arbeit, Nach seinem Tode Konnte nur sein nicht ganz ab-
geschlossenes HBestimmungswerk der Chironomidenlarven publiziert werden,
vahrend der zweite Teil der Monographie, die Bestimmungstabellen fiir
Imagines, nur als Konzept hinterblieb,
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sicheres diagnostisches Merkmal sind vor allem die #duBleren Konturen der
Speicheldriisen und die von Riesensekretionszellengebildeten Muster anzu-
sehen. Ihren duBeren Konturen nach kionnen die Driisen stark verlungert,
herzformig, rund, knospenartig und anders sein, wobei fiir alle Exemplare
einer Art - unabhiingig von ihrem Alter - die Driisenform gleich bleibt,

Die Sekretionszellen kdnnen einen Saum in Form einer Zellschnur bil-
den, der die Driise an der Peripherie umrandet. Sie kionnen auch in einer
Reihe an der Medianlinie der Driise liegen, sich im Zentrum derselben be-
finden oder auch eine andere Form der Gruppierung haben. In jedem Fall
aber ist die Form fiir jede einzelne Art dullerst charakteristisch. Die von
Sekretionszellen gebildete Figur ist deutlich an ungefédrbten Totalpré-
paraten unter geringer mikroskopischer Vergroberung sichtbar, ist bei
Individuen verschiedenen Alters konstant und kann als zuverlédssigstes
Artmerkmal ausgeniitzt werden. In Fdllen von Asymmetrie im Bau der rechten
und linken Driise erhoht sich die Bedeutung der Sekretionszellenfigur
fiir die Artdiagnostik, da in jeder der Drisen die Konfiguration der Se-
kretionszellen artcharakteristisch ist,

Bei einigen Larven, etwa bei Vertretern von Cryptochironomus,
findet man unter den Riesensekretionszellen noch besonders groBe, die
jeweils eine spezifische Lokalisation haben. Die Ordnung und Zahl dieser
"Super"-Riesenzellen sind so charakteristisch, dall dies allein zur ein-
wandfreien Artbestimmung der Larven geniigt. Die Riesensekretionszellen
der Speicheldriisen von Chironomiden entstehen bei endomitotischen Tei-
lungsschritten, Sie besitzen riesige polytene Chromosomen, die gut auf mit
Karmin geféirbten Quetschpriparaten bei geringer Vergriflerung zu sehen
gind, Es ist noch hinzuzufiigen, daB man das Alter der Tiere nicht auller
acht lassen darf, wenn man Angaben iiber Form und Bau von Chironomiden-
larven fiir die Systematisierung verwendet, Wdhrend der Entwicklung der
Larvenstadien kann sich das Aussehen der Chromosomen wesentlich dndern
(KIKINADSE und FILATOWA). Dieser Umstand kann einen nicht geniigend erfah-
renen Forscher irrefiihren,

T.N., KURASHOWSKAJA widmete ihren Vortrag Fragen der Strukturbeson-
derheiten des Darms und der Spéicheldriisen von Chironomidenlarven, sowie
deren Beziehungen zur systematischen Stellung der Arten und ihrem Nah-
rungserwerb, Die Verdauungsorgane wurden sowohl bei frischem als auch
bei fixiertem Material untersucht. Im Ganzen wurden 32 Arten bearbeitet,
die zu den drei Subfamilien Orthocladiinae, Tanypodinae und Chironominae
gehdren,

Jede Subfamilie hat charakteristische Unterscheidungsmerkmale bei
der Darmstruktur, beim Lingenverhdltnis von Vorder- zu Mitteldarm und beim
Bau des Kardinalteils, L

Bei den Orthocladiinae ragt der kurze gerade OUsophagus, der bhis
zur Mitte des dritten Segments reicht, im Kardinalteil weit hinein in
den Mitteldarm. Der Kardinalsack besteht aus dem Hals und den Keno-Zellen,
die die peritrophische Membran produzieren, Die Keno-Zellen haben ein
breites Rhabdorium, das manchmal iiber die Hdlfte der ZellhOhe erreicht.
Der Blutsinus, der sich zwischen dem hineinragenden Darmteil und dem Kar-
dinalsack befindet, ist gut entwickelt, Der Mitteldarm reicht fast bis in
die lHohe des 9, Segments, nimmt also die Ldnge von mehr als sechs Seg-
menten ein. .

Bei den Tanypodinae besteht der Vorderdarm aus einem kurzen Usophagus
und dem Kropf. Im Kardinalteil ist das Hinausragen des Vorderdarms gering.
Die Zone der Keno-Zellen und der Ilals sind verkiirzt., Der Blutsinus ist
nicht entwickelt, Hinter dem Kardinalteil befinden sich drei bis vier
Reihen 240u langer und 30u breiter Riesenzellen, Jede Zelle tragt einen
fingerartigen Auswuchs, der in die Leibeshéhle hineinragt. Zellen dieser
Art findet man nur bei den Tanypodinae, Dem Bau nach sind sie offensicht-
lich driisenartig. Hinter den Zellen mit fingerartigen Auswichsen liegt
der Sphinkter, der den Durchgang der Nahrung verhindert., Der Mitteldarm
ist kiirzer als 5 Segmente, '

Bei den Larven von Chironominae (mit Ausnahme der raduberisch leben-
den Arten der Gattung Cryptochironcmus) befindet sich der gerade Oso-
phagus in den Brustsegmenten und ragt tief in den Mitteldarm hinein,
Zwischen der Zone der Keno-Zellen und dem lals liegt die Zone der Blind-
auswiichse, die nur den Chironominaelarven eigen ist, Die die Blindaus-
wiichse bildenden Zellen sind offensichtlich driisenartig,

Bei den Cryptochironomus-irten ist der Vorderdarm etwa halb so lang
wie der gesamte Darmiraktus und verbreitert sich in der Hohe des 1, Ab-
dominalsegments in einen groBen Kropf. Das hintere Ende des Usophagus
ragt tief in den Kardinalteil hinein und bildet,dank stark entwickelter
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Ringmuskulatur, einen Sphinkter, Der Blutsinus ist gerdumig, Der Kardinal-
sack bestelht aus der Keno-Zellenzone und dem Hals, Die Keno-Zellenzone
ist viel breiter als bei den anderen Chironominae und hidngt iliber den

Hals hinaus, indem sie eine kleine Falte bildet., Die Keno-Zellen sind

mit einem Rhabdorium versehen, das ein Orittel Zellhéhe erreicht. Der
ganze Mitteldarm ist mit 2 Segmentlingen sehr kurz,

Auch der Bau der Speicheldriise ist fiir jede Subfamilie charakteris-
tisch, Es gibt zwei Typen, intweder sind es Beutelchen, deren Winde durch
dicht aneinanderliegende Lpithelzellen gebildet werden und deren Hohlraum
das Sekret enthilt (Orthocladiinae und Tanypodinae), oder aber Plittchen
von der Dicke einer Driisenzelle. Die Zellen sind an den seitlichen Rin-
dern der Driise angeordnet, Das oben und unten von einer Zellmembran mit
diinner Protoplasmaschicht begrenzte Driisenlumen ist mit Sekret benetzt,

Bei den Orthocladiinae sind die recchte und die linke Driise an Gros-
se und Form sehr verschieden, Beide befinden sich iiber dem Osophagus.

Bei den Tanypodinae sind die Driisen symmetrisch, gerundet und lie-
gen beidseits des Osophagus.

Bei den Chironominae sind die Speicheldriisen asymmetrisch, mit schau-~
felartigen Auswiichsen bestanden und setzen sich in der Regel aus gleichen
Zellen zusammen,

Bei den Cryptochironomus-Arten sind die Driisen ebenfalls asymmetrisch,
aber die sie bildenden Zellen sind eindeutig dimorph,

In allen untersuchten Driisen wurden Proteasen festgestellt, was fiir
die Mitwirkung der Speicheldriisen an der Verdauung spricht. Man sollte da-
her die Beschreibung des Verdauungssystems der Chironominae zusammen mit
der Beschreibung der Speicheldriisen geben,

Nicht nur die systematische Stellung der Larve, sondern auch die Le-
bensweise (Nahrungskomponenten) beeinflussen den Bau des Darms, So haben
die rduberisch lebenden Tanypodinenlarven einen gut entwickelten Kropf,
ein relativ langes Stomodaeum und ein kurzes Mesenteron, zwischen ihnen
liegt der Sphinkter,

Die Tanypodinaelarven sind aktive Raubtiere. Es gelang, den ProzeB
des Verschlingens und Verdauens anderer Larven zu beobachten. Die kleineren
Larven werden in toto verschlungen. Im Kropf wird die ilaemolymphe ausge-
pret (wenn eine Larve mit roter Haemolymphe gefressen wird, sieht man
diesen Vorgang sehr gut unter dem Mikroskop), die rasch in den Mitteldarm
abflieBt, Die Chitinteile bleiben einen Tag oder ldnger im Kropf und wer-
den in der Regel ausgewiirgt. Groile Larven, etwa in der GrobBe des Réubers,
werden am Hinterende gepackt und bis zu den Thoraxsegmenten in den Oso-
phagus gezogen. Dann wird die Beute in fast der ganzen Liange wieder aus-
gewiirgt, Dies wiederholt sich einige Male. Der wiederholte Schlingakt ist
wahrscheinlich durch die Notwendigkeit bedingt, das Chitin durchzukneten
und die Nahrung mit Speichel anzufeuchten. Danach beiBt die Larve das Ab~
domen ab, Kopf und Thorax aber werden nicht gefressen, Die Euglenide
Trachelomonas blieb 10 Tage im Kropf (bis zum zufdlligen Eingehen der
Larve). Wahrend dieser Zeit verédnderte der Einzeller die Form nicht, wurde
nur stark braun., In den Mitteldarm gelangten nur einzelne Exemplare von
Trachelomonas. Die Desmidiacee Closterium wurde im Kropf fiinf Tage verdaut.
Nur die Hille blieb tibrig, Die Verdauungsfermente gelangen nicht nur von
den Speicheldriisen, sondern auch vom Mitteldarm durch Rickperistaltik in
den Kropf.

Im Kropf von Cryptochironomus—-Arten findet man Reste gefressener Oli-
gochidten (Chitae), Fir die Raubtiere ist somit das Behalten der Nahrung
und die teilweise Verdauung im Kropf charakteristisch.

Die mit Cryptochirongmus verwandte Art Parachironomus vitiosus fiihrt
eine andere Lebensweise, Sie baut Gehiuse und nahri sich von Algen und ist
damit den Detritophagen der Subfamilie Chironominae #hnlich, Bei ihr be-
stehen die Speicheldriisen aus gleich groBen Zellen, Der Kardinalteil be-
sitzt wie bei Chironomus blinde Auswiichse, aber die Krone ist bedeutend
kleiner. Die Speiserdhre verbreitert sich in einen kleinen Kropf,

Fir alle Detritophagen ist charakteristisch, daB die Nahrung den Darm
ohne Verzdgerung passiert. Es ist daher unumgdnglich, die Erndhrungsweise
der Larven zu beriicksichtigen, wenn man den Bau des Darms als systemati-
sches Merkmal werten will,

Der Vortrag von W,J, PANKRATOWA "Zur Frage der Evolution der Chirono-
miden" rief regstes Interesse hervor, Die Rednerin teilte die Familie der
Chironomiden in fiinf Subfamilien ein: Podonominae, Tanypodinae, Diamesinae,
Orthocladiinae, Chironominae.,

Vergleichend-morphologische und 6kologisch-physiologische Untersuchungen
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an den Jugendstadien, vor allem den Larven, wie auch ihre Verteilung iiber
verschiedenste llabitate, lassen auf folgende Charakteristika eines Larven-
Urtypes schlieflen:
1) kleine Kérpergrile
2) mdBig entwickelte Pseudopodien, prédanale Borstenpinsel und deren
Sockel
3) schwach entwickelte Paralabialplatten ohne Streifung
1) relativ kurzes erstes Glied der fiinfgliedrigen Antenne
5) eine #duBerst geringe und einfache Bewaffnung des Labrums, des
fipipharynx (Fehlen von Kdmmen, einfache Borsten) und der Mandi-
beln (Fehlen der Innenborste und der Haarbiirste am Zahnrand)
6) ein mit Sicherheit geschlossenes Tracheensystem
7) oxyphile Lebensweise, Fehlen von Himoglobin im Blut
8) Benthophagie als Nahrungstyp
9) Leben in kalten Quellen, die das urspriingliche Glied in der Gene-
sis der Wasseransammlungen sind

10) Fehlen von transportablen Gehiusen.

Fiir den primitivsten Puppentypus ist das Vorhandensein von sackar-
tigen Atmungsorganen (Prothorakalhdrnern) mit offenen Stigmen charakte-
ristisch.

Am primitivsten und dem Urtypus nahestehend sind die Larven der mei-
sten Vertreter der Subfamilie Orthocladiinae, die massenhaft kalte Quellen
und Biche bewohnen,

Die Subfamilien Podonominae und Tanypodinae stammen von einem gemein-~
samen Vorfahren ab, Die Larven der Podonominae stehen morphologisch den
Orthocladiinae sehr nahe., Sie unterscheiden sich von diesen nur durch das
Fehlen oder die sehr schwache Entwicklung der Prédmandibeln, Ihre Puppen
stehen den Tanypodinae am nidchsten, Die Atmungsorgane beider Gruppen
haben eine Siebplatte, die an die Stigmen einiger anderer Dipteren erin-
nert, Die Larven der Podonominae blieben kdlteliebend, wihlten aber als
Habitat nur das Moos der Quellen und Slimpfe, Die Tanypodinenlarven gingen
in ihrer Entwicklung weiter, kinige Arten bewohnen auch das Moos, die
meisten aber leben sowohl in stéandig kalten, als auch in stark durch-
wiarmten 3iotopen stehender und flieflender Gewdsser. Sie sind alle spezi-
alisierte Raubtiere. Ihre Morphologie, besonders die der Kopfteile, unter-
scheidet sich scharf von der Morphologie der Larven anderer Subfamilien,

Von den Orthocladiinae trennte sich friih die Subfamilie Diamesinae
ab und entwickelte sich selbstédndig weiter, Ihre Larven sind, wie die der
Podonominae, kidlteliebend, Ihre hochste antwicklung erreichen sie in
Quellen und Bdchen. In der Morphologie von Larven und Puppen stehen sie
den Orthocladiinen am ndchsten, Die Larven unterscheiden sich von den
letzteren durch stdrkere ntwicklung der Paralabialplatten und ofters
durch ein ringartiges drittes Antennenglied, Unter ihnen sind die Larven

Am hochstentwickelten sind die Larven der Chironominae, die in gros-
ser Zahl hauptsdchlich stehende, gut durchwidrmte SiiBwasseransammlungen,
welche spidter entstanden sind, bewohnen., Sie haben alle gut entwickelte
gestreifte Paralabialplatten; die Beborstung des Labrums und die Mandi~
belstruktur sind kompliziert. Fiir die Puppen der Chironomini sind stark
verzweigte Atmungsorgane charakteristisch., Sie sind primitiver bei den
Tanytarsini und erinnern hier an die Orthocladiinae. Die gleiche physio-
logische Anpassung an schlechte Sauerstoffbedingungen stelit das aAul'treten
von Hdmoglobin im Blut dar. E£ine weitere Anpassung an schlechte Sauerstoff-
bedingungen ist die Fahigkeit der Larven, ihre Geh#use iiber die Schlamm-
oberflidche hinaus zu verlingern, Auf diese Weise gelangen die Larven in
sauerstoffreichere Wasserschichten, Die im beweglichen Sand der Fliisse
lebenden Larven erhalten eine wurmartige Korpergestalt, starke Muskulatur,
sind hauptsédchlich Raubtiere, und ihre Mundwerkzeuge und Sinnesorgane
sind entsprechend verindert, Andere Larven pafiten sich den Lebensbedingun-
gen in faulendem Holz oder im Gewebe der Wasserpflanzen an, Die Haupt-
menge der Arten der Subfamilie Chironominae lebt jedoch im Sediment stehen-
der SiiBwasser, selten in salzhaltigen Gewidssern,

Neben primitiven kaltstenothermen Larven gibt es unter den Ortho-
cladiinae eine Artengruppe, die an Wasserpflanzen gebunden ist, Die grofle
Mannigfaltigkeit der Orthocladiinenlarven in Form und Lebensweise (limnisch,
marin, terrestrisch) veranlallt uns anzunehmen, daB sie die gréfite Plasti-
zitdt unter den Subfamilien der Chironomiden besitzen. Der augenblick-
liche Stand der Kenntnisse erlaubt noch keine genaue Aussage liber die
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phylogenetischeﬁ Beziehungen innerhalb dieser Subfamilie, Auch die Arbeit
BRUNDINs, die der Systematik der Orthocladiinae gewidmet ist, enthalt
viele strittige Fragen. In einem wesentlichen Punkt weicht die Rednerin
von BRUNDINs Auffassung ab: Die Degradierung der Subfamilie Diamesinae zu
einem Tribus., Der Ansicht von W.J. PANKRAITOWA nach hat BRUNDIN jedoch
recht, wenn er annimmt, dal die Orthocladiinae und ihre direkten Vorfah-
ren den Zentralstamm in der Phylogenie der Chironomiden bilden.

A.I. SCHILOWA und N,S, KALUGINA berichteten iiber die Untersuchungs-
ergebnisse an den Metamorphosestadien von Cryptochironomus (SCIILOWA)
und- Glyptotendipes (KALUGINA).

Aus den Larven der Gruppe Cr._defectus entstehen sicben Arten von

Imagines: defectus KIEFF,, supplicans MEIG., rostratus KIEFF., obreptans

WalK,, redekei” KRUS., psittacinus MCIG., ¢rassiforceps GOETGii.Von den
vier letztgenannten Arten werden die Jugendstadien zum ersten hMal beschrie-
ben. Alle Arten, mit Ausnahme von crassiforceps, der aus dem Transkaspi-
schen Gebiet beschrieben und von A.I, SCHILOWA und W,E. OSHEGOWA in Tad-
schikistan aus dem Kairak-Kum-Wasserbecken gesammelt wurde, sind in der
Palaearktis stark vertreten, Die Verfasserin fand gute artdiagnostische

Merkmale in den verschiedenen Metamorphosestadien der betreffenden Arten
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dig darauf verzichten und mit Pflanzennahrung (Algen, Detritus) exis-
tieren. Die Larven dieser Art beendeten die isntwicklung vorwiegend mit
Wasserpflanzenfutter und lebten im Labor von Anfang Juli bis Ende Okto~
ber.
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wurden von N,S., KALUGINA acht Glyptotendipesarten festgestellt,
In den Sedimentproben finden sich gewdhnlich zweli Arten: paripes EDW,

und barbipes STAEZG., Im Unterschied zu allen iibrigen Arten leben sie im Schlamm

und bauen Gehiuse dhnlich wie die Chironomuslarven. Der Unterschied in der
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troffen,
Es wurden auch die Artunterschiede an Larven dieser Gruppe gefunden,
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Die von den Vortragenden erérterten Fragen riefen bei den Symposiums-
teilnehmern lebhafte Diskussionen hervor. Es wurde auch der Wunsch gedus-
sert, in der KongreBresolution die Notwendigkeit der weiteren Ausarbeitung
der Chironomidensystematik festzulegen. Die Ausbildung von Systematikern
sollte in folgenden Amtern, wo es entsprechende Fachleute gibt, intensi-
viert werden: Im Zoologischen Institut der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR, im Biologischen Institut der Binnengewdsser, an der Moskauer und
Saratower Universitidt. entsprechend dem BeschluB der Internationalen
Nomenklaturkommission wurde obligatorisch angeordnet zu benennen: die
Familie "Chironomidae" (nicht aber "Tendipedidae"), die Subfamilie "Chiro-
nominae" (nicht aber "Tendipedinae"), und "Tanypodinae" (nicht aber "Pe-
lopiinae")., Da W.,J. PANKRAIOWA die Systematik der Orthocladiinae, A.I.
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zur Kontrolle an die oben erwidhnten Forscher zu senden. s wurde allen
Hydrobiologen obligatorisch empfohlen, die artzugehdrigkeit der Chirono-
miden nach der Gesamtmetamorphose, Larve, Puppe und Imago, zu bestimmen,
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Zur Vereinheitlichung der Sammel- und Zuchtmethodik wurde von A,I. SCHILOWA
eine Instruktion abgefaflt, die den Bericht abschliefit,

Es wurde beschlossen, die Publikation neuer Chironomiden-Bestimmungs-—
tabellen zu beschleunigen, oder wenigstens eine Neuauflage der Tabcllen
von A.A. TSCHERNOWSKY zu veranlassen, der die Beschreibung neuer Arten
beigefiigt werden sollen, a

In den Sitzungen, die der (kologie der Chironomiden und deren Gko-
nomischer Bedeutung gewidmet waren, rief der Bericht i&,W. BORUZKTJs leb-
haften Meinungsaustausch hervor: "Tageszeitlich gebundenes Schlupfen der
Chironomiden als Faktor der Nahrungsversorgung der Fische",

Die Chironomidenlarven werden als wertvolle Futterorganismen von
Fischen ungeniigend genutzt, weil sie oft in schwer erreichbaren Biotopen
leben: im Sediment, in den Makrophyten, unter der Rinde, im faulenden
Holz, in dichtwuchernden Pflanzen u.s.f..

In Gewidssern, in denen das reiche Nahrungsangebot an Chironomiden,
vorwiegend der )ilicken, aus irgendwelchen Griinden ungenutzt bleibt, ist
die Zeit des Schliipfens oft der einzige Moment, in dem die Chironomi-
den leichter erreichbar sind., In dieser Zeit gehen nicht nur benthos-
fressende, sondern auch planktonfressende Raubfische auf Chironomiden=-
puppen als Nahrung iiber,

Daher vermdogen lang anhaltende Schliipfperioden die Fische stédrker
mit Nahrung zu versorgen als kurzfristige oder spontan gleichzeitige.
Fische haben gewohnlich eine Tagesrhythmik der Futteraufnahme, Damit hat
auch der Zeitpunkt des Chironomidenschliipfens innerhalb der 24 Stunden
eine wesentliche Bedeutung sowohl fiir die die Chironomiden verzehrenden
Fische als auch fiir die Chironomiden selbst, die eine starke Dezimierung
durch die Fische zu vermeiden streben.

Das nichtliche Schliipfen hat ohne Zweifel eine adaptive Bedeutung,
da in der Dammerung und Nacht die aufsteigenden Puppen im Wasserkorper
weniger bemerktwerden als am Tage und somit dem Gefressenwerden weniger
ausgesetzt sind. Der Arterhaltung, vor allem bei Vertretern der Subfa-
milie Chironominae, dient das kurze Puppenstadium, das rasche Aufsteigen
der Puppe zur Wasseroberfliche und das in Sekundenschnelle beendete
Schliipfen der Imago. Wichtig zur Arterhaltung ist auch das synchrone
Schliipfen der Individuen innerhalb einer Population, Bei mehreren Chiro-
nomidenarten ist dies zu beobachten,

Aus dem Gesagten geht hervor, daB das Schliipfen der Chironomiden,
besonders der Massenarten, eine groflie Rolle in der Bewertung der Nahrungs-
moglichkeiten eines Gewidssers und der Versorgung der Mische mit Nahrung
spielt. Unsere Kenntnisse der Autdkologie, besonders aber des Schliip-
fens, sind duBerst dirftig. Okologische Untersuchungen an Chironomiden
erfuhren in der letzten Zeit einen groBlen Aufschwung., Jede durchgefiihrte
Untersuchung bringt interessante Angaben zur Generationszahl und Schliipf-
zeit einzelner Arten in verschiedenen Gewidssern, Wir haben jedoch sehr
wenig quantitative Daten iiber den zeitlichen Verlauf des Schwidrmens und
seine Midchtigkeit, besonders iiber den circadianen Gang., Und gerade diese
Angaben haben groBite Bedeutung fiir die Bewertung der Erndhrungsmoglich-
keiten von Fischen, Daraus folgt, daf bei Benthosuntersuchungen, die auf
die Erndhrung von Fischen ausgerichtet sind, Beobachtungen iiber den jéhr-
lichen und taglichen Schliipfrhythmus der Chironomiden &duBerst erwiinscht
sind,

Fiir die Untersuchung circadianer Rhythmen empfiehlt BURUZKIJ einen
Apparat, der vom englischen Chironomidenforscher \MUNDIE konstruiert wur-
de., Dieser Apparat fingt nicht Chironomidenimagines sondern Puppen, in-
dem Planktonnetze horizontal durch die oberen \Wtasserschichten gezogen
werden. Zwel ibereinander montierte, horizontal gestellte Planktonnetze
werden an 2 Schwimmern so orientiert, dall die obere Halfte des oberen
Netzes aus dem Wasser ragt. Mit einer Geschwindigkeit von 1 m/sec wird
der Apparat 10 Minuten lang von einem Boot geschleppt, entsprechend
600 m der Netzldnge, und zeigt gute Ergebnisse, Augenblicklich ist
anscheinend diese Methode die einzig mogliche Kontrolle von circadianen
Schliipfrhythmen in grolen Seen, besonders in Seen mit geringer Chirono-
midenproduktivitdt, In solchen Gewdssern erzielt man mit den gewbhnlichen
Fanggerdten keine befriedigenden Resultate, Der einzige, jedoch wesent-
liche Mangel obiger Methode besteht darin, daB wir relativ quantitative
Daten erhalten, die von der Fangdauer und der Geschwindigkeit des schlep-
penden Bootes abhingen,

N.J. SOKOLOWA erwidhnte bei der Diskussion, dalb im Utscha-See etwa
50 % der schliipfbereiten Puppen wdhrend des Aufsteigens zur Wasserober-
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fliche von Fischen gefressen werden, Diese Angaben beruhen auf dem Ver-
gleich von Vertikalfdngen, die von der Oberfliche bis zum Sediment reich-
ten,

N.¥. WERSCHININ wies auf die grofe Rolle der Chironomidenpuppen als
Fischnahrung in subpolaren Gewdssern hin. Sie erreichen dort etwa 80 %
der Nahrung. Die Chironomidenlarven dagegen sind den benthosfressenden
Fischen wenig zugidnglich, weil sie sich tief in den soden eingraben (in
obigen Gewdssern sind im wesentlichen Sandbtden vorhanden). Infolge spezi-
fischer Lebensbedingungen in den Gewidssern subpolarer Gebiete wurde auf
die Bedeutung oOkologischer Untersuchungen an Chironomiden in Gewdssern je-—
ner Breitengrade hingewiesen, In der Literatur fehlen entsprechende Anga-
ben fast vollig,

Im Bericht von G.A. SOKOLOWA "Die Bedeutung der Chironomiden-~ und
Gammaruslarven als Barschnahrung in einigen Scen des Mittelurals " wurde
die groBe Rolle von Larven und Puppen in der Nahrung des 2 - 5 Jahre alten
Barsches betont. Es wurden einige eutrophe Seen in der Umgebung von Swerd-
lowsk untersucht, Im ganzen wurden in der Nahrung des Barsches 26 Formen
gefunden, von denen aber nur wenige Arten von Bedeutung waren, Im Winter
steigt die Rolle der Chironomidenlarven im Vergleich zu anderen Nahrungs-
komponenten.

Im Beitrag von W.I, ZOLOTAREWA und I.P. LUBJANOW "Die Verbreitung
der Chironomidenlarven im Dnjepr-sStausee unter sinwirkung von Industrie-
und Kanalisationsverschmutzung" betonten die Autoren die Rolle der Ver-
schmutzung als besonderen okologischen Faktor, sowie die Bedeutung der
Chironomidenlarven als Indikatoren fiir Art und Grad der Wasserverschmut-
zung.

Die Forscher untersuchten die Einwirkung von Abwissern, die orga-
nische Substanzen enthalten (Abwisser der Nahrungsindustrie, eines Fleisch-
kombinats und wirtschaflich~fikale Abwidsser), sowie solche, die minerali-
sche Komponenten enthalten (Abwédsser metallverarbeitender Industrien), auf
die limnische Fauna des Gewissers, tntsprechende Untersuchungen wurden an
den Gesamtabwissern eines Nitrogen-bDiinger-Betriebes und der Stadtkanalisa-
tion durchgefiinrt,

Das Studium der Verteilung und Einwirkung von Abwédssern der Nahrungs-
industrie ergab, dal der untersuchte Abschnitt der Samarabucht in drei
klar getrennte Verschmutzungszonen gegliedert werden kann, von denen jede
ihre charakteristische Chironomidenfauna besitzt.

Die biologische Bewertung der Wassergiite in der Zone der unmittel~
baren einwirkung von Abwidssern metallverarbeitender DBetriebe zeigte -
infolge ihrer Giftigkeit - volliges Fehlen einer benthalen Makrofauna.

Abwisser, dic sowohl organische als auch mineralische Verschmutzung
zeigen, wirken sich in Abschnitten unmittelbaren Einwirkens negativ auf
Chironomidenlarven aus, da die Bildung stabiler Komplexe verhindert
wird,

Abwisser, die durch organische Stoffe belastet sind, schaffen in
ihrem winfluBbereich giinstige Bedingungen fiir die kntwicklung einzelner
Chironomidenarten, die an das niihrstoffreiche Milieu angepaBt sind,

Abwidsser, die nur mineralische Komponenten enthalten, wirken ver-
heerend auf die Bodenfauna des Gewidssers und damit auch auf die Chirono-
midenlarven.Parallel dazu durchgefiihrte sanitédr-hydrobiologische Unter-
suchungen fordern eine geniigende Reinigung organisch und mineralisch be-
lasteter Abwisser, bevor diese in Fischzuchtbecken, besonders solche mit
stehendem oder schwach flieBendem Wasser, eingeleitet werden,

Der dritte und letzte Teil des Symposiums war faunistischen DBei-
trédgen iiber Chironomiden in verschiedenen Gewdssertypen und ihrer zoo~
gweographischen Verbreitung gewidmet, In den Vortrédgen von B,F, GRIGORJEW
" Die Chironomidenlarven im Unterlauf des siidlichen Bug", von L,N. SIM=
BALEWSKAJA "Phytophile Chironomidenlarven des mittleren und unteren
Dnjepr und des Dnjepr-Liman", sowie von W,W. POLISTSCHUK "Die Chirono-
midenlarven des ukrainischen Donauabschnittes"” wird die Zusammensetzung
und Verteilung der Larven, ihre geographische Verbreitung und .ibhre Bedeu-
tung als Fischfutter in diesen grofien siidlichen Fliissen dargelegt. Beson-
dere Aufmerksamkeit schenkten die obigen Redner den Astuaren der unter-
suchten Fliisse, B,F., GRIGORJEW berichtete, daf im Unterlauf des siidlichen
Bug 35 Chironomidenformen gefunden wurden, Nach Gkologischen Faktoren unter-
teilt sich der Unterlauf des siidlichen Bug in drei relativ isolierte Ge-
biete: den Limanteil, die Ubergangszone und den Flufiteil, B.F, GRIGORJEW
unterstrich , daB die Untersuchung der Chironomidenfauna von Astuaren in
der nordwestlichen Schwarzmeerzone nicht nur von theoretischem Interesse
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ist, etwa um die Abstammung der Brackwasserfauna oder die Grenze von
Meeres— und Siilwasserfauna zu klédren, Die groBe praktische Bedeutung
liegt in der hohen Fischproduktivitit dieser Gewdsser, die wiederum von
den Chironomiden als Ernahrungsbasis abhiingt.

Laut ingaben von W,W, POLISTSCHUK und anderen Forschern enthiilt der
ukrainische Donauabschnitt 48 Chironomidenformen, im siidlichen Donau-
delta wurden 58 Taxa von Chironomidenlarven ermittelt (DBORNARJUK, KYNDJA),
Die im Donauunterlauf gefundenen Arten besitzen eine recht groBe geogra-
phische Verbrecitung, Als interessantester Fund aus dem Donauunterlauf
kann das Vorkommen von Chironomidenlarven bezeichnet werden, die G.,A,

beschrieben.

0.G, KAFTANNIKOWA berichtete in ihrem Beitrag "Chironomidenlarven
aus Kandlen der sudukrainischen Sowjetunion" iliber die Chironomidenfauna
der Kandle Norddonez-Donbas, Dnjepr-Kriwoj Rog sowie der Kanidle der
Ingulezki- und Krasnosnamenski-Irrigationssysteme, Im ganzen wurde von
ihr 69 Formen von Chironomidenlarven gefunden, BEs sind Unterschiede im
Chironomidenbestand vorhanden. Schlammliebende Formen leben im Bett des
[lauptkanals, an den befestigten Boschungen leben Bewuchsformen, die die
ufernahe Vegetation bevorzugen. Mit Beton und Schotter befestigte Bioschun-
gen haben wiederum eine andere Besiedlung.Die Verfasserin berichtete iiber
experimentelle Ergebnisse, die sie bei der Larvenbesiedlung verschiedener
Substrate, wie Beton, Schotter, Lehm, Polyithylen und Glas erhielt, Line
eindeutige Substratwahl konnte nicht beobachtete werden.

In dem Referat von T,I, SBARACH "Die Chironomidenlarven der Assin-
Seen (Becken des Flusses Tallas, Sudkasachstan)" wurde die Chironomiden-
fauna der siidlichen Seen beschrieben, Die hochnordische Seenfauna wurde
in den zwei Vortrdgen von A.M. LARIONOWA "Die Chironomidenlarven aus den
Seen der Tit-Arin-Gruppe und des Sees Dolgan" und N.W, WeRSCHININ "Uber
endemische Faunenelemente der Seen der Halbinsel Tajmyr' behandelt,

Von der Chironomidenfauna Siid-Kasachstans sind 37 Formen bekannt,
von denen viele bis zur Art bestimmt wurden, Der Autor berichtete iiber
die Phénologie der Chironomiden, iiber ihre Verteilung auf die verschie-
denen Sedimente und teilte einiges iiber die Biologie der Massenarten
mit, Chironomus plumosus, Chironomus behningi und Ch, f. 1. semireductus

beobachtete kurzfristige Massenschwidrme (z. B, im April 1963 nur 3 Stun-
den), sowie gewdhnliche langfristige Schwidrme, die von einigen Tagen bis
drei Y“ochen widhren konnen, -Zur Zeit des Massenfluges besteht der Hauptan-
teil der Nahrung junger Plitzen, Karpfen und Zander in der Grofle von 28
bis 45 mm neben Chironomidenlarven auch aus deren Puppen, Die Chirono-
midenlarven spielen ebenfalls eine bedeutende Rolle in der Nahrung der
meisten erwachsenen Fische in den Assin-Seen.

Dagegen besitzen die Seen von Jakutien eine viel drmere Chirono-
midenfauna, In beiden Gewdssersystemen, sowohl in den Marschseen des
Tit-Arinsystems (Deltabereich der Lenas, als auch im Dolgansee, der in
Zentral jakutien liegt und ein Relikt des urspriinglichen FluBlbettes ist,
gehoren die hdufigsten Chironomidenlarven zu Tanypus und Sergentia

longiventris, Die hochsten Larvenabundanzen zeigen die stark verschlamm-
ten Sandsedimente, In den Seen der Tit-Arin-Gruppe wurde eine Saison-
dynamik der Chironomidenlarven beobachtet, Der Redner berichtete, dafl
ein groBer Teil der Uferfauna im Winter durch Erfrieren zugrundegeht.
Ein Teil wandert in grioBere Tiefen ab, Dank der hoheren sommerlichen Wasser-
temperaturen im Dolgansee ist dort die Chironomidenfauna reichhaltiger
und bildet eine gute Futterbasis fiir die Fische, 4
Nach Ansicht von N,W, WERSCHININ sind die Vertreter der Baikalre-
liktfauna in den Norilskseen keine Auswanderer aus dem Baikalsce, wie
W,N. GRESE annimmt, sondern sind Reste der Obertertiidrfauna, die auBer-
halb des Baikals in SiiBwdssern Sibiriens lebte, Wahrend der kiszeit wur-
den sie durch Gletscher in die Astuarteile der Fliisse verdrdngt, wo sie
auch erhalten blieben, Neben diesen Relikten wurden im Faunenbestand der
Norilskseen einige Endemismen gefunden, zu welchen der Redner auch eine
Chironomidenlarve z&hlt, Bei der Diskussion , die dem Vortrag von N,VW,
WERSCHININ folgte, wurde die Neubschreibung dieser Larvenform bezweifelt,
In den Beitrdgen von W,B., SACHARENKO "Die Chironomidenlarven in
den Fischteichen des nordéstlichen Teils der linksuferigen Ukraine",
von W.S, ROTOWSKAJA "Die Chironomidenlarven der Wald-Steppenzone in der
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Ukrainischen Sowjetrepublik" und von N,S, JALYNSKAJA "Die Chironomiden-
larven in den Teichen der westlichen Gebiete der Ukrainischen Sowjetre-
publik" wurde die Chironomidenfauna der Teiche in den Wald-Steppen- und
Steppenzonen der Ukraine charakterisiert.

W.B8, SACIHARENKO teilte die Teiche in eine Reihe natiirlicher tkolo-
gischer Typen ein, Als Linteilungsbasis diente die Genese stehender Ge-
wisser, die vorwiegend durch geomorphologische Bedingungen bestimmt wird,
Der Redner beriicksichtigte auch die Verbindung (oder das Fehlen derselben)
mit anderen Gewidssern, limnologische und Okologische wigenschaften und
das Alter des Gewdssers, W.B, SACHARENKO versteht darunter den Sattigungs-
grad des Wassers mit Hydrobionten verschiedener dkologischer Valenz. ur
teilte die Teiche in folgende Typen ein:

1. Marschteiche und sltwisser; zwei Okologische Komplexe: ein pelo-
philer und ein phytophiler Komplex, Die Fauna an Chironomidenlarven ist
ziemlich reichhaltig. .

2, Neue Teiche, Sie sind durch Fehlen von Schlamm, sowie durch eine
an hoheren Wasserpflanzen verarmte Flora charakterisiert.

3. Junge Teiche liegen meistens in der Steppenzone., Sie sind durch
bedeutende Mengen von Schiamm allochthonen Ursprungs und arme Makrophy-
tenflora charakterisiert,

4, Reife Teiche liegen meistens in der Wald-Steppen~Zone, Sie werden
durch bedecutcnde ablagerungen von Schlamm autochthonen Ursprungs und reiche
Makrophytenfiora charakterisiert.

5. Seen-Teiche entstehen als eine der Zwischenstufen der Seegenese
oder als kiinstlich geschaffene Wasserbecken,

Fiir jeden Teichtypus schilderte der Verfasser den Artenbestand an
Chironomiden, deren Zahl entsprechend obenerwdhnter Reihe ansteigt, Lr
gab Quantitdtsindices an und verglich die Chironomidenfauna der Teiche
mit der von Altwdssern kleiner Fliisse und mit der Flufifauna., W.B, SACHA-
RENKO kam zu dem SchluB, daB es in Teichen keine einzige hierfiir spezifi-
sche Chironomidenlarve gibt; die Fauna besteht aus weitverbreiteten pelo-
philen, phytophilen und réduberischen Larvenformen, In den fischfiihrenden
Teichen der Wald-Steppenzone der Unkrainischen Sowjetrepublik sind nach

thummi) und Glyptotendipes paripes, deren Quantitdi und Biomasse die Lnt-
wickiungsdynamik der” Gruppe im ganzen bestimmen., Die Larvenverteilung in
den Teichen ist in verschiedenen Sedimenten &uBerst ungleichmiffig. Am
reichsten sind Chironomiden im Schlamm der Teichmitte und im Schlamm mit
einem grobien Anteil von Pflanzendetritus vertreten, Die Biomasge der Chi-
ronomidenlarven betrug im Durchschnitt von 109 Teichen 3,4 g/m“, Die
hochste Quantitit und Biomasse wurde in der ersten Sommerhdlfte beobach-
tet, hauptsidchlich auf den Larven der Friihlingsgeneration beruhend, Star-
kes Sinken dieser Exponente in der zweiten Sommerhidlfte ist durch Karp-
fenfrafl bedingt, Der Autor betonte, daf die win- und Ablafitermine der
Teiche groBien Einfluf auf die Generationenzahl der Chironomiden haben,

In den zwei Berichten von 0.S. ZWEREWA und A,G. KASYMOW wurde eine
Zusammenstellung der Chironomidenfauna zweier groBer Gebiete der Sowjet-
union gegeben,Im Bericht "Die Verbrcitung der Chironomidenlarven im Pet-
schorabecken" charakterisiert 0,S, ZWEREWA die Chironomiden des Petschora-
beckens durch die Verteilung auf die 7 Bezirke des Petschoraraumes und
eine zoogeographische Analyse, Im Petschoraraum wurden bis jetzt 159
Larvenformen gefunden, von denen eine Anzahl von der Verfasserin neu be-
schrieben wurde., Beachtenswert ist die Mannigfaltigkeit der Tanytarsini
und Orthocladiinae, deren Bestand reichhaltiger als im amur ist, O,S.
ZWEREWA berichtete, dai in der Chironomidenfauna der Petschora dieselben
negativen Ziige zu verzeichnen sind, die fiir Fische, Oligochidten, Mollus-
ken und einige andere Wirbellose festgestellt wurden, So ist zum Beispiel
der Bestand an Tanypodinae auf Kosten der Gattungen Clinotanypus, Pelopia,
und Anatopynia stark verarmt. Daneben gibt es unter den Petschorachirono-
midefi~8inigé Vertreter der sogenannten "sibirischen" und "ndrdiichen"
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konnte eine Erklirung fiir das massenhafte Auftreten limnischer Chironomi-
denformen in der Fauna dieser Fliisse sein. Diese Chironomidenformen besie-
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deln sonst die groflen Seen im Nordwesten des europdischen Teils der Sow-
Jetunion und andere Gebiete.

In ihrem Bericht unterstrich 0,5, ZWEREWA die Notwendigkeit, beim
Durchwaschen der 3enthosproben ein feinmaschiges Gazesieb zu benutzen,
da bei grobmaschigen Sieben kleine Formen unberiicksichtigt bleiben und
die Quantitatsangaben verfidlschen.

In seinem Beitrag "Dic Chironomidenfauna des Kaukasus" brachte
A.G. KASYMOW eine Zusammenstellung der Chironomiden des obigen Gebirgs-
massivs, Im ganzen wurden in den Gewdssern des Kaukasus 150 Arten und
Formen von Chironomiden gefunden. Infolge der grofien Triibheit des Wassers
und der starken Stromiung sind die Kaukasusfliisse arm an Chironomiden-
larven. Der geringste Artenbestand ist in den Fliissen der kaukasischen
Gebirgszone zu verzeichnen, Die meisten Formen haben eine allgemeine Ver=-
breitung, sie sind von der Niederung bis zur Gebirgszone zu finden, Der
Artenbestand der hochalpinen Zone unterscheidet sich scharf von dem der
Niederung und der Vorbergzone. Im Faunenbestand der kaukasischen Chiro-
nomiden unterschied der iledner folgende Gruppen: krstens Arten mit gros-
ser Verbreitung, zweitens mittelldndische Arten und drittens endemische

~~~~~

Zu den iindemiten des Kaukasus zdhlt A.G. KASYMOW 13 Arten, Die
meisten Arten sind aus flieBlenden Gewdssern des Kaukasus beschrieben,
und ihre quantitative Entwicklung ist nicht groB.

Der Forscher betonte, dall die Bildung des heutigen Chironomiden-~
artenbestandes des Kaukasus gegen Ende des Pliozidns begonnen hat, zur
Zeit der Bildung der Gewasser des Kurabeckens,

Anleitung zur Aufzucht der Chironomiden von der

Larve bis zur Imago

A.,I, Schilowa

(Institut fir Biologie der Binnengewisser der
Akademie der Wissenschaften der Sowjetunion)

Die Aufzucht der Larven zur Imago ist in vielen Fdllen fiir eine ge-
naue Artbestimmung unerl&dBlich, Dasselbe gilt fiir ¢ bekannter Arten, aus
deran Gelegen die Larven groligezogen werden kénnen,

I. Am einfachsten und bequemsten ist es, die Imago aus knapp vor
der Verpuppung stehenden Larven oder aus Puppen zu ziichten, Beide Stadien
brauchen keine Nahrung. Dadurch wird ihre laitung im Labor erleichtert,
Kurz vor der Verpuppung stehende Larven, die Vorpuppen, sind leicht an
den getriebenen Thoraxsegmenten erkennbar. Unter dem Binokular sind in
den Thoraxsegmenten die Imaginalscheiben gut sichtbar,

Sind in irgendeinem Gewidsser Vorpuppen gefunden worden und meistens
werden sie auch von Puppen begleitet, so werden sie mit einem Kescher
zusammen mit dem Sediment gesammelt, Das vorsichtig ausgewaschene Sedi-
ment bearbeitet man so schnell als moglich direkt auf dem Schiff, im
Boot oder am Ufer des Gewdssers,Die Larven und Puppen werden behutsam
mit einer Pipette in ein GefdB mit reinem Wasser lbertragen,

Im Labor werden 5 - 10 Larven in eine Schale gesetzt. Die Puppen
kann man einzeln in einer Petrischale oder anderen Gefédlen unterbringen
und zusammen in einen grofBeren etikettierten Topf stellen, Die Petri-
schalen mit Larven und Puppen werden zu 2/3 mit filtriertem Wasser ge-
fillt und mit Gazehauben bedeckt. Eine Kontrolle alle 24 Stunden geniigt,
Die geschliipfte Imago ldBt man 6 - 8 Stunden am Leben, damit sie sich
voll ausfidrbt und das Chitin durchgehirtet ist, Dann wird sie mit Ather
oder Chloroform abgetdtet und zusammen mit der zugehbrigen Puppen- und
Larvenexuvie in einem Rohrchen mit Formalin, Alkohol oder Udemans-Rea-
genz fixiert. Diese prédparierte Imago bekommt ein Etikett mit folgenden
Angaben: Nummer der geschliipften Imago, Sammeldatum, Schliipfdatum, Nummer
und Ort des Sammeln, Entsprechendes wird im Protokoll vermerkt,

Larvenaufzuchten sollte man zweimal in 24 Stunden kontrollieren,
damit die frischen Puppen keine Zeit haben, die Larvenhaut abzuwerfen,
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Die Puppen mit den anhiingenden Larvenexuvien werden in separate Schalen
gebracht, mit Gaze bedeckt und wie oben beschrieben weliterbehandelt,
II, Zur Aufzucht kann man auch unreife 4. Larvenstadien benutzen,

jedoch wird diese dadurch schwieriger, Larven, die man auf obencrwihnte
leise in Gewdssern gesammelt hat, werden in Petrischalen untergebracht,
Abhiingig von der Biologie der betreffenden Art wird entsprechendes Sub-
strat beigegeben. Bei der Aufzucht von Larven der Gattung Chironomusg

wird eine 3 bis 4 mm diinne Schlammschicht in die Schale gegeben. Larven

diinne Schicht von 1 - 2 mm Schlamm zu verwenden. .

In allen Fillen soll die iliberstchende Wasserschicht nicht héher als
1 bis 1,5 cm sein, Riduberische Formen fiittert man mit kleinen Portionen
von Tubificiden und knchytriden (besser erstere) oder kleineren Chirono-
midenlarven (Tanytarsinig ~~~~~~~~~~
oder Glyptotendipes verwenden, die man aus im Freiland gesammelten Lbige-
legen aufgezogen hat., In den restlichen Fdllen fiigt man den Schalen klei-
ne Mengen geriebener trockener illodea, trockene Drothefe (3 bis 4 Korn-
chen je 2 - 3 Tage) oder Chlorella bzw, Scenedesmus bei,

(100 mgJ},

Die Algen werden im Pratt-Ndhrboden kultiviert: KNO
MgS0, . 711,0 %10 ng), K HPO , (10 mg), FeCCy.6H,0 (1 mg) und 1000 cm® Lei-
tunggwasser.

Bevor die Algen als Futter benutzt werden, mufl der Ndhrboden, auf
dem sie kultiviert wurden, griindlich abgewaschen werden, Zu diesem Zweck
filtriert man durch einen Membranfilter und wischt viele Male mit destil-
liertem Wasser nach. Das Futter muB in kleinen Portionen gegeben werden,
da sonst die Larven durch Fdulniserscheinungen eingehen, Die Haufigkeit
der Fiitterung und die Nahrungsmenge sind von der GroBe und Zahl der auf-
zuziehenden Larven abhingig. Die sich verpuppenden Larven sollten unbe-
dingt in separate Gefifie mit reinem filtrierten Wasser gesetzt werden.

s wird sonst schwierig sein, die hyalinen Larvenexuvien auf dem Sedi-
ment zu finden. Danach wird, wie oben geschildert, verfahren.

III, Recht hdufig ist es gut, Gelege bis zur Imago aufzuziehen,

Dies ist die komplizierteste Methode, die aber die wertvollsten Resul-
tate liefert,

man sammelt im Freiland mit einem Kescher Imagines, An Ort und Stel-
le werden die Weibchen, die an den Antennen leicht erkennbar sind, ein-
zeln in Gldschen mit flachem Boden (10 mm Durchmesser, 5 - 6 cm IGhe)
gesetzt, Die Offnung wird mit Watte verschlossen, Im Labor wird das Glés-
chen zu 1/3 mit abfiltriertem Wasser gefillt, Es ist notwendig, einige
Dutzend Weibchen der gleichen Art zu sammeln, Man soll Weibchen mit
dicken Biduchlein sammeln; dies zeugt davon, daf sie in der Natur die Eier
noch nicht abgelegt haben., Unter den gesammelten Weibchen werden einige
unbefruchtet sein. Diese werden entweder keine Eier ablegen, oder die
von ihnen abgelegten Eier werden keine Entwicklung zeigen., Unter der
groBen Zahl gesammelter und in Gldschen gesetzter Weibchen werden sicher~
lich auch solche sein, die entwicklungsfihige Gelege ablegen werden. Die
Gldschen mit Weibchen und Wasser hdlt man in vertikaler oder leicht ge-
neigter Lage in einfachen Untersdtzen. In 24, hidchstens 48 Stunden, legen
gewohnlich die meisten Weibchen ihre fier ab, die dann in Petrischalen
mit Wasser gebracht werden, Die Weibchen aber werden fixiert und eti-
kettiert,

Die Embryonalentwicklung dauert, abhingig von der Art und der Tem-
peratur des Wassers, 2 bis 4 Tage. VWidhrend dieser Zeit dndert sich die
Form der Gelege, die Gallertkonsistenz, die Form und Lage der Lier etc.
Deshalb ist es nicht mdoglich, die Gelege am ersten Tag zu zeichnen und
zu beschreiben, Photoaufnahmen sind zu empfehlen,

Die geschliipften Larven iiberfiihrt man je 25 - 50 dtiick in Petri-
schalen und fiigt Sediment, Algen oder Pflanzen hinzu, Die Fiitterung der
Larven ist vom Alter abhidngig.

Das 1, Larvenstadium ist am empfindlichsten , Die Larvulae sterben
leicht ab, und es ist deshalb wichtig, alle neugeschliipften Larven in
Schalen zu tun, Es kann geschehen, dall die Larvulae sich im Labor iiber-
haupt nicht entwickeln und rasch absterben. Wenn die wiederholten Auf-
zuchtversuche keinen Erfolg haben, so bedeutet dies, daB die Larvulae
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irgendwelche besonderen Milieubedingungen brauchen. Eventuell sollte man
einen Wasserdurchflufl, cine bessere Sauerstoffversorgung, andere Tempera-
turen oder veriindertes Substrat bieten, Die Biologie der Larvulae verschie-
ner Arten ist zur Zeit sehr wenig bekannt, so daB man in jedem'Fall ex-
perimentieren mull, um optimale Bedingungen fiir ihre Weiterentwicklung zu
finden,

IV. Um die im Labor gezogenen Imagines leichter und sicherer zu be-
stimmen, ist ¢s ndtig, parallel dazu Freilandfinge von Imagines zu machen.
Sie werden mit einem gewohnlichen Kescher oder mit Licht gefangen. Im
letzteren Falle sind die Imagines einfacher mit einem Glaschen (Durch-“
messer 10 mm) zu sammeln. Nach Abtdten in Ather odgr Chloroform iibertrigt 3
man sie in Glésihen mit Udemansfliissigkeit (640 cm” 96 Y%iger Alkohql, 59 cm
Glycerin, 80 cm”’ Eisessigsaure, 230 cm’ destilliertes Wasser), s ist nicht
empfehlenswert, die spréden, leicht zerbrechlichen Miicken auf Nadeln oder
Minutien zu praparieren, da man an trockenen, eingeschrumpften, begondegs
kleinen Arten viele wichtige Merkmale schwer erkennen kann, z.B. die Chéato~
taxie des Pro~ und Mesonotums oder den Bau des Pronotums. Ebenso kann man
nur schwer Verhdltniswerte, A,R, usw., ermitteln. Manche Forscher empfehlen,
die Imago im Spiritus oder sogar Formalin aufzubewahren, Alkohol entféarbt
besonders die hellen Micken stark und macht sie sehr briichig. Fiihler unq
Beine brechen leicht ab und ohne diese ist eine Artbestimmung sehr schwie-
rig., Die Udemansfliissigkeit dagegen erhilt die Insekten weich und hellt
stark chitinisierte Teile auf. Beine und Fiihler bleiben gut erhalten,

III, Internationales Symposium iiber Chironomiden

im Rahmen des XII, Internationalen Kongresses fiir
lkntomologcie in Moskau vom 2, ~ 9, VIII, 1968

Da es den russischen Kollegen (mit einer Ausnahme) wider Erwarten nicht mig-
lich war, am II, Internationalen Symposium iliber Chironomiden im August 1567
in Helsinki teilzunehmen, bemiihte man sich von sowjetischer Seite im Rahmen
des XIII, Internationalen Entomologenkongresses in Moskau 1968 ein Treffen
der Chironomidologen zu organisieren, Zum damaligen Zeitpunkt war jedoch

die allgemeine Planung des Entomologenkongresses schon abgeschlossen, und
eine nachtrédgliche Aufnahme des Symposiums in das offizielle KongreBprogramm
schien groBle Schwierigkeiten zu bereiten, Daher lud die lydrobiologische
Gesellschaft der UdSSR zu einem Chironomidensymposium ein, das gleichzeitig
mit dem Entomologenkongrefl in Moskau stattfinden sollte, So wollte man den
KongreBbesuchern auch die Teilnahme am Symposium ermdglichen, Wenige Wochen
vor KongreBbeginn konnte jedoch die Aufnahme des Symposiums in das Entomolo-
gen-Kongrefprogramm erwirkt werden,

Allen anfidnglichen organisatorischen Schwierigkeiten zum Trotze verlief
das Chironomidensymposium liberaus erfolgreich, Mehr als 30 russische Wissen-
schaftler konnten mit 20 Fachkollegen aus zwolf Léndern in acht halbtégigen
Sitzungen vierzig Referate, die alle Bereiche der modernen Chironomidenfor-
schung beriihrten, horen und intensiv durchdiskatieren. (vgl, Programm), Von
seiten des Organisationskomitees, unter der Leitung von Prof, Dr, A.S.
KONSTANTINOW, Frau Dr, N,J, SOKOLOVA und Frau E,J, IZVEKOVA, waren die be-
sten Voraussetzungen geschaffen worden, um die vorhandenen Sprachschwierig-
keiten zu iiberwinden, So wurden jeweils vor Beginn eines Referates in rus-
sischer Sprache sehr gute englische Ubersetzungen des Textes ausgeteilt,

Den sowjetischen Kollegen standen gleicherweise russische Manuskripte anders-~
sprachiger Beitridge zur Verfiigung., Dariiber hinaus war in dem Zoologen lierrn
Prof. Dr. SMIRNOW ein Dolmetscher und Interpret zugleich gewonnen worden,

der es verstand, mit groBem Geschick die Diskussion in zwei Sprachen
flieflend zu gestalten,

Der Verlauf des Symposiums war wesentlich von den Gastgebern geprigt,
Mehr als zwei Drittel (25) der Referate wurden von sowjetischen Wissen-
schaftlern vorgetragen., In ihrer Gesamtheit diirften sie ein ausgewogenes
Bild vom derzeitigen Stand der Chironomidenforschung in der UdSSR vermittelt
haben, das, zumindest fiir die westlichen Teilnehmer, in dieser Schirfe
neu, wenn nicht sogar unbekannt, war, Es kam klar zum Ausdruck, daB in der
Sowjetunion seit einiger Zeit neue Impulse den limnologisch-zoologischen
Forschungsbereich "Chironomiden" aus seiner historisch und methodisch beding-
ten Stagnation herausfiihren. Bezeichnend fiir diesen Wandel war 1965 schon
das "1, Sowjetische Symposium liber Chironomidenlarven und ihre Bedeutung
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als eine der witchtigsten Nahrungskomponenten unter den Wirbellosen", Damals
betonte man in Referaten und Diskussionen, daid die bei limnologischen Un-
tersuchungen in der UdSSR allgemein praktizierte liethode, sich mit der Be~
stimmung von Chironomiden nur im Larvenstadium zu begniigen bzw, mit "Lar-
venarten" zu arbeiten nicht mehr ~eniigt. Man ordnete an, dal in den ver-
schiedenen limnologischen Forschungszentren in moderner VWeise Chironomiden-
taxonomie betrieben werden miisse, um die systematischen Grundlagen zum
richtigen Erkennen der im aquatischen Lebensraum so bedeutungsvollen Chi-
ronomiden zu schaffen., Es war nicht mehr zu leugnen, daB die vielen in den
faunistisch z.T. noch kaum erforschten Gebieten der UdSSR durchgefiihrten
okologischen, populationsdynamischen oder produktionsbiologischen Unter-
suchungen an Chironomiden nicht sinnvoll ausgewertet werden kidnnen, wenn
man die Arten nicht sicher zu identifizieren weiB,

Die Auswirkung jener frkenntnisse spiirte man inzwischen stark am In-
halt vieler Referate und bei den Diskussionen, Die faunistischen Bei-~
trige, durchgefiihrt in der konventionellen alten Form, fanden kaum Beach-
tung, Erfolgreich trat iiberall das Bestreben in den Vordergrund, die ein-
zelnen Arten und Gattungen klar zu erkennen und abzugrenzen. Ausgehend
vom Imaginalstadium versucht man jedoch weiter bevorzugt nach Moglichkeiten,
die Larven sicher zu erfassen, mit denen sich der Praktiker immer wieder
auseinanderzusetzen hat,

Es wurde von vielen Arbeiten berichtet, die schon geholfen haben, die-
sem Ziele ndher zu kommen, Sie umfassen morphologische, anatomische und
cytologische Untersuchungen, ebenso wie dkologische und physiologische
Studien an einzelnen Arten oder Artengruppen, In diesem Zusammenhang
hérte man von einer bisher nicht beachteten Struktur, der Form der
Speicheldriisen und ihrer Zellen, die sich als taxonomisches Merkmal bei
der Larve bhewiihrt hat. Unter anderem wullte man auch mitzuteilen, dall unsere
bisherigen Vorstellungen iiber das Atmungsverhalten von Chironomuslarven
bei niedrigem Sauerstoffgehalt des Mediums falsch sind,

Mit groBer Spannung dirfen wir das von Frau Dr, PANKRATOWA angekiin-
digte und demnichst erscheinende Werk iiber die Metamorphose der Orthocla-
diinae erwarten, Sie hat das gesamte Literaturwissen iliber diese Unter-
familie und ihre eigene reiche Erfahrung mit Chironomiden zusammenge-
faBt, eine iibcraus dringliche, aber auch schwierige Arbeit, Sie wird
gewiB der Chironomidenforschung iiber die Grenzen hinweg neue Auftriebe
vermitteln,

Die u.a, von Frau Dr, SIHILOVA oder Dr, KALUGINA publizierten, auch
Imaginalstadien beriicksichtigenden, taxonomischen Arbeiten sind vorbildlich,

Endziel aller russischen Chironomidenforschung bleiben aber weiterhin
die produktionsbiologischen Untersuchungen fischereilich nutzbarer Gewds-
ser. Dank vieler experimenteller Okologischer und biologisch-physiologi~-
scher Studien an Massenarten, ist man zu Ergebnissen gekommen, die zum
besseren Verstiéndnis des Stoffwechsels in den Gewdssern fiihren .

Die Referate der nicht russischen Teilnehmer losten trotz ihrer viel-
fach sehr speziellen morphologischen, anatomischen oder auch biochemischen
Thematik meist eine intensive Diskussion aus, in der das breite Interesse
an moderner Chironomidenforschung bei den russischen Kollegen besonders
deutlich wurde,

Auf Anordnung der Kongreflleitung konnte die Diskussion jeweils erst
nach dem Vortrag aller Referate erfolgen, um den synchronen Ablauf des
Programms nicht zu storen. Auf diese Weise mag manche Frage nicht ausge-
sprochen worden sein, Die meist sehr lebhaften und langen Diskussionen
zeigten aber dafiir umso deutlicher, welche Probleme hier iiberwiegend
interessierten, Man endete immer wieder bei den Themenkreisen, hinter denen
direkt oder indirekt die Frage nach der angewandten Forschung stand: Erfas-
sung der Arten als tkologische Einheiten zur Charakterisierung eines Ge-
wissers, sei es, um den Reinheitsgrad des Vorfluters zu beurteilen, oder
die Produktionsleistung eines Sees oder Teiches im Iinblick auf seine
fischereiliche Nutzung zu ermessen, Bezeichnend war, dail es wéhrend der
ganzen Tagung 2zu keiner Diskussion theoretischer Probleme wie -Phylogenie,
Taxonomie und Zoogeographie kam, obwohl gerade sie nach der Publikation
der Arbeiten BRUNDINs iber die transantarktischen Faunenbeziehungen sehr
aktuell geworden sind,

Die Chircnomidenforschung in der UdSSR ist aus der praktischen Notwen-
digkeit der Nutzung von Gewiissern entwickelt worden und wird weiter dadurch
gepridgt bleiben, ws ist aber iiberaus erfreulich, daBl in diesem engen Rahmen
dennoch in steigendem Mafie Raum fiir grundlegende taxonomische, experimen-
tell Skologische und physiologische Arbeiten von bestem internationalem
Niveau geschaffen worden ist,
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In der Schlulisitzung wurde der Vorschlag dankbar angenommen, das ur-
spriinglich als II, russisches Symposium geplante Treffen als I1I, in die
Folge der fnternationalen Chironomidensymposien aufzunchmen, Um auch den
Fachkollegen, die nicht in Moskau dabeisein konnten, die Moglichkeit zu
geben, einen tieferen Kinblick in die russische Chironomidenforschung und
das Geschehen auf dem Symposium zu ermoglichen, wird z,7t, versucht, die
Referate und Diskussionsbeitriigze einschiieBlich einer Ubersicht iiber die
russische Chironomidenliteratur als geschlossenen Symposiumsbericht zu
drucken, Die russischen Arbeiten werden daher in englischen Ubersetzungen
erscheinen, In den Verhandlungen des Kongresses stand nur Raum fir aus-
fihrliche Zusammenfassungen zur Verfiigung,

Einen schonen Abschlufi fand die anstrengende Arbeitstagung anschlieBend
an die letzte Sitzung, als die sowjetischen Kollegen alle ausliindischen Teil~
nehmer zu einem kEssen einluden und ihnen russische Gastfrecundschaft er-
wiesen, Illier gab es endlich Gelegenheit, auch dem wichtigen Anliegen eines
Kongresses nachzukommen, die persénliche Begegnung mit dem Fachkollegen
zu pflegen,

Leider wurde zu der von der Hydrobiologischen Vereinigung der UdSSR
organisierten PostkongreBexkursion nach Borok zu spiit eingeladen. Nur
Prof, WUOLKER und Dr, FITTKAU konnten es noch méglich machen, der Einla-
dung zu folgen und gemeinsam mit Frau Dr. SOKOLOVA, Frau Dr. LINEVICH uhnd
Frau Dr. ERBAYEVA das Institut rir Binnengewdsserbiolosie der russischen
Akademie der Wissenschaften, unmittelbar am Rybinsker Stausee, im Gehiet
der oberen Wolga, kennenzulernen. llier befindet sich das von Frau Dr,
SHILOVA geleitete Forschungszentrum, in dem in vorbildlicher Weise taxo-
nomisch und Gkologisch mit Chironomiden gearbeitet wird,

Fittkeu
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10.50 Dr. GROMOV V. and Dr, DEMIDOVA V, Changes in the Chironomid fauna of
the river Kama in the vicinity of the town of Okhansk from 1935 to 1961

11,00 Dr, TOPPING M. Distribution of Chironomus tentans in some lakes in
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factors

11,20 Dr, TOLP O, Chironomid larvae in the brackish waters of Estonia
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15.30 Dr. SOKOLOVA N, Life-cycles of Chironomids in the Uchinskoye Reservoir
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10,10 Dr, IZVEKOVA E, On the feeding of Chironomid larvae

10.20 Dr., JANKOVICH M, Die Generationszahl von Chironomiden in Karpfenteichen
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10.40 Dr, KALUGINA N, Chironomids in piscicultural ponds

10,50 Dr, KRUGLOVA V, Chironomids as a component of aquatic communities

11,00 Discussion
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15,00 Dr, KURAZHSKOVSKAYA T, On the biology of Glyptotendipes varipes GOETGI.
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tics of Chironomus
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CUIROECHUS-. itteilungen asus d:r Chironomidenkunde.~ Erscheint mehrmals jiéhrlich., Hersus-
gegeben von E.J, FITTKAU und F. “EI.S, Max-Planck-Institut fir Jimnologiec, Abt., Tropen=-
dkologie, 232 Flén, Postfach 165, Deutschland (BRD).



