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1. Bemerkninger om havstrommenes indflydelse
paa dyrenes utbredelse.

I et foregaaende arbeide! har jeg villel paapeke nogen av
havstrommenes virkninger paa dyrelivet, specielt paa fiskenes
vandringer. Der er ogsaa forsgkt at tilbakefore svingninger i
fiskeriernes avkastning til sendringer i fiskefelternes stremsystem.
I denne avhandling vil jeg sgke at behandle havstrommene som
zoogeografisk faktor. I sit utmerkede arbeide, «Invertebrate bottom
fauna of the Norwegian Sea and North Atlantic», har professor
ArpELLOF? trukket op grenserne mellem den arktiske og boreale
havfauna og fremheevet havstremmenes store indflydelse paa de
fysikalske forhold, hvorav dyrelivet avheenger. Appellof har
ogsaa nermere omtalt havstrommenes virkning paa dyrenes ut-
bredelse ved transport av de pelagiske larver og de voksne dyr,
som svgmmer omkring hist og her i vandlagene3. Disse spors-
maal er ogsaa i sin tid behandlet av G. O. Sagrs*.

Fra Appellofs instruktive avhandling tillater jeg mig at
citere el litet avsnit (I. c., s. 559): «It is strange that a few
boreal forms are peculiar to the plateaus and do not enter
the fjords, for the fjords and plateaus have most of their
forms in common. Wether it is due to the fact that these
peculiar forms develop at a time when the Atlantic water, in
which they probably live during both their larval and full-grown
stages, does not penetrate into the fjords or whether the phy-
sical conditions of the fjords are in some way uncongenial, is
unknown. Similarly we are unable to explain why a number
of boreal forms, which are widely distributed elsewhere, avoid
the North Sea and Skagerrack, or why plateau-forms enter fjords
north of Stat, like the Trondhjem fjord, but are absent from
fjords farther south.»

! Bemerkninger om stremmens . virkning paa fiskenes bevacgelser.
D. kgl. n. vid. selsk. skr. 1910, nr. 5.

2 Murray and Hiort, The depths of the ocean, p. 457-560. London, 1912.

L. c. p. H58.

Undersogelser over Kristianiafjordens dybvandsfauna. Norsk Mag.

f. Naturv., b, 16, 1869, s. 305.

B



4 0. NORDGAARD [1914

Da de dypereliggende partier av fjordene og de utenforlig-
gende plateauer er i hei grad overensstemmende baade i de
fysikalske forhold og i sin faunistiske karakter, er det i grunden
paafaldende, at der dog eksisterer plateauformer, som ikke har
formaad at treenge ind i fjordene. Her skal imidlertid bemerkes,
at antallet av arter, som kun er indskrenket til plateauerne,
vistnok -er meget litet. Av saadanne opferer Appellof Dorocidaris
papillata LESKE og Spalangus raschi LovEN. Ferstnaevnle art
angives av M. Sars! som forekommende i 100—200 favnes dyp
langs den bergenske kyst op til Kristiansund i det mindste.
Den gaar ogsaa noget leengere mot nord. Jeg har saaledes er-
holdt et eksemplar fra Saugen, Froan (utenfor Trondhjemsfjor-
den). Dette blev optat paa sngre i juli 1913 paa 100 favne vand
ca. 2 mil utenfor Saugen. Men arten er hittil ikke observert i
nogen av fjordene. Spalanqus raschi er ifelge James GRIEG?
fundet utenfor Sendfjord og Sognefjord, og G. O. Sars? opforer
den fra Storeggen utenfor Aalesund. Artens zoogeografiske ka-
rakter er bestemt i folgende ord av TH. MorRTENSEN?: «The
geographical distribution of Spatangus raschi Lov. is in the whole
North Atlantic from Norway to the Azores, bul not on the Ame-
rican side.» Grunden til, al de to naevnte arter hitlil ikke har
formaad at treenge ind i fjordene, har man ikke kunnet paavise.
Der er nogen sandsynlighet for, at indstremming av det varme
og salte bundvand i fjordene finder sted paa en tid, da de
nevnte arters larver ikke forekommer i vandet, medens der er
liten eller ingen indstrgmming under larveutviklingen. De neevnte
arter er horeale og larveutviklingen finder rimeligvis sted i den
varme aarstid, paa den anden side er der ting, som tyder paa,
at bundvandet serlig stremmer ind i fjordene om vinteren. Der
er andre plateauformer, som kun undtagelsesvis er observert i
fjordene, en saadan er Pontaster tenuispinus DUBEN & KOREN.
Ifolge GrizG® er denne art funden av NormAN i mundingen av
Korsfjorden, av G. A. HanseEN ved Moldgen i Nordfjord og av
G. A. HanseEN og FrIELE i mengde utenfor Sognefjordens mun-
ding. Paa «Michael Sars» togt i 1902 blev den funden i mun-
dingen av Sulenfjord neer Aalesundb Jeg har tat eksemplarer
i leden utenfor Trondhjemsfjorden, da jeg sommeren 1910 skrapte

Oversigt over Norges echinodermer, s. 93. Kristiania, 1861.

Om echinodermfaunaen i de vestlandske fjorde. B. M. A. 1894—95,
nr. 12, s. 11.

Bidrag til kundskaben om dyrelivet paa vore havbanker. Kr.a Vid.
Selsk. Skr. 1872.

4 Echinoidea II, s. 130. The Danish Ingolf-Expedition.

Om echinodermfaunaen i de vestlandske fjorde. B. M. A. 1894—95,
nr. 12, s. 5.

Dephts of the ocean, p. 505.

o

6

<



No. H] HAVSTROMMENE OG DEN NORSKE MARINE FAUNA 5

i ost for Storfosen. Individerne hentedes op fra et dyp av 200 m.
Endelig har baade V. STorM og jeg fundet arten ved gen Tautra
i Trondhjemsfjorden. I de senere aar er den ogsaa paavist i
Hardangerfjorden av Grie!, som uttaler (I. ¢. s. 110), at han
er mest lilbeielig il at tro, at arlen nylig som egg eller larve er
indvandret fra kystbankerne. Helt siden 1905 skrapte Grieg paa
de lokalileter, hvor arten forst paavistes i 1909. Derfor er det
sandsynlig, at P. tenuispinus paa dette sted er en indvandrer fra
de senere aar.

En anden art, der likeledes av Appellof opferes som pla-
teauform, er Rhizocrinus lofolensis M. Sars. For 1900 kjendte
man denne eiendommelige dybvandskrinoide kun fra Vestfjorden
og nogen andre nordlandske fjorde, samt fra Trondhjemsfjorden.
Tiltrods for alle de undersgkelser, som var gjort i de vestland-
ske fjorde, var dog ikke el enesle eksemplar paavist. Men under
en reise, jeg gjorde til vaarsilddistriktet i mars 1902, fandt jeg
Rhizocrinus i Selbjernfjorden, Bommelen og Boknfjorden. Sikkert
kan det naturligvis ikke sies, men der ter veere en mulighet for,
al Rhizocrimus i de nsevnte vestlandsfjorde i likhet med Ponta-
ster tenuispinus i Hardangerfjorden er en indflytter fra de senere
aar. I raekken av boreale plateauformer kan ogsaa nzevnes
Waldheinia septigera LovEiN. 1 Mollusca III (The Norw. North
Atl. Exp. 1876—1878) seetter FRIELE og GRIEG denne arts utbre-
delse fra Vestfinmarken til Cap Bojador, Canariske ger og Azo-
rerne. Den kjendes fra postglaciale avleiringer ved Kristansund
og fra tertieere lag i Italien. M. Sars og H. FrieLE har tat den
ved Manger paa Norges vestkyst, H. Friele har desuten fundet
den ved Batalden, 150—200 f., og G. O. Sars ved Flore og paa
Storeggen. 1 det ytterste parti av Trondhjemsfjorden, nemlig i
renden mellem Reberg og Agdenes, er denne art observert baade
av STORM, SWENANDER og mig. En anden plateauform, som har
formaad at treenge ind i den ytre del av Trondhjemsfjorden er
Stylaster norvegicus GUNNERUS. Den er desuten funden i Har-
dangerfjorden samt paa Storeggen. Dr. His. Brocu? betegner
denne art som «an Atlantic species which belongs to the North
Atlanlic and has been able to penetrate into the Norwegian
Sea, where it has found a new home in the warmer water-
layers there.»

Endelig er der en plateauform, som hittil ikke har veret
funden i nogen av de norske fjorde sgndenfor polarcirkelen,
nemlig Ulocyathus arcticus M. Sars. Jeg har tat denne art i Sal-

L Bidrag til kundskapen om Hardangerfjordens fauna. B. M. A. 1913,
nr. 1, s. 109.
2 Stylasteridae. The Danish Ingolf-Fxpedition, vol. V, 5, p. 25.
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tenfjorden, Foldenfjorden, Vestfjorden og Lyngenfjorden!. M. Sars
fandt den oprindelig i OQksfjord i Vestfinmarken?

Foruten de nwevnte er der en art, som ifslge sin oplreden
hos os kan formodes at veere en boreal plateauform. Det er
Acanella hippuris GunNERUs®.  Den er funden i Trondhjemsfjor-
den og Vestfjorden, men ikke i nogen av de store vestlandske
fjorde. Da artens utbredelse utenfor Norge ikke kjendes, kan
intet sikkert fastslaaes med hensyn til dens zoogeografiske ka-
rakter.

Den omstendighet, at enkelte boreale plateauformer har
en storre utbredelse i fjordene nordenfor end segndenfor Stat, er
ret eiendommelig, og det er av interesse at sgke dette forhold
nermere forklaret. I dette giemed gjengives her efter NANSEN
og HELLAND-HANSEN? et stromkart for de havstrekninger, som
omgir Norge.

Paa stremkartet sees, at den nordovergaaende varme Nord-
havsstrom stoter til de ytre kystbanker omtrent ved Stat, mens
Norges syd- og vestkyst beskylles av en kyststram, som kommer
fra Skagerrak og Kattegat. Dette arrangement av havstremmene
har vistnok i sine hovedtreek holdt sig gjennem lange tider. Paa
enkelte steder findes etslags vidner om stremsystemet i svunden
tid. Det er de saakaldte pimpstene. Om pimpstensfund har
jeg samlet endel oplysninger. Pimpsten i forskjellige hoider over
havet omtales av AMunp HELLAND fra Nordlands amt, og i be-
skrivelsen av Tromse amt sier naevnte forfatter®: «Pimpsten,
der er fort ind til kysten med stremmen under en hgiere hav-
stand, forekommer paa flere steder, saaledes i lag paa Kaagnes
paa Kaagens nordside i Skjerve.» I beskrivelsen av Finmar-
ken (1. b., s. 156) omtaler Helland store mengder av pimpsten,
opkastet av havet paa vestsiden av Maasg, likeledes er pimpsten
fundet i en heide av 24 m. over havet i Altenfjorden, hvor den
optreer i et lag av 10 centimeters megtighet. Den finske geolog
V. TanNERrS har ogsaa angit en rakke findesteder for pimpsten
i Ostfinmarken fra Tanafjorden, Ishavskysten og Varangerfjor-
den, hvor pimpsten er tat i en hegide paa optil 31 m.

1 Hydrografical and Biological Investigations in Norwegian Fjords,
p- 158. Bergen, 1905.
? Beretning om en zoologisk reise i Lofoten og Finmarken. Nyt
Mag. for Nat., 6. bd., p. 141.
8 Se HsaLmar BrocH, Die Alcyonarien des Trondhjemsfjordes, II. Gor-
gonacea. D. kgl. n. vid. selsk. skr. 1912, nr. 2, p. 39—45.
4 The Norwegian Sea, p. 9. Report Norw. Fishery and Mar. Invest.
edited by Joman Hsort. Vol. II, Part I, Nr. 2.
Tromsg amt, 1. bd., s. 73.
Studier ofver kvartarsystemet i Fennoskandias nordliga delar, 1.,
s. 84—-85. Bull. de la commission geologique de Finlande, nr. 18.
Helsingfors, 1907.
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Fig. 1. Stremmene i Nordsjeen og Norskehavet.
(Efter NANSEN og HELLAND-HANSEN).
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Seker man oplysninger om forholdene i nutiden, vil vi finde,
atdet er iser ved Norges nordlige kyster, at drivgods er paavist.
Saaledes meddeler LinomaN!, som har studert disse ting: «De
delar af kusten, der «rak» antriffas i storsta myckenhet, till-
hora Norge nordanfjills, fran Séndmore riknadt, ehuru t. o. m.
pd Skageraks och Kaltegats stréinder hitférande fynd nagonging
blifvit gjorda. Mingden tiltager mot norr och synes storst i Lo-
foten och Tromso amts skiirgdrd.» STrRoM? newevner, at pimp-
sten undertiden findes ved strandbredden paa Sendmer, men er
meget sjelden. LiNpDMAN?® fremheever ogsaa, at pimpsten og lava-
stykker er funden paa kysten fra Jeederen til Finmarken, men
mest derav i Lofoten og Finmarken? Man maa saaledes kunne
si, at havstremmenes viktigste kontinentale stotbrem er markert
ved drivgods av forskjellig slags, og for Nordhavsstremmens
vedkommende strekker denne brem sig omtrent fra Stat til Fin-
marken. De fund, som er gjort av pimpsten i forskjellige hei-
der over den nuvwrende havstand, tyder ogsaa paa, at denne
stotbrems utstrekning har veeret omtrent den samme gjennem
lange tider.

Plateauformer, som av en eller anden grund har vanskelig
for at utbrede sig, har saaledes storre chancer for at treenge ind
i fjordene nordenfor end sendenfor Stat, fordi strekningen Stat
—Finmarken bestrykes av den nordgaaende varme strom, som
kan fore larverne med sig. Men paa den anden side hzender
det dog, at der en sjelden gang foregaar en invasion til vesl-
landsfjordene sendenfor Stat, idet f. eks. Ponfaster lenuispinus er
kommen ind i Hardangerfjorden. Dette kan vel ikke sies at
veere saa rent paafaldende, rarere er det, at en arktisk strem
kan sende sit vand ind i en vestlandsfjord. Dette maatte ialfald
veere tilfeldet i november 1898, da jeg i Puddefjorden ved Ber-
gen observerte en mengde individer av Clione limacina Puipps?.
Denne rent arkliske art optreer ogsaa av og til ved Sveriges
vestkyst. Saaledes observertes den i februar 1884 utenfor Strom-
stad, hvor den ogsaa hyppig fandtes i sildemaverne®. Den

1 Om drifved och andra af hafstrommar uppkastade naturforemal

vid Norges kuster, s. 9. Gateborg, 1883.

Sendmers beskrivelse, I, s. 58.

Om drifved, s. 74, 2. fotnote.

BiorLYKKE oplyser i sin geologi, s. 45 (Kristiania, 1910), at meste-
parten av de pimpstenlignende stene, som nu findes langs stranden,
er slagger fra engelske jernverker.

Undersgkelser i fjordene ved Bergen 1897—1898. B. M. A. 1898,
nr. 10, s. 19.

Care W. S. AurivicLivs, Vergleichende tiergeographische Untersuch-
ungen tber die Planktonfauna des Skageraks in dem Jahren 1893 —
1897. Kgl. Sv. Vet. Akad. Hand., hd. 80, nr. 3, s. 91. Stockholm, 1898.

w e
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20. januar 1896 fandles den i mundingen av Gullmarfjorden i
Bohusldn. En masseoptraeeden av denne art ved Norges og Sve-
riges vestkyst kan kun forklares derved, at vand fra en arktisk
havstrom, muligens den gstislandske polarstrem, forcerer sig
frem til de neevnte kyster. En lignende sporadisk optreeden av
arktiske planktonformer har man ogsaa eksempler paa fra de
britiske kyster. Saaledes beskriver A. M. Norman! flere tilfelder,
da arktiske planktonkrustaceer (saasom FEuthemisto compressa,
Thysanoessa longicaudata og neglecla, etc.) har optraadt ved Skot-
lands estkyst. Norman meddeler ogsaa (I. ¢. p. 24), at Clione
limacina, «the Arctic naked Pteropod, has occurred on several
occasions off the east coast of Scotland.» Sammesteds anforer
Norman et interessant eksempel paa en vandring sydover av en
arktisk bundform, nemlig Acmca testudinalis MiLL. Herom skri-
ver neevnte forfatter (I. ¢. p. 24): «No part of the British coast
had been more thorughly explored than Northumberland. Yet
in all their searches, neither JouNSTON, nor ALDER nor HaNcock
bhad ever seen this mollusk. But in 1856 and 1857 it was met
with at the Farne Islands [Tate] and Withburn [ABBES], and in
1857 at Roker [A. Hancock]. Soon after this it was found to
have made its way southwards to Hartlepool. Next it reached
Scarborough and its neighbourhood.» Disse vandringer baade
av arktiske planktonformer og bunddyr maa seettes i forbindelse
med havstremmene. Paa stromkartet sees, at den gstislandske
polarstrom falder Nordhavsstremmen i flanken, derved sker en
blanding av arktiske og atlantiske dyr, og da der endvidere
gaar en stregm sydover langs Storbritaniens estkyst faar de oven-
nevnte forhold rimeligvis sin rette begrundelse.

Man har ogsaa eksempel paa, at en planktonorganisme kan
erobre sig et nyt omraade uten at veere fort frem fra sit egent-
lige utbredelsesfelt av havstremme. Dette er f. eks. tilfeldet med
en diatome Biddulphia sinensis GREvV. som i de senere aar har
utbredt sig i Nordsjoen. Se herom dr. C. H. OSTENFELD? og
E. JORGENSEN®.

I sin karakteristik av plankton indsamlet av /s «Michael
Sars» opferer dr. Damas? endel former, som ikke tilhgrer Nord-
havet og som gjor sin indtreeden i Ferg—Shetlandkanalen ved

1 Transactions of the Hertfordshire nat. hist. soc., vol. 14, part 1,
sept. 1901, p. 25--27.

Immigration of a plankton diatom into a quite new -area within
recent years; Biddulphia sinensis in the North Sea waters. Inter-
nationale Revue der gesamten Hydrobiologie und Hydrographie,
Bd. II, 1909, p. 363.

Biddulphia sinensis ved Bergenskysten. Naturen, 1909, p. 84—89.
Report on Norwegian Fishery- and Marine Investigations, vol. II,
1909, nr. 1, p. 107.
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mittsommertid. Blandl de mest karakleristiske nzvnes: Lepas
fascicularis, Physophora borealis, Cupulita sarsi, Solmaris corona,
Salpa fusiformis, Aracnachtis albida, Clio pyramidata og uncinata.
Enkelte av disse former har vistnok tildels vzeret observert ved
Norges sydvestlige kyst, men saaledes som stremarrangementet
i almindelighet er ved vore kyster, maa vi vente, at disse atlan-
liske former serlig maa vise sig ved den nordvestlige kyst, hvil-
ket ogsaa de hittil gjorte observationer synes at bekrzfte.

Studiet av stremmene i forbindelse med en skjensom vur-
dering av den geologiske utvikling eller de topografiske forand-
ringer vil kaste et forklarende lys over flere eiendommelige track
i dyrenes utbredelse. Sammenlignes f. eks. Kristianiafjordens
dyreliv med fjordfaunaen paa Norges vestkyst, vil man finde,
al Kristianiafjorden mangler en hel del former, som lever og
trives i Vestlandsfjordene. Det vil vise sig, al den faunistiske
forskjel er saa stor, at den paa langt neer kan forklares alene
ved hydrografiske forhold (differentser i vandets temperatur og
sallgehalt). Sammenlignes f. eks. molluskfaunaen i Kristiania-
fjorden og i de vestlandske fjorde, vil det vise sig, at forskjellen
er ganske betydelig. Kristianiafjorden mangler saaledes en hel
del arktiske former, som fremdeles klarer livets strid i vesl-
landsfjordene. Av saadanne kan naevnes: Peclen islandicus, P.
hoskynsi, Dacrydium vitreum, Modiolaria nigra, Crenella decussata,
Portlandia lenticula, Tridonta borealis, Thracia truncata, Panopea
norvegica, Margarita grenlandica, Macheroplax obscura, Trochus
occidentalis, Morvillia undata, Amauropsis islandica, Trichotropus
borealis, Bela harpularia, Volutomilra grenlandica, Pyrene rosacea,
Sipho islandicus, etc. Det er i grunden et paafaldende stort an-
tal av arktiske mollusker, som fremdeles holder det gaaende i
de vestlandske fjorde, mens de har maattet vike i Kristiania-
fjorden, som felgelig maa by de arktiske former ringere livsvil-
kaar end de forstnevnte fjorde. Til forklaring av denne om-
steendighet kan fremholdes, at vestlandsfjordene har en mengde
forgreninger, som tildels gaar langt ind i landet, hvorav folger
en ikke ringe forskjel i vandets temperatur mellem kysthavet
og fjordenes mundinger paa den ene side og de indre fjordpar-
tier paa den anden. Denne forskjel i temperatur er ganske vist
ikke saa betydelig i Kristianiafjorden.

Av boreale og lusitaniske mollusker, som findes i det vest-
landske gebet, men ikke forekommer levende i Kristianiafjorden
I nutiden, kan neevnes: Arca fefragona, Limopsis minuta, Pec-
tunculus glycimeris, Circe minima, Venus cassina, Tapes decussa-
lus, Lepton nitidum, Lascea rubra, Lutraria elliptica, Scrobicularia
piperata, Tellina crassa, Macoma fabula, Psammobia costulata,
P. vespertina, Solen ensis, Poromya granulata, Dentalium agile,



No. 5| HAVSTROMMENE OG DEN NORSKE MARINE FAUNA 11

Acantochiton fascicularis, Cyclostrema petlerseni, Cingula soluta,
C. cingillus, Alvania reticulata, Rissoa parva, Rissostomia membra-
nacea, Jeffreysia diaphanus, J. globularis, Lcocochlis granosa,
Aporrhais seresianus, Aclis ascaris, Aclis unica, Odostomia pallida,
0. albella, O. umbilicaris, Eulimella. compactilis, Clathurella reti-
culata, C. purpurea, Mangelia nebula, Spirotropis carinata, Bucci-
num humphreysianum, Ukko turtoni, Sipho gracilis, etc.

Ifolge W. C. BroaGeEr! indeholder Kristianiafjorden ialt
268 arter av nulevende skaldaekte mollusker, hvorav 210 er fun-
det fossil i Kristianiafeltets postglaciale avleiringer. I sidstnavnte
er fundet 45 arter, som hittil ikke er paavist levende i fjorden,
mens paa den anden side fjorden indeholder 58 levende arter,
som ikke er paavist blandt de postglaciale avsatninger. Kristi-
aniafjordens arter av skaldeekte mollusker er forgvrig i de senere
aar forgket med 2 nulevende arter, nemlig Lima excavala og
Chiton abyssorum?. Det hele antal skulde saaledes bli 270 arter.
Av de 45 arter, som kun er fundet fossil, opferer Bregger (I c.,
s. 577) 22 lusitaniske, nemlig: Arca fetragona, Cardinm tuber-
culalum, Tapes decussatus, Lepton squamosum, Scrobicularia pipe-
rata, Lasca rubra, Tellina crassa, Macoma fabula, Psammobia
vespertina, Solecurtus antiquatus, Pholas candida, Cingula soluta,
Onoba vitrea, Alvania reticulata, Aclis ascaris, A. unica, Turbonilla
lactea, Odostomia albella, Eulimella nitidissima, Clathurella pur-
purea, Mangelia nebula, Philine pruinosa.

Av disse er folgende nu helt forsvunden fra landets fauna:
Pholas candida, Cardium tuberculatum, Solecurtus antiquatus, Eu-
limella nitidissima. Av de gvrige kjendes levende ved vestkysten:
Arca tetragona, Tapes decussatus, Scrobicularia piperata, Lasea
rubra, Tellina crassa, Macoma fabula, Psammobia vespertina, Cin-
gula soluta, Alvania reticulata, Aclis ascaris, A. unica, Turbonilla
lactea, Odostomia albella, Clathurella purpurea, Mangelia nebula.

De g@vrige: Onoba vitrea og Philine pruinosa er fundet le-
vende ved sydkysten.

Under den temperaturseenkning, som har fundet sted siden
havet stod ved Tapestidens strandlinje, har altsaa mange syd-
lige former lidt artsdeden i Kristianiafjorden, mens de har kun-
net fortsetle sin tilveerelse i de vestlandske fjorde. Dette er heller
ikke urimelig. Ifslge MonnN har den sydvestlige kystrand av
Norge den hgieste aarlige middeltemperatur, og man vet tillike,
at nevnte kystbrem beskylles av vand med det storste aarlige
temperaturmedium. Den sydvestlige kyst byr altsaa de varme-

1 Om de senglaciale og postglaciale niveauforandringer i Kristiania-
feltet, s. 577.

2 H. K1Er og A. WoLLEBEK, Om dyrelivet i Kristianiafjorden. N.
Mag. f. Nat, B. 51, 1918, s. 47, 49.
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elskende sydlige former de bedste livsvilkaar, som landet kan
skaffe. Der er saaledes den eiendommelighet, at det vestlandske
faunagebet yder baade de arktiske og de lusitanske arter bedre
livsbetingeiser end Kristianiafjorden, idet de arktiske mollusker
finder levelige vilkaar i fjordenes inderste partier. Vi kan altsaa
si, al den marine faunaforskjel mellem @stland og Vestland
delvis kan forklares ved de stedfindende temperaturdifferentser.
Men temperaturen alene er paa langt neer tilstreekkelig til at
begrunde den store faunistiske forskjel. NormaN! har beregnet,
at av vestlandsmolluskerne er ca. 82 pct. fwelles med Storbri-
tannien, ca. 66 pet. med Kristianiafjorden og ca. 60 pet. med
Middelhavet. Med adskillig grund kan man saaledes si, at vest-
landsfaunaen er britisk i sit praeg, og den har av mollusker nze-
sten like mange felles med Middelhavet som med Kristiania-
fjorden. Men herav felger, at der ogsaa maa vewere andre ting
end temperaturen, som spiller en hovedrolle i et farvands fau-
nistiske sammensztning. Og her frembyr stromsystemet sig som
den naturligste forklaringsgrund til likheter og ulikheter i fau-
naen. Som for naevnt opgir BrRoGGer for Kristianiafjorden i det
det hele 58 arter, som hittil ikke er representert i fossilfundene
omkring fjorden. Enkelte av disse er smaa og kan som folge
derav muligens vzere overset, men for de storre arters vedkom-
mende er det sandsynlig, al de er indvandret efterat sjoen blev
staaende ved den nuveerende strandlinje. Blandt disse er der
ogsaa 5 arktiske former, hvorav specielt skal navnes Lophyrus
albus og Acmea lestudinalis. Av de horeale og lusitaniska arter
vil jeg naevne: Psammobia tellinella, Rupicola distorta, Pecten
abyssorum, Malletia obtusa, Mya arenaria, Typhlomangolia nivalis,
Scaphander lignarius, S. punctostriatus, Lima hians, Modiolaria
marmorata, Trochus zizyphinus, etc. Om indvandringen av disse
arter henviser jeg til Breggers utforlige meddelelser i det for
nevnte grundleggende arbeide for de norske kvarterstudier
(s. 578, 594—613). Vi kan visselig gaa ut fra, at siden den
nuverende strandlinje blev grensen for sjoens stand, har kyst-
farvandenes stromsystem i alt veesentlig veeret det samme som
nu tildags. Det lar sig altsaa gjore selv for arktiske mollusker
at finde veien til Kristianiafjorden under de nuvzerende strom-
forhold. Den ene av de i forholdsvis sen tid indvandrede arter
er Acmea lestudinalis, hvis fremtrengen langs den britiske gst-
kyst i det 19. aarhundrede er omtall i det foregaaende. Har
larverne av denne art kunnet traenge frem med den ostislandske
polarstrem gjennem den nordest gaaende varme strom (se kart-
skissen) og fores videre langs Skotlands og Englands kyster, er

1 The Mollusca of the fjords near Bergen. The journal of conchy-
logy, January, 1879, p. 65.
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der vel heller intel iveien for, at larverne kan felge Nordhavs-
streommen lil den norske kyst. Har en art sat sig fast f. eks.
ved vestkysten, kan utbredelsen visselig foregaa baade nordover
og sydover, indtil temperaturforholdene swetter skranker, som
vanskelig kan overskrides. Der er grund til at tro, at uthre-
delsen nordover foregaar lettere end sydover og estover, fordi i
det ene tilfelde den herskende stremretning er med, i det andet
tilfelde imot. Men vi faar erindre, at ved kysten sklfler jo tide-
vandsstrommen i regelen lelnlng og derved er muhgheten av
smaa fremskridt allld tilstede. I denne forbindelse vil jeg navne,
at der er overveiende sandsynlighet for, at stersteparten av vor
marine fauna av boreale og lusitaniske arter forst er indvandret
til vestkysten. Dette bestyrkes ogsaa av fossilfundene. Blandt
de ovennwevnte arter, hvorav hittil ikke er fundet nogen rester
i Kristianiafeltets kvarteere avleiringer, har det dog lykkedes
Kaupuor at paavise, at ialfald Psammobia tellinella' og Modiola-
ria marmorata® har levet paa Vestlandet i tapestiden. Likeledes
har Korperur?® fundet fossiler av Rupicola distorta, Mya arena-
ria og Trochus zizyphinus i Bergensfeltet. Av andre arter, som
er representert i Kristianiafjordens nulevende molluskfauna men
ikke blandt kvarteerfossilerne, kan neevnes Eulima intermedia og
Cylichna cylindracea. Disse to er likeledes fundet som fossiler
paa Vestlandet. Her skal ogsaa fremholdes, at Ostlandets kvar-
teere fauna er kjendt mindst likesaa godt som Vestlandets. Smaa
arter kan selvfolgelig oversees, men saadanne former som
Mya arenaria og Trochus zizyphinus kan ikke let unddra sig
opmerksomheten. Vi maa derfor anta, at bosettingen av disse
arter foregik lidligere paa Vestkysten end paa Sydkysten og i
Kristianiafjorden, hvortil de efterhaanden er indvandret. Og
forklaringen hertil maa vere at sgke i de herskende stremfor-
hold. Sydkysten har mere end Vestkysten ligget i lee for de
stromninger, som har fort indflytterne med sig. Av vestlandske
mollusker, som mangler i Kristianiafjorden og hvorav heller ikke
er fundet fossiler i Kristianiafeltet, kan neevnes: Pectunculus
glycimeris, Circe minima, Lepton nitidum, Lutraria elliptica, Psam-
mobia costulata, Solen ensis, Poromya granulata, Dentalium agile,
Acantochiton fascicularis, Cyclostrema petterseni, Aporrhais serre-
sianus, Odostomia pallida, Cingula cingulis, Mangelia nebula, Jef-
freysia globularis JEFF., Spirotropis carinata, Buccinum humphrey-
stanum, Ukko turtoni, etc.

1 Et bidrag til faunaen i Vestlandets kvarteravleiringer. B. M. A.
1908, nr. 6, s. 44.

2 Nordfjords kvarteeravleiringer. B. M. A. 1912, nr. 3, s. 137.

3 Bergensfeltet og tilstedende trakter i senglacial og postglacial tid.
B. M. A. 1907, nr. 14, s. 199, 206, 207.
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Det er av interesse at vite noget nseermere om forekomsten
av ovenstaaende arter.

Pectunculus glycimeris Lix. fandt Griec! paa sandbund, 20
—60 f.,, langs nordsiden av Vaagsfjorden i Nordfjord. Og i Ber-
gens museum opbevares et eksemplar, som FriELE og HANSEN
har tat i Kinnsundet, 20 f. Griec? har likeledes fundet arten
utenfor Sognefjordens munding og opferer som andre findeste-
der: «Kristiansund, Askevold i Sendfjord, Glesvaer, Korsfjorden,
hvor Pomeraniaekspeditionen fandt nogen fossile og forvitrede
skaller.»  Griegs angivelse av Kristiansund som findested refe-
rerer sig rimeligvis til en opgave av D. C. DANIELSEN®, al han
fandt arten ved Grip paa sandbund, 30—50 f.

Circe minima MonT. Om denne art skriver NormMan?: «One
living specimen, South side of Kors Fjord. It is extremelig rare
as a Norwegian mollusk; I believe that the only previous in-
stance of its occurrence was when M. Sars dredged a singel
perfect specimen and a few valves near Bergen, which are now
in the Christiania Museum.» Jeg kjender heller ikke til noget
fund av denne art i de senere aar.

Lepton nitidum Turt. er fundet av FRIELE® levende ved
Godesund og i Osterfjorden, 10 f. Som fossil er arten tat paa
flere steder i Bergensfeltet av KoLperup. Likeledes har KaLproL®
paavist fossile rester av denne art baade ved Kirkeide i Nord-
fjord og i Skienstrakten (Aamdalsstrand). Fra sidstnaevnte sted
anfores den ogsaa av M. SArs’, som endvidere opgir etpar andre
findesteder i Skienstrakten.

Luiraria elliptica Lamk. For denne art meddeler KaLpHoL?
folgende data: Levende er den kun funden av M. Sars ved
Manger. Fossil er den observert av M. Sars paa Orlandet, av
Kaldhol i Nordfjord og av Bregger ved Kalstadtjern, Kragerg.

Psammobia costulata TurTON. Om denne art jeg ikke
kunnet finde andre oplysninger end, at en enkelt skal er
funden av M. Sars® ved Kristiansund paa. 40—50 fv. Det

1 B. M. A. 1897, nr. 16, s. 15.

2 Bidrag til kundskapen om Vestlandets mollusker. B. M. A. 1896,
nr. 10, s. 12. J

3 Beretning om en zoologisk reise i sommeren 1858. D. kgl. n. vid.

selsk. skr. i det 19. aarh., 4. b., s. 137.

The Mollusca of the fjords near Bergen. The journ. of conchology,

Jan., 1879, p. 44.

Oversigt over de i Bergens omegn forekommende skaldaekte mol-

lusker. Krist. vid. selsk. forh. 1873.

Nordfjords kvarteeravleiringer, s. 97, 99.

Fossile dyrelevninger fra kvarterperioden, s. 101.

Et bidrag til faunaen i Vestlandets kvarteeravleiringer. B. M. A.

1908, nr. 6, s. 43.

9 Geol.og zool. iakttagelser paa en reise i Tr.hjems stift sommeren 1862.
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er derfor tvilsomt, om arten har borgerskap i den norske
fauna.

Solen ensis LIN. er funden paa forskjellige steder langs Vest-
kysten fra Boknfjorden ved Stavanger til Oksfjord i Finmarken.
Derimot er arten ikke observert i Kristianiafjorden i nutiden og
kjendes heller ikke som fossil fra Kristianiafeltet. Den er lat i
tapesbankerne ved Nordsjo (Aamdalsstrand, Sparebakken). Da-
NIELSEN! anforer den ogsaa fra banker ved Kristiansand og
KovLperup fra Bergensfeltet. Paa forekomster i Nordre Trond-
hjems amt er den fundet hbaade av M. Sars, P. A. OYEN? og
A. HokL?2

Poromya granulata Nyst & WEST. Ifglge FRIELE og GRIEG!
findes nevnte musling fra Stavanger til Porsangerfjorden og
Murmankysten. Sydover gaar den til Madeira og Marocos vest-
kyst. Den forekommer ogsaa langs Amerikas ostkyst fra New
England og Maine til Barbados og den meksikanske golf. Den
batymetriske utbredelse er 20—650 fv. Fossil er arten funden
i Frankrig, Belgien og Italien.

Dentalium agile M. Sars. Ifslge FrRIELE og GRriec® fore-
kommer denne art paa de sterre dyp fra Stavanger til Lofoten
og er sydover utbredt til Ascention. Paa Amerikas ostkyst fin-
des den fra Havana og den meksikanske golf til New England.
Batymetrisk utbredelse: 60—2547 fv. Fossil forekomst: Italien,
Rhodes.

Acanthochiton fascicularis L.iN. NoRMaN® opferer denne art
fra Korsfjorden og FRIELE har likeledes tat den paa vestkysten.
Griec” har fundet den utenfor Sognefjordens munding. Artens
hittil kjendte nordgrense er Hittra utenfor Trondhjemsfjorden,
hvor jeg har tat den paa laminarier. Arten findes i Middelhavet
og gaar sydover til de kanariske ger.

Cyclostrema petterseni FrieLe. Ifelge FrieLe og GRIEG er
arten utbredt ved vor kyst fra Bergen til Varde. Andre utbre-
delsesfelter er Biskayerbugten, ved Palermo og Nordamerikas

—

Glacialgeologiske undersokelser omkring Krisliansand. Nyt Mag. f.
Nat., Bd. 47, p. 92.

Nogle bemerkninger om Trondhjemsfeltets kvarterhistorie. D. kgl.
n. vid. selsk. skr. 1908, nr. 5, s. 19. )
Kvartergeol. undersgkelser i Nordre Trondhjems og Nordlands
amter. Arch. f. mat. og naturv., bd. 28, nr. 9, s. 49.

Mollusca III (Nordhavseksp.), s. 42.

Mollusca III (Nordhavseksp.), s. 50.

The Mollusca of the fjords near Bergen. The journ. of conchology,
Jan. 1879, p. 23.

Bidrag til kundskapen om Vestlandets mollusker. B. M. A. 1896,
nr. 10, s. 16.
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ostkyst. Batym. utbr.: 18—2033 fv. KarpuoL! har fundet fos-
sile rester i Scrobicularia-ler paa Sendmer.

- Aporrhais serresianus MicH. FRIELE og GRIEG angir utbre-
delsen fra Bergen til Lofoten. Sydover gaar arten til Middel-
havet og Adriaterhavet. Valorousekspeditionen tok den i Da-
visstreedet. Den batym. utbr.: 40—1230 fv. Fossil er den tat
Belgien og Italien.

Odostomia pallida MonT. Er observert fra Bergen til Bodo.
Findes ogsaa i Bohuslen, og forekommer ved de briliske oer
og i Middelhavet. Batym. utbr.: 2—250 fv. Som fossil kjendes
arten fra de britiske ger og Italien. KoLpERUP angir arten som
fossil fra Hegrenesbanken ved Bergen og KaLpHoL fra Nordfjord
og Sendmer.

Cingula cingulus MonT. Er funden av H. FrieLE og G. O.
Sars ved Bukken i fjeeremaalet. Forevrig utbredt til Middel-
havet. Karpunowr fandt den som fossil i skjelbanken ved Ut
stein kloster.

Mangelia nebula MoNT. Denne lusitaniske art fandtes fos-
sil av MUNSTER i skjelbanken ved Smedholmen, Brevik. KaLbp-
HOL tok fossile rester i tapesbanker paa Sendmer.

Jeffreysia globularis JEFFr. Ifoge FRIELE og GRIEG? er denne
arl funden utenfor Sognefjorden og ved Tromse. Den kjendes
desuten fra Shetlandsgerne og Skotlands vestkyst. KaLpuor har
tat dem som fossil i en tapeshanke paa Sendmer.

Spirotropis carinata Puir. Arten er utbredt fra Varde il
Kvilingse utenfor Stavanger. Er desuten utbredt fra Faerekana-
len til Middelhavet, vestkysten av Maroco og de kanariske ger.
Batymelrisk utbredelse: 40—1080 fv. Fossil fra Italien og
Wienerbaekkenet.

Buccinum humphreysianum BeENNETT. Er utbredt langs hele
Norges vestkyst fra Finmarken av. Sydgrensen er Gascogner-
bugten. Balymetrisk utbredelse: 47—215 fv.

Ukko turtoni BEan. Arten forekommer ved de briliske ger,
men er hos os kun funden i Trondhjemsfjorden og ved Fin-
marken. Den gaar mot nord lil Beeren Island og Murman-
kysten. Er ogsaa tat ved Grenlands vestkyst. Batymetrisk ut-
bredelse: 5-—341 fv.

Saavidt mig bekjendt, er der ikke fundet fossiler av disse
vestlandsformer i Kristianiafjordens omgivelser. De allerfleste
er vistnok ogsaa forholdsvis unge indvandrere. Mange kom i
tapestiden, men naadde ikke al vinde frem til Kristianiafjorden
inden temperaturnedgangen satle uoversligelige skranker. Enkelte
er paavist som fossiler og nogen av de andre vil muligens kunne

! Nordfjords kvarteravleiringer. B. M. A. 1912, nr. 3, s. 141.
2 Mollusca III, p. 77.
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findes som fossile rester paa Vestlandet, men neppe paa Ost-
landet. Om de ferreste tor man vel anta, at de er indvandret
under den nuvarende havstand. De allerfleste av den sidste
gruppe vilde vistnok kunne leve i Kristianiafjorden, og det er
ikke utelukket, at enkelte av dem efterhaanden vil naa frem.
Men i sin almindelighet toer man vel slutte, at naturforholdene
for tiden ikke er. gunstig for deres fremtreengen mot gst, hvilket
delvis maa seettes i sammenhgeng med de herskende stremforhold.

Den faunistiske forskjel mellem Ostland og Vestland ytrer
sig selviplgelig ikke bare i et overskud for Vestlandets vedkom-
mende av molluskarter. Ogsaa i echinodermernes rekke kan
paavises en lignende ulikhet. Kristianiafjorden mangler saaledes
folgende arter, som kjendes fra Veslkysten!: Anfedon lenella,
Rhizocrinus lofolensis, Ophiura carnea, Amphiura borealis, A. se-
curigera, Ophiaclis abyssicola, Ophiacanta bidentata, O. abyssicola,
0. anomala, Ophiopus arcticus, Ophioscolex purpureus, Asteronyx
lovent, Gorgonocephalus lamarcki, Ctenodiscus crispatus, Porania-
morpha rosea, Lasiaster hispidus, Pleraster pulvillus, P. militaris,
Pedicellasler typicus, Brisinga coronata, Dorocidaris papillata, Echi-
nus eleqans, Spatangus raschi.

Om den arkliske form Clenodiscus crispatus vet man, at den
i senglacial tid levet i Kristianiafjorden, da M. Sars? fandt fos-
sile rester i naerheten av Kristiania. Disse echinodermers kvar-
teerhistorie er forevrig meget litet kjendt blandt andet ogsaa av
den grund, at der er blandt dem saa mange dypvandsformer,
som man kun renl undlagelsesvis kan vente at finde i fossil
tilstand.

Der er i det foregaaende stillel sammen adskillig materiale
lil belysning av spersmaalet om forskjellen mellem den gstland-
ske og den vestlandske havfauna i nutiden. For al kunne for-
staa denne forskjel er det nedvendig at kjende den geologiske
utvikling. Allerede grundleggeren av den moderne dyregeografi,
WarLLack, har gjort opmerksom paa, at «<neben der Verinder-
ungs- und Verbreitungsfihigkeit der Organismen die geologischen
und klimatischen Verinderungen der Vorzeit in erster Linie es
sind, welche uns den Schliissel zur Losung der vielen Rélsel des
heuligen Verbreitungsbildes geben konnen»®. Jeg tror imidlertid,
at nogen fuld forstaaelse av havdyrenes utbredelse ved konti-
nenternes kyster vil man ikke faa uten ved et omhyggelig stu-
dium av de omgivende farvands stremforhold. Ti havstremmene

1 Grieg, Oversigt over det nordlige Norges echinodermer. B. M. A.
1902, nr. 1, s. 6.
2 Fossile dyrelevninger fra kvartaerperioden, s. 29.
8 Citert efter A. Braver, Biogeographie, i «Die Kultur der Gegenwart,
herausgegeben von PavL HINNEBERG». Teil I1I, Abteilung IV, 4, s. 184.
9
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har ikke alene klimatiske virkninger, men overmaate viktig er
ogsaa den rent mekaniske rolle de spiller som berere av ind-
vandrende pionerer i form av egg eller larver tilhorende en frem-
med fauna. Ved at undersoke forekomster av drivgods kan
man ogsaa danne sig en mening om stregmforholdene under de
gamle havstande.

2. Om fremskridt og tilbakegang i faunaelementernes
geografiske utbredelse samt om faunistiske
efterliggere eller relikter.

Blandt de lusitaniske mollusker, som levet ved vor kyst
i lapestiden, da de klimatiske forhold var gunstigere end nu, er
foran nevnl Solecurtus antiqualus Pori. I nutiden er den ikke
fundet levende i vore farvand og har saaledes sandsynligvis gaat
ul av landels fauna. Saavidt vites er den ikke funden fossil i
Trondhjemsfellet, men RexsTap! angir arten fra en tapesbanke
paa Nordmer. KarLproL? har tat flere eksemplarer i Nordfjord
og Karpuor og NumMMEDAL fok den i en skjelbanke ved Kristi-
ansund. Korperur? opgir den fra Osterfjorden ved Bergen og
DanieLsen? har fundet den paa Serlandet. Endelig er den tat
av P. A. Oven og MUNSTER® i tapesbanker ved Langesundsfjor-
den. I tapesliden har Solecurtus antiquatus saaledes veeret utbredt
fra Kristiansund il Langesundsfjorden. Heller ikke ved de sven-
ske® og danske kyster findes arten lenger levende, men C. G.
Jon. Perersen” har tat en skal i Kaltegal. Arten skal leve paa
el dyp av 10—20 fv. og er i nutiden utbredt fra de britiske ger
til de kanariske ger. Ifslge ForBES og HANLEY® synes arlen
ogsaa al vere sjelden ved de briliske kyster og den er ikke ob-

1 Bidrag til kvartertidens historie for Nordmer. N. G. U. Aarb.
1908, nr. 6, s. 14.

Nordfjords kvarteravleiringer. B. M. A. 1912, nr. 3, s. 94.
Bergensfeltet etc. B. M. A. 1907, nr. 14, s. 206.

Kvartergeologiske streiftog paa Serlandet. N. Mag. . Nat. b. 50,
1912, s. 273.

W. C. Brocger, Molluskfaunaen i Kristianiafeltet, s. 587.

BroGGER, Molluskfaunaen i Kristianiafeltet, s. 587, fotnote.

De skalbaerende molluskers uthredningsforhold i de danske have
indentor Skagen, s. 151.

British Mollusca, vol. I, p. 265.
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serverl paa ostkysten. For de fleste findesteder angives kun
skaller.

En anden musling, som likeledes kun har git en gjesterolle
ivor fauna, er Pholas candida Lix., som er tat ved Trondhjems-
fjorden baade av M. Sars, P. A. OyEx og mig. I et foregaaende
arbeide! har jeg opgit nogen findesteder. Ifelge C. G. Jon. Px-
TERSEN? kjendes denne art fra Limfjorden, Mariagerfjord, Midel-
fart og Kiel. Likeledes findes den ved de briliske kyster.

En anden av de typiske lapesmuslinger, som er tat fossil i
Trondhjemsfeltet, er Scrobicularia piperata LiN. Den findes endnu
levende paa Bergenskanten. Paa Orlandet ved Trondhjemsfjor-
den har ogsaa M. Sars fundet skaller av Lufraria elliptica Lamx.,
som likeledes er tat levende ved Manger, ikke langt fra Bergen.

Ostrea edulis LN, Den er av HoLmpoEk 3 notert fossil ved
Grole, som er det nordligste findested for fossil @sters. Dens
recente nordgrense er Tjetta, som ligger ca. 2 breddegrader len-
gere mot syd. Temperaturforskjellen mellem aarsgjennemsnittene
for ostersens nuveerende nordpunkt og tapesnordgrense er ca.
19 G4 T nutiden findes ikke levende gsters i Trondhjemsfjorden,
men i en klimatisk gunstigere tid levet den helt inde ved Sten.
kjeer. Til denne tilbakeskridende beveegelse av ostersen svarer
en forskjel i temperaturens aarsmedier mellem slartplass og ende-
station paa ca. 1,° C. Man kan saaledes anta, al temperatur-
medierne for Greole og Stenkjeer paa den tid, da gslersen kunde
leve der, var idetmindste 1 grad heiere end i nutiden. Den kli-
matiske wendring til det bedre, som fandt sted i vort land i den
postglaciale tid, har strakt sine virkninger helt til Spitshergen.
Aporr HorL® fandt saaledes fossiler, som ikke leenger findes
levende ved Spilshergens kyster, nemlig Mytilus edulis, Cyprina
islandica og Litlorina littorea. De forekom fra etpar meter il
20—25 m. over havet. Hoxr fremholder (I. ¢. s. 16), al disse
mollusker levede ved Spitshergen i en tid, «<som antagelig sva-
ret lil Skandinaviens lapestid>». Ogsaa i del nordlige Norge har
O. T. GroNLIE® paavist fossiler av varmeelskende mollusker i

1 Nogle iakttagelser over temperatur og saltgehalt i Trondhjemsfjor-
den. D. kgl. n. vid. selsk. skr. 1912, nr. 6, s. 18.
2 De skalbzerende molluskers utbredningsforhold, s. 161.
Om faunaen i nogle skjelbanker og lerlag ved Norges nordlige kyst,
s. 17. N. G U. A. 37.
4 Besl\;rivellséle av Busetbopladsen. D. kgl. n. vid. selsk. skr. 1909,
nr. 9, s. 14,
Geol(’)giske iakttagelser paa Spitshergenekspeditionerne 1906 0g 1907.
Norsk geol. tidsskr. bd. 1, nr. 11, s. 15.
Om de marine avleiringer i Dunderlandsdalen. Tromse museums
aarsh. nr. 29, s. 53.
Kvartergeologiske iagltagelser fra Korgen i Ranen. Tromse mus.
aarsh. nr. 33 s. 8.

5.

o

=3



20 0. NORDGAARD (1914

avleiringer, hvis avsetlingstid vistnok svarer til tiden for tapes-
bankernes og isocardialerets dannelse sydpaa. Vi kan saaledes
si, at tapestidens heiere aarstemperatur kan spores paa faunaen
langs hele Norges kyst og helt op lil Spitshergen. Ved sammenlig-
ning av tapestidens fauna med den nulevende fandt KarpHOL !,
at aarstemperaturen i Nordfjord under tapestiden maalte veere
21/5—30 C. hoiere end nu. Tar vi hensyn til, at tapestidens nord-
grense for Solecurtus anfiquatus er Kristiansund, hvis gjennem-
snitlige aarstemperatur er 6,4° C., og den recente nordgrense er
de britiske ger, vil vi faa en forskjel i temperaturens aarsmedier
paa ca. 21/20 C., da vi neppe kan swlle den nuverende nord-
grenses aarlige middeltemperatur til mindre end henimot 90 C.
Likeledes vet vi, at tapestidens nordgrense for Scrobicularia pi-
perata er Trondhjem, hvis aarsmedium i temperatur er 470 C.,
mens den nuveerende nordgrense er ved Bergen, som har en
aarlig middeltemperatur av 7° C. Forskjellen er 2,5 grader. Paa
den tid, da Scrobicularia levet ved Trondhjem, har aarstempera-
turen sandsynligvis veeret omtrent den samme som den er ved
Bergen i vore dage, d.v.s.ca. 7° C. Rent teoretisk kan vi slutte,
at den arktiske faunakontingent i vore fjorde ikke kan ha under-
gaal nogen veesentlig forandring siden slulten av tapestiden. Ti
de arter, som taalte den heiere aarstemperatur og overlevet ta-
pestiden, kom jo under gunstigere vilkaar, da temperaturen sank.
Saaledes som stremsystemet virker kan heller ikke ventes nogen
veesentlig indvandring av arktiske former. Man kan vist trygt
si, at der er yderst faa arter av arktiske mollusker, som har
indvandret ialfald i de sydlige og sydvestlige fjorde efterat havet
blev staaende ved det nuveerende niveau. Denne teoretiske an-
tagelse om status quo for den arktiske bestanddel i den marine
fauna er ogsaa delvis stotlet av erfaring. Karpnor? har for
Nordfjords vedkommende vist, at det arktiske faunaelement har
veeret omtrent uforandret siden tapestiden. Isocardialerets fauna
sammenlignet med den recente viser omirent samme procent av
arktiske mullusker. Men i den procentiske sammenseetning av
de boreale og lusitaniske elementer i faunaen er der siden lapes-
tiden skedd store forskyvninger. Adskillige boreale arter er ind-
vandret, endel lusitaniske har trukket sig ut av landets fauna
og atter andre er forsvunden fra fjordene eller har retirert syd-
over et kortere eller leengere stykke. Selv med den nuveerende
havstand og nutidens naturforhold i sjeen foregaar utvilsomt
faunistiske forandringer i mindre maalestok. Allerede M. Sars®

1 Nordfjoros kvarteravleiringer. B M. A. 1912, nr. 3, s. 136.

2 B. M. A. 1912, nr. 3, s. 135.

3 Oversigt over de i den norsk-arktiske region forekommende krebs-
dyr. Kristiania Vid. Selsk. Forh. 1858, s. 124.
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fremholdt i sine betraktninger over utbredelsen av enkelte krebs-
dyr i det nordlige Norge, at den boreale fauna syntes at veere i
stadig fremrykken mot nord. Som eksempel navner Sars hum-
meren, hvis utbredelse GunNERUs satte til polarcirkelen, mens
den omkring 1850 fandtes undtagelsesvis i Lofoten og Nordre
Foldenfjord. Mot slutten av det 19. aarhundrede var den naaet
til Tysfjorden!. I et brev av 272 1915 meddeler konservator
CarrL Dons, at hummeren for 5 a 6 aar siden 2 gange blev
fanget ved Tromsg. Ogsaa blandt fiskene kan jeg paapeke en
sydlig art, som har gjort fremskridt nordover i de senere aar.
For 1884 var Sparus centrodontus pE 1A Rocuk ikke kjendt nor-
denfor Trondhjemsfjorden, men i 1884 fik videnskapsselskapels
samlinger et eksemplar fra Namsos? Den /7 1904 fik dr. SWEN-
ANDER et andet eksemplar fra Sund ved Namsenfjorden, og i
1914 mottok jeg flere eksemplarer fra Smines i Foldenfjorden.
Stedet ligger ca. 3 mil ind for Abelveer. Det forste individ var
en han av 45,5 centimeters lengde, det fiskedes i slutten av fe-
bruar med haandsnere paa et dyp av 80 fv. av JOHAN SMINES.
En anden fisker, PETER SMINES, meddelte i brev av 29/10 1914,
at der ved Smines i slutten av oktober samme aar blev opfisket
paa dypsagn mindst 16 eksemplarer av Sparus cenirodontus. Den
13/11 fik JonaN SmiNes 7 stykker paa samme sted. 1 1914 later
der saaledes til at ha veeret en hel liten indvandring av Sparus
i Foldenfjorden, i det hele tat blev der til museet indsendt mange
eksemplarer i nevnte aar fra Trondhjemstrakterne. Fra Folden-
fjorden vet man kun om et individ, som er fisket der for. Efter
oplysninger av Prrer SmiNes fik i 1904 hans far, dengang en
en 77-aarig mand, et eksemplar av denne fisk, som han aldrig
for hadde set maken til. Blandt fiske, som trenger mere og
mere nordover, kan ogsaa naevnes Macrurus rupestris MULL.
Ifolge CorLeTT?® var i 1880 nordgrensen ved Bjerner, hvor der
paa en lokalitet fangedes ca. 20 stykker. Den 31/5 1914 fiskedes
ved Sergjeeslingerne et eksemplar paa 200 favnes dyp. Min med-
deler angav, at «saavidt vites er denne fisk aldrig faat her.»
Sorgjeeslingerne er saaledes for tiden artens nordpunkt, hvorved
den sterkt neermer sig den 65. breddegrad. Ogsaa Collett (1. c.,
s. 72) fremholder, at denne fisk synes at tilta i antal og utvide
sit utbredelsesomraade. En anden sydlig fisk, som synes at vzre
paa vandring nordover er Mugil chelo Cuv. Collettt skriver, at
! NorpGaARD & JORGENSEN, Hydrographical and Biological Investiga-
tions in Norwegian Fjords, p. 247.
? G. SWENANDER, Bidrag til kinnedomen om Trondhjemsfjordens
fiskar. D. kgl. n. vid. selsk. skr. 1905, nr. 9, s. 6.

Meddelelser om Norges fiske i aarene 1884—1901, II, s. 72.
Meddelelser etec., I, s. 112.
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i ottiaarene blev et stort individ fanget ved Aalesund, og den
8. november 1890 erholdtes et andet ved Kristiansund, som
fremdeles er nordpunktet.

De sydhge dyreformers fremtraengen mot nord er saaledes
ikke avsluttet i vore dage. Nogen faa arter har bevislig avan-
cert, og iblandt de arter, som har stanset f. eks. ved Trond-
hjemsfjorden, findes der rimeligvis en og anden, som har evne
til at gaa videre. Av mollusker, som ikke er fundet nordenfor
Trondhjemsfjorden, kan nzevnes: Peclen maximus, Leevicardium
norvegicum, Venus casina, V. fasciata, Lucina spinifera. Sandsyn-
ligvis er Trondhjemsfjorden for disse en midlertidig holdeplass.
Fl betydelig antal av sydlige former er naaet helt op til Lofo-
ten, f. eks. av mollusker: Nucula nucleus, Arca nodulosa, Dosinia
exoleta, Dosinia lincta, Macoma fabula, Cultellus pellucidus, Thracia
papyracea, Patella vulgata, etc. Alter andre, saasom Cardium
echinatum gaar helt til Nordkap. 1 et foregaaende arbeide! har
jeg vist, at boreale bryozoer (Bicellaria alderi Busk) kan fore-
komme helt op lil 74° 53’ N. B. (stat. 315, som ligger N.W. for
Beeren Eiland). Av disse kjendsgjerninger vil forstaaes hvilken
umaatelig rolle den varme Atlanterhavsstrem spiller i de sydlige
dyreformers utbredelse mot nord. Forgvrig er dette bare et litet
bidrag til belysning av en gammel sandhet, som blev fremholdt
av G. O. Sars? allerede i 1879. Men der er en anden omstaen-
dighet, som vistnok kan sztles i forbindelse med naevnte strom,
og som jeg ikke har set omtalt av nogen. I det foregaaende er
pekt paa, at antallet av arktiske arter i fjordenes indre dele har
holdt sig omtrent uforandret siden tapestiden. Dette er jo rime-
lig, ti de arter, som kunde staa sig under tapestidens heoiere
gjennemsnitstemperatur, maatte ha gode betingelser for at klare
sig, da aarsmediet blev mindre. Da de varme stremmes virk-
ninger paa dyrelivet serlig spores i skjergaarden og fjordenes
mundinger, hvis littoralfauna er meget forskjellig fra de indre
fjordpartiers grundvandsdyreliv, maa vi vente, at netop paa de
steder, hvor strommenes virkninger er sterkest, vil de derveerende
arktiske former befinde sig i en tilbakeskridende bevaegelse sam-
tidig med, at de sydlige treenger frem mot nord. Likesom de
lusitaniske og boreale arter har sine pionerer, har de arktiske
sine efterliggere, og det ser ut til, at flere av disse baktropsfor-
mer efterhaanden maa opgi sine stillinger. Herpaa vil jeg an-
fore nogen eksempler. JeErrrevys® har opfert Lyonsia arenosa
MorL. fra Kristianiafjorden, men ingen har senere gjenfundet

1 Nordhavsekspeditionens polyzoa, s. 6.

2 Nogle bemerkninger om den marine faunas karakter ved Norges
nordlige kyster. Tromseg museums aarshefter II, 1879.

3 Norwegian Mollusca. Ann. Mag. Nat. Hist. June 1870, sep. cop., p. 5.
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denne arktiske art i nzevnte fjord. Ifolge FrieLe ! har dr. KoreN
engang fundet Lyonsia arenosa ved Bergen, men trods al skrap-
ning i de bergenske fjorde er det ikke lykkedes nogen anden at
se denne art, som imidlertid fandles av Nordhavsekspeditionen
ved Tromse, Likeledes meddeler Friele (I. c., s. 20), at dr. Da-
NIELSEN har fundet Sipho islandicus CHEMN. ved Bergen, men
denne angivelse har hitlil veerel eneslaaende, og man maa satte
artens sydgrense ved Lofoten. Likeiedes er Astarte borealis CHEMN.
kun fundel engang ved Bergen av dr. Koren. Sydgrensen maa
for tiden swettes ved Lofoten. Det er selvfolgelig ikke aldeles
utelukket. at der i de ovennavnte tilfelde kan foreligge feilagtige
bestemmelser. Men i et tilfelde er jeg ialfald temmelig sikker.
[ sin beskrivelse av den eiendommelige bryozo Defrancia lucer-
naria neevner M. Sars? at han har fundet arten ved Beian i
Trondhjemsfjordens munding paa 40 fv. Sars tilfeier, at Beian
er for tiden (1862) artens sydgrense, medens naevnte sted den-
gang ansaaes at veere nordgrensen for en neerstaaende art, Domo-
pora stellata Goupr. Sidstnzevnte er en boreal form, som gaar
adskillig leengere mot nord end til Beian paa grund av den
nordgaaende varme stroms indflydelse. Jeg har nemlig fundet
arten i Malangen?®, hvor flere boreale former stopper op. Men
Defrancia lucernaria er en arktisk art, som i de senere aar ikke
er fundet sondenfor Lofoten. Jeg vil ikke benegle muligheten
av, at den kan findes i en eller anden av de nordlandske fjorde,
men det er litet sandsynlig, at nogen vil finde den ved Beian,
hvor forgvrig mange har skrapet efter M. Sars’ dage. Der kan
heller ikke godt veere rum for nogen misforstaaelse, ti blandt
M. Sars’ efterlatte samlinger har jeg fundet et litet eksemplar av
Defrancia med Beian som stedsangivelse®. Jeg maa saaledes
anta, at M. Sars har tat den sidste efterngler eller baktropsko-
loni ved Beian og at artens sydgrense saaledes er forskjovet
mot nord.

Under revisionen av universitetsmuseets samling av norske
bryozoer fandt jeg kolonier fra Storeggen av Cellularia sinuosa
Hassarr. Ettiketten var merket «Havbroen» (Rascu). HaLvor
RascH, som senere blev professor i zoologi, medfulgte i 1844 et
oplodningsfartei paa strekningen mellem Stat og Kristiansund.

1 Oversigt over de i Bergens omegn forckommende skaldaekte mol- -
lusker. Kr.a vid. selsk. forh. 1873, s. 4.

2 Beskrivelse over nogle norske polyzoer. Kr.a vid. selsk. forh.
1862, s. 165.

3 Hydrographical and Biological Investigations in Norwegian Fjords,
p- 173. Bergen, 1905.

4 Revision av universitetsmuseets samling av norske bryozoer. D. kgl.
n. vid. selsk. skr. 1911, nr. 3, s. 15.
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Av hans kortfaltede beretning?! fremgaar, at <havbroen» betegner
eggen utenfor Nordmerkysten, mens Storeggen er det tilsvarende
avheld utenfor Sendmer. Cellularia sinuosa, som forekommer
ved Storbritanniens kyster men mangler i Danmark og Sverige,
er en ny borger i vor marine fauna, og det er av interesse at
erfare, at dens forste boswtting sandsynligvis har fundet sted
paa haveggen nordenfor Stat. Det er i den sydlige del av Nord-
havsstrommens stotbrem, at denne britiske art forst har frestet
sig. Herfra vil den sandsynligvis uthrede sig videre.

Som jeg for har paapekt® maa det sandsynligvis ogsaa til-
skrives Nordhavsstremmen, at saadanne bryozoarter som Gemel-
laria loricata og Flustra securifrons mangler paa vestkysten helt
op til Lofoten, mens de forekommer ved sydkysten, hvor de
saaledes maa betraktes som relikter. Det er forgvrig noget van-
skelig at forstaa, hvorfor Gemellaria loricata, Flustra securifrons
og Alcyonidium gelatinosum ikke forekommer ved vestkysten til
Lofoten, da de er fremtreedende former paa enkelte steder i
Nordsjeen. Flustra foliacea har jeg forevrig ikke fundet nogen-
steds ved den norske kyst, men derimot i mengde i det av
S/s «Michael Sars» indsamlede materiale?. Paa etpar av sta-
tionerne ved den danske Skagerakkyst fandtes Flustra foliacea
og securifrons sammen. Paa den norske Skagerakkyst har jeg
ingen skrapninger gjort, og det kan jo vaere mulig, at F. foliacea
ogsaa vil findes der. Ifolge F. A. Smrrrt er denne Flustra al-
mindelig ved Bohuslens kyster og det er ikke umulig, at arten
er paa indvandring til vor kyst fra Sverige. Det er visselig saa,
at en hel del av de boreale og lusitaniske former forst har bo-
sat sig paa vestkysten, men fra denne regel er der vistnok mange
undtagelser. Der kan vere forskjellige forhold som gjer, at en-
kelte arters utbredelse vanskelig kan foregaa over storre hav-
strekninger, men er bundet til kystlinjerne. Hvis f. eks. larve-
stadiet er meget kortvarig, vil utbredelsen neppe kunne ske fra
kyst over hav til kyst. Serlig store blir vanskeligheterne, hvis
det er en littoralform, som er paa vandring, og hvis det skil-
lende hav har stor dybde. I denne forbindelse vil jeg ogsaa
minde om, at en karakterform i de vestlandske fjorde er Flustra
barleet Busk. G. O. Sars har tat den ved Kvitingse utenfor
Boknfjorden, som er artens hittil kjendte sydgrense, og jeg har

! Forhandlinger ved de skandinaviske naturforskeres fjerde mote i
Kristiania 1844, s. 256. '

2 Revision av universitetsmuseets samling av norske bryozoer, s. 26.

 Bryozoen von Michael Sars. B. M. A. 1907, nr. 2, s. 6. N

4 Kritisk forteckning 6fver Skandinaviens Hafs-Bryozoer. Ofv. Kgl.
Vet. Akad. Forh. 1867, nr. 5, s. 382.
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faat den i Vestfjorden, som er nordgrensen®. Den anferes av
Hincks? fra Shetland og paa Michael Sars’ togter medbraktes
den fra forskjellige steder i Nordsjgen®. Om denne boreaie
Flustra tor vi saaledes med stor sikkerhet anta, at det er en
indvandrer fra sydvest likesom saa mange av vestlandsfjordenes
karakteristiske former.

I det foregaaende er omtalt tilstedeveerelsen av arktiske eller
glaciale relikter i vore fjorde. Vi har en anden klasse av relik-
ter i de lusitaniske former, som er indvandret i tapestiden og
som nu holder sine sidste baktropstillinger paa et snevert om-
raade av den norske vestkyst. Av saadanne kan nzevnes: Tapes
decussatus, Pectunculus_ glycimeris, Lutraria elliptica, Scrobicularia
piperata, ete. Blandt disse er forgvrig Lulraria elliptica kun fun-
det ved Manger av G. O. Sars, og det er derfor mulig, at den
er gaat ul av landets fauna. De lusitaniske relikter er efterng-
lere efter en sydlig fauna, som trivedes godt i tapestiden, men
hvis livsforhold er blit forveerret med den faldende temperatur.
Paa samme vis er de glaciale relikter levninger av et arklisk
dyreliv, som har maattet vike for den stigende temperatur i
sjpen. Der er en tredje sort av relikter, som kortelig skal be-
reres i denne forbindelse. Det er de saakaldte transgressions-
relikter eller relikter, som er blit isolert ved landets stigning og
nu findes i indsjoer?. Paavisningen av saadanne blev forst gjort
av Sven LovEn®, som i 1860 i Svenska Vetenskapsakademien
holdt et foredrag «Om nagra i Vettern och Vennern fundna Cru-
staceer>. Her omtales for forste gang fund av ferskvandskrebs-
dyr, som er ner beslegtet med ishavsformer. Nogen faa aar
efter fandt G. O. Sars® disse merkelige krebsdyr i Mjesen. End-
skjont disse ferskvandsformer staar sine arktiske moderarter
meget neer, er dog avvikelsen saapas stor, at de nu ulsondres
som selvsteendige arter. Jeg skal ikke her gaa noget naermere
ind paa disse relikter, men henviser til nylig utkomne fortrin-

L Flustra barleei er en enkelt gang tat av G. O. Sars i Redtangdypet,
Kristianiafjord.

2 British Marine Polyzoa, vol. I, p. 122.

:i Bryozoen von Michael Sars. B. M. A. 1907, nr. 2, p. 7

Se A. C. JouanseN, Om Brugen af Betegnelsen «Relikt» i Natur-
historien. Meddel. fra Dansk geol. Foren. Nr. 14, 1908, 3. b. 159.

5 Ofvers. K. Vet. Akad. Forh. 1861, nr. 6.

6 Histoire naturelle des crustacés deau donce de Norvege. Kri-
stiania, 1867.
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lige arbeider av L. A. JAGERSKIOLD! 0og NiILs voN HorsTeN?
hvor der ogsaa findes litteraturangivelser. Men jeg vil feeste op-
merksomheten ved det indblik reliktformerne gir i artsdannelsens
aarsaker. Interessant er det ogsaa, al vi kan danne os en om-
trentlig forestilling om alderen av de glaciale krebsdyrrelikter,
som formentlig herer til de yngste arter i vor fauna. Vistnok
kan vi teenke os, at nogen forandring fra de arktiske moder-
arter allerede fandt sted under opholdet i brakvandsviker i fjor-
denes indre dele, men det var ulvilsomt forst efterat landet be-
gyndte at lofte sig op fra havels stand ved den hoieste marine
linje og disse brakvandsbassiner efterhaanden adskiltes fra sjoen,
al avvikelsen fra moderarterne for alvor begyndte. Professor
BroGGer?® har beregnet, at der er medgaaet et lidsrum av ca.
20000 aar, siden havet stod ved den heieste marine grense og
til nu. Dette tal kan selvfolgelig ogsaa kun gi et omtrentlig
tidsmaal, men i lgpet av denne tid er der utskilt datterarter av
de oprindelige arktiske moderarter. Der er vel ogsaa grund il
at formode, al blandt de arktiske relikter i vore fjorde findes
der enkelle som er under forvandlingens lov i artsdannelsens
Ljeneste. Vi er vant il at opfalte den forandring, som fjordenes
reliktformer har undergaat som en forkrebling, hvilket visselig
0gsaa passer paa enkelte av dem. Pecten islandicus f. eks. op-
lrer saa faatallig og i smaa eksemplarer i de vestlandske fjorde,
at det ikke er sandsynlig den vil tjene  som utgangsform for en
ny art paa dette fell. Men der er andre, som tlilsyneladende
trives godt og optreer i et betydelig antal, og om disse kan man
fristes til at anta, at de i tidens lange lop muligens vil kunne
omdannes til datterarter av sine arktiske utspringsformer. I
denne forbindelse vil jeg ogsaa minde om, at GrieG* hos for-
skjellige echinodermer av samme art har paavist tilstedeveerelsen
av en varmtvandsform og en koldvandsform. Her staar man
sandsynligvis ogsaa likeoverfor begyndende artsdannelser. Av
Pontaster fenuispinus DUBEN & KOREN beskriver saaledes Grieg
(I. ¢, s. 3) to saadanne former. Baade GRIEG 08 MORTENSEN?®
betrakter Pontaster tenuispinus som en arktisk art, fordi den i
den kolde area naar sin heieste utvikling. Senere har Griec®
omtalt en neerstaaende art, Ponfaster marionis, fra Atlanterhavs-

1 Om marina, glaciala relikter i nordiska insjoar. Ymer. Arg. 1912, h. 1.
? Glaciala och subarktiska relikter i den svenska faunan. Populeer
naturvetenskapelig revy, 1913, h. 3.

8 Strandlinjens beliggenhet under stenalderen. N. G. U., nr. 41, s. 290.
4 Se f. eks. Echinodermen etc., III. Asteroidea. B. M. A. 1906, nr. 13.
5 Report on the echinoderms collected by the Danmark-Expedition.
Meddelelser om Grenland XLV, s. 291.

Evertebratfaunaen paa havdypet utenfor «Tampen». B. M. A. 1914,
nr. 3, s. 24,
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omraadet. Den har ifolge Grieg veerel betraklel som en varietet
av P. tenuispinus, men Grieg mener, at artsadskillelsen kan for-
svares. Da P. marionis er utbredt i Atlanterhavet er det rime-
lig, den representerer den eldre art, og det er ikke usandsynlig,
at den er moderarten for P. fenuispinus. For simpelhets skyld
vil jeg kalde en moderart tillikemed den derav avledede datter-
art for et artspar. Ferskvandsmysiden Mysis relicla, som er
opstaat av den arktiske saltvandsform Mysis oculala, danner til-
tilsammen med denne et arktisk-borealt artspar, idet moderartens
hjemstavnsbetegnelse eller zoogeografiske karakter salles forst.
Et andet artspar er Solaster glacialis Dan. & KOREN og S. endeca
LiN. Som artspar i den ovenfor angivne betydning kan vistnok
ogsaa opfattes Solaster squamatus DODERLEIN og S. papposus
Linck, samt muligens Psilaster andromeda MULL. & TROSCH. og
P. cassiope SLADEN'. Grieg er dog tilbgielig lil at opfatte P. cas-
siope som en varielel av P. andromeda (I. c., s. 13). T et tilfelde
som dette kommer ogsaa sporsmaalel om arternes gjensidige
aldersforhold med i spillet. Som vi vet, er P. andromeda be-
skrevet fer P. cassiope, og hvis man som Grieg betrakter for-
skjellen mellem dem for at veere saa ubetydelig, at den ansees
for tilstrekkelig betegnet med begrepet varietet, faar man si, at
cassiope er varietet av andromeda, hvis man antar, at sidstnzvnte
er xldst. Men da del ingenlnnde er sikkert, at det er de wldsle
former, som forst findes og beskrives kan man komme til at
«<baase kalven for den gamle okse».

Et atlantisk-arktisk artspar er Peclen fragilis og P. frigidus,
som er dyphavsformer henholdsvis i Atlanterhavsdypet og Nord-
havsdypet. Et lignende artspar er Bathybiaster robustus og B.
vexellifer.

Har man for sig to arter, som viser saa slor overensslem-
melse, at man kan formode den ene er en datterform av den
anden, er del ikke altid saa let at avgjere, hvilken form er
zeldst. I enkelte tilfelder kan man jo ha nogen veiledning i de
geologiske eller paleeontogiske data, i andre kan arternes utbre-
delse gi et fingerpek. Som almindelig regel kan man vistnok
selte, at gamle arter har en stor geografisk utbredelse, mens de
forholdsvis unge arter endnu ikke har faat tid til at sprede sig
over noget storre omraade. Teenker man paa de samsvarende
arter paa hver sin side av Wyville Thomson-ryggen, er der grund
til at opfatte de atlantiske arter som moderarter for de narstaa-
ende arktiske dypvandsformer i Nordhavet. Ti geologerne heav-
der, at der engang har veret en landbro? over Fergerne og Is-
land til Greonland, hvorved Atlanterhavsstrgemmens varme vand

1 Se GRrIEG, Asteroidea, B. M. A. 1906, nr. 13, s. 13.
2 Se BJoRLYKKE, Geologi, s. 207.
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blev ulesteengt fra Nordhavet. Det skulde da synes rimeligst,
at koldvandsformen er avledet av varmtvandsformen og ikke
omvendt. Paa samme vis maa vi anta, at den arktiske fauna
i sin almindelighet er en derivation av den tertizere. Efterat
boreale klimatiske forhold begyndte at bli herskende, skete der
en indvandring av boreale arter sydfra, men der kan ogsaa i
enkelte tilfelde paavises, at en arktisk art har spaltet sig under
de forandrede forhold. Av saadanne skal anfores elpar eks-
empler blandt decapoder. Hippolyte securifrons er avledet av den
arktiske H. spinus og Sabinea sarsi fra H. septemcarinatal. Disse
kan saaledes efter den foran givne definition betegnes som ark-
tisk-boreale artspar.

Det er uomtvistelig, al under forandrede fysiske forhold
eendres ogsaa faunaens praeg. Naar varme havstromme bryter
ind mot kysterne av et land med arktisk dyreliv, vil dette efter-
haanden skifte karakter, idet der dels sker en indvandring, dels
foregaar en spalining av gamle arter i nye. Naar tertizertidens
milde klima gik over i istidens, gav det stot til en livlig nydan-
nelse av arter, og en lignende nyskaping omend i mindre skala
har ogsaa fundet sted, efteral istidens strenge klima blev brutt
av den boreale indflydelse. De store klimatforandringer paa
Jorden er sandsynligvis en av de viktigste av de artsskapende
faktorer.

3. Enkelte hovedtrseek i den norske marine faunas
indvandringshistorie.

Forsgker vi at betrakte den marine fauna i historisk per-
spektiv, maa vi erkjende, at faunaens stilling idag er el produkt
av alle de forandringer, som har fundet sted, efteral havet bley
staaende ved den nuveerende strandlinje sammen med kvarler-
tidens mange omskiftelser. Vi kjender fra fysiken, at vand ved
en bestemt temperatur ikke kan oplese mere end en viss mengde
av et salt, og naar denne grense er naaet, sies vandet eller den
vandige oplesning at veere mettet. Dette treek hentet fra fysiken
kan tjene til utgangspunkt for en betrakining av dyrelivel i vore
farvand. Fewester vi opmerksomheten ved en bestemt fjord, f.
eks. Trondhjemsfjorden, kan vi teoretisk ullede den slutning, at

1 Se AppiLLor i MURRAY and Hiort, Depths of the ocean, p. 551,
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fjorden ikke er ved sit metningspunkt med hensyn il arter.
Der vil sandsynligvis kunne leve adskillig flere arter der av
den nuveerende verdensbestand end tilfeldet er den dag idag.
Men i tidens lop kommer artstallet mer og mer op mot denne
teoretiske grense, fjordens biologiske metningspunkt, uten neppe
nogensinde at naa det.

Naar P. A. @vex har utgit sidste del av sine kvarterstudier
i Trondhjemsfeltet er tiden inde til at knytte forbindelsen mel-
lem fortid og nutid i Trondhjemsfjordens dyreliv. Men i denne
korte utredning tenkes ikke specielt paa Trondhjemsfjorden. Der
sokes oprullet endel faunistiske billeder, som i grove track angir
den forskjellige sammensatning i landets marine fauna under
de skiftende geologiske faser efter istiden. Under et avsnil av
istiderne har rimeligvis landet ligget ca. 200 fot heiere end i
nutiden®. G. O. Sars meddeler, at han i 1871 paa haveggen
utenfor Aalesund fik en mengde avslepne stene i bundskrapen.
Disse stene hadde en paafaldende likhet med fjeerestene, og Sars
drog den slutning, at eggens ovre kanl representerte en gammel
fjzere. Der maa saaledes ha veeret en tid, da store dele av den kon-
tinentale platform var havet over sjoens speil. Saa begyndte
landet atter at synke, og levninger fra en tid, da landet vistnok
laa noget heiere end nu, men ialfald ikke lavere, er jettegryter,
som findes i neerheten av den nuveerende havstand. Disse maa
veere dannet over havspeilet. Under isens avsmellning i den
senglaciale tid fortsatte landets smenkning og under liden for
raernes dannelse laa landet ifolge BROGGERS mening paa sine
steder 100—150 m. lavere end nu. Isen smeltet videre og lan-
det vedblev at synke til en maksimumsgrense, som benzvnes
den oversle marine grense. Hgiden over havet av denne mar-
keringslinje er ikke overalt den samme. I regelen falder den
mot kysten, hvilket tyder paa, at under den efterfolgende stig-
ning har bevaegelsen veerel sterkest i landets centrale dele. Den
tid, da landet var dypest neddykket i sjgen, har veeret kaldt
epiglacialtiden, men benzvnes nu i regelen indsjoperioden, fordi
isen endnu fyldte de store gstlandske indsjeer. Sjeen naadde
da i Kristianiadalen en hgide av 215—220 m. og ved Trond-
hjem til ca. 200 m. Saa begyndte landet at stige, isen smellet
vek fra indsjeerne og klimatet blev mildere. Da omtrent /5
av den hele stigning var fuldendt, indtraadte endog klimatiske
forhold, som var gunstigere end den nuvaerende. Under denne
tid (tapestiden) fandt atter en seenkning av landet sted. Den stop-
pet op ved den postglaciale marine grense, som ved Kristiania
ligger i en heide av 70 m. og ved Trondhjem er heevet 60—70

L G. O. Sars, Bidrag til kundskapen om dyrelivet paa vore havban-
ker. Kri.a vid. selsk. forh, 1872, s. 75—7T7.
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m. over havet. Under sligningen Lil den nuvzerende strandlinje,
som ifelge Brogger naaddes for ca. 2400 aar siden, altsaa ved
enden av broncealderen, seenkedes atter middeltemperaturen til sin
recenle verdi. Den recente tid regnes fra det tidspunkt, da havet
blev staaende ved den strandlinje, som nu markerer dets stand.

Som foran nwevnt er det sandsynlig, at landet i begyndelsen
av kvartertiden laa saa heit, at haveggen i del store og hele
dannet grensen for landomraadet. [ det dype hav utenfor, samt
i de render, som gik indover den kontinentale platform, raadet
da utvilsomt et fuldsteendig arktisk dyreliv, hvis rester vi ikke
har anledning til at studere, da avleiringerne ligger under vand.
Strandlinjen ute ved haveggen kan vi kalde den nederste ma-
rine grense. Havet overskred denne grense, treengte efterhaan-
den ind over kontinentalsokkelen og naadde i hoide med den
nuverende strandlinje. T den tilsvarende tid var dyrelivet frem-
deles arktisk, fordi landet var isdeekket. Selv i ratiden eller i
tiden for Yoldia-leirets dannelse, som svarer il en havstand av
100—150 m. over den nuvaerende strand, hadde faunaen et gla-
cialt preeg.  Men paa den tid har de varme havstremme litt
efter litt gvel sin indflydelse paa dyrelivet i fjordenes dyp. Om-
kring de tider, da havet naadde den @verste marine grense, var
Lophohelia-faunaen rikt utviklet baade i Kristianiafjorden og
Trondhjemsfjorden. Og dette forutsetter en vandlemperatur av
omkring 6° C.  Dyrelivet, som i den forste fase av landels senk-
ning vistnok var ublandet arklisk baade paa grundt vand og i
de stgrre dyp, blev efterhaanden opblandet med boreale arter i
dypet av de fjorde, som var saaledes beliggende, at de varme
havstromme kunde traenge ind. Studiet av de gamle Lophohelia-
rev har gjort del sandsynlig, at i fjorddypene var nalurforhol-
dene i indsjoperioden ikke meget anderledes end i nutiden.
Samtidig var grundvandsfaunaen gjennemgaaende arktisk. Men
efterhvert som landet steg og isplaten skrumpet ind, gjorde de
varme havstromme sin indflydelse gjeldende ogsaa paa over-
llatelagenes naturforhold og grundvandsfaunaen blev mere og
mere opblandet med sydlige former. Som for nwevnt indvandrel
de varmekjeereste arter i tapestiden.

[ det forste avsnit av landets seenkning har den marine
fauna visselig vewerel ensartet rundt hele landet. Saa blev lik-
heten brutt ved at saadanne fjorde som Kristianiafjorden og
Trondhjemsfjorden fik boreale indvandrere paa dypet. Men
grundvandsfaunaen var fremdeles temmelig samsvarende over
det hele land. Yoldia-faunaens sammensatning ved Tromsg!
var i det store og hele den samme som ved Trondhjem, Bergen,

L H. Krer, Om kvartertidens marine avleiringer ved Tromse. T. M.
A. 25, s. 18.
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Kristiansand og Kristiania. Efterhaanden kunde de oceaniske
magler, representert av de varme havstromme, overvinde den
terrestriske indflydelse i form av del store isskjold, som laa over
landet og virket nedsettende paa temperaturen baade i luften
og havet. Saaledes blev overensstemmelsen i grundvandsfaunaen
ogsaa litt efter litt utvisket. Del er da klart, at forskjellen i fau-
naens sammensatning veesentlig blev bestemt ved virkningen av
disse stromme. Erindrer vi saa, at strommene er indvandrings-
veie, faar vi forklaring paa, at der f. eks. i tapestiden var en
lignende forskjel mellem @stlandets og Vestlandels fauna som
det er i nuliden. Ut fra det synspunkl blir det kanske ogsaa
nalurligst at betrakle de saakaldte plateauformer som de sidste
indvandrere, som endnu ikke har faat riktig tid til at indforlive
sig i fjordenes dypvandsfauna.

De storste bidrag til forstaaelsen av vor marine faunas hi-
storie er ydet av MicHAEL Sars og W. C. BroGGER.

4. Engelske og tyske miner som indikatorer for
havstrommene.

Under den paagaaende verdenskrig er f(lere hundrede engel-
ske og tyske miner drevel ind til den norske kyst. Ved atl laese
i aviserne om fund av ilanddrevne miner og optagelse av miner
i kystfarvandene kom jeg paa den tanke, at en kartografisk gjen-
givelse av de gjorte minefund muligens vilde veere av nogen
videnskabelig interesse. [ den anledning henvendte jeg mig til
forsvarsdepartementets chef, statsraad HorLTropT, som oversendle
min skrivelse til kommanderende admiral, Dawgs, ved hvis om-
sorg kommanderkaptein S. PETERSEN besorget det fornedne til
karternes istandbringelse. For denne velvillige hjelp tillater jeg
mig her at fremfore en erbedig tak til ovennwevnte militere
autoriteter.

Ulgangspunktet og driftstiden for disse fund kjender man
naturligvis ikke. Men det synes dog veere klarl, al slorparlen
av dem skriver sig fra farvandene ved den engelske og Llyske
Nordsjokyst, og det er vel sandsynlig, at utsaettingen serlig fore-
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gik om hesten i krigens forste aar. Av let forstaaelige grunde
har jeg ikke fundet en adskillelse mellem engelske og tyske
miner paa karlene al veere av videnskabelig betydning.

Minerne begyndte at drive ind til kysten ved nytaarstider
1915. Den forste kom ind ved Spangereid paa sydspidsen av
landet d. %12 1914 og den anden blev opfisket ved Ekersund
d. 3/12 1914. I januar 1915 (fig. 2)! er minefundene fordelt over
kyststrekningen fra svenskegrensen til Aalesund, men fundene
er tetlest ved landets sydspids omkring Lindesnes. Betrakter vi
NaNsENs og HELLAND-HANSENs stromkart (fig. 1), ser vi, at der
langs Jyllands vestkyst gaar en strem, som blander sit vand
med den norske kyststrom. Den omstendighet, at minerne forst
begynder at vise sig ved sydkysten, er saaledes forklarlig. For-
ovrig maa vi kunne opfalte den sterke koncentration av fundene
ved landets sydspids i januar 1915 som et tegn paa, at der
dengang har vezeret en serlig bevagelse mot land av vandmas-
serne ved sydkysten. I februar er koncentrationen endnu mere
utpreeget (fig. 3). Fundene strekker sig nordover til Smelen,
men de falder temmelig spredt undtagen paa strekningen fra
Kristiansand til Langesund. Paa dette kyststrok maa der saa-
ledes i den naevnle tid ha fundet sted en utpraeget paalandsbe-
veegelse i vandel. Paa kartene for mars (fig. 4, 5) fordeler fun-
dene sig paa kyststrekningen fra Lindesnes til Denna paa Hel-
geland, og mineforekomsten var temmelig stor paa kyststroket
fra Stavanger til Viktengerne. Bortset fra etpar enkeltfund paa
sydestkysten er ogsaa fundene for april (fig. 6, 7) fordelt paa
kystlinjen fra Lindesnes til Gimsgy i Lofoten med den sterkeste
gruppering fra Stavanger til Vikten. I mai maaned (fig. 8, 9)
er der intet minefund sendenfor Sognefjorden, men til gjengjeld
strakte de sig nu til Hjelmsg i Finmarken. Herav folger, at en
krigsmine har drevet saalangt mot nord, at den overskred den
71 breddegrad. Ifelge et telegram til aviserne drev denne mine
iland paa Hjelmsg d. /5.

Paa hele kyslen kjendtes der (il '5/5 iall 453 minefund.
Nedenfor skal gives en tabellarisk fremstilling av fundenes for-
deling paa de forskjellige kyststrekninger.

1 Ved reproduktionen av kartskisserne har kollega dr. Hi. Brocu
veaeret mig behjelpelig.
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Tabel over minefund 1915

Kyststrekning Jan. | Febr.| Mars | April | Mail
= S T
Svenske grense—Lindesnes . . 152| 47 2
Lindesnes—Utsire . . . . . . 1453 9 15 19
Utsire—Stat . . . . . . . . . 8 70 47 35 1
Stat—Leka . . . . . . . . . 3 12 87 56 | 17
Leka og nordover . . . . . . b 27 | 27
| [ |
Sum | 40 75 | 154 | 139 - 45

Av tabellen og figurerne fremgaar, at det storsle antal av -
minefund falder paa mars og april, dernest kommer februar.
Ser man nekternt paa tingen, maa dog medgives, at det store
antal av fund i mars og april vidner om en utpraeget paalands-
bevaegelse i vandmasserne ved de kyststrekninger, hvor fundene
er koncentrert. Og om denne paalandsbevaegelse har jeg flere
gange fremholdt, at den sandsynligvis er av stor belydning for
fiskerierne. Betrakter vi f. eks. fundenes gruppering i januar
og februar (fig. 2, 3), falder det straks i osinene, at fundene er
leeltest ved sydspissen av landet, specielt er der mange ved
Kristiansand S.  Og ifelge skriftlig meddelelse fra opsynschef
H. L. Buvik har det gstlandske sildfiske i de senere aar fundet
sted utenfor Kristiansand i tiden fra mitten av januar til slutten
av februar. 1 mars (fig. 4) er der intet minefund paa streknin-
gen Lindesnes til den svenske grense og i april (fig. 6) kun to.
I disse maaneder pleier heller ikke foregaa noget @stlandsfiske
efter sild. Ogsaa langs vestkysten kan vi se, at der i januar
og februar var nogen paalandsbevaegelse i sjeen, og denne var
efter minefundene at demme sterkest i mars maaned. Buvik
oplyser ogsaa om, at storsildfisket de sidste vinlre har slaat
bedst il i januar, mens vaarsildfisket har vaeret bedst i sidste
halvdel av februar og i mars. Opsynschefen anforer endvidere
om vaarsildfisket, at det har veeret rikest i de sidste vintre uten-
for Kristiansund N, omkring Boknfjorden, langs Bemmelgens
vestside og omkring Korsfjorden. 1 sidstnzevnte strok foregik
dog i 1915 ikke noget synderlig rikt fiske. Kaster vi blikket paa
fig. 4, ser vi, at i vaarsildfiskets viktigste maaned er hele vaar-
silddistriklet uthevet ved en rmkke minefund. Den anlagelse

LTil og med 15/
2 Herav 1 den 2912 ved Spangereid.
3 Herav 1 den 342 ved Ekergen.
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ligger da ner, at de samme krefter, som har drevet minerne
mot land, ogsaa driver silden. Forgvrig skal jeg dennegang ikke
gaa videre i diskussionen av strommenes betydning for fiskeriell.
Jeg peker kun paa, at de engelske og tyske krigsminer har i
egenskap av flottgrer vist os, at vand fra Nordsjgomraadet fin-
der veien baade lil vor estkyst, vestkyst og nordkyst, og vand-
presset mot kysten synes at veere storst i vintermaanederne, da
de slore sildfiskerier foregaar.

Trykfeil.
S. 25, 14. linje ovenfra staar: G. O. Sars, skal veere:
M. SARs. '
S. 28, 10. linje ovenfra staar: H. sepfemcarinata, skal veere:
S. septemcarinata.
S. 29, 14. linje ovenfra slaar: 200 fol, skal veere: 200 meler.

1 Det er hensigten at spke tilveiebragt et supplementkart, som skal
vise minefundene efter 15/5. Muligens der da kan veere anledning
til endel fiskeriteoretiske betraktninger.
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Fig. 8. Minefund i mai 1915 (til 15/5). (Sydlige del av landet).
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Fig. 9. Minefund i mai 1915 (til 19/5). (Nordlige del av landet).



