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Forord.

Fra 1906 har jeg foretat endel maalinger av vandets tempe-
ratur i forskjellig dyp i Trondhjemsfjorden. Samtidig er tat’
vandprgver til senere bestemmelse av saltholdigheten ved titrering.
Resultatet av disse maalinger og bestemmelser offentliggjores nu,
fordi jeg har trodd, det vilde veere av interesse, blandt andet for
de zoologiske undersgkelser, at der meddeles en oversikt i grove
trek over de to naevnte faktorer i vandets fysiske forhold. Titre-
ringerne er gjorl av ingenigrkemiker B. SCHMIDTNIELSEN.

1. BEMERKNINGER OM TRONDHJEMSFJORDEN
I TOPOGRAFISK HENSEENDE.

Den allerstorste del av fjorden ligger mellem den 63. og 64.
breddegrad. Kun en strimmel av den inderste del samt en smal
bugt, som gaar ind i Beilstaden, ligger nordenfor 64° N. B. Fra
Beian gaar fjorden i osinordostlig retning og avseetter Skjorn-
fjorden, der treenger ind i landet som en direkte fortsaettelse av
Trondhjemsleden mellem fastlandet paa den ene side 0g gerne
Hittra og Leksa paa den anden. Ved Agdenes gjor fjorden en
beining paa 90° og streekker sig i sydestlig retning til Raberg,
hvor den aller dreier sig om en vinkel paa omtrent 90°. Den
nye retning holdes saa til Verdalen og Indersen. Paa samme
maate som strekningen Agdenes—Beian under en ret vinkel dan-
ner forbindelsesleddet mellem den ytre og den mellemste del,
som er omtrent parallelt lopende, saa er Skarnsundet en orto-
gonal forbindelse mellem den mellemste og den indre del, hvis
leengderetninger likeledes er omtrent parallelle. Det kan derfor
vere en naturlig inddeling av Trondhjemsfjorden at sondre
mellem den ytre del, Agdenes—Roberg-avsnittet, den midtre del,
Skarnsundet, og den inderste del.

a. Den ytre del.

Under denne betegnelse indgaar fjordstykket Beian—Agdenes
samt Skjernfjorden. Tvers av Beian er der en kulp, som er



4 O. RORDGAARD. 1912

400 meter dyp og derover, men ellers er fjordens dyprende fra
Beian og indover mellem 3 og 400 m. Kurven for 300 meler
gaar ikke ind i Skjernfjorden, ja selv 200 meter kurven bgier
av og lgper ind i Agdenes—Regberg-avsnittet, men der er ogsaa
i Skjernfjorden en kulp paa 200 meter og derover. Der er faa
ger 'og holmer i den ytre del af fjorden.

b. Agdenes—Rgberg-avsnittet.

Dette fjordparti er en dyprende paa 500 meter og noget over?,
som paa begge sider har en meget steil stigning mot land. Da
hele den indenfor liggende del av fjorden gjennemgaaende er
megel bredere end Agdenes—Rgberg-renden, er der i sidstnaevnte
avsnit en sterk stroem baade i overflaten og i dypel. Der er faa
bugter og viker. Den bugt, som gaar ind i Rissen, staar ved
en grund strem i forbindelse med et indelukket basin, Botnen
i Rissen.

c. Den midtre del.

Hertil regnes ogsaa Orkedalsfjorden og Gulosen, samt Stjor-
dalsfjorden, fjordene i Aasen, tillikemed de to indelukkede ba-
siner Eidshotn ved Levanger og Borgenfjorden mellem Sparbuen
og Indergen. Fjorden har sin sterste bredde, ca. 30 km., mellem
Leksviken og Stjerdalen. Omtrent midt imellem Trondhjem og
Tautra er der en grund paa ca. 15—40 m., sendenfor denne
gaar en dyprende ind til Stjerdalen og nordenfor en dyprende
til henimot Tautra. Ytterst i denne rende overskrider dybden
400 m. @en Tautra ligger paa et underseisk flak, som strekker
sig mellem halveen Frosta og Leksviken. Dette flak smalner
sterkt av henimot Leksviken og antar karakteren av en rygg,
som dog er gjennembrult av en ca. 100 m. dyp rende. Sidst-
nevinte danner forbindelsen mellem dyp paa 2, 3 og 400 meter
indenfor og utenfor Tautraheevningen (fig. 1).

d. Skarnsundet.

Maksimaldybden i dette sund, som danner forbindelsesleddet
med det inderste fjordparti (Beitstadfjorden), er 240 m., og mini-
mumsdybden 134 m. Paa begge sider av dyprenden er der
bratte koralbakker. Likesom i Agdenes—Rgberg-avsnittet er der
ogsaa i Skarnsundet sterk strom baade i overflaten og i dypet.

e. Den inderste del (Beitstadfjorden).
Beistadfjorden har to sterre utlgpere, nemlig Verrasundet og
Beitstadsundet. I den ytre del av Verrasundet er maksimums-
dybden 102 m. I den indre del har sundet en indknipning,

L Det storste dyp, 578 m., er observert i gst for Selven.
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Trangsundet eller Stremmen, som forer ind til Finesbotn, hvor
dybden ikke overskrider 56 meter. Beitstadsundel har ogsaa
inderst inde en utvidelse kaldt Hjellebotn, hvor dybden varierer
mellem 12 og 17 m. Sundets dybde ellers er 28—55 m. Beit-
stadfjordens stgrste dyb er 270 m.

Det bor bemerkes, at i denne kursoriske oversigt er kun
meddelt endel grove traek i fjordens topografi. En utferlig
fjordbeskrivelse har A. HELLaND levert i »Topografisk-statistisk
beskrivelse over Nordre Trondhjems amt«, 1. del, s. 216—223.

2. TEMPERATUR OG SALTGEHALT I TRONDHJEMS-
FJORDEN.

a. Hambaaradypet.

Hambaaradypet ligger i den ytre del av Agdenes—Rgberg-
avsnittet (fig. 1, H). Dybden er her ca. 500 m. Paa dette sted er
foretat observationer til folgende tider: 5/12 1906, /s 1907, */s 1907,
25/191910. Forat man kan danne sig et billede av variationerne
i de forskjellige dyp hitsettes en oversiktstabel.

Hambaaradypet.

Dyp 5/12 1906 56 1907 4/g 1907 2510 1910
m, t. CO | s.%0 | t. CO | s.%0 | t. CO | s.%0 |t C.O | s. 90

0 44 30,39 9,15 23,77 12,25 25,32 8,25 30,53
50 7,85 32,59 6,5 34,09 6,7 34,04 8,5 33,93
100 7,2 33,89 6,65 34,70 6,8 34,58 7,65 34,67
150 6,9 34,45 6,6 34,70 6,8 34,88 7,45 34,83
200 6,8 34,74 6,6 34,70 6.8 S48 | T4 34,58
300 6,7 6,7 34,70 6,8 34,88 | 1,35 34,96
400 6,6 34,18 6,7 34,19 6,8 34,83 7,3 34 96

De fuldsteendige observationer vil findes i efterfelgende
tabeller.
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|
. | | Saltgehalt
5 ; Lod- | Dyb- | Tempe- ‘
= Station skud! de ratur Cl ‘ Salt
A ‘ \pro mille‘pro mille
|
She m. | m. ‘C.0 ‘
1906 Hambaaradypet | 0 44 16,82 | 30,39
10 45 16,79 | 30,84
L20 5,2 16,92 | 8057
30 7,25 17,11 32,00
40 7,1 18,00 32,52
50 7,85 18,04 32,59
60 7,65 18,31 33,08
70 7,65 18,31 33,08
80 7,6 18,40 33,24
‘ 100 7,2 18,76 33,89
‘ 150 6,9 19,07 34,45°
200 6,8 19,28 34,14
300 6,7
400 6,6 19,25 34,18
5 | ‘
1907 Hambaaradypet 480 0 9,7 13,15 23,17
| ) 8,5 14,21 25,79
: |10 6,95 17,49 31,60
} 15 6,7 17,89 32,32
20 6,5 18,28 33,08
25 6,45 18,58 33,57
30 6,5 18,70 33,18
40 3,5 18,81 33,98
50 6,5 18,87 34 09
60 6,6 18,87 34,09
70 6,7 18,95 34,23
80 6,7 19,01 | 3445
100 6,65 19,21 34,70
150 6,6 19,21 34,70
200 6,6 19,21 34,70
250 6,65 19,26 34,19
300 6,7 19,21 34,70
400 6,7 19,26 34,19
480 6,17 19,26 34,19
4fs
1907 Hambaaradypet 0 12,25 14,01 25,32
5 10,75 16,68 30,14
10 9,10 18,40 33,24
15 8,5 18,45 33,33
20 8,05 18,50 33,42
25 7,65 18,60 33,60
30 7.3 18,69 33,17
40 7,0 18,79 33,95
50 6,7 18,84 34,04
60 6,7 18,39 34,13
70 6,7 18,99 34,31
80 6,75 19,12 34,54
100 6,8 19,14 54,58
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i ‘ { | Saltgehalt
= | | |— —_—— -
5 - Lod- | Dyb- Tempe-
- Station |skud | de | ratur ClL Salt
&) ‘ 1 pro mille pro mille
4/g m. | m. C.o
1907 Hambaaradypet | 150 | - 6,8 | 1928 - 8dss
. | 200 6,8 19,28 34,83
L 250 | 6 19,28 34,83
1300 | 6,8 19,28 34,83
400 | 6,8 1928 | 3483
25/10 | .
1910 Hambaaradypet 0 8,25 16,90 | 30,53
5 | 84 | 16,97 | 30,66
10 | 8,85 17,16 31,00
15 9.6 17,38 31,40
20 ‘ 10,2 17,75 32,07
30 10,15 18,00 | 5968
40 95 1859 33,58
L5000 85 18,18 33,93
[60 815 18935 8420
| ’ 70 8,05 | 1897 34 27
i 80 7,85 19,04 34,40
I 100 Tes | 19,19 34,67
| 150 | 7,45 19,28 34,83
200 i 7,4 1981 | 34,88
300 | T | 193 | 34
J | 400 73 19,35 34,96
1 500 7,25 1935 | 34,96
b. Digermulsdypet.

(Se fig. 1, D).

Digermulsdypet er beliggende et stykke utenfor Trondhjem,
omtrent tvers av Digermulen, en fremspringende fjeldknaus
utenfor Trolla. Dybden er her ca. 400 m. Paa dette sted er
der foretat observationer til folgende tider: /12 1906, 8/ 1907,
/s 1907, 13/12 1907, 26/10 1910. Av nedenstaaende tabel vil man
kunne danne sig en mening om temperaturens og saltgehaltens
variation i de forskjellige dyp.
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Digermulsdypet.

86 1907

85 1907

/12 1907

26/10 1910

/12 1906

= S = =
m. ! L CO s %o t.CO

0 | 32 2900 | 99
50 7,85 | 32,61 6,7
100 6,8 6,6
150 6,8 ! 34,31 6,65
200 | 6,7 ‘ 6,65
300 | 665 | 3470 | 6,7
400 6,6 | B4 | 67

| e

N VTV Y
s. %0 | t. C.0 | s. %0

22023 | 18,8 | 20,17
C 3452 69 | 34,0
34,61 | 6,7 34,65
3474 | 6,7 3487
3414 | 675 3485
| 8485 | 6,7 | 3487 |
| 348 | 6,8  3dst

6,1
7,45
7,2
6,9
6,8
| 68
w 6,8

|

J t. (:0 s. %0
32,
32,15
34,11
34,40
34,
34,
34,

27

52
69 |
69 |

. C.O s, Y%

7,65 30,66
34,14

8,05

| 34,70

De fuldsteendige observationer er angit paa de efterfolgende sider.

Datum

6/12
1906

=)

1907

Station

Digermulsdypet

Digermulsdypet

‘ Saltgehalt
' Lod- | Dyb- | Tempe- ‘ ‘
skud  de ratur =~ CL Salt
j pro mille pro mille
|
m. m. ‘ co |
0 32 | 16,5 29,00
10 | 48 |
20 | 6,65 | 17,58 31,67
30 78 | 1781 3218
40 0,1 17,95 32,43
50 | 7,85 18,05 32,61
60 7,8 18,20 32,88
80 7.6 18,24 32,95
100 68 |
150 685 | 18,9 34,31
200 | 67|
300 6,65 | 19,21 34,70
400 | 6,6 19,23 34,14
0 99 | 12,80 22 23
5 9,85 1 12,37 22,36
10 | 6,8 | 18,01 32,54
15 | 6,45 18,49 33,40
20 | 6,4 18,62 33,64
2% | b4 18,72 33,82
; 30 6,5 18,82 34,00
40 6,6 18,93 34,20
50 6,7 19,11 34,52
60 6,8 19,11 3452
70 6,75 19,11 34,52
L 80 6,7 1904 | 3dps
100 6,6 19,16 ‘ 34,61
150 | 6,65 | 19,23 34,74
‘ 200 | 665 | 19928 34,74
i 250 6,7 19,26 34,19
‘ 300 6,7 19,29 34,85
} 400 6,7 1920 | 3485
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] | ‘ | . Saltgehalt
= M | Lod- | Dyb- | Tempe- | |
= Station  skud | de | ratur Cl. | Salt
= \pro mille/pro mille
3/s m. m. C.0 |
1907 Digermulsdypet 0 13,8 1149 | 20,77
D 13,0 12,81 23,15
10 10,15 17,54 31,69
15 8,85 18,21 32,90
20 | 8,15
25 | 1,15 18,57 33,55
30 T4 18,67 33,13
| 40 7,15 18,79 33,95
| 50 6,9 18,85 34,05
60 6,7 18,91 34,16
70 ‘ 6,65 18,96 34,25
80 | 6,7 19,16 34,61
100 | 6,7 19,18 34,65
150 6,7 19,30 34,87
200 | 6,75 19,29 34,85
| 250 6,75 19,30 34,87
| 300 3,7 19,30 34,87
| | 400 6,8 19,30 34,87
By | ’
1907 | Digermulsdypet 0 6,1 17,86 3227
10 6,2 17,34 32,23
30 6,4 17,87 32,29
50 7,45 18,13 32,75
80 7,3 18,11 33,80
100 7,2 18,88 34,11
150 6,9 19,04 34,40
200 6,8 19,11 34,52
300 6,8 | 19,2 34,69
400 6,8 19,20 34,69
26/10 |
1907 Digermulsdypet 0 7,65 16,97 30,66
5 8,0 17,02 30,75
10 8,3 17,08 30,86
15 9,8 17,66 30,91
20 10,3 17,90 32,84
25 10,3 18,02 32,56
30 10,05 18,26 32,99
40 9,25 18,56 33,53
50 8,05 18,90 34,14
60 1,1 18,90 34,14
70 755 | 19,01 34,34
80 T4 | 19,02 34,36
100 T2 | 19,21 34,70
150 3 0 1925 3478
200 7,2 19,30 34,87
300 1,15 19,30 34,87
400 7,05 19,30 34,87
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c. Frostadypet.
(Se fig. 1, I).

Frostadypet, som ligger mellem Aasholmen paa Frosta og
Hjellopen i Leksviken, er delvis avstengt ved terskelen over
gen Tautra, men der er dog en smal rende mellem Tautra og
Leksviken, hvor dybden er ca. 100 meter, og som folge derav
maa vandfornyelsen veere ganske effektiv. Fra denne stalion
har jeg kun en observationsraekke, som blev tat den 1. august
1907, og sammenlignes den med observationerne fra Digermuls-
dypet d. 3/s s. a., vil man finde en forholdsvis liten forskjel i
saltgehalt og endda mindre i temperatur.

\ ' &

| i Saltgehalt

= 18 Lod- | Dyb- | Tempe- !

s Station skud | de ratur Cl. | Salt

= pro mille pro mille

| i
1/s m. m. C.0 ‘

1907 Frostadypet 425 0 13,85 | - 13,08 23,55

‘ b 117 14,92 26,96

10 9,55 17,76 32,09

15 8,75 18,15 32,19

20 84 | 1832 33,10

25 8,0 18,46 33,35

30 7,8 18,50 33,42

40 76 18,64 33,68

50 73 | 1872 33,82

60 75 18,79 33,95

70 7,05 18,84 34,04

80 6,85 18,84 34,04

‘ 100 6,70 18,88 34,11

{ 150 6,6 18,97 34,01

3 200 6,7 19,04 34 40

i 250 6,65 19,04 34,40

300 66 | 1900 34,49

400 ‘ 6,6 | 19,09 34 19

d. Tundypet.
(Se fig. 1, T).

Tundypet, som ligger omtrent tvers av gaarden Tun, danner
den storste smenkning i Beitstadfjorden. Denne fordypning er
heller ikke avstzengt ved nogen barriére, som rekker heiere op
end ca. 100 meter fra overflaten. Dybden er ca. 250 m. Paa
denne station har jeg observationer fra %12 1906, /s 1907, 1/s 1907,
12/15 1907, 27/10 1910. Fordelingen av temperatur og saltgehalt
i de forskjellige dybder stiller sig saaledes:
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Tundypet.

912 1906 s 1907 /s 1907 210 1907 2710 1910

R f\,, ERE I 7,L,,,,f o ,1, b e e
m. t C0 | S. 0,00\ t.C.0 5% t (4 l's. 9 00\ t CO s, s t. C.0 0 s Vo

0 | 435 2840 | | 10,4 | 92,9) 14,7 | 2035 | 33 | 30,28 | 7,05 2785

50 6o | 8261 | 64 3391 | 655 837 | 6o | 3235 8s | 5205
100 6,65 | 33,60 | 645 | 3409 | 65 . 34,05 6,8 | 33,57 7,05 | 33,82
150 | 64 | Bdie | 65 | 3400 6,6 | 3400 | 65 8391 695 | 3der
200 | 64 344 | 65 3400 66 | 8414 \ | | 6,95 | 8440
250 G4 | 3416 | | ‘ | | 70 | 3das

De fuldstendige observationer sees i efterfolgende tabeller,

5 | Saltoehdlt
= : ' Lod- | Dyb- ‘ Tempe-
= Station | skud de ratur | ClL. | Salt
= ‘ ‘ \pro mille pro mille
| |
912 I m m.  COY |
1906 | Tundypet i Beitstadf]. ‘ 0 4,35 15,72 1 28,40
| ‘ 10 ‘ 6,0 16,65 30,08
| 20 6,75 1712 | 30,8
| | 30 6,9 172 | 3lar
\ 10 69 179 3234
| 1 |80 B | 1805 | B2
: L6069 | 1820 | 3288
| | 0] 65 |
1 | |80 6,8 ‘ 18,43 33,30
| \ ‘ 100 6,65 18,65 33,69
| ‘ | 150 (Gt 18,90 | 3414
| 1 | 200 6,4 18,90 | 34,14
| | L 250 64 1800 Bl
s |
1907 ‘ Tundypet 200 0 104 1268 ’ 22 92
:’ 5| 105 | 127 93,04
10 | G 1720 | 31,08
| 15 6,3 18,19 32,86
| | L0 6 184 | 330
\ v 25 6,5 | 1848 | 38330
| | | 30| 63 | 184 | 33u
‘ i ’ 40 6,85 | 1867 | 3373
‘ 1 | 50 64 | 181 | 33m
1’ | |60 645 | 18,77 33,91
1 70 6.5 18,77 33,01
‘ |80 65 | 187 33,03
J 1 100 | 6,45 | 18,87 34,00
| ‘ 150 65 | 1881 34,09
| 200 | 6,5 18,87 34,00
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~ Saltgehalt
= oS Lod- Dyb-| Tempe- ‘
= Statien skud  de ratur Cl | Salt
= \ pro mille/pro mille

|

g | | m. m. ‘ Cc.o ‘[
1907 | Tundypet ‘ 235 | 0 147 1126 | 20,35
! ‘ B 13s 1220 | 22,06
; 10| 975 16,20 | 2931
; 15 ‘ 87 | 1708 | 30,6
| 20 | T2 | 1814 32,71
i ‘ 25 | 715 18,33 33,12
1 ‘ 30 6,9 18,38 33,21
‘ ! 40 6,9 18,58 33,57
| | | 50 6,55 18,68 33,15
\ | 60 6,5 18,68 33,15
! : 70 6,5 18,56 84,07
1 80 6,5 18,85 34,05
| 100 6,5 | 1885 34,05
3 150 6,6 18,87 34,09
| | 200 6,6 18,90 34,14
f 1 235 6,55 18,90 3414

25 i ‘ |

1907 | Tundypet 1 | 0 33 16,73 30,28
f 10 ‘ 33 16,86 30,46
| 20 | 55 17,17 31,02
3 30 o 1742 | Blar
3 B0 69 | 1792 ’ 32,38
80 70 | 184 | 3332
| 100 6,8 1858 | 334
150 6,5 1877 | 330

2710 ‘ ‘ |
1910 Tundypet \ 0 705 | 1b41 | 2185
1 5 8,5 ‘ 16,86 | 30,46
10 87 17,08 E 30,86
15 | 89 | 1731 | 3lper1
L20 89 | 1741 31,56
| 25 89 | 17,70 31,94
[ 30 8,9 17,70 31,98
40 8,85 18,02 32,56
50 8,8 18,24 32,95
|60 8.4 18,48 33,30
| 70 8,05 18,58 33,57
80 7,6 18,72 33,82
| 100 7,05 18,92 34,18
| 150 6,95 19,16 34,61
| | 200 6,95 19,09 34,49
| 240 7,0 19,06 34,48

Da

observationsserierne paa de

lre

stationer (Hambaara,

Digermulen, Tun) er tat med faa dages mellemrum, maa resul-

taterne i det store og hele vzere komparable.

For at faa et

indtryk av paa hvilken maate temperatur og saltgehalt til de
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forskjellige tider er fordelt indover fjorden, skal derfor de om-
trent samtidige observationer sammenstilles.

December 1906.

Hambaarad.‘ Digermulsd.
512 1906 r 612 1906

Tundypet
912 1906

m.

50
100
150
200

300 |
400

o
t. C.O |
44 | 30,89 | 3,2 | 2900 |
785 | 32559 | 7,85 | 32,61 |

72 | 338 | 68
6,9 | 3445 | 6,85 ‘ 34,31

6,8 \ 34,74 6,7 |
6,7 | 6,65 | 34,70
66 | 3478 | 66 | 3414

s.%o | t.CO ‘ s. Yoo ‘ t.CO | s. %0

435 ‘ 28,40
6,9 32,62
6,65 | 33,69
6,4 | 34,14
6,4 34,14

Juni 1907.

\ .
Hambaarad. Digermulsd.

56 1907 | Sl 1907

Tundypet
e 1907

m.

0

50

100
150 |

200
300
400

9,75 | 28,71 9,95
65 | 84,00 6,7 | 3452
6,65 | 3470 | 66 | 34,61
6,6 | 34,70 6,65 | 34,74
6,6 | 3470 6Gep | 34,14
67 1 3470 | 6,7 | 3485
6,7 | 34,19 6,7 | 34,85

GO 5. %0 GO s %0 |t CO
| 22,98 104

|'s. 900
‘ 2292
6,4 | 3301
6,45 | 34,00
6,5 | 34,09
6,5 | 34,09

August 1907.

————— ‘
Hambaarad. Digermulsd.

45 1907 38 1907 }

Tundypet

s 1907

m.

50
100
150
200
300
400

t. €O s.%0 t. C.O|s. % ‘ t. GO | s. %0

12,25 | 2582 | 13,8 | 20,77
6,7 | 34,04 6,9 | 34,05
6,8 | 34,58 6,7 | 34,65
6,5 | 34,8 | 6,7 | 3487
6,8 | 3488 | 6,15 | 34,85
6,8 | 34,83 6,7 | 3487
6 | 34,83 6,8 | 34,87

14,7 | 20,85 -

6,55 | 33,75
65 | 34,05
6,6 | 34,09
6,6 | 34,14

|
|
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December 1907.

Digermulsd.| Tundypet
| 1Bl12 1907 12/12 1907

m. ‘ t. C.0 5. %0 | t. C.0 s. %00
0, 61 @ 32027 3,3 | 30,28

50 145 | 32,15 6,9 | 32,38
100 | 72 | 3411 6,8 | 33,57

150 | 6,9 | 3440 | 65 | 33,91
200 6,8 | 3452
300 | 6,8 | 34,69
100 | Gs | 349

Oktober 1910.

Hambaarad.| Digermulsd. Tundypet
2510 1910 } 26/10 1910 27/10 1910

[t. C.Y s %0 ‘ t. C.O s.%0 t. C.O | s. 900

I

m. | |

0 82 3058 | Te5 | 3066 7,05 27,8
50 | 85 | 33,08 805 | 3414 88 | 32,9
100 \ Te Bler | Tp 3w 7o 33
150 | 745 ‘ 3483 7.3 | 3478 | 6,9 | 3461
200 T4 | Bdss | T2 | 3487 | ‘
300 | 7,35 3496 T | 341
400 | T3 | 349 705 | 34T |

Studerer man foranstaaende snit, faaes som resultat, at i re-
gelen falder baade temperatur og saltgehalt i alle dybder indover
fjorden, om sommeren er der dog i overflatevandet en temperatur-
stigning utenfra indover. Dette resultat kan ikke sies at vere
overraskende. Man maatte vente, al opblandingen med fersk-
vand blev sterre, jo lengere man kom ind i fjorden, likeledes
er det naturlig, at den kontinentale indflydelse gjor sig sterkere
gjeldende, des leenger man skrider indover, med storre opvarm-
ning av overflatevandet om sommeren og sterkere avkjoling av
samme om vinteren. Overflatevandets amplituder baade i tempe-
ratur og saltholdighet er saaledes storre i den indre end i den
ytre del af fjorden, og dette er muligens en av aarsakerne til,
at de arktiske reliktformer fortrinsvis holder sig i de indre fjord-
partier. Som eksempel paa, hvor heit overflatevandets tempe-
ratur kan stige i Beitstadfjorden, skal anfores etpar observationer:

17/s1906. Mellem Stenviken og Rauskjeret ved Stenkjeer.

0 m. — 18° C.
b » — 12,8 »
10 » — 108 »

15 » — T1»
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/s 1906. Mellem Galgnes og Folden (Beilstadfjorden.
0Om. — 199 C.

5 » — 126 »

10 » — 10,2
15 » — 8%

Likeledes skal anferes etpar observationer fra Verrasundet.

/7 1906.  Utenfor Svean, Verrasund.

0 m. — 1419 C.
5 » — 13,0 »
10 » — 932 »
15 » — 83 »
/s 1906. Utenfor Svean, Verrasund.
0m. — 15,70 C.
5 » — 1bs »
10 » — 100 »
15 » — 8,0 »

Hvad bundtemperaturen i Beitstadfjorden angaar, viser de
foreliggende observationer, at den varierer mellem 6,4 og 7,0 C.
Da aarets middeltemperatur ifelge Monns klimatabeller for Trond-
hjem er 4,7% for Yttergen 4,79 og for Stenkjer 4,29 C., er det
en selvfolge, al der maa veere tilfort adskillig varme utenfra.
Del samme gjelder ogsaa dyprenderne og kulperne i den evrige
del av fjorden. I Digermulsdypet og Hambaaradypel har f. eks.
temperaturen variert mellem 6,6 og 7,3° C.

Overflatetemperaturen blev i aarene 1894—1897 hver morgen
omkring kl. 8 fm. observert ved Trolla, ca. 5 km. i nordvest
for Trondhjem. Overleerer HaakoNseN-HaNsEN har publicert de
viktigste resultater! og angir 7,9 C. som aarsgjennemsnil for
havvandets overflatetemperatur ved Trolla i neevnte tidsrum.
Den mindste temperatur observertes den 8. januar 1895 med
1,3% C., den heieste 24. juli 1897 med 17,5% C., hvorved ampli-
tuden for det nzvnte lidsrum blev 160, Ifglge HAAKONSEN-
HaNseEN var aarsamplituderne:

1894 1895 1896 1897
1529C.  14,4°C. 1459C.  14,2°9C.

Den gjennemsnitlige aarsamplitude for overflatevandets tempe-
ratur ved Trolla blev saaledes 14,6° C. Medens i kysthavet det
laveste og det heieste maanedsmedium falder i februar—mars
og august, var der i overflatevandet ved Trolla den laveste
temperatur i februar og den heieste i juli, hvilket paa det neer-
meste er i overensstemmelse med luflens temperaturbevaegelser.

1 Naturen 1898, s. 823-—330.
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Ved al beregne gjennemsnittet av en lwengere observations-
raekke er det vel sandsynlig, at aarsmediet for Trolla vilde redu-
ceres nogel, siden overflatelemperaturens gjennemsnit henfort til
en 30-aarig periode for kyststationerne Ona (62,9° N. B.) og Preslg
(64,49 N. B.) er henholdsvis 8,00 C. og 6,80 C.!

3.  BEMERKNINGER OM DE INDELUKKEDE BASINE
BOTN I RISSEN, EIDSBOTN 0G BORGENFJORDEN.
Botn i Rissen har jeg endnu ikke hat anledning il at besoke,

men sommeren 1891 foretok prof. G. O. Sars endel undersg-

kelser paa nwmvnte sted. 1 en beretning til departementet for
det indre har Sars i korthed omtalt dette temmelig avstaengte
basin og skriver herom?: »Ved sin overmaade skarpe begrens-
ning og forholdsvis betydelige avstand fra sjeen gjor Boln ved
forste oiekast fuldstwendig indtrykket av et ferskvand, og skjont
jeg hadde hert, at sjgen ved heivande gaar ind i basinet, var
det mig dog ganske uvenlet at finde vandel her fuldsteendig
ligesaa salt som i fjorden utenfor. Basinet er av avlang form,
med lengderetning i SV. og NO., eller omtrent parallel med den
utenfor liggende Langsweterbugl. Leengden er 5 kilomeler, bred-
den omkring 1 kilometer, storrelsen altsaa neppe mere end halvt
som Borgenfjorden. Med den utenfor liggende buglt av Trond-
hjemsfjorden staar del i forbindelse gjennem en forholdsvis smal
og sleerk buglet strgm, der nwesten har en lengde av 2 kilo-
meler og kommer ul av basinel omtrent ved midten av delles
leengde.«  Maksimumsdybden i basinet er ca. 50 favner. Sars
fandt paa de storre dyp bunden bestaaende av et morkt mudder,
saagodtsom uten dyreliv. Ved stranden paa forholdsvis grundt
vand var derimol dyrelivet ganske rikl. Paa en isolert liggende
grund i den nordlige del av basinet tok Sars store mzngder av
en rekeart, Mysis mivta, og paa denne grund blev ogsaa optat
el preektig eksemplar av en aklinie, Actinoloba dianthus. Til sine
tider er der fisket guldflyndre, Pleuronectes platessa, i basinel, kveite
skal endog vere merket der og sild en sjelden gang gaal ind.
Eidsbotn, som ligger like ved byen Levanger, har en leengde
av 2,3 km., bredden er 1—1,3 km. Ved Levangerstrommen staar

Eidshotn i forbindelse med fjorden utenfor. Dybden i bolnen

er fra 4—6 m. Minimumsdybden i stremmen er ca. 5 m. Flod

og fjere i strommen indtreffer ca. 11/2 time senere end utenfor.

I den ogverste del av stremmen er bygget en sltenjellé, som har

1

AKSEL S. StrEN, Havoverfladens temperatur ved Norges kyst. Arch.
f. Mat. og Naturv. bd. 29, nr. 12.

2 TFortsatte praklisk-videnskabelige undersggelser av Trondhjems-
fjorden. Kristiania, 1892.

15)
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bevirket forandringer i vandutbytningen mellem botnen og fjor-
den. En fisker, som i leengere tid hadde drevet fiske i botnen,
paastod, at der var mindre fisk der, efterat jettéen byggedes.
For den tid hadde han saaledes faat stor hyse og guldflyndre
(Pleuronectes. platessa), nu fiskedes iseer skrub (P. flesus) og sand-
flyndre (P. limanda), saml endel torsk og sei, som jevnlig fore-
kom i Botnen, naar der var seget sild ind. I begyndelsen av
oktober 1911 gjorde jeg endel undersegkelser i Botnen. Dybden
Tfandtes intetsteds sterre end 6 meter, bunden bestod av ler og
mudder, seerlig i den inderste del var der en mengde aalegres
(Zoslera), som naadde en lengde av optil 1,7 m. Der var ingen
mangel paa dyreformer, som kunde tjene til fiskemat. Saaledss
fandtes reeker (Crangon og Mysis), isopoder (Idothea), slange-
stjerner, asterider og smaa kraakeboller, snegler, muslinger, osv.
Foruten skrapninger gjordes ogsaa kast med aalevad. Av fisk
forekom skrub, hvis maveindhold verentlig bestod av mollusker,
sandfiyndre med et maveindhold av ophiurider. Endvidere orrel,
i hvis mave fandles amfipoder, Mysis, Idothea, Diptera og Cole-
oplera. Av fisk forekom desuten Gobius, Gaslerosteus, osv. Der
blev ogsaa optat endel rester av en svanden lids dyreliv i Bolnen
og Strommen. I fjeren paa vestre side forekom saaledes ad-
skillige skaller av esters (Ostrea) sammen med skaller av Car-
dium edule, Cyprina islandica og Aslarte elliplica.

Desuten fandtes under skrapninger i Stremmen ovenfor jel-
téen paa 4 m. vand adskillige skaller av Pholas candida 1.,
samt etpar skaller av Zirphea crispata Lin.  Skaller av sidst-
nevinte har jeg lat hist og her i Trondhjemsfjorden, og praek-
tige levende individer av arten har jeg set i Beisundet ulenfor
fjordens munding. Pholas candida derimot lever ikke lenger i
vore farvand. Arten er i nutiden utbhredt fra Danmark til Middel-
havet og maa regnes for en lusitanisk art. 1 fossil tilstand er
den i vort land funden paa forskjellige steder. M. Sars tok den
i tapesbanken ved Aamdalsstrand, Nordsjo, Biorrykke! fandt
arten 1 ler ved Grorud, 120—130 m. o. h. BroccER? omtaler
den fra postglaciale skjelbanker i Sande, fra Barholmen ved
Drebak, 30 m. o. h., og fra en banke ved Brevik, 24 m. o. h.
P. A. OvEN navner den fra en skjelforekomst ved Grorudvand
i neerheten av Tgnsberg, ca. 85 m. o. h.?, og fra gaarden Gronsel
1 Hof, ca. 65 m. o. h.*

L Naturen, 1900, p. 41.

2 Om de senglaciale og postglaciale niveauforandringer i Kristiania-
feltet, p. 582.

3 Nye bidrag til bestemmelse av Pholas-niveauet. Kra. Vid. Selsk.
Forh. 1907, nr. 2.

4 Et par nye fund i Pholas-niveauet. Nyt Mag. f. Mat. og Naturv.
bd. 47, s. 246.
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I Trondhjemsfellet er Pholas candida tat av M. Sars! i ler
ved Baklandels teglverk, Trondhjem, og P. A, @vEN? angir som
findesteder Haarberg paa @rlandet, ca. 10 m. o. h. (I. ¢. s. 18),
Reppe teglverk i Stjordalen, ca. 10 m. o. h. (I. ¢. s. 118), Nes-
vandskanalen, ca. 60 m. o. h. (I. ¢. s. 155), Vaerdalsskredet 1893
(I. ¢ s. 165). T det sydlige Norge er saaledes Pholas candida
funden i heider fra ca. 65125 m., og i Trondhjemsfeltet ligger
de hittil kjendte findesteder i heider 10—60 m. BROGGER?® sier
om den: »I Kristianiafeltet er den ikke paavist i yngre forekom-
ster end de gvre tapesbanker; da den heller ikke nogensteds er
funden nulevende ved vor kyst, er den antagelig forsvundet fra
Kristianiafjorden leenge for slutten av den poslglaciale tid.« Ar-
tens forekomsl i Levangerstrommen, altsaa under den nuvaerende
strandlinje, synes saaledes vaere av ikke ringe interesse. Efter
de hittil gjorte fund al demme maa arten vzere senere indvandret
i Trondhjemsfjorden end i Kristianiafjorden, men medens den i
Kristianiafjorden er forsvundet allerede i den midlere tapestid,
maa den efter ovennavnte fund ha holdt sig i Trondhjemsfjorden
til den recente tid. — Vandets saltindhold i Eidsbotn er vistnok
gjennemgaaende ganske hei. Vandprever er kun tat en gang,
nemlig d. *10 1911. Da var:

Eidsbotn, ytre del. Eidsbotn, indre del.

t. C.O 5. 0 L. C.0% s. %0
0 m. 905 26,96 0O m. 85 26,80
3 » 91 27,11 25 » 88 26,80

5 » 915 27,16

Borgenfjorden (fig. 2) staar ved Stremmen eller Borgstremmen
i forbindelse med den gvrige fjord. Stremmen er 800 m. lang
og ca. 100 m. bred, dybden ca. 2 m. Den indenfor liggende
fjord gaar i nordnordostlig retning med en lengde av 10 km.
Bredden er ca. 2,5 km., ved Bosnes kniper den sig sammen til
1 kilometers bredde, derpaa ulvider den sig igjen, saa bredden
mellem Humledal og Vaagsetmark er ca. 3 km. Dybden sees paa
fig. 2, hvor det fremgaar, at der ved Fagernes er en forheining,
som adskiller det indenforliggende dypere parti (maksimumsdyp
27 m.) fra det utenforliggende, hvor dybderne er 20—37 m. Hver
vinter pleier isen legge sig i den indre del av Borgenfjorden.

L Geol. og zool. reise sommeren 1862,
2 Kvarterstudier i Trondhjemsfeltet, II.  D. kgl. n. vid. selsk. skr.
1910, nr. 9.

3 Om de sengl. og postgl. niveauforandr., s. 5883.
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Det har hendt, at isen har ligget helt til Sandvaagen, men det
er yderst sjelden. Derimot ligger saagodtsom hver vinter parliet
fra Bolungsnes og Humledal til Korsen.

Da Borgenfjorden er et av vore vikligste forsgksfelter for
ulseetning av guldflyndreyngel, er det hensigten ved en senere
leilighet at levere en noget utforlig beskrivelse av samme. Her
skal dog anferes de observationer av temperatur og saltgehalt,
som er gjorl. Det bemerkes, at Vaagen er den inderste del av
fjorden. Ved Sandvaagen, som ligger like ved Stremmen, er
der rester av et gammelt Lophohelia-rev.?

| |
- ‘ | | ‘ Saltgehalt
= o | Lod- | Dyb- | Tempe- )
s | Station skud | de | ratur ClL. Salt
= f pro mille pro mille
| |
15/g | m. m. c.o
1910 Vaagen, Borgenfj. 12 0 158 13,11 23,69
| 5 15,7 13,12 | 231
[ ‘ 10 | 14 13,18 ‘ 23,82
15/ | ‘ |
1910 Fagernes, Borgenf]j. 16 0. 13¢ 1286 | 23,24
5| 185 12,83 23,19
‘ 10 135 1201 23,33
; 15 118 13,31 24 05
15/g 1 3
1910 | Ved Rolsgen, Borgenfj. | 37 0 1345 12,85 23,22
| 5 134 12,85 23,22
10 1 12,9 13,03 23,55
15 12,20 13,38 2418
20 1 12,05 13,67 | 24 70
25 | 12p 13,66 | 24,69
30 | 119 13713 | 2481
4% 35 1le 1394 | 2519
bl6 |
1910 i Humledal, Borgentfj. 27 0 13 12,87 23,26
2| 138 12,91 23,33
| ; 51 139 12,94 23,39
; [ 7 142 | 13,0 23,60
‘ 10 140 | 13,16 23,78
L1210 137 | 13 23,87
P15 11p 13,36 24 14
| 17| ox 14,43 26,08
20 49 17,54 31,69
‘ 25 ‘ 37 17,83 32,21
10 | ‘ | :
1910 Vaagen, Borgenfj. 12 ‘ 0 6,0 16,10 29,09
| 5 | 8,25 i 16,58 29,96
10 | 835 | 16,58 29,96

LoD. kgl n. vid. selsk. skr. 1912, nr. 3.
L



22 0. NORDGAARD. 11912
- ; ; 1 ‘ Saltgehalt
= T )
= T Lod- | Dyb- Tempe-
= | Station skud (%e ‘ ]‘atlll‘ Cl. | Salt
A pro mille|pro mille
%10 m. | m | GO
1910 Humledal, Borgenfj. 27 0| 6,5 | 16,8 | 2923
5 7,45 16,33 | 2951
10 | 8,25 16,68 | 30,05
15 8,05 16,70 30,17
20 956 17,74 32,05
| 25| 9,7 1788 | 322
28/10 1
1910 | Ved Rolsgen, Borgentj. | 37 0 7,45 16,38 | 2951
5 15 1648 | 29,78
‘ | 10 | 76 16,55 299
1 15 | 76 16,7 | 29,04
‘ ‘ 20 7,6 16,58 | 29,96
j 25 | 7,6 16,58 . 29,96
30 1,6 16,65 | 30,08
35 7,1 16,656 | 30,08
10/g | | |
1911 Humledal, Borgenfj. | 27 0 7,85 1532 | 27,68
| 5 | T25 | 176 2848
} 10 6,45 16,08 = 28,96
; 15 | 55 16,54 29,88
‘ I 20 | 2,9 1741 | 38156
| | 25 | 27 17,56 31,73
.10/5 | | ! |
1911 = Rolsgen, Borgenf]. 37 0 6,9 15,22 1 27,50
‘ 5 6,7 15,24 | 2754
| 10 | 6,2 15,77 | 2849
| 15 | 6,05 15,98 | 28,87
| 20 5,8 16,25 | 2936
|30 5,55 1647 | 2976
| |35 545 | 1649 | 29,779

Av foranstaaende observationer fremgaar, at vandel i Borgen-
fjorden har en forholdsvis hei saltgehalt (23—32 %00). Den haieste
observerte temperatur er 15,6° C. (i overflaten /s 1910). den
laveste 2,79 C. (i 25 melers dyp utenfor Humledal d. %5 1911).
Observationerne fra Humledal d. %6 1910 viser el temperatur-
maksimum i 7 meters dyp. Paa denne tid skulde man jo vente
at finde den hgieste temperatur i overflaten. Men dette maksi-
mum skriver sig sandsynligvis fra den usedvanlige varme i mai
og juni, som den '%/s avlgstes av betydelig koldere veir, hvorved
fremkom en overflateavkjeling. Indenfor Fagernes er vandveks-
lingen ikke saa livlig som utenfor, hvorved forandringer i luft-
temperaturen kommer til at gjore sig sterkere gjeldende. Ogsaa
andre observalioner vidner om, al vandel ulenfor Fagernes har
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en tilbgielighet til at stagnere. Delte gjelder iseer bundvandet,
som ved Fagernesterskelen er avstengt fra direkte forbindelse
med vandel utenfor. Utenfor Humledal var temperaluren i 25
meters dyp d.%/6 1910 3,7% C., mens den samtidig i samme dyp
ved Rolsgen var 12,0° C. Men den 28/10 samme aar var forholdel
omvendt, i 25 meters dyp utenfor Humledal maalles en lempe-
ratur av 9,79 C. og ved Rolsgen 7,6 C. Likeledes var d. %5 1911

. . . o i g g .y
om. Z 8 9 3 % l7 ; i
I
iy
i
5 \ ; / 5
\ i
k i
N\ Hf
: f
10 \ ‘,' 10
Il gl/
1
15 [ 15
\ »
W :
/ .
4 : 20
29 ‘ / E
l | i
1 i
| i
25 1 : s
28/, 1910 101911
- Rolsgen.

.. Humledal.

Fig. 3. Temperaturkurver.

lemperaluren i 25 meters dyp utenfor Humledal 2,79 C. og ved
Rolsgen ca. 5,6° C. (fig. 3). Den lave bundlemperalur i avsniltel
indenfor Fagernes som fremgaar av observationerne i juni 1910
og mai 1911 maa opfalles som en rest av vinterkulden, og den

lave temperatur holder sig en lid ulover sommeren, fordi ryggen
ved IFagernes hindrer vandvekslingen. Men eflerhverl som luft-
lemperaluren faar virke paa del forholdsvis lynde vandlag, blir
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resullatel utpaa hesten, al bundtemperaturen i avsnittet ved
Humledal er 2—39 C. hgiere end ved Rolsgen. Endskjont vand-
vekslingen saaledes indenfor Fagernes er mindre effekliv, er der
dog ikke nogen ded zone i Borgenfjorden, saaledes som tilfeldel
er i Mofjorden.! For at en saadan skal forekomme er det ikke
nok, al forbindelsesstremmen er grund, der maa ogsaa veere el
storre dyp indenfor stremmen og slerk tilforsel av ferskvand.

De indelukkede saltvandsbasiner av ringe starrelse kalder man
poller. Enkelte av de vestlandske og serlandske poller tjener
til ynglepladser eller fetningssteder for osters. Disse pollers natur-
forhold er studert av dr. HeELLAND-HANSEN.2

4. BIOLOGISKE SLUTNINGER PAA GRUNDLAG AV
TRONDHJEMSFJORDENS TOPOGRAFISKE OG
HYDROGRAFISKE FORHOLD.

En fjords topografiske forhold er resultat av mange faktorer.
Blandt de viktigste kan neevnes fjeldgrundens beskaffenhet. I sin
beskrivelse av Nordre Trondhjems amt ylrer professor HELLAND
(bd. 1, s. 216): »Bergarterne omkring fjorden har vistnok veeret
en medvirkende aarsak til fjordens eiendommelige form. I den
indre del- iszer i Nordre Trondhjems amt, er landet bygget av
forholdsvis litel motstandsdyktige bergarter med utbredelse i
retning fra nordest mot sydvest. Disse er beskyltet utad mot
havel ved el brystvern av granit og gneis, og hvor dette skulde
gjennembryles fra Reberget til Agdenes blir fjorden smalere og
forandrer retning, idet den i den ytlerste del atter faar anledning
il at folge den vestsydvestlige retning efter lagenes strok og
maaske ogsaa efter en forrykning«.

Det mest fremtraedende trek i Trondhjemsfjordens biologi er
den store rikdom paa koraller (Paragorgia arborea, Paramuricea
placomus, Primnoa resideformis, Lophohelia prolifera, Amphelia
ramea). Hvad kan det veere, som belinger den enorme ulvikling
av koraller? V. Storm har legnel et kart over korallernes ul-
bredelse i fjorden.® Kaster man blikket paa dette kart, falder
det straks 1 einene, at der er to koncentrationsomraader for
koraller i fjorden, nemlig Agdenes—Regberg-avsnillel og Skarn-
sundet. Begge de nwxvnle omraader er bekjendl for al vare
megel stromslerke, og det tor veere hzevet over tvil, at den slerke

' Mofjordens naturforhold. D. kgl. norske vid. selsk. skr. 1906, nr. 9.
De vestlandske gstersbasiners naturforhold. Utgit av »Selskapet for

de norske fiskeriers fremme«. Bergen, 1907.

3 Meddelelser fra stationsanleeggels arbeidskomite ved Trondhjems

biologiske station. Trondhjem, 1901,
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stromseetning er en hovedaarsak til den luksurigse ulvikling av
disse kolonidyr. Hvorav belinges den sterke strem? Denne
avhenger i forste reekke av fjordens bygningsforhold. Vistnok
paa grund av bergarternes storre motstandsdyktighel paa an-
gjeeldende steder er Agdenes—Reberg-avsnittet og Skarnsundel
blet smalere end fjordens hoveddele forgvrig. \len dette vilde
i og for sig ikke hat nogen slorre betydnlng for beveegelserne i
vandet, hvis ikke tidevandsforskjellen hadde veerel saa slor.
Ifolge HeErLnanp! maaltes forskjellen mellem flod og fjere paa
forskjellige steder i mai 1895, den fandtes at veere gjennemsnillig

Skarnsundet 209 c¢m., ved Hovd i Verran 193 cm., ved Sten-
kjeer 156 em., ved Malme i Beitstadsundet 221 c¢m. Ved Trond-
hjem er den storste iakttagne forskjel mellem flod og fjere
3,28 m. og den mindste forskjel 0,60 m. Paa enkelle sleder kan
undertiden forskjellen mellem flod og fjere naa en storrelse av
3—4 meter. Som folge av den store tidevandsforskjel maa strom-
seelningen i lrange sund bli overordentlig sterk, hvilket igjen
medferer en masseoplreeden av forskjellige planktonspisere baade
i overflaten og i dypet. Mellem det indre og del ylre slore
koncentrationsomraade for koraller er der paa koralbunden ingen
synderlig hydrografisk forskjel, og man maa venle al kunne
gjenfinde veesentlig de samme dyreformer paa koralbunden i
Skarnsundet som paa koralbunden ved Reberg. De zoologiske
undersgkelser har ogsaa konstatert en biologisk ensartethed paa
de neevnle steder. I de dype lerbundskulper er der ogsaa stor
likhet i faunaens sammenszetning. Sammenlignes saaledes de
dype partier i Agdenes—Roberg-avsnittet med dypet mellem
Frosta, Leksviken og Yltergen, findes forskjellen at vaere meget
liten. Og dyrelivet paa de nae\nle steder maa karakteriseres
som faltig. Grunden hertil er utvilsomt at seke deri, at disse
lokaliteter paa grund av sin avslengthed ved heiere liggende
terskler har for liten vandveksling til, at dyrelivet kan utfolde
sig i nogen synderlig grad. Likesom vandet i de ovre vandlag
er gjenstand for belydehge forandringer i temperatur, saltindhold,
etc.,, er det ogsaa netop i de gvre zoner, at dyrelivet mest veksler
karakter, eftersom man treenger leengere ind i fjorden. Og efler
de hydrografiske forhold maa man vente en avtagen i antal av
de sydlige arter og en stigen i antallel av de nordlige, naar
undersgkelsen foregaar utenfra og indover. Som eksempel kan
nevnes, at en saa sydlig art som Arca tetragona er funden i den
ytre del af fjorden, men den har ikke formaaet al traenge leen-
gere ind. Fossil har jeg dog tat arten ved Levtangen i Aasen,
hvilket er et blandt de mange beviser paa, al der efler isliden

L Nordre Trondhjems amt, bd. 1, s. 174.
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har veeret en periode, som var klimalisk gunstigere end den
neerverende.

Ser man litt nzermere paa fjordens dybdeforhold, falder det
straks i ginene, at dybdekurverne i regelen gaar teet op under
land. Paa grund av dette forhold maa man vente, at fjorden
ikke kan producere store mengder av flyndre. Efter kartet at
deomme skulde der ikke veere mere end 2 sterre flyndrefelter i
fjorden samt nogen faa mindre, og sammenholdes dette med de
oplysninger, jeg har faat, og de erfaringer, som er indvundel
under fisket efter stamfisk av guldflyndre (Pleuronectes platessa)
il utkleekningen ved Trondhjems biologiske station, kan del
ogsaa sies al vere tilfeldet. Der er to slerre guldflyndrefelter:
Stjerdalen—Aasen—Frosta, og Skogn— Levanger—Vardalen—
Indergen. Av mindre flyndrefelter kan nzvnes buglen ved Rissen,
Orkedalsfjorden, Gulosen, samt enkelte steder i Beitstadfjorden.
Tilstedeveerelsen av disse mindre felter er likeledes i fuld over-
ensstemmelse med kartet. Trondhjemsfjorden er i det store og
hele en meget god sildfjord. Denne omstendighet antar jeg
heenger sammen med fjordens beliggenhet i forhold til den her-
skende vindretning. I et foregaaende arbeide! har jeg fremsat
den mening, at fetsilden og dens aate drives mot land av frem-
herskende paalandsstrom, som opstaar ved stadig paalandsvind.
Dette kan dog ikke betraktes som andet end en hypotese, som
kraever neermere undersgkelser for at stadfwesles.

Blandt biologiske eiendommeligheter i Trondhjemsfjorden skal
her nevnes den rike forekomst av hesteskjel (Pecten islandicus)
ved Tautra. Paa vestsiden av Taulra forekommer en banke av
disse skjel, som her naar en storrelse av 90 mm.2 Peclen islan-
dicus forekommer gjennem hele fjorden og findes ogsaa i skjer-
gaarden utenfor fjordens munding, men eksemplarerne er i re-
gelen smaa, ialmindelighet 30—50 mm. Efter sin forekomst maa
P. islandicus regnes for at veere en arklisk art. Den findes dog
i smaa eksemplarer hist og her langs hele Norges kyst helt ned
til Lysefjorden i Ryfylke, hvor jeg den !"/3 1902 i 45 meters
dyp utenfor Lysefjordens munding mellem Fossan og Oanes tok
et eksemplar, hvis heide var 15 mm. Vistnok ligger jo Trond-
hjemsfjorden belydelig lwengere mot nord end arlens sydligste
findested, men det er dog ret eiendommelig, al nzevnte art ved
Tautra kan oplre i saadan mengde og med saa slore eksem-
plarer, som det har vist sig at veere tilfeldet. Som fig. 1 viser,
er der en terskel over Tautra mellem Frosta og Leksviken.
Mellem Frosta og Tautra har denne haevning karakteren av et
I Bemerkninger om stremmens virkning paa fiskenes bevaegelser.
D. kgl. n. vid. selsk. skr. 1910, nr. 5, s. 16.

9

? En hgide av ca. 80 mm. er ganske almindelig.
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flak, som er saa grundt, at dampskipene ikke kan passere det
paa fjere sjo. Det kaldes i almindelighel Tautersvael. Delte
flak fortsezetter ogsaa paa vestsiden av Tautra, hvor del imidlertid
smalner av og senker sig noget. Her er det, at P. islandicus
naar en saa rik utvikling. Detl synes idethelelal veere tilfeldet,
at denne musling fortrinsvis trives paa flak, hvorover der sladig
gaar en frisk strem. Selv det lille eksemplar paa den sydligste
forekomst ved Lysefjorden fandtes paa et saadant flak, og under
mine skrapninger i det nordlige Norge vintrene 1899 og 1900
fandtes de flesle og slorste eksemplarer under lignende omsten-
digheter i \llSV&lf}Ol(ien (sidefjord til Skjerstadfjorden). Del
storste eksemplar maalte 86 mm.! Dette maal er netop den
maksimalsterrelse, som G. O. SArs opfaerer for arten.? Som for
nevnt kan eksemplarerne fra Tautrabanken endog overskride
denne slorrelse. Der maa saaledes ved Taulra veere seerdeles
gunstige omstaendigheter for artens trivsel. Men herav ligger det
neer at slutte, at ialfald for denne arts vedkommende maa det
veere andre ting end temperatlur og sallgehalt, som er meget
viktig for dens trivsel. At den livlige stremveksling er av stor
betydning maa ansees for utvilsomt. Paa Pecfen-banken ved
Taulra findes ogsaa en hel mengde stromelskende dyr, saasom
balaner, bryozoer, serpulider, osv. Paa den anden side er der
mange sleder i fjorden, hvor stremmen er likesaa sterk som
ved Tautra, men hvor der allikevel ikke findes P. islandicus i
nogen synderlig rik utvikling. Det ser saaledes ut til, at bun-
dens configuration spiller en stor rolle. Det er en gammel erfa-
ring, at saadanne forhgininger av havbunden, som kaldes skaller,
er utmerkede fiskepladser. Grunden hertil maa veere, at fisken
her finder den nering, som behgves. Men delle vil igjen si, al
skallerne er fortrinlige levesteder for diverse evertebraler. Og
dette henger sammen med den omstendighet, at over og om-
kring skallerne er der i regelen en livlig strem, som forer ne-
ring til planktonetere. Den lov, som gjelder for isolerte skaller
i fjorden, maa man vente ogsaa har sin gyldighel for transversale
forhgininger av bunden. De zoologiske undersgkelser har ogsaa
vist, at Tautra-flaket har et swerdeles rikt dyreliv, det samme
kan sies om heldningerne eller bakkerne mot dypet paa begge
sider av terskelen. Specielt later det til at veere gunslige om-
steendigheter for muslinger, da jeg ved Taulra har fundel en
mengde arter. Det ser ogsaa ut til, at P. islandicus ikke har let
for at feeste sig og trives 1 bratle bergbakker saaledes som til-
feldet er f. eks. med Modiola modiolus paa forholdsvis grundt
! Hydrographical and Biological Investigations in Norwegian Fiords,
s. 174, Bergen, 1905.

]

2 Mullusca regionis arcticac Norvegiae, s. 16,
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vand og Lima excavata paa sterre dybder i fjordene. Nogen
tilfredsstillende forklaring paa denne omsteendighet har jeg endnu
ikke veerel istand til at finde. Det er ialfald sikkert, at hverken
i Agdenes—Reberg-avsnittet eller i Skarnsundet, hvor en slerk
strom  stryker langs bralte bergbakker, naar P. islandicus paa
langt ner den storrelse som arten har ved Tautra.

Av det foranstaaende vil der ogsaa veaere fremgaaet, at fore-
komsten av skaller, fluer og flak, smaager, holmer og skjer sker
en [jords dyreproduktionsevne, fordi de gunstige bundflater der-
ved stiger i antal og sterrelse.

En nermere behandling av de her berorte emner vil jeg vente
med, lil bearbeidelsen av det indsamlede materiale er mere
fremskreden, men jeg vil her tilsidst understreke det, som synes
at veere el hovedtreek i Trondhjemsfjordens biologi, nemlig fjor-
dens rikdom paa koraller med den derlil knyttede dyreverden.
Fjorden er saaledes formet, at der paa de sterre dyp findes fast
bund til fweste for korallerne, og tidevandsforskjellen er saa stor.
at den foraarsaker en sterk strom, som i dypet tilforer havvand
av en temperatur 6—7° C. og med en saltholdighet av ca. 35 %/oo,
Vandets bevaegelser er idetheletat av overordentlig stor biologisk
betydning. I enkelte foregaaende arbeider har jeg sokt at an-
tyde vindstremmens rolle i fiskeriernes avkastning, jeg vil her
henlede opmerksomheten paa tidevandsforskjellens betydning
for dyrelivet.



