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Sammendrag

Husby, M., Pearson, M. & Dgrum, H. 2022. Hubroundersgkelser pa og ved Sgrmarkfjellet, Flatanger kom-
mune, i 2021. — NTNU Vitenskapsmuseet naturhistorisk rapport 2022-2: 1-21.

TrenderEnergi Vind AS har i Igpet av 2019-2021 bygd Sgrmarkfiellet vindpark. Parken bestar av 31 vindtur-
biner og planomradet dekker 9,3 km?2. Konsesjonsmyndighet NVE har stilt krav om hubroundersgkelser som
i 2021 ble tildelt NTNU Vitenskapsmuseet. Resultater fra hubroundersgkelsene pa Sgrmarkfiellet i 2019 og
2020 er publisert tidligere. |1 2021 ble det farst satt ut seks lydopptakere i mars hovedsakelig konsentrert om
Sgrmarkfiellet og lengre nordvest rundt hekkeplassen som ble funnet i 2020. Basert pa informasjonen fra
disse opptakene ble det satt ut ytterligere fem lydopptakere i mai for & forsgke & finne en eventuell hekke-
plass.

Reiret ble funnet tidlig i juni, og inneholdt to unger. Disse var fortsatt i live i slutten av juni da de ble observert
pa lang avstand (> 400 meter). Det hadde da veert av en del transport av vindturbinutstyr og montering av
vindturbiner mindre enn en kilometer fra reirhylla. Den minste ungen dgde noen dager senere, ved rundt fem
ukers alder. Lydopptak fra slutten av juli til over midten av august fanget daglig opp tiggelyder fra den gjen-
levende ungen. Alle vindturbiner var ferdig montert rundt midten av juli, og ble testet og satt i full drift i farste
halvdel av september. Normalt vil en hubrofamilie holde seg i naerheten av reirplassen til langt ut pa hgsten
(november/desember). P4 Sarmarkfiellet viste lydopptakene at hekkeomradet allerede var forlatt i begynnel-
sen av oktober nar opptakere pa nytt ble satt ut. | denne perioden hgres hannen regelmessig og hunnen ved
en anledning ved fjorarets hekkeomrade et par kilometer unna. Den siste ungen ble ikke sikkert registrert
verken her eller rundt arets hekkeplass. Det er usikkert om den gjenlevende ungen har hatt gode nok flyge-
ferdigheter til & falge etter nar foreldrene forlot arets hekkeomrade.

DNA analyser viser at den voksne hannen var den samme som i 2019 og 2020, og at begge ungene i 2021
var hanner. Byttedyrrester funnet pa og rundt reirplassen inneholdt arter som viser at hubroen i 2021 jaktet
pa fiellomradene, ogsa pa de hgyeste toppene. Her er det na et nettverk av vindturbiner.

Det er viktig & merke seg at hubroen etablerte seg pa hekkeplassen i 2021 etter at det ikke hadde vaert noe
anleggsarbeid i neerheten pa flere maneder. Undersgkelsene i 2019 og 2020 viser at hubroen hadde mye
tilhold p& Sermarkfjellet i 2019, men forflyttet seg vekk, etter som anleggsarbeidet stadig kom naermere. Den
hekket en annet sted i 2020. Det bar undersakes hvor hubroparet velger & hekke i 2022 nar anleggsarbeidene
er ferdige og forholdene pa fjellet er blitt stabile.

Ngkkelord: Sgrmarkfjellet — Flatanger — hubro — vindkraft

Magne Husby og Hilde Dgrum, NTNU Vitenskapsmuseet, NO-7491 Trondheim
Martin Pearson, Odontovet, N-7240 Hitra



Summary

Husby, M., Pearson, M. & Dgrum, H. 2022. Eagle owl investigations on and near Sgrmarkfjellet, Flatanger
municipality, in 2021. — NTNU Vitenskapsmuseet naturhistorisk rapport 2022-2: 1-21.

During 2019-2021, TrgnderEnergi Vind AS have built Sarmarkfjellet wind farm. The park consists of 31 wind
turbines and covers an area of 9.3 km2. The Norwegian Water Resources and Energy Directorate (NVE)
require eagle owl surveys, which in 2021 were awarded to NTNU Vitenskapsmuseet. Results from the eagle
owl surveys on Sgrmarkfjellet in 2019 and 2020 are already published. In March 2021, six sound recorders
were installed on Sgrmarkfjellet and areas further northwest around the known nesting site from 2020. Based
on the information from these recordings, another five sound recorders were installed in May, in attempt to
seek out a possible new nesting site.

One nest was found early in June, and contained two chicks. These were still alive at the end of June when
they were observed from a long distance (> 400 meters). At that time, transport and installation of wind tur-
bines had already occurred less than one kilometer away from the nest site. The youngest chick died a few
days later, at around five weeks of age. Sound recordings from the end of July towards the end of August,
captured begging sounds from the surviving chick at a daily rate. All wind turbines were ready assembled
around mid-July, and were tested and put into full operation in the first half of September. Normally, an eagle
owl family will remain near the nesting site until well into autumn (November/December). At Sgrmarkfjellet,
the audio recordings showed that the nesting area had already been abandoned at the beginning of October,
when sound recorders were again installed. During this period, the male and female were heard on a regular
basis at the previous year's nesting site a couple of kilometers away. The last chick was not registered at
either nesting sites. It is uncertain whether the surviving chick had good enough flying skills to be able to
follow the parents when they left the nesting area this year.

DNA analyzes show that the adult male was the same male as in 2019 and 2020, and that both chicks in
2021 were males. Prey leftovers found on and around the nest, show that the eagle owls in 2021 hunted in
the mountain areas, including the highest peaks. In this area there is now a network of wind turbines.

It is important to note that the eagle owl established itself on the nesting site in 2021 after there had been no
construction work nearby for several months. The surveys in 2019 and 2020 show that the eagle owl were
frequently present on Sgrmarkfjellet in 2019, but moved away as the construction work proceeded closer.
The eagle owl nested elsewhere in 2020. Further investigation on where the eagle owl choose to nest in 2022
is recommended, as the construction work will be completed and the conditions on the mountain have become
more stable.

Key-words: Sgrmarkfjellet — Flatanger — Eagle owl — Wind power

Magne Husby og Hilde Dgrum, NTNU Vitenskapsmuseet, NO-7491 Trondheim
Martin Pearson, Odontovet, NO-7240 Hitra
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Forord

| forbindelse med utbyggingen av Sgrmarkfjellet vindkraftverk i Flatanger og Osen kommuner i
Trgndelag i 2019-2021, har konsesjonsmyndigheten NVE stilt krav til konsesjonaeren Trgnder-
Energi Vind AS om at forekomst av hubro skal kartlegges. Magne Husby ble kontaktet av Multicon-
sult ved @rjan W. Jenssen, pa vegne av TrgnderEnergi, om & gjennomfgre undersgkelsene.
Arbeidet i 2021 er gjennomfart i regi av NTNU, Vitenskapsmuseet. Magne Husby (MH) engasjerte
Hilde Dgrum (HD) og Martin Pearson (MP) som medarbeidere og medforfattere i dette arbeidet.

Arbeid utfgrt i 2019 og 2020 er publisert tidligere og omtales kort innledningsvis. Denne rapporten
omhandler i hovedsak undersgkelser utfgrt i 2021. 1 tillegg til eget (MH og MP) feltarbeid, har vi i
2021 hatt hjelp av Anita Husby. Takk ogsa til Oddmund Kleven ved Norsk Institutt for Naturforsk-
ning for DNA analyser, Georg Bangjord (GB) for innsamling og analyser av byttedyrrester og re-
sultater fra egne lydopptakere, og Jan Obuch for artsbhestemmelse av byttedyrrester. Dessuten
takkes Tore Michaelsen for rensing av lydopptak (fierning av stgy), og han, Georg Bangjord, Audun
Eriksen, Larsgunnar Nilsson, Lorentz Noteng og Tom Roger @steras for vurdering av svake lyd-
opptak. | tillegg takkes Multiconsult ved @rjan Werner Jenssen for tilsendt informasjon og som pa
vegne av konsesjoneer tok kontakt og tildelte oss oppdraget, og TrgnderEnergi Vind AS ved Nils
Henrik Johnson og Bjgrn Vatnan for informasjon, for ekstra brayting av veiene og utlan av bil.

Trondheim, mars 2022

Magne Husby

Bilde 1. Hubrounge i midten av juni 2018 ved Innvordfjellet i Flatanger. Foto: Magne Husby



1 Innledning

1.1 Hubroens gkologi og nyere historikk pa og ved Sarmarkfjellet

Hubroens gkologi er detaljert beskrevet andre steder (Hagen, 1952; Cramp, 1985; Penteriani &
Delgado, 2019; Husby & Dgrum, 2021; Pearson & Husby, 2021), samt i tidligere rapporter om
hubroen pa Sgrmarkfjellet (Husby m.fl., 2021). Det henvises til disse publikasjonene nar det gjelder
hubroens historikk i det aktuelle undersgkelsesomradet og generell gkologi.

Det er i 2021 gjennomfert arbeid pa vindkraftanlegget selv om det hekket hubro i neerheten. Derfor
angis det nar antatt forstyrrende arbeidsoppgaver ble gjennomfart i forhold til hubro (Kapittel 1.4).
Dette arbeidet ble hovedsakelig gjennomfart i ungenes oppvekstperiode.

Fakta om hubroungers oppvekst og utvikling:

e Ungene klekkes etter ca. 35 dggns rugetid (Hagen, 1952; Haftorn, 1971).

e Ungene varmes tilneermet konstant av hunnen de farste 14 dagene, deretter gradvis mindre
men omfang avhenger av ungenes vekst og veerforhold.

e Deeraleneireiret stort sett hele dagen og mye av natta nar de er en maned gamle (Cramp,
1985). Det kalde klimaet i Norge kan medfagre at hunnen dekker ungene i det meste av
tiden helt fram til de er omtrent en maned gamle (Hagen, 1952).

e Nar ungene er 6-7 uker gamle beveger de seg ved & ga eller hoppe rundt bade pa reirhylla
og de naermeste omgivelser (Hagen, 1952; Cramp, 1985), eller litt tidligere i andre deler av
Europa (Penteriani & Delgado, 2019). Sju uker gamle kan ungene pa denne maten bevege
seg opptil 200 meter fra reiret (Cramp, 1985).

e 7-9 uker gamle kan ungene fly en kort strekning nar de forlater et reir som ligger for eksem-
pel i en bratt bergvegg slik mange av reirene i Trandelag gjer (Penteriani & Delgado, 2019).

e Etter at reiret er forlatt, blir ungene gradvis registrert lengre unna reiret men vanligvis ikke
lengre unna reiret enn 500 meter de neste 10 ukene. Altsa er ungene forholdsvis naert reiret
helt til de er omtrent 18 uker (omtrent 125 dager) gamle. Reiromradet er normalt inkludert
i ungenes aktivitetsomrade helt til de blir gamle nok til a forlate foreldrene (Penteriani &
Delgado, 2019).

e Ungene prgver & fange byttedyr selv nar de er ca. 70 dager gamle (Cramp, 1985), men
fangstsuksessen er ikke hgy og de mates av foreldrene helt til de forlater territoriet og ma
klare seg pa egen hand (Penteriani & Delgado, 2019)..

e Nar ungene er 20-24 uker gamle forlater de vanligvis territoriet, men dette avhenger av
foreldrenes oppfersel (Cramp, 1985). Noen unger kan bli registrert i territoriet sa sent som
i desember (MP egne observasjoner pa Hitra).

Det er naturlig nok litt variasjon fra unge til unge nar de ulike utviklingstrekk nas, men generelt
synes alle unger & ha ganske lik utvikling i bevegelsesmgnster uavhengig av fysisk tilstand
(Penteriani & Delgado, 2019).

Det har veert viktig & undersgke om ungene overlever de ulike typer anleggsarbeid som ble gjen-
nomfart til enhver tid i 2021. Hvor mye og hvilke typer forstyrrelser aksepterer hubroparet pa Sar-
markfjellet? Det er likevel viktig a vite at dette er et hubropar som gikk til hekking fer forstyrrelsene
startet i 2021, og ikke et par som selv kom inn i dette omradet pa tross av forstyrrelser.

1.2 Undersgkelser og funni 2019 og 2020

Sok etter hubro rundt Bglevatnet — Baglesetervatnet i forbindelse med forundersgkelsene i 2014 ga
ingen funn (Husby m.fl., 2014). Det forel& heller ingen andre kjente registreringer som tydet pa at
hubro hadde tilhold pa og neert Sermarkfiellet fer Tranderenergi startet anleggsarbeidet i april 2019
(Husby m.fl., 2021). Da ble det imidlertid informert om at hubro hadde blitt registrert i omradet der
det ble gjennomfert forundersgkelser i 2014, og nye hubroundersgkelser ble raskt satt i gang pa



oppdrag fra TrgnderEnergi. Kort oppsummert viser resultater fra undersgkelsene i 2019 (Husby &
Eriksen, 2019a; b) at en hubro hann ble registrert over store deler av Sgrmarkfjellet og naerliggende
omrader i lavlandet rundt fiellet. En hunn ble hgrt lengst nord pa fjellet. Hunnen holder seg normalt
neermere hekkeomradet. Hannens store arealbruk kan tyde pa at vi hadde et par som ikke hekket
eller har mislyktes med hekkingen (Penteriani & Delgado, 2019). Lydopptakerne lengst nord pa
Sgrmarkfiellet i august-september 2019 paviste lyder fra de voksne. Lydaktiviteten kan stemme
med et par som har unger, men det er ikke sikkert. Tiggelyder fra unger ble ikke registrert. Opp-
takeren med mest aktivitet fra de voksne stod i 2019 bare ca. 100 meter fra det som i 2021 ble
pavist som hekkeplass. Det er derfor tvilsomt at det var vellykket hekking i 2019.

| 2020 startet undersgkelsene med mange lydopptakere spredt over et stort omrade, men ut fra
erfaringene ble nye registreringer konsentrert om de nordlige deler av Sgrmarkfiellet og pa halvgya
nordvest for fiellet. Reiret ble funnet pa halvgya i nordvest, men hekkingen var mislykket (Husby
m.fl., 2021). TrenderEnergi Vind gnsket oppfglgende undersgkelser i 2021.

1.3 Vindkraftanlegg

Sarmarkfiellet vindpark bestar av felgende (mottatt fra @rjan Werner Jenssen, Multiconsult). Kart
over omradet med veier, vindturbiner og kraftlinje er presentert i Figur 1.1:

e Veinettet i vindkraftverket har en samlet lengde inklusive stikkveier til turbinene pa 24 km
regnet fra kaia, hvorav veien fra Hestdalen til administrasjonsanlegget pa toppen er 2,8 km
og veien fra kaia til kontorene i Hestdalen er 700m.

e Planomradet dekker 9,3 km?2.

e Det erinstallert 31 vindturbiner (Bilde 2.1).

Vindturbinene er av typen Vestas V117, med en nominell effekt pa 3,6 MW.
o Navhgyden er 87 m.

Rotordiameteren er 117 m.

Totalhgyden er 145,5 meter.

Avstand ned til bakken ved blad i nederste posisjon er 28,5 meter.

Cut off speed er 25 m/s.

Spissen pa rotorbladene har en hastighet pd 270-290 km/t uavhengig av

rotorbladenes lengde (Kurt Benonisen, Multiconsult, pers med).

e Det er ingen vindmalemaster i omradet 29.11 2021

e Det er en radiolinje/mobilmast pa fiellet, og en ved kontoromradet i Hestdalen

O O O O O

1.4 Anleggsarbeidenei 2021

Nils Henrik Johnson, TrgnderEnergi Vind, opplyser at i medio september 2020 var alle disipliner
knyttet til anleggsarbeid ferdig. Det gjelder vei, kranoppstillingsplasser, fundamenter og kabel. Det
pagikk fortsatt noe arrondering av veiskraninger utover hgsten, men ikke i stort omfang. Det betyr
at det var lite forstyrrelser i nordlige del av Sgrmarkfjellet hgsten 2020 og i starten av 2021. Tabell
1.1 viser nar de ulike arbeidsoppgaver ble gjennomfart og kunnskap vi har om hubroen i 2021.
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Figur 1.1. Sgrmarkfjellet med vindturbiner og veganlegg, samt kraftlinja ned fra fjellet. Kartet er hentet fra
norgeskart.no.

Tabell 1.1. Oversikt over nar hubroungene ble klekt og antall unger, samt hubroungenes normale utvikling
(Kapittel 1.1) og nar de antatt mest forstyrrende deler av anleggsarbeidet ble gjennomfart pa Sgrmarkfiellet i
2021. Variasjonen i styrke pa grennfargen viser at det er gradvise prosesser. Informasjonen om anleggs-
arbeidet er mottatt fra Bjgrn Vatnan, TrenderEnergi.

Ukenummer: | 19 | 20 | 21|22 | 23 | 24| 25| 26 | 27 | 28|29 |30 | 31|32 |33 |34 |35|36 |37 |38|39|40|41|42|43| 44|45

Dato fgrste ukedag: 105 | 17,5 | 245|315 | 76 | 146 | 216|286 | 57 | 127|197 | 267 | 28 | 98 | 168 | 238|308 | 69 | 139 | 209 | 279 | 4,10 |11,10{18,10|25,10( 1,11 | 8,11

Hul
Hi

Alder i uker (klekking uke 0) 0|12 |3]|4|5|6|7[8]]9|10]11]|12|13(14|15[16|17|18|19|20(21|22| 23|24
Antall unger 2222221111112 ||| 2|2 ?2[?2|?2|[?|?2]?]?]|">
Beveger seg delvis vekk fra reirgropa
Flygedyktig (meget gradvis utvikling)
Forlater foreldrene og territoriet

Anleggsarbeid
Transport store kjgretgy (sektorer)
Montering tarn (3 neermeste)

Montering rotorblad (3 naermeste)

Test og full drift 2

Kantpuss og arrondering

?*: Lydopptakeren ved hekkeplassen viser at det er en vindturbin som gikk 18.08 tidlig pa morgen, men ikke den
18.08 om kvelden. Deretter er det mye vindstgy fram til lydopptakeren ble samlet inn den 19.8.




Bilde 1.1. Frakt av rotorblad opp til Sgrmarkfjellet 12. mai 2021. Foto: Magne Husby.

Etter at vi fant reiret med unger, ble anleggsarbeidet avsluttet 2 timer fgr solnedgang etter anbefa-
ling fra oss. Tilsvarende anbefalte vi at anleggsarbeidet skulle starte tidligst 2 timer etter solopp-
gang. Bjarn Vatnan, TrgnderEnergi, opplyser at anbefalingene ble fulgt. Anbefalingen skyldes at
det er kort tid mellom solnedgang og soloppgang pa den aktuelle tiden av aret, og at hubroen trolig
blir ngdt til & jakte en del bade far solnedgang og etter soloppgang for a fa tilstrekkelig tid til & finne
nok mat. Det er stor sjanse for at anleggsarbeid i den delen av dggnet nar hubroen jakter vil virke
forstyrrende pa hubroens jaktsuksess.

Vi gnsket ogsa informasjon om nar vindturbinene i naeromradet til hekkeplassen skulle testes, men
det fikk vi dessverre ingen informasjon om. Det ble derfor ikke mulig a sette ut lydopptakere i en
uke far testing med kontinuerlig opptak i 2-3 uker. Dette vurderte vi til & veere en viktig periode med
tanke pa effekter av forstyrrelsen av vindturbinene pa ungens tilstedevaerelse og overlevelse.

Vi fraradet at vindturbiner i naerheten av reiret skulle settes i drift far 1. desember. Hvis de matte
settes i gang tidligere, foreslo vi at turbinene kun gikk pa dagtid med nedstenging i tidsrommet fra
to timer far solnedgang til to timer etter soloppgang. Turbinene i reiromradet ble imidlertid testet og
satt i full drift allerede i september.
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2 Metode

2.1 Undersgkelsesomradet

Det ble utplassert seks lydopptakere programmert for hubro i midten av mars fra Baglevatnet i sgr
til langt nord i sone B/s@r i sone A (Figur 2.1). Utplasseringen begrunnes med kjent historisk tilhold
(Kroglund & @stnes, 2014; Husby m.fl., 2021), hubroens sterke tilknytningen til Sgrmarkfjellet re-
gistrerti 2019, hekkeplassen pavist i 2020, og mulighet for at hubroen har forflyttet seg enda lengre
vekk fra Sgrmarkfjellet enn det vi registrerte i 2020. Resultatene fra mars medfgrte at vi satte ut
ytterligere fem opptakere i midten av mai i omradene B og C. Opptakerne ble satt ut pa en slik
mate at de dekket et omrade hvor vi hadde mistanke om at det kunne bli hekking ut fra opptakene
i mars. | omrade C var det ingen kjente hekkeplasser fra fer. | tillegg satte Georg Bangjord ut tre
opptakere i sone A, tre pa halvaya vest for Sgrmarkfjellet (Oksbasheia) og to i sgndre del av Sar-
markfjellet i april 2021.
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Figur 2.1. Tre av de mest sentrale sonene for hubroundersakelser i 2021 pa og ved Sgrmarkfiellet (A -C),
samt hele Oksbashei-halvgya. Sonene er utvidet og delvis feilplassert for & kamuflere hvor hubroen har
tilhold. Sone A har et etablert hubropar som er pavist i flere &r. Sone B er hekkeomradet pavist i 2020, og
sone C er hovedsakelig nordre halvdel av det vi kaller Sgrmarkfjellet.

2.2 Lydopptak

Det ble brukt lydopptakere (Wildlife Acoustic Sound Meters, SM Mini) i flere omrader og til ulike
tidsperioder i 2021 (Tabell 2.1). Totalt var det 21 ulike opptakere fordelt over hele omradet fra
midten av mars til midten av oktober.

Lydopptakerne ble programmert til & starte opptak fra en time far solnedgang og kontinuerlig til en
time etter soloppgang.

Opptakene ble analysert for & finne ut nar hannen og hunnen var lydaktive i neerheten av de ulike

lydopptakerne, og hvilke typer lyder de laget til enhver tid. P4 opptakene om hgsten ble det ogsa
sgkt etter tiggelyder fra unger. Lydprogrammene Kaleidoscope Pro Analysis Software v. 5.1.99
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(Wildlife Acoustics) ble brukt for & lokalisere potensielle hubrorop i alt opptaksmaterialet vi samlet
inn. | tillegg ble Raven Pro v. 1.6 (Cornell Lab of Ornithology) og/eller Audacity 2.4.2 brukt for & lete
etter detaljene i hubro rop eller tiggelyder.

Tabell 2.1. Oversikt over hvor og nar det var satt ut lydopptakere programmert for hubro pa og ved Sgrmark-
fiellet i 2021.

Omréde Antall opptakere Tidsrom
Omrade A, B og C, og sgr for C 6 15.3-8.4
Omrade A (Georg Bangjord) 3 19.4 - 245
Oksbésheia og omegn (Georg Bangjord) 3 19.4 - 245
Sgndre del av Sgrmarkfjellet (Georg Bangjord) 2 19.4 - 245
Omrade C 4 12.5-205
Omrade C 1 27.7-19.8
Omrade B og C 2 04.10 - 15.10

2.3 Reirsgk og etterkontroll

Far midten av juni ble det gjennomfgrt sgk etter reirplass, og det ble gjiennomfgart kontroll av unge-
nes tilstedeveerelse med teleskop pa 410m avstand fra reiret i slutten av juni. | slutten av juli ble
det igjen satt ut lydopptakere for & hgre etter ungetigging i perioden 27.7-19.8. Reiromradet ble
ogsa na kontrollert med teleskop pé lang avstand. Ny opptaker ble satt ut neert reiret i starten av
oktober. Det ble da ogsa satt opp en opptaker ved hekkeplassen som ble brukt i 2020 i tilfellet de
aktive vindturbinene skulle skremme hubroen vekk fra hekkeplassen de brukte i 2021. Ogsa disse
lydopptakerne var programmert paA samme mate i forhold til solnedgang og soloppgang som tidli-
gere pa varen.

| midten av november ble det samlet inn gulpeboller og andre rester etter byttedyr i reir, pa reirhylla
og i neeromradet til reiret. Disse ble analysert og grovsortert av Georg Bangjord, og alle bestemt til
art av Jan Obuch.

Bilde 2.1. Montering av tarnelement et sted pa Sgrmarkfijellet 26 juni 2021. Foto: Magne Husby.
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3 Resultater

3.1 Lydopptak av voksne hubroer varen 2021

Tre av de seks lydopptakerne i mars fanget opp lyd av hubro. Dette var bade i omrade B og C
(Figur 2.1). Tabell 3.1 gir en oversikt over nar bade hann og hunn ble registrert pa de tre opp-
takerne, henholdsvis i omrade B, mellom B og C, og omrade C. Det ble ikke registrert hubro pa de
tre andre opptakerne, hverken sgr eller nord for de tre med lydopptak. Figur 2.1 viser omtrentlig
hvor omradene B og C er. Bade hann og hunn hadde mye tilhold i omrade C, som er nordre del av
Sgrmarkfiellet, og at de vekslet mellom & veere der og pa hekkeplassen i omrade B som ble brukt
i 2020.

Hubroens lyder tydet pa hekking eller hekkeforsgk i omrade C, med duetter mellom hann og hunn
og kurtise mellom kjgnnene. Det ble ikke fanget opp lyd av hubro pa noen av opptakerne som var
utplassert i omrade A, lengst sar pa Sgrmarkfiellet eller pa Oksbashei-halvgya i april-mai. | mai
ble hubroene kun registrert pa lydopptaker i omrade C.

Tabell 3.1. Oversikt over nar hann og hunn var lydaktive i de to omradene B, C og mellom (B-C) (Figur 2.1) i
mars 2021. Hvis en av individene ble registrert i begge omrader samme dato, er det angitt om registreringene
var om morgenen etter klokka 05 (M), kveld far klokka 24 (K) eller natt mellom klokka 0 og 05 (N). Nederste
linje i omrade C er registreringer av kurtiselyder mellom hann og hunn.

Omrade | Kjgnn |15.3 [16.3 |17.3 [18.3 [19.3 |20.3 |21.3 |22.3 |23.3 [24.3 |25.3 |26.3| 27.3
B Hann K M
Hunn
C-B Hann
Hunn
C Hann N N
Hunn N
C Kurtise

3.2 Reirplass og status fram til midten av august

Sgk etter hekkeplass i omrade C 10.6 farte til at reiret ble funnet (Bilde 3.1). Reiret ligger godt
under 1 kilometer fra de tre neermeste vindturbinene og fra naermeste del av veien i anlegget.

Det var to unger i reiret da det ble funnet, anslagsvis 14-18 dager gamle (Bilde 3.2). De veide
henholdsvis 500 og 580 gram og var i godt hold. Reiret sa ikke ut til & vaere brukt mange ar.

Begge ungene var fortsatt i live 26.6, da de ble registrert med teleskop pa lang avstand (> 400m).
Nar det ble sgkt etter byttedyrrester pa hekkeplassen i midten av november, ble den yngste ungen
funnet dgd under reirhylla (Bilde 3.3). Utviklingen av fjserpennene indikerer at ungen dagde nar den
var rundt seks uker gammel (Penteriani m.fl., 2005; Penteriani & Delgado, 2019). Analyser av lyd-
opptakene viser at det var minst en unge tilstede fram til midten av august (Kapittel 3.3).

Georg Bangjord vurderte reirhylla til & veere en hekkeplass som har produsert unger i to ar i nyere
tid. Han kan ikke utelukke at det har veert et mislykket hekkeforsgk et tredje ar, ettersom hekkefor-
sgk som mislykkes tidlig medfgrer fa byttedyrrester i reiret. Han mener at det ikke har veert flere
enn tre hekkeforsgk fordi ingen av beina var gamle og da mest sannsynlig fra de aller siste arene.
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Bilde 3.1. Reirgropa pa Sgrmarkfijellet 10.6 2021. Mye fjeer av rype. Foto: Magne Husby.

Bilde 3.2.Den minste hubroungen pa Sarmarkfjellet 10.6 2021. Foto: Magne Husby
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Bilde 3.3. Handsvingfjeer fra den hubroungen som
ble funnet dad i 2021. Det er forholdsvis lite av
fieerene som stikker ut av fjszerpennene, og anslatt
alder er ca. fem uker nar den dgde. Foto: Georg
Bangjord.

DNA analyser av fjger av hannen som ble funnet i 2019, og analyser av ungene i 2021, viser at
denne hannen var far til ungene. Begge ungene var hannkjgnn. En fjeer funnet hgsten 2021 tilhgrte
moren til de to ungene.

3.3 Lydopptak av hubroene hgsten 2021

Fra 27.7 til 18.8 ble hubro hann og hunn registrert jevnlig pa lydopptakene, og tiggelyder fra ungen
ble hgrt hver dag i denne perioden (Tabell 3.2). Fra 18.8 til 19.8 var det mye vind og regn, og
opptakeren ble innsamlet 19.8. Vaerforholdene kan veere arsaken til at hverken hannen, hunnen
eller ungen ble hgrt det siste dggnet. Ungen ble hart for siste gang i omrade C den18.8 klokka
04:28.

Det var mye darlig veer med vind og nedbgar fra 4.10 og i de ca. 14 dagene lydopptakerne stod ute
bade i omrade B og C. Det reduserer muligheten til & hare svake lyder, spesielt fra tiggende unger.
Den 11.10 ble det fanget opp 3-4 meget svake lyder pa opptakeren i omrade B. For a bekrefte eller
avkrefte om dette kunne veere en tiggende hubrounge, ble opptaket sendt til andre som kunne ha
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kiennskap til lyden. Lydfilene ble renset for stay sa godt som det var mulig, gjennomlyttet og sendt
ut pa nytt. Det var ikke mulig & komme fram til en entydig konklusjon. Vi kan derfor ikke sikkert
konkludere med at den ene hubroungen har overlevd og forflyttet seg til omrade B, men det kan
heller ikke utelukkes.

En gang i tidsrommet fra 19. august til starten av oktober hadde de voksne hubroene forflyttet seg
fra omrade C hvor den hekket i 2021, til omrade B hvor den hekket i 2020. Hannen ble imidlertid
registrert en gang i omrade C i oktober da han pa kvelden den 5.10 ble registrert klokka 19:46 og
fra 19:49 sang den i 20 minutter. Hubroen ble ikke registrert pa noen av opptakerne mellom 10.10
0g 12.10, pa tross av til dels fine veerforhold egnet for gode opptak.

Tabell 3.2. Oversikt over nar hann, hunn og unge var lydaktive i de to omradene B og C (Figur 2.2) i juli-
august og starten av oktober 2021. Det er angitt om registreringene var om morgenen etter klokka 05 (M),
kveld far klokka 24 (K) eller natt mellom klokka 0 og 5 (N). | tidsrommet 27.7-19.8 var det kun lydopptaker i
omrade C, mens det i oktober var lydopptaker bade i omrade B og C.

Omrade | Kjgnn | 27.7-18.8 | 19.84.10 |5.10 |6.10 7.10]8.10 |9.10 |10.10]11.1012.10
B Hann K N,M | Ny, N* | K N
Hunn N*
Unge
C Hann | Ofte K
Hunn | Ofte
Unge | Daglig
v = Varsel
* = Kurtise

3.4 Byttedyr

Tabell 3.3 viser antall byttedyr av ulike arter som ble samlet inn fra reirhylla og i terrenget rundt
reiret. Resultatene for 2020, da paret hekket i omrade B (Husby m.fl., 2021), er satt opp i samme
tabell som resultatene for 2021 da paret hekket i omrade C. Fordi flere byttedyr ble funnet i 2021
sammenligner vi prosenttallene.

Det ble funnet relativt flere pattedyr i 2021, noe som i all hovedsak skyldes mange flere grasidemus.
Grasidemus er vanlig i hele landet, spesielt i hayereliggende omrader (SNL). Den er liten, og utgjar
mindre andel av byttedyrene i masse enn i antall, slik at andelen pattedyr i materialet ikke er sa
ulikt mellom arene som andel i antall viser. Det er ogsa verd & merke seg forholdsvis stor andel
ryper i 2021, og spesielt fiellrypene viser at hubroen i 2021 har jaktet i de hgyeste omradene. Det
var en stor andel unger blant rypene i materialet. Buttsnutefrosk er vanlig over hele landet, og den
lever og yngler ogsa hayt til fiells (SNL).

Hensikten med denne rapporten gjer det ikke nadvendig & beregne biomassen av ulike typer bytte-
dyr ut fra deres masse og antall, men for hubroen er det biomasse som er viktigst. Det ma derfor
et betydelig antall frosk og mus til for & utgjgre en viktig andel av biomassen i hubroens naerings-
inntak.
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Tabell 3.3. Antall og andel av de ulike arter som ble funnet pa reirhylla og terrenget rundt i 2020 (Husby m.fl.,

2021) og i 2021. Alt er innsamlet fra omrade B i 2020 og omrade C i 2021.

2020 2021
Art/artsgruppe Antall %-andel av antall Antall | %-andel av antall
Pattedyr
Krattspissmus 1 0,6 5 1,6
Hare 1 0,6 9 29
Klatremus 5 3,2 12 3,8
Grasidemus 1 0,6 36 11,5
Markmus 3 19 19 6,1
Sngmus 1 0,6 0 0
Lam (underkjeve) 1 0,6 0 0
SUM Pattedyr 13 8,4 81 26,0
Fugl
Stokkand 2 1,3 0 0
Krikkand 0 0 2 0,6
Kvinand 1 0,6 0 0
Havelle 1 0,6 0 0
Orrhane 1 0,6 0 0
Lirype 7 4,5 28 8,9
Fjellrype 0 0 4 1,3
Lunde 0 0 1 0,3
Vader sp. Charadriiformes sp. 0 0 1 0,3
Radstilk 1 0,6 0 0
Enkeltbekkasin 1 0,6 0 0
Perleugle 1 0,6 0 0
Jordugle 0 0 1 0,3
Steinskvett 1 0,6 1 0,3
Gratrost 2 1,3 0 0
Rgdvingetrost 1 0,6 1 0,3
Maltrost 1 0,6 2 0,6
Trost ubestemt 1 0,6 0 0
Sum Fugl 21 13,5 41 13,1
Frosk
Buttsnutefrosk 121 78,1 190 60,9
Sum amphibier 121 78,1 190 60,9
SUM alle byttedyr 155 100,0 312 100,0
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Bilde 3.4. Beinrester funnet i reiret, pa reirhylla og omradene rundt reiret pa Sgrmarkfjellet i 2021. Materialet
er vurdert & veere fra to hekkinger de siste arene, og kanskje en mislykket hekking i tillegg. Foto: Georg
Bangjord.
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4 Diskusjon

4.1 Er det noen sammenheng mellom vindkraftutbygginga og
ungenes overlevelse?

Transport og montering av vindturbiner kan veaere negativt for hubroen, spesielt fordi tre vindturbiner
0g en vei er godt innenfor 1 km avstand fra reiret. Begge ungene som var i reiret 10.6 da det ble
funnet, var i live den 26.6. Den minste ungen dgde kort tid etterpd. Da hadde det vaert transport
med store kjaretay i ca. tre uker, og montering av tarn i ca. to uker. Den 26.6 hadde minst 12
tarnelement pluss kraner blitt kjart forbi reirplassen. Biltrafikk medfgrer generelt en fare for fugl ved
at de kan bli drept i kollisjoner og at omrader blir mindre attraktive pa grunn av stgy. Det er derfor
flere undersgkelser som viser feerre individer av en del fuglearter neert vei (Reijnen m.fl., 1995;
Reijnen m.fl., 1996; Husby, 2017). Noen arter taler imidlertid forstyrrelser fra trafikken godt og er
like tallrike ved veier eller kan opptre i stgrre antall i naerheten av veier (Morelli m.fl., 2014; Wiacek
m.fl., 2014). En undersgkelse viser at trafikkdaden er et stgrre problem enn stay (Summers m.fl.,
2011), men stgy er ogsa pavist & ha negativ effekt pa fugl (Goodwin & Shriver, 2011; Halfwerk
m.fl., 2011). P4 Sgrmarkfjellet er det forholdsuvis liten trafikk og farten er lav. Det er derfor rimelig &
anta at stgy og mennesker er det stgrste problemet her, spesielt for en art som bruker hgrselen
mye nar den sgker etter byttedyr slik hubroen gjar. Ettersom anleggsarbeidet pa Sgrmarkfiellet kun
har foregatt pa dagtid og ikke i den delen av dagnet hubroen normalt jakter, er det ikke sikkert at
dette anleggsarbeidet er arsaken til at ungen dgde. Hadde denne forstyrrelsen vaert meget kritisk,
ville sannsynligvis hubroungen ha dadd tidligere. Dessuten vet vi at noen hubropar kan tolerere og
fungere godt i omrader med mye stay ettersom de kan hekke og produsere unger midt inne i starre
byer (Penteriani & Delgado, 2019).

Liten mattilgang kan vaere en mulig arsak til at den minste ungen dgde. Ved liten mattilgang er det
som regel den minste ungen som dgr farst. Det er en hensiktsmessig justering av ungekullstarrel-
sen i forhold til tilgjengelige ressurser. Dermed vil de stgrste ungene i et kull ha stgrre sjanse for a
fa tilstrekkelig med mat. Hvis de minste ungene konkurrerer hardt om maten sa kan det bli for lite
mat til alle ungene i kullet. Denne teknikken kalles ‘brood reduction’ og er ved hjelp av eksperimen-
ter pavist & vaere adaptiv (Husby, 1986). Adaptiv brood reduction oppnas lettest hvis det er stor
starrelsesforskjell mellom ungene, og/eller at eggstarrelsen varierer med leggerekkefalgen slik at
de yngste ungene ogsa kommer fra et mindre egg. De blir de siste klekte ungene tydelig mindre
enn sine sgsken ved klekking (Slagsvold m.fl., 1984). Brood reduction strategien er spesielt godt
utviklet hos ugler, inklusiv hubro, ved at det er flere dager mellom at hvert egg legges og at hunnen
starter rugingen umiddelbart etter at farste egg er lagt (Penteriani & Delgado, 2019). Dermed blir
det stor aldersforskjell mellom ungene, og den minste ungen er sjanselgs hvis det blir for lite mat.
Vi vet ikke om det generelt er lite mat for hubro i dette omradet, eller om det ble faerre byttedyr eller
lavere jaktsuksess pa grunn av anleggsarbeidene. Det har vi ikke forutsetninger for & si noe om
ettersom vi kjenner til bare dette ene hekkeforsgket pad Sgrmarkfiellet og har ingen tidligere data a
sammenligne med.

Vingefjaerene pa den dgde ungen var darlig utviklet (Bilde 3.3), og i et eventuelt ufrivillig fall utenfor
reirhylla var bezereflata sa liten at den ma ha truffet underlaget hardt. Det kan ha medfart skade og
at foreldrene ikke ville fortsette foringa av denne ungen, eller at ungen dgde momentant i fallet.

Hubrounger som har fatt pasatt radiosender mens de fortsatt var i reiret, hadde en dgdelighet pa
40 % i de pafealgende ukene (Penteriani m.fl., 2012). Hay dadelighet er vanlig ogsad hos andre
fuglearter i perioden fra ungene forlater reiret til de blir uavhengige av foreldrene (Husby, 1986;
Naef-Daenzer & Gruebler, 2016). Hvis forstyrrelsene pa Sgrmarkfiellet hadde fart til at de voksne
hubroene forlot omradet, ville begge ungene ha dgdd i omtrent samme tidsrom. Det gjorde de ikke.
Det er vanlig at hubrounger er aktive og lager tiggelyder ogsa nar de er ganske store og flyr omkring
i territoriet (Cramp, 1985).

Lydanalysene i 2019 og 2020 viser at det var samme hann som ble registrert pa hele Sgrmarkfiellet
0g i neeromradene rundt (Husby & Eriksen, 2019b; Husby m.fl., 2021), og DNA analysene viser at
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denne hannen var far til begge ungene i 2021. Vi fant i 2021 ferske nok fjser av hunnen til at ogsa
hun ble DNA bestemt. Dermed kjenner vi identiteten til begge de voksne fuglene, noe som vise
seg a veere meget nyttig ved eventuelle framtidige undersgkelser.

Hubroen hekket pa Sgrmarkfiellet i 2021, men ikke i 2020. Det er ogsa mulig at den hekket pa
Sgrmarkfjellet i 2018 og kanskje i 2019. Hubroens store arealbruk i 2019 tyder imidlertid ikke pa at
den hekket i 2019 (Penteriani & Delgado, 2019), men det vet vi ikke sikkert. Sgrmarkfjellet og de
neermeste omradene rundt fiellet bestar av terreng som burde vaere godt egnet for hubro.

4.2 Anbefaling av oppfeglgende undersgkelser

Siden starten pa feltarbeidet i 2019 har vi fatt en god del kunnskap om hvor hubroen har hatt tilhold,
og hvordan dette har endret seg etterpa. Hvordan vindturbiner i full drift pavirker dette hubroparet
bar undersgkes i 2022. Det anbefales derfor at det settes opp flere lydopptakere var-vinteren 2022
enn det som er pakrevet i de etterundersgkelser som skal gjennomfares her i 2022.

Pa grunn av hubroens sarbarhet for forstyrrelser fra turgaere, frarades det at de nordligste delene
av Sgrmarkfjellet gjeres tilgjengelig for publikum far vi vet hvor den etablerer seg. Vindparken pa
Fragya er blitt et populeert turmal bade for fotgjengere og syklister, med og uten hunder. Noe tilsvar-
ende pa Sagrmarkfjellet kan medfare at ferdselen kan bidra til at hubroen eventuelt forlater omradet,
og ikke selve driften av vindturbinene.

Bilde 4.1. Det har veert noen fa reinsdyr & se pa Sgrmarkfjellet ogsa etter at vindturbinene er montert. Foto:
Magne Husby 27. juli 2021.
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