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Sammendrag

Davidsen, J.G, Sjursen, A.D., Davidsen, A.G., Kjeerstad, G., Rgnning, L., Daverdin, M., Veernes, E., Harsaker, K.
& Arnekleiv, J.V., Ferskvannsbiologiske undersgkelser i Samsjgen, Holtsjgen, Samaelva og Sgavassdraget, Sar-
Trgndelag, i 2017. — NTNU Vitenskapsmuseet naturhistorisk rapport 2018-1: 1-55.

Hensikten med denne undersgkelsen var & gi en vurdering av eventuelle reguleringseffekter pa fisk og bunn-
dyr i Holtsjgen og Samsjgen, undersgke de viktigste gyteelvene til de to innsjgene, gi en vurdering av side-
elvenes funksjon og oppvandringsmuligheter for gytefisk, samt vurdere konsekvensene av tgrrlegging av
Samaelva. Videre skulle status til elvemusling i Sgavassdraget og potensialet for & gke tilgjengelig gyteareal
for sjgarret og laks i sidevassdrag til Rovatnet kartlegges og mulighetene for miljgtiltak i Eidselva for & fa en
jevnere og eventuell gkt vannfgring (minstevannfgring) evalueres.

Vi finner ingen store endringer i rgye- og grretbestanden i Holtsjgen siden reguleringen i 1964, og samlet sett
fremstar fiskebestanden i Holtsjgen som lite pavirket av reguleringen. | rayebestanden er individer < 25 cm
overrepresentert, og det anbefales gkt fiske med smamasket garn lokalt. Holtsjgen har en middels tett be-
stand av grret og en rekke velfungerende rekrutteringsbekker for grret. Det synes ikke & veere ngdvendig &
gjere habitatforbedrende tiltak i noen av disse.

Fiskebestanden i Samsjgen fremstar som mer pavirket av vassdragsreguleringen. Dette skyldes reguleringen
av vannstanden i innsjgen og overfgringen av rgye fra Holtsjgen pa 60-tallet. Grretbestanden ser ut til & ha
gatt tilbake etter reguleringene, og Samsjgen har i dag en tynn bestand av grret. Rayebestanden i Samsjgen
ser ut til & vaere tynnere enn i Holtsjgen, og raya i Samsjgen har hgyere gjennomsnittsvekt, bedre vekst og
senere kignnsmodning enn raya i Holtsjgen. Bunndyrproduksjonen i Samsjgen er negativt pavirket av regu-
leringen gjennom utvasking og frost/erosjon i strandsona samt gjennom reduksjon av vanndekte arealer pa
grunn av nedtapping og variasjoner i vannstanden om sommeren. Dette kan ogsa virke negativt inn pa ut-
gvelsen av fiske (batutlegg etc.). For & redusere negative miljgeffekter av reguleringen tilrér vi derfor at det
innfgres sommervannstand. Roppa framstar som den klart sterste og viktigste gyteelva for grret i Samsjgen.
Her bar det bygges fisketrapp, eventuelt sprenges ut trapper/hgler i berget slik at gytefisk far tilgang til elva
selv om vannstanden i Samsjgen er under HRV. Vi foreslar ikke tiltak i resterende elver/bekker.

Elva Sama har ingen betydning for grret i Samsjgen i dag, men kan ha betydning som gyte- og oppvekstelv
for grret i Haen. Minstevannfgring i elva, samt & lette oppgangen for fisk ved fossenakken nederst i Sama
ved innlgp i Haen, kan veaere aktuelle tiltak. Feor tiltak iverksettes bgr det undersgkes om grretbestanden i
Haen i dag er begrenset av liten rekruttering. Et pravefiske i Haen vil kunne avdekke behov for tiltak.

| Spavassdraget ble det ikke pavist muslinglarver pa den undersgkte fisken, verken pa grret eller laks. Det
ble gjort noen nye funn av voksne muslinger i bade i Rovatnet og i Sga, men ut fra bade disse og tidligere
observasjoner ma bestanden betegnes som tynn og hovedsakelig bestdende av eldre individer. Det m& imid-
lertid papekes at det ikke ble gravd i substratet etter yngre muslinger. Sga er sterkt begrodd av alger og
eutrofiering kan veere en trussel mot bestanden.

I Rogyelva blir bekken ved lav vannfgring vifteformet ved utlgpet i Rovatnet. Ved lav vannstand i Rovatnet
og lav vannfgring i Rogyelva vil gytefisk over 0,5 kg f& problemer med & vandre opp i elva. Enkle tiltak for &
samle utlgpet i ett smalere lgp slik at fisk kan g& opp pé lav vannfaring bar vurderes. Det er ikke behov for
tiltak i de andre sidevassdragene til Rovatnet.

Reguleringen av Eidselva via Eidsfossen kraftverk har negativ effekt pd ungfiskproduksjonen p& anadrom
strekning da sterre omradder med oppveksthabitat tarrlegges hver gang kraftverket stopper. Omrader med
gytesubstrat (grus) tarrlegges ikke i like stor grad, og de hgye tetthetene av laksunger i elva viser at elva
fungerer godt som gyteelv. Opp- og nedkjgringen av kraftverket og mangel pa vann i perioder er de sterste
flaskehalsene for ungfiskproduksjonen. Dette farer til at ungfisk strander og dar, og at store oppvekstarealer
tarrlegges. Konsekvensene av dette gjenspeiles i resultatet av ungfiskundersgkelsene, hvor det er registrert
betydelig hgyere tetthet av ungfisk i omrader av elva som ikke er pavirket av opp- og nedkjgringen. Lav
vannfaring og stopp i kraftverket gjgr ogsa voksen gytefisk sarbar for stranding og predasjon i gytetiden. Et
viktig tiltak for & bedre situasjonen vil veere & sikre en mer stabil vannfgring. En mulighet kan veere & legge
ned Eidsfossen kraftverk. Det vil gi en mer naturlig vannfaring i hele elva fra uttaket til Sga kraftverk og ned
til Rovatnet. Vi antar at tiltaket vil gi en mer naturlig variasjon i vannfgringen pa gvre anadrome strekning, og
sannsynligvis gi noe gkt vanndekt areal. Grunnet manglende historiske og natidige vassfaringskurver for
Eidselva er det vanskelig & vurdere om lgsningen vil veere tilstrekkelig til & lase dagens problem med terrlagte
arealer i elva, sa det foreslaes at tiltaket overvakes arlig og evalueres etter fem ar. Ved evalueringen etter



prgveperioden vil det da veere naturlig & vurdere om det er ngdvendig med ytterligere tiltak i form av en palagt
minstevannfgring fra Vasslivatnet og/eller fysiske habitatforbedringer slik som utlegg av gytegrus eller kon-
struksjon av «elv i elv». Tradisjonell terskelbygging har en del ugnskede effekter og anses som lite aktuelt pa
den aktuelle elvestrekningen.

Ngkkelord: elvemusling — fiskebiologiske undersgkelser — regulerte vassdrag — rgye - grret

Davidsen, J.G, Sjursen, A.D., Davidsen, A.G., Kjeerstad, G., Renning, L., Daverdin, M., Veernes, E., Harsaker,
K. & Arnekleiv, J.V., NTNU Vitenskapsmuseet, Institutt for naturhistorie, NO-7491 Trondheim
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Forord

NVE fattet i 2016 vedtak om revisjon av konsesjonsvilkarene for reguleringer og overfgringer i
Sgavassdraget i Hemne kommune og Lundesoknavassdraget i Midtre Gauldal og Melhus
kommuner. P& oppdrag for TrenderEnergi AS ble det derfor sommer og hgst 2017 gjennomfart en
fiskebiologisk undersgkelse med tilhgrende befaringer i Samsjgen og Holtsjgen med tillapsbekker.
Videre ble bestanden av ungfisk og elvemusling i tillgpsbekker til Rovatnet kartlagt og vanndekt
areal ved ulike vannkjgringer av Eidsfossen kraftverk oppmalt og analysert. Undersgkelsen ble
gjennomfart av NTNU Vitenskapsmuseet. Rapportens medforfattere har alle deltatt pa ulike deler
av feltarbeid, analyser og rapportering.

Vi takker TrgnderEnergi AS for oppdraget og for god kommunikasjon og lokal bistand i forbindelse
med feltarbeidet.

Trondheim, 20.01.2018

Jan Grimsrud Davidsen
prosjektleder



1 Innledning

Lundesokna, som er ei sideelv til Gaula, kommer fra Haen og Samsjgen og har veert regulert av
TregnderEnergi AS siden 1923. Det ble da gitt tillatelse til senkning av Samsjgen med 13,7 m mellom
kotene 486,7 og 473,0. Reguleringen ble nyttet til drift av et mindre kraftverk i Nedre Mgllerfoss og
utnyttet bare en liten del av det samlede fallet i Lundesokna. | 1964 startet overfgringene fra Holt-
sjgen til Samsjgen. Reguleringen i Holtsjgen er 1,0 m, men etter skjgnnsvilkar i 1965 skal vann-
standen i sommerhalvaret (20.06-01.10) vaere som uregulert innsja. |1 1979 startet produksjonen i
Sama kraftstasjon som utnytter Samsjagens lokalfelt pa 71 km? samt Lundesoknas overfgringer til
Samsjgen slik at det totale nedbgrsfeltet er pa 194 km2. Sama er navnet pa elvestrekningen mellom
Samsjgen og Haen. Det er ikke krav om minstevannfaring, og vannet fra Samsjgen overfgres i
stedet via Sama kraftstasjon til Haen. Noe vann tilfgres dog fra Burubekken slik at ca. 2/3 av elva
har noe vannfaring. Samsjgen var opprinnelig et rent grretvann, men ved seinere overfgringer har
det ogsa etablert seg en bestand av rgye.

Sgavassdraget har sitt utlgp innerst i Hemnfjorden. Vassdraget er regulert for kraftproduksjon med
en overfgrsel av vann gjennom Sga Kraftverk (TrgnderEnergi AS) og direkte ut i Hemnfjorden.
Nedbgrfeltet ble i forbindelse med reguleringen i 1966 endret fra 237 kma2 til 113 km2. Anadrom
strekning er pa 10,2 km og inkluderer innsjgen Rovatnet (7,9 km?, 12 moh., maksdybde 109 m).
De anadrome elvene Leneselva og Eidselva drenerer begge ut i Rovatnet, som gjennom den 2 km
lange elva Sga munner ut i Hemnfjorden. Eidsfossen kraftverk ble bygd av Hemne kommunale
elektrisitetsverk i 1920-21 og overtatt av Sar-trandelag Elektrisitetsverk (nd TrenderEnergi AS) fra
1967. Elvestrekningen ovenfor utlgpet av kraftverket er uten minnstevannfgring og kraftverket er
bygget uten konsesjon.

Hensikten med denne undersgkelsen var & gi en vurdering av eventuelle reguleringseffekter pa
fisk og bunndyr i Holtsjgen og Samsjgen, undersgke de viktigste gyteelvene til de to innsjgene, gi
en vurdering av sideelvenes funksjon og oppvandringsmuligheter for gytefisk samt & vurdere kon-
sekvensene av tgrrlegging av Samaelva. Videre skulle status til elvemusling i Sgavassdraget og
potensialet for & gke tilgjengelig gyteareal for sjggrret og laks i sidevassdrag til Rovatnet kart-
legges, og mulighetene for miljgtiltak i Eidselva, for & fa en jevnere og eventuell gkt vannfgring
(minstevannfgring), evalueres.



2 Materiale og metoder

2.1 Omradebeskrivelse

2.1.1 Holtsjgen, Samsjgen og Samaelva

Holtsjgen og Samsjgen (figur 1) er del av Gaulavassdraget i Sgr-Trgndelag, og er de to starste
innsjgene i nedbgrfeltet til Gaula. Begge innsjgene har bestander av grret og rgye.

Holtsjgen (544-543 moh.) ligger i Midtre Gauldal kommune og har et areal pa 7,39 km2. Starste
dyp er pa rundt 50 m, og innsjgen har et nedbgrfelt pa 26,5 km2. Sjgen har en rekke gyer og
grunnere omrader, og er omgitt av myr og glissen furuskog/blandingsskog. Starste tillgpsbekker er
nordre- og fremre Selbubekk, midtre- og sgndre Brokbekken, Lerteppa og Grasbekken. Det natur-
lige utlgpet er i sgrenden av Holtsjgen via elva Holta som renner inn i Gaula ca. 5 km oppstrems
Singsas. Det ble gitt konsesjon til overfaring av vann fra Holtsjgen til Samsjgen i 1962, og Holtsjgen
har en reguleringshgyde pa 1 m. Utlgpselva Holta har ingen palagt minstevannfaring. Det er bygd
en reguleringsdam nedstrgms bekken fra Holttjgnna helt i sgrenden av Holtsjgen. Vann ledes vest-
over via en tunnel pa 10,2 km fra reguleringsdammen over til sgrlige deler av Samsjgen. Vann
ledes ogsa via en tunnel pd 1 km fra nordre del av Holtsjgen over til den minste av Lakstjgnnin,
som drenerer videre til Samsjgen via elva Roppa.

Samsjgen (486,7-473,0 moh.) ligger i kommunene Midtre Gauldal og Melhus, og har et areal pa
10,05 kmz2, Samsjgen er en relativt dyp innsjg, men har enkelte grunnomrader og gyer i nordre og
sarlige deler. Starste dyp er pa 88 m, og snittdybden er 28 m. Innsjgen har et nedbgrfelt pa 74,42
km2 og er omgitt av gran- og furuskog/blandingsskog og myr. Samsjgen naturreservat, med en
bredde pa ca. 1 km, ligger langs storparten av den del av Samsjgen som ligger i Midtre Gauldal
kommune. Samsjgen var tidligere et rent grretvatn, men fikk overfgrt rgye fra Holtsjgen via over-
foringstunnelene pa 1960-tallet. Starste tillapselver/bekker er Nognilla, Roppa, Aséra, Sandéa,
Gauldalsbekken og Langbekken. Naturlig utlgp er nordvest i Samsjgen via elva Sama. Samsjgen
er reguleringsmagasin for Sama-, Haen- og Sokna kraftverk (figur 1). Samsjgen har en regulerings-
hayde pa 13,7 m, og far overfgrt vann fra Holtsjgen, Store Burusjgen samt elvene Hukla og Kusma.

Sama renner ca. 2 km ned til innsjgen Haen (433-423 moh.). Elva har ingen minstevannfgring.
Vannet overfgres til Haen i tunnel via Sama kraftverk, som utnytter et fall pa ca. 50 m mellom
Samsjgen og Haen. Herfra renner elva Lundesokna via Haen- og Sokna kraftverk ut i Gaula ved
Lundamo.
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Figur 1. Kart over Samsjgen og Holtsjgen med overfgringstunneler og kraftverk.



2.1.2 Rovatnet med Eidselva og Sga

Rovatnet (13 moh.) er del av Sgavassdraget i Hemne kommune i Sgr-Trgndelag og har et areal
pa 7,9 km2 (figur 2). Starste dyp er pa 109 m, og innsjgen har et nedbgrsfelt pa 113 km2. Innsjgen
var tidligere hovedvannkilde for Hemne kommune, men fungerer i dag som kommunal reserve-
vannkilde. Aqua Gen AS pa Kyrkseetergra har konsesjon pa et begrenset uttak av vann fra Rovat-
net til et settefiskanlegg. Uttaket varierer gjennom aret og ligger pa 0,1-0,2 m3/s. Vestre, s@rlige og
nordlige bredd av Rovatnet er omgitt av jordbrukslandskap. Pa gstsiden ligger Roberget (342
moh.), og mesteparten av gstlig bredd er bratt fjell/berg med noe blandingsskog. Starste tillapselver
er Eidselva/Sga i sgrenden og Leneselva i vest. Utlgpselva Sga er knapt 2 km lang og renner ut i
Hemnfjorden via Kyrksaetergra sentrum. Rovatnet har bestander av grret (anadrom og stasjonaer),
laks, raye, al, skrubbe og trepigget stingsild. Det er registrert en bestand av elvemusling i Rovatnet
og utlgpselva Sga. Sgavassdraget ble regulert i 1966. Dette innebar overfgring av vann og en
regulering av Sgvatnet og Vasslivatnet i gvre deler av vassdraget. Nedbgrfeltet i vassdraget var
far regulering pa 237 km2. Overfgringen av vann reduserte nedbgrfeltet til 113 kmz2, og reguleringen
medfarte sterkt redusert vannfgring i innlgpselva Eidselva/Sga. Rovatnet ble direkte berart av re-
guleringa gjennom endringer i vanngjennomstrgmningen i vannet, og vannets gjennomstrgmnings-
tid ble doblet fra 1 til ca. 2 ar.

Vasslivatnet har en reguleringshgyde pa 20 meter, og herfra renner elva Sga ned til Rovatnet.
Vann fra Vasslivatnet ledes i en 10 km lang tillgpstunnel til S@a Kraftverk som ligger ved Hemnfjor-
den ca. 3 km fra Kyrksaetergra (figur 2). Bade innlgpselva og utlgpselva til Rovatnet heter Sga og
er om lag 15 km lang. Elva har ingen palagt minstevannfgring, men har et restfelt pa 55 kmz2. De
nederste 1,4 km av elva nedstrgms Eidsfossen, far innlgpet i Rovatnet kalles Eidselva. Her ble
Eidsfossen kraftverk bygd i 1921. Kraftverket utnytter ett fall pA 31 meter i Sga. Inntaksdammen
ligger ca. 500 meter oppstrgms Eidsfossen og har en reguleringshgyde pa 2 meter. Bdde Sga
kraftverk og Eidsfossen kraftverk eies av TrgnderEnergi Kraft AS. Norsk Vannkraft AS fikk i 2017
konsesjon til & bygge kraftverk i Leneselva som renner inn i Rovatnet. Kraftverket vil utnytte et fall
pa 148 meter og det er krav om minstevannfgring, omlgpsventil samt kraftverksutlgp ovenfor ana-
drom strekning.

Utlgpselva fra Rovatnet til Hemnfjorden heter ogsa Sga. Elva renner gjennom boligstrgk og sen-
trum av tettstedet Kyrkseetergra. Elva er omgitt av et lgvskogbelte med 10-40 meter bredde pa
begge sider langs mesteparten av elva. Sga fikk redusert vannfaring etter reguleringene av vass-
draget som fglge av at over halvparten av nedbgrfeltet ble overfart til Sga kraftverk lengre ut i
Hemnfjorden.
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Figur 2. Kart over Sgavassdraget med overfgringstunneler og kraftverk.
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2.2 Provefiske i Holtsjgen og Samsjgen

Pravefisket ble gjennomfgart i to perioder i begge innsjgene med fgrste runde i juni og andre runde
i august 2017.

2.2.1 Garnserie med Nordiske oversiktsgarn

Norsk og europeisk standard for garnfiske er na de sakalte Nordiske oversiktsgarna, der 12 maske-
vidder er representert pa ett og samme garn (Appelberg mfl. 1995). Dette er maskeviddene 5, 6.3,
8, 10, 12.5, 15.5, 19.5, 24, 29, 35, 43 og 55 mm (NS-EN 14757). Disse garna er 30 meter lange og
1,5 m dype, dvs. 2,5 m av hver maskevidde (3,75 m?). Garna settes langs bunnen i bestemte og
definerte dybdeintervall, dvs. stratifisert prgvetaking: 0-3 m, 3-6 m, 6-12 m, 12-20 m, 20-35 m, 35-
50 m, 50-75 m og > 75 m, avhengig av dybdeforholdene i den enkelte innsjg. Fangstinnsatsen
felger en standard som er avhengig av innsjgens stgrrelse og maksimum dyp. Plasseringen av
garna i forhold til strandlinjen vil avhenge av dybdeforholdene. | dype innsjger kan det veere ngd-
vendig a sette garna nesten parallelt med land for at de skal sta i dybdeintervallet 0-3 m. Et lite
portabelt ekkolodd benyttes for a finne de rette dypene. Det ble fisket med de nordiske oversikts-
garna (bunngarn) i tre omrader i hver innsjg (figur 3). | hvert omrade ble det satt 8 bunngarn strati-
fisert ei natt (figur 3). Garna ble satt ut fra land, og utover til dypeste punkt som kunne registreres.
| pravefiskeprotokollen ble fisken skilt med hensyn til fangststed; bade dyp og stasjon i hver innsjg.
Minimum og maksimum dyp pa hver stasjon ble notert i pravefiskeprotokollen. GPS posisjon for
hver stasjon ble ogsa angitt (for garnet naermest land), slik at de samme stasjonene kan bli benyttet
ved fremtidige undersgkelser.

2.2.2 Flytegarn

Det er bade grret og rgye i Samsjgen og Holtsjgen, og seerlig raye vil ofte oppholde seg i de frie
vannmassene. For a fa data pa den delen av fiskebestanden som benytter de frie vannmassene
ble det fisket med flytegarn. Erfaringer fra undersgkelser med nordiske flytegarn tilsier at disse
fanger darlig. Det ble derfor benyttet en flytegarnserie bestdende av fire garn pa 25 x 6 m med
disse maskeviddene: 19,5, 26, 29 og 35 mm. | august ble det i tillegg benyttet ett garn med maske-
vidde pa 15,5 mm i serien. Garna ble satt i en lenke i dybdeintervallet 0-6 m. Dette er ingen standard
garnserie, men den er benytta ved pravefiske i en rekke reguleringsmagasiner, og vi benyttet den
samme serien bade for sammenlikningen sin del og for & fa oversikt over bestanden av pelagisk
rgye (og eventuelt grret). Flytegarnlenka ble satt over et dypomrade i to netter i hver periode og
hver innsjg (figur 3).

2.2.3 Prgver til bestemmelse av populasjonsparametre

Ved garnfisket ble det tatt fglgende pragver av all fisk: art, lengde (total-lengde til neermeste mm),
vekt (neermeste gram), kjgnn, stadium og kjgttfarge. Forekomst av synlige innvollsparasitter ble
notert etter en skala fra 0 (ingen synlige parasitter) til 4 (mye parasitter og gjengrodde innvoller
med bukveggen). For grret ble det tatt skjellpraver av all fisk supplert med otolitter fra et mindre
antall av stgrre og eldre individer. Aldersbestemmelse av raye baserte seg kun pa otolitter. Alle
opplysninger ble notert pa standard skjema.

2.2.4 Mageprgver
Kjennskap til forekomsten av ulike ngeringsdyr i reguleringsmagasin er viktig, da det sier noe om
produksjonsevnen. Mageprgver ble samlet inn fra hver lokalitet og art og analysert pa lab. Fore-

komsten av ulike arter og grupper av naeringsdyr ble identifisert og deres relative forekomst vurdert
ut fra den sékalte volum-% metoden.
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Figur 3. Kart over Samsjgen og Holtsjgen med angitte omrader for prgvefiske med garn, stasjoner for
bunndyr og planktonprgver og undersgkte tillapselver/bekker.
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Bilde: Trekking av garn. Foto Gaute Kjeerstad

2.3 Elfiske i tilsigsbekker til Samsjgen, Holtsjgen, Rovatnet samt |
Eidselva

Det ble i august og september el-fisket pa aktuelle gyte- og oppvekstomrader med et beerbart elek-
trisk fiskeapparat for & dokumentere naturlig rekruttering hos grret. Hver stasjon ble avfisket minst
én gang og tettheten av yngel og eldre individ ble beregnet etter fangstsannsynlighet fra litteraturen.
Al fisk ble lengdemalt og pa denne bakgrunn ble det skilt mellom yngel (0+) og eldre individ (= 1+).

Det ble foretatt en enkel bonitering av bunnsubstratet pa de stasjonene som ble elfisket, samt totalt
for aktuelle gyteomrader/bekker. Dominerende bunnsubstrat ble klassifisert etter standard metode.
| tillegg ble fiskens oppvandringsmuligheter fra vatnet og opp i aktuelle gytebekker vurdert.

2.4 Innsamling av bunndyr

| hver av innsjgene ble det opprettet tre stasjoner i strandsonen der det ble tatt ett-minutts sparke-
prgver bade pa varen (Holtsjgen 29. juni; Samsjgen 19 juni) og pa hgsten (Holtsjgen 30. august;
Samsjgen 24 august). Pragvene ble tatt med en langskaftet hav med apning 25x25cm og en maske-
vidde pa 0,25 mm. Det ble tatt tre replikate sparkeprgver pa hver stasjon under hver prgvetakings-
runde. For hver prgve ble det pravetatt et areal pa ca. 0,5 m?.

13



Bilde: Innsamling av bunndyr. Foto: Jan Grimsrud Davidsen

2.5 Innsamling av dyreplankton

Innsamling av dyreplankton ble gjennomfart samtidig som prgvefisket i august/september ved bruk
av planktonhav med diameter 29 cm (gir apning pa 660 cm?) og en maskevidde pa 90 um. Pa hver
lokalitet ble det tatt tre parallelle vertikale havtrekk og hvert havtrekk ble tatt fra 20 meters dyp og
opp til overflaten. Pravene ble fiksert pa Lugols lgsning i felt og seinere gjennomgatt under stereo-
lupe pa lab. Det ble foretatt artsbestemmelse og lengdemaling av de vanlige artene for biomasse-
beregning. Biomasseverdiene ble beregnet ut fra kjente regresjoner mellom lengde og tarrvekt.

2.6 Kartlegging av elvemusling

2.6.1 Kartlegging av elvemuslinglarver

Undgfisk av grret og laks ble samlet inn i september ved hjelp av elektrisk fiskeapparat. Fisken ble
frosset ned i felt og senere undersgkt under stereolupe pa lab med hensyn til forekomst av mus-
linglarver. P& undersgkt fisk ble gjellebuene pa hgyre side plukket av og undersgkt enkeltvis under
stereolupe.

2.6.2 Kartlegging av voksne elvemuslinger

Elvestrekningene ble undersgkt i september ved hjelp av vading og vannkikkert. Alle funn ble regi-
strert med GPS posisjon.

2.7 Vannkjemiske undersgkelser

Det ble tatt en vannprgve av overflatevannet i Holtsjgen og Samsjgen i forbindelse med provefisket
i juni og igjen i august/september. Prgvene ble analysert ved Analysesentret AS i Trondheim mht.
total fosfor, total nitrogen, fargetall og kalsium. Siktedypet og innsjgens vannfarge ble malt med
secchi-skive.
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2.8 Analyse av fiskens neeringspreferanser ved hjelp av stabile
isotoper

Mens mageprgver viser et gyeblikksbilde av hva fisken spiser, gir analyser av stabile isotoper (SIA)
en oversikt over den enkelte fisks naeringsgrunnlag de siste par manedene. Stabile isotoper er
varianter av grunnstoffer som ikke endres over tid og vil derfor kunne spores etter hvert som de
omsettes i neeringskjeden. | denne undersgkelsen ble forholdet mellom ulike isotoper (signaturen)
av karbon (*3C/*2C) og nitrogen (*>N/**N) i praver fra grret, rgye, zooplankton og bunndyr fra Holt-
sjgen og Samsjgen analysert.

Karbonsignaturen benyttes som en indikasjon pa energikilden (type planter) som er det viktigste
grunnlaget for fiskeproduksjonen. Nitrogensignaturen indikerer fiskens trofiske posisjon, og faglgelig
er godt egnet til & evaluere andelen av fiskespisere i bestandene.

Pa fisk ble muskelprgver tatt ut bak ryggfinnen og frosset ned. Pravene ble tarket ved 50 °C i to
dggn og homogenisert. For bestemmelse av isotopene ble 1 mg pravemateriale veid inn og overfart
til en 5 x 9 mm tinnkapsel som ble lukket.

Tinnkapselen ble plassert i en «Thermo Scientific FLASH 2000» elementanalysator med kolonner
satt opp for «<NC med Flash IRMS». Prgvene ble forbrent med O i en beeregass av He ved 1020
°C, og NOx redusert til N2 med Cu ved 680 °C. Forbrenningsproduktene ble separert i en gasskol-
onne, og via et «Thermo Fisher Scientific Confo IV Universal Interface» overfgrt til et «Thermo
Electron DELTA V Advantage IRMS» for bestemmelse av isotopforholdene. Forholdet mellom sta-
bile isotoper av karbon og nitrogen rapporteres som promille avvik fra forholdet i referansemate-
rialer, og beregnes som o *3C eller 6 *°N (%o) = [(Rpreave / Rstandard) - 1 ] x 1000, der R represen-
terer forholdet mellom tung og lett isotop (*3C/*2C eller 1®N/*N). Primeer referanse for karbon er
marint karbonat, Pee Dee Belemitt (Craig 1953), og for nitrogen atmosfeerisk luft (Mariotti 1983).
For kontroll av ngyaktigheten er det sammen med pravene malt pa et materiale med kjente verdier
for & 1°N og o 2C: Acetanilide #1, CAS # 103-84-4 fra Indiana University (se
http://pages.iu.edu/~aschimmeffiles/list%200f%20reference%20materials%20for%20EA-IRMS. pdf).

Resultatene av SIA analysene ble fremstilt i biplott med & 13C-signaturen pa x-aksen og ¢ **N
signaturen langs y-aksen.

2.9 Beregning av vanndekt areal og bonitering ved ulike vann-
faringer i Eidselva fra Eidsfossen kraftverk til Rovatnet

Eidsfossen kraftverk (fra 1921) kjgrer nar vannmagasinet oppnar HRV minus 10 cm og stenges
nar vannstanden er 40 cm under HRV. HRV er overlgpet pd dammen. Nar kraftverket er regulert
ned (stengt) blir det gjerne observert utstrakt tgrrlegging av elva i gverste del, hvilke resulterer i et
fragmentert elvelgp med sma kulper uten sammenhengende vannspeil.

Fra driftsleder Arne Radsjg ble det opplyst at kraftverket ikke har maleinstrument for vannfaring,
sa vannfgringen ut fra kraftverket er kalkulert ut i fra forskjell i vanndekt areal i magasinet over tid.
Nar aggregatet er stengt gar turbinen pa tomgang og det er et tilsig pa anslagsvis 0,1 m?/s, hvilket
er mindre enn det naturlige tilsiget fra nedbgrsfeltet i perioder med lite nedbgr. Ved reparasjon og
vedlikehold stenges vannutslippet helt og det er kun vannutslipp fra mindre lekkasjer (vesentlig
mindre enn 0,1 m¥/s). Nar kraftverket gar er vannfaring gjennom kraftverket 1,7 m3/s.

Den 12. september 2017 ble det p& 27 transekter fra Eidsfossen kraftverk til Rovatnet (figur 4),
giennomfert maling av vanndekt areal pa 2 ulike vannfgringer (kjgring med 1 m3/s, stengt kraftverk)
samt arealet av full elvebredde (avstand mellom gverste erosjonskant pa de to elvebreddene).
Malingene ble gjort en tidlig hastdag med lite nedbger i dagene forut (tabell 1). For & fa lavest mulig
vannstand under malingene ved stengt kraftverk ble vannfgringen i forbindelse med tomgang péa
turbinen ogsa stengt slik at eneste tilfarsel fra inntaksdammen var via lekkasjer (vesentlig mindre
enn 0,1 m3/s).
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Figur 4. Inndeling av transekter i Eidselva fra Eidsfossen kraftverk til Rovatnet

Tabell 1. Daglig temperatur, nedbgrsmengde og vind for Kyrksaetergra i perioden 02.09-19.09 2017. Kilde:

yr.no
rompoenec [ vneims
19. september 2017 159° | 9.0° | 115° - 1,9 mm -— - 68mis | 35m's
18. september 2017 12,9° | 90° | 10,6° 4.8 mm — — 43mis | 20mis
17. september 2017 133° | 7.8 | 10,3° 0,8 mm - -— 40mis | 1,7 mis
16. september 2017 136° | 9.6° | 104° 18,8 mm - - TEmis | 28mis
15. september 2017 13,9°  103° | 11,3 4,6 mm - - 58mis | 26m/s
14. september 2017 17.4° | 104° | 126° 0.7 mm -- - 34mis | 18mis
13. september 2017 163°  107° | 126° 32,0 mm - - TAmis | 30mis
12. september 2017 20,5° | 89° | 143 0,0 mm -- - 92mis | 23m/s
11. september 2017 20,0° | 9.2° | 149 0,0 mm - - 132mis | 52mis
10. september 2017 180° | 9.0°  132° 0,0 mm -- - 64mis | 26ms
9. september 2017 165" | 123° | 143 0.0 mm - - 10.5mis | B5mis
8. september 2017 185° 7.3°  132° 1,6 mm — - 95mis | 38mis
7.september 2017  14,3° 117° 12.8° 0,0 mm - - 27Tmis | 12m/s
6. september 2017 187°  135° 153 0,0 mm - - 89mis | 32mis
5. september 2017 189"  140° 166° 0,0 mm - - 134mis | 62mis
4. september 2017 18,0°  128° 154° 0.0 mm -- - 144mis | 69mis
3. september 2017 20,3° 7.1° 139 0,0 mm — - 54mis | 26m/s
2. september 2017 17,2° 108" 12,9° 0,7 mm -- - 61mis | 29ms

| forbindelse med oppmaling av vanndekt areal matte en ta hensyn til at det ved lav vannfgring ikke
var sammenhengende vannspeil i gvre del av omradet som ble malt opp (figur 4). Vannspeilet ble
derfor klassifisert som enten fragmentert, sammenhengende eller full bredde (tabell 2).
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Tabell 2. Klassifisering av vannspeil i den delen av Eidselva som ligger nedstrams Eidsfossen kraftverk

Transsektklassifikasjon ved lav vannfaring

Transsekter Type Beskrivelse

Fra 27 til 25 Fragmentert Ikke sammenhengende vannspeil, vann ligger kun i kulper.

Fra 24 til 10 Sammenhengende Vann strgmmer sammenhengende uten fragmentering.

Fraotil 1 Full bredde Nesten ingen forskjell ved de 3 ulike vannfgringer.
Elvevannstand er pavirket av Rovatnets vannstand.

Oppmaling av vanndekt areal og bonitering

Det ble foretatt malinger av bredden av vanndekt areal hver 50 meter langs elvebredden mellom
Eidsfossen kraftverk og Eidselvas utlgp til Rovatnet, en strekning pd 1254 m i luftlinje. Far
oppmalingene begynte ble malingspunktene merket pa land for lettere a gjenfinne riktig
malingspunkt ved ulike vannfgringer. Avstanden fra vannkant til vannkant ble malt til nsermeste
meter med lasermaler (modell Zeiss Victory). GIS analyser ble gjennomfart i ArcGis 10.5 og N5
pkonomisk kart fra Statens Kartverk ble brukt til geo-referering og projisering.

Bonitering av elva ble gjort under perioden med stengt kraftverk. Fra transsekt 27 til 10 ble
substratet vurdert ved befaring i elva, mens transekt 9 til 1 ble vurdert fra elvekanten grunnet hgy
vannstand i elva. Transektene 1,2 og 3 ble kun delvis vurdert pd grunn av hgy vannstand i
Rovatnet.

Bonitering av elva ble gjennomfart med falgende klassifikasjon:

Kategori Navn Beskrivelse

0 Leir Partikkelstgrrelse < 0,002mm

1 Finsubstrat Sveert fin grus, sand, silt. Partikkelstgrrelse <2cm
2 Grus Partikkelstgrrelse 2-16cm

3 Stein Partikkelstgrrelse 16-35cm

4 Storstein og blokk >35cm

5 Fiell Fast fiellgrunn pa bunnen

Bilde: Eidselva ved kraftverkets utlgp. Bildet til venstre viser vannfgring ved 1m?/s. Bildet til hgyre viser
vannfgring ved stengt kraftverk. Foto: Anette G. Davidsen

17



3 Resultater og diskusjon

3.1 Vannkvalitet i Holtsjgen og Samsjgen

| bade Holtsjgen og Samsjgen var vannkvaliteten god (tabell 3). Det var litt forskjeller i vannkvalitet
i Holtsjgen mellom juni og august med bedre siktedyp og lavere turbiditet i august, men dette skyl-
des antakeligvis tilfarsel av grumset smeltevann fra sidebekkene om varen. Nivaene av nitrogen
og fosfor var lave og indikere at innsjgene er oligotrofe. Kalsiuminnholdet var likeledes lavt. Farge-
tallet var litt hgyt og tyder pa humusholdige vannmasser.

Tabell 3. Vannkjemiske data og siktedyp

Samsjgen Holtsjgen
Juni August Juni August
Siktedyp (m) 4,5 4,5 4.0 53
Fargetall (410 nm) 31 31 25 19
Nitrogen (ug N/L) 120 140 93 89
Fosfor (ug P/L) 3,6 4.0 3.0 4,1
Kalsium (mgCal/l) 1,10 1,15 0,62 0,47

3.2 Produksjonsgrunnlaget i Holtsjgen og Samsjgen

3.2.1 Tilbudet av bunndyr som neering for fisk i Holtsjgen og Samsjgen

Bunnfaunen i Holtsjgen var dominert av fabgrstemark og fjsermygglarver, bade i juni og august
(tabell 4). Det ble pavist fire arter/grupper av dggnfluer, to av steinfluer, en av biller og to av varfluer.
| august var disse gruppene dominert av steinflueslekta Capnia. (tabell 4). | tillegg ble det pavist
rundormer, vannmidd, muslingkreps, samt larver av stankelbein, smastankelbein og sviknott. Bort-
sett fra fjzermygg og steinfluer i august, var naeringstilbudet av bunndyr for fisk relativt begrenset.
Fabgrstemark er normalt nedgravd i substratet og derfor lite tilgjengelig for fisk.

| Samsjgen var bunnfaunaen dominert av fabgrstemark og figermygglarver, bade i juni og august
(tabell 5). Det ble pavist fem arter/grupper av dagnfluer to av steinfluer, to av biller og en av varfluer.
| juni var disse gruppene dominert av dggnflueslekta Siphlonurus, samt sma individer av dagnflue-
familien Baetidae (tabell 5). | tillegg ble det pavist rundormer, vannmidd og sviknottlarver. Bortsett
fra dagnfluer i juni og fjsermygg, var naeringstilbudet av bunndyr for fisk i strandsonen relativt be-
grenset. Neeringstilbudet for fisk i strandsona synes a vaere mindre variert i Samsjgen enn i Holt-
sjgen.
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Tabell 4. Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. R1-prgve pa stasjon 1-3 i Holtsjgen i juni og

august 2017. x = mindre enn 1 individ

Holtsjgen
Juni August

St.1 St.2 St.3|St.1 St.2 St.3
Nematoda Rundormer 10 67 133| 13 93 28
Oligochaeta Fabgrstemark |[213 80 20 | 97 110 20
Hydrachnidia Vannmidd 24 23 10| 3 4 13
Ostracoda Muslingkreps X 1
Siphlonurus sp. Dagnflue 1 X X
Siphlonurus alternatus Dggnflue X
Ameletus inopinatus Dggnflue X 1 X
Arthroplea congener Dggnflue 1
Leptophlebiidae Dgagnflue 100 3
Leptophlebia vespertina Dggnflue 5 6 5
Perlodidae Steinflue 2 1
Diura nanseni Steinflue 2 11 1
Capnia sp. Steinflue 7 90 57
Stictotarsus griseostriatus/multilineatus Bille X X
Polycentropodidae Varflue 7 3
Polycentropus flavomaculatus Varflue X
Limnephilidae Varflue 1 1
Apatania sp. Varflue X
Tipulidae Stankelbein 1 X
Chironomidae Fjeermygg 34 177 50 | 80 450 154
Ceratopogonidae Sviknott 2 3
Dicranota sp. Smastankelbein 1
Sum 290 359 221|213 771 278

Tabell 5. Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. R1-prgve pa stasjon 1-3 i Samsjgen i juni og

august 2017. x = mindre enn 1 individ

Samsjgen
Juni August

St.1 St.2 St.3|St.1 St.2 St.3
Nematoda Rundormer 37 33 25|33 33 50
Oligochaeta Fabgrstemark 253 497 30 |370 180 203
Hydrachnidia Vannmidd X 1
Siphlonurus sp. Dagnflue 90 4 13
Siphlonurus alternatus Dagnflue X X
Siphlonurus lacustris Dggnflue 8 1
Parameletus chelifer Dagnflue 1
Metretopus borealis Dggnflue X
Baetidae Dagnflue 33 27
Centroptilum luteolum Dagnflue X X
Leptophlebiidae Dggnflue 1
Nemoura sp. Steinflue 4 13
Capnia sp. Steinflue 9 4 3
Dytiscidae Bille 1 X
Hydroporus sp. Bille X
Hydrophilidae Bille 1 1 X
Apatania sp. Varflue X
Chironomidae Fjeermygg 103 5 8 | 547 253 473
Ceratopogonidae Sviknott 1 X
Sum 519 540 104|974 472 745
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3.2.2 Tilbudet av dyreplankton som neering for fisk i Holtsjgen og Samsjgen

Prgvene viste et artsutvalg som kan betegnes som vanlig for innsjger i Midt-Norge (tabell 6)
(Koksvik 2011). Total biomasse i prgvene viste lave mengder av zooplankton i Samsjgen (217
mg/m2) og middels mengde i Holtsjgen (547 mg/m?). Lav biomasse i midtnorske innsjger ligger
typisk pa under 300 mg/m?, mens verdier pa 300-500 mg/m? er ansett som middels biomasse
(Arnekleiv et al. 2007). Det positive er at biomassen er dominert av vannlopper (Cladocera), som
omfatter viktige arter for planktonspisende fisk.

Tabell 6: Forekomst av planktonkreps i Samsja@en og Holtsjgen i august 2017 basert p& vertikale havtrekk
20-0 m. Forekomsten er oppgitt som biomasse (mg/m? tgrrvekt) og antall individer (antall/m?)

Samsjgen mg/m? Holtsjgen (mg/m?)
mg/m? antall/m? mg/m? antall/m?

Vannlopper (Cladocera)
Holopedium gibberum 111 282 383,7 14 043
Daphnia longispina 2,2 70 11,0 1117
Bosmina longispina 166,2 28 136 95,1 19 127
Bythotrephes longimanus 0,3 10 0,3 10
Hoppekreps (Copepoda)
Heterocope appendiculata ad. 5,9 196 13,1 438
Heterocope saliens ad. 0,2 5
Heterocope cop. 0,2 10
Arctodiaptomus laticeps ad. 10,6 1329 14,1 1757
Diaptomidae cop. 0,1 25
Cyclops scutifer ad. 10,8 1963 3,9 715
Cyclops scutifer cop. 2,0 956 20,9 14 244
Cyclops scutifer nauplier 5,6 56 122 3,1 30 703
Hjuldyr (Rotifera)
Kellicottia longispina 0,2 22 147 0,08 7 550
Keratella cochlearis 0,02 4782
Keratella quadrata 0,03 2517
Polyarthra sp. 0,2 4530 0,04 755
Conochilus sp. 1,7 34 227 1,1 22147
Total vannlopper 179,8 28 499 490,1 34 297
Total hoppekreps 34,9 60 566 55,5 47 897
Total hjuldyr 2,2 68 202 1,2 30 452
Total zooplankton 216,9 157 267 546,8 112 646
Andel biomasse vannlopper (%) 82,9 89,6
Andel biomasse hoppekreps (%) 16,1 10,2
Andel biomasse hjuldyr (%) 1,0 1,2

Vannlopper (Cladocera) dominerte pr@gvene fra begge lokalitetene med henholdsvis 83 % og 90 %
av total zooplanktonbiomasse. De samme fire artene var tilstede i begge lokaliteter. Bosmina
longispina dominerte i Samsjgen mens Holopedium gibberum dominerte i Holtsjgen med henholds-
vis 77 % og 70 % av total biomasse. Daphnia longispina utgjorde henholdsvis 1 % og 2 % av total
biomasse i de to lokalitetene mens Bythotrephes longimanus forekom kun sporadisk i pravene fra
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begge lokaliteter. Bythotrephes longimanus forekom ogsa bare sporadisk i magepraver fra fisk
fanget pa samme lokaliteter og tidspunkt.

Forekomsten av hoppekreps (Copepoda) var forholdsvis lik i de to lokalitetene og utgjorde hen-
holdsvis 16 % og 10 % av total zooplanktonbiomasse. Cyclops scutifer dominerte i begge lokaliteter
med henholdsvis 8 % og 5 % av total biomasse. Arctodiaptomus laticeps var nest vanligst med
henholdsvis 4,9 % og 2,6 % og Heterocope appendiculata kom som tredje vanligst i begge lokali-
tetene med henholdsvis 2,7 % og 2,4 %. | tillegg ble ett individ av Heterocope saliens funnet i en
pregve fra Holtsjgen.

Hjuldyr (Rotifera) er en gruppe planktonorganismer som har liten direkte betydning som byttedyr
for grret og rgye, men gruppen kan veere viktig for andre invertebrater som inngar i fiskens diett.
Maskevidde pa planktonhav brukt ved innsamling er for stor til at tetthet av hjuldyr kan estimeres
godt, men ut fra resultatene vare ma tettheten av hjuldyr i Samsjgen og Holtsjgen betegnes som
lav, henholdsvis 2,2 og 1,2 mg/m2. Prgvene fra begge lokaliteter domineres av Conochilus spp.
Det ble funnet fa arter av hjuldyr i pravene.

Planktonspisende fisk pavirker planktonsamfunnet i en innsjg ved at de beiter hardere pa visse
grupper, arter og starrelser fremfor andre. Arter fra slekten Daphnia er blant de viktigste bytte-
dyrene og beites ofte raskt ned mens arter med mindre kroppsstgrrelse som Bosmina longispina
ofte klarer seg bedre i forhold til beiting. Holopedium gibberum ser ogsa ut til & bli mindre predatert.
Artsfordelingen innenfor vannloppene i Samsjgen og Holtsjgen ser ut til & passe med dette, med
liten andel av Daphnia longispina og samtidig en dominans av henholdsvis Bosmina longispina og
Holopedium gibberum. Dette indikerer at det er en viss grad av beitepress i de to lokalitetene. Arter
av hoppekreps er mindre viktige som byttedyr for fisk, men innslaget av slike arter gker gjerne i
dietten hos fisk i tette bestander. Det ble i liten grad funnet hoppekreps i magepravene fra fisk.
Dette indikerer ogsa at beitepresset i de to lokalitetene ikke er stort.

3.3 Fiskebestandene i Holtsjgen og Samsjgen med sidebekker

3.3.1 Fangstutbytte ved provefiske

Det ble kun fanget grret og rgye i begge sjgene under prgvefisket. Fangsten i Holtsjgen (tabell 7)
i juni og august var pa henholdsvis 140 og 224 fisk, totalt 364 fisk i lgpet av begge perioder. Raye
utgjorde 59% av fangsten i juni og 30 % i august. Totalt utgjorde raye 41 % av fangsten i Holtsjgen.
| Samsjgen (tabell 8) ble det fanget 55 fisk i juni og 114 fisk i august, totalt 169 fisk i Igpet av begge
periodene. Andelen rgye var 60 % i juni og 69 % i august. Totalt utgjorde raye 66 % av fangsten i
Samsjgen.

Tabell 7. Total fangst av grret og rgye fordelt pa garntype for Holtsjgen i juni og
august 2017. Verdier i parentes er prosentandel av samlet fangst

Juni August

Redskap Orret Roye Total Drret Roye Total
Bunngarn 55 (40) 82 (60) 137 154 (74) 54 (26) 208

Flytegarn 3 (100) 0 (0) 3 3(19) 13 (81) 16

Total 58 (41) 82 (59) 140 | 157 (70) 67 (30) 224
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Tabell 8. Total fangst av arret og rgye fordelt pa garntype for Samsjgen i juni og

august 2017

Juni August
Redskap @rret Roye Total Drret Roye Total
Bunngarn 22 (48) 24 (52) 46 35(39) 54 (61) 89
Flytegarn 0 (0) 9 (100) 9 0 (0) 25 (100) 25
Total 22 (40) 33 (60) 55 35(1) 79 (69) 114

Gjennomsnittsvekt for grret i Holtsjgen var pa 82 gram og pa 42 gram for raye (alle garntyper lagt
til grunn). Grret i fangstene varierte i vekt fra 4-764 gram og rgye varierte i vekt fra 4-158 gram.

Gjennomsnittsvekt for grret i Samsjgen var pa 95 gram og pa 83 gram for ragye (alle garntyper lagt
til grunn). rret i fangstene varierte i vekt fra 12-1266 gram og rgye varierte i vekt fra 5-368 gram.

Generelt var fangst per innsats (CPUE) pa nordiske bunngarn lav og pa flytegarn veldig lav. Fangst
per innsats var hgyere i Holtsjgen enn i Samsjgen for bade grret og reye (figur 5). For begge
innsjgene var fangst pr innsats pa nordisk bunngarn lavere pa rgye enn pa grret. | Holtsjgen ble
det tatt bade grret og raye pa flytegarn, mens det kun ble fanget rgye pa flytegarnene i Samsjgen.

22



A)

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0

50 . H @rret Samsjgen, juni
0,0 — e B @rret Holtsjgen, juni

CPUE

Flytegarn Nordiske
bunngarn

Garntype

B)

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0 — W Rgye Holtsjgen, juni

CPUE

B Rgye Samsjgen, juni

Flytegarn Nordiske
bunngarn

Garntype

C)

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0 - H @rret Holtsjgen, august

CPUE

B @rret Samsjgen, august

Flytegarn Nordiske
bunngarn

Garntype

D)

12,0

10,0
8,0

6,0 B Rgye Samsjgen,
40 august

2,0 - B Rgye Holtsjpen,
0.0 [

august

CPUE

Flytegarn Nordiske bunngarn

Garntype

Figur 5. Fangst av grret og rgye per. 100 m? garnareal (CPUE) pa
henholdsvis flytegarn og bunngarn i Holtsjgen og Samsjgen i juni og
august 2017.
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3.3.2 Dybdefordeling hos grret og rgye fanget pa Nordiske oversiktsgarn

Fangst av grret og raye pr. 100 m? garnareal (CPUE) pa ulike dyp med Nordiske bunngarn er gitt
i figur 6. P& 0-3 m dybde var fangst per innsats av grret hgyere enn for raye i begge innsjger i
begge perioder. P& dypere vann ble det i Samsjgen fanget flere rgye enn grret i bade juni og
august, mens andelen av de to artene varierte mer mellom dyp og fangstperiode i Holtsjgen. Det
ble ikke fanget fisk dypere enn 35 m.

25

20

15

CPUE

10

25

20

15

CPUE

Holtsjgen, juni

| Prret

HRoye

0-3m 36m 6-12m 12-20m 20-35m 35-50m 50-70 m

Dyp

Samsjgen, juni

CPUE

m Orret

HRoye

L-l‘ - _

0-3m 36m 6-12m 12-20m 20-35m 35-50m 50-70 m

Dyp

CPUE

25

20

15

10

25

20

0

Holtsjgen, august

m Prret
mRoye
i .

0-3m 3-6m 6-12m 12-20 m 20-35 m 35-50 m 50-70 m

Dyp

Samsjgen, august

m Prret

HRoye

. I_
0-3m

36m 6-12m 12-20m 20-35m 35-50 m 50-70 m

Dyp

Figur 6. Fangst av grret og rgye pr. 100 m? garnareal (CPUE) pa ulike dyp med Nordiske bunngarn i
Holtsjgen og Samsjgen i juni og august 2017.

3.3.3 Lengde, alder og vekst til grret og ragye

Det ble fanget flere fisk > 25 cm i juni enn i august (figur 7 og 8). Dette skyldes antakeligvis at starre
individer trekker ut pa dypere vann (og dermed blir mindre fangbare pa garn) nar vanntemperaturen
pker i lapet av sommeren. Motsatt var andelen av fisk >15 cm hgyere i august enn i juni hvilket kan

skyldes at ungfisk av grret fra innlgpsbekkene har trukket ut i innsjgene i Ilgpet av sommeren, samt

at fangbarheten pa grunt vann trolig var hagyere i august enn i juni pa grunn av lysforhold/markere
netter i august.
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Figur 7. Gruppevis lengdefordeling til grret og raye i Holtsjgen og Samsjgen i juni 2017.
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Figur 8. Gruppevis lengdefordeling til grret og rgye i Holtsjgen og Samsjgen i august 2017.
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Hos grret i fiellvatn i Midt-Norge vil en tilvekst pd 5 cm per ar regnes som normalt god vekst. @rret
i Holtsjgen (figur 9) vokser normalt godt de farste 6 arene. Gjennomsnittlig tilvekst gar litt ned etter
6 ar, mest sannsynlig pa grunn av at fisken da generelt er godt over 30 cm, og en del individer da
kignnsmodnes og bruker mye energi pa dette. Antall grret eldre enn 6 ar var lavt i vare fangster,
sa vekstdata for grret eldre enn 6 ar vil veere usikkert pa grunn av lavt antall fisk.
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350 A
300 A
250 A
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Lengde (mm)

150 -

100 +

50 -

Figur 9. Tilbakeberegnet gjennomsnittlig lengde ved alder og gjennomsnittlig arlig tilvekst hos grret
i Holtsjgen. Loddrette streker angir standardavvik. N = 107. Stiplet linje angir en arlig tilvekst pa 5 cm.

Rgya i Holtsjgen (figur 10) vokser normalt godt de ferst 3 arene, deretter avtar veksten, mest
sannsynlig pa grunn av at rgya starter & kjignnsmodnes i 3-4 ars alderen.
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25 ~
20 A

15 ~
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Alder (ar)
Figur 10. Gjennomsnittlig lengde ved alder hos rgye i Holtsjgen. Loddrette streker

angir standardavvik. N = 111. Alder uten + tegn bak er fisk tatt i juni, mens alder med
+ tegn bak er fisk tatt i august.
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@rret i Samsjgen vokser normalt godt (figur 11), og gjennomsnittlig tilvekst ser ikke ut til & avta noe
seerlig selv etter 9 ar. Antall grret eldre enn 5 ar var imidlertid lavt i vare fangster, sa vekstdata for
arret eldre enn 5 ar vil veere usikkert pa grunn av lavt antall fisk. Dette underbygger likevel at grret
i Samsj@gen vokser jevnt og normalt godt, selv ved relativt hgy alder, trolig pa grunn av sen kjgnns-
modning. Det ble nesten ikke fanget kjgnnsmoden grret i vare fangster (se figur 14).
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Figur 11. Tilbakeberegnet gjennomsnittlig lengde ved alder og gjennomsnittlig arlig tilvekst hos grret
i Samsjgen. Loddrette streker angir standardavvik. N = 46. Stiplet linje angir en arlig tilvekst pa 5 cm.

Raya i Samsjgen vokser normalt godt de farst 5 arene, deretter avtar veksten (figur 12), mest
sannsynlig pa grunn av at rgya starter a kjgnnsmodnes i 5-6 ars alderen. Rgya i Samsjgen ser ut
tii & vokse noe bedre enn rgya i Holtsjgen, trolig pa grunn av tynnere bestand og senere
kjgnnsmodning hos rgya i Samsjgen.
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Figur 12. Gjennomsnittlig lengde ved alder hos rgye i Samsjgen. Loddrette streker
angir standardavvik. N = 111. Alder uten + tegn bak er fisk tatt i juni, mens alder med
+ tegn bak er fisk tatt i august.
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3.3.4 Kondisjon, kjgttfarge og parasittisme

For grret og rgye blir fiskens kvalitet som oftest vurdert ut fra fiskens kondisjonsfaktor (k-faktor),
kjgttfarge og andel av innvollsparasitter. Gjennomsnittlig k-faktor for grreten i Holtsjgen var pa 0,8
i juni og 0,9 i august. | Samsjgen var den 0,8 i begge perioder. Rgye hadde i begge innsjgene en
k-faktor pa 0,7 i juni og 0,8 i august. Verdiene tilsier at grret og rgye i begge innsjgene var mager.

Kjattfargen har dels sammenheng med fiskestgrrelsen og dels med neaeringen fisken spiser. Jrre-
ten ma som regel ha en stgrrelse pa over 20-25 cm for & oppna rad kjgttfarge (figur 13). | Samsjagen
var all grret over 25 cm lyserad eller rgd i kjattfarge (figur 13). | Holtsjgen var ogsa nesten all fisk
over 25 cm lysergd eller ragd i kjgttet, men andelen med rgd kjgttfarge var hgyere enn i Samsjgen.
Ut i fra kjattfargen vurderes derfor kvaliteten pa grreten til & veere bedre i Holtsjgen enn i Samsjgen.

Rgya hadde en stgrre andel hvit og lyserad kjgttfarge enn grreten (figur 13) og ingen individer
hadde rad kjgttfarge. Kvaliteten pa rgya vurderes som middels god ut fra kjgttfargen.

Drreten var lite befengt med innvollsparasitter (tabell 9), men rgye hadde en stgrre andel synlige
parasitter.
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Figur 13. Kjattfarge pa grret og rgye fra Samsjgen og Holtsjgen. Data fra juni og august er slatt sammen.
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Tabell 9. Prosentandel av fisk med ulik grad av innvollsparasittisme

Juni

Art 0 1 2 3 N

Drret 0.59 0.27 0.09 0.05 22

Samsjgen Raye 0.12 0.52 0.33 0.03 33
Drret 0.59 0.38 0.04 0.00 56

Holtsjgen Raye 0.22 0.63 0.14 0.02 64

August

Art 0 1 2 3 N

Drret 0.57 0.37 0.06 0.00 35

Samsjgen Raye 0.39 0.37 0.19 0.05 79
Drret 0.74 0.18 0.08 0.00 84

Holtsjgen Roye 0.35 0.23 0.32 0.10 60

3.3.5 Kjgnnsmodning

| Holtsjgen var de fleste gytemodne hanner og alle hunner hos grret > 30 cm. Hos rgye var det
gytemodne individer av begge arter innen alle lengdegrupper, men med overvekt pa individer
mellom 20-35 cm. | Samsjgen ble det ikke fanget gytemoden grret, men dette skyldes nok at det
kun ble fanget fem grret > 20,1 cm. Hos rgye var overvekten av gytemodne hunner > 25,1 cm,
mens alle gytemodne hanner var < 25,1 cm.
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Figur 14. Kjgnnsmodning til grret og raye fordelt pa lengdegrupper. Fiskene ble tatt p& garn august 2017.
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3.3.6 Erneering - mageinnhold

Det var tydelig forskjell pa mageinnholdet til grret fanget i Holtsjgen og Samsjgen. | juni dominerte
varfluer, snegler og luftinsekter dietten til grret fanget i bunngarn i Holtsjgen, mens i Samsjgen var
luftinsekter den klart dominerende naeringskategorien (figur 15-18; tabell 10). | august var dyre-
plankton, varfluer og luftinsekter de mest foretrukne naeringsemnene for grret fanget pa bunngarn i
Holtsjgen, mens i Samsjgen dominerte dggnfluer og dyreplankton dietten. @rret fanget pa flytegarn i
Holtsjgen hadde bare spist Iuftinsekter, bade i juni og august. Materialet var imidlertid tynt med bare
tre fisk i hver av periodene. | Samsjgen ble det ikke fanget grret med mageinnhold pa flytegarnene.

Hos rgye fanget pa bunngarn i Holtsjgen i juni var dyreplankton den dominerende naeringskatego-
rien, mens det i Samsjgen var fjazermygg og luftinsekter som det ble funnet mest av i rayemagene
i denne perioden. | august var imidlertid dyreplankton den dominerende hos raye fanget pa bunn-
garn i begge innsjgene. | Holtsjgen ble det ikke fanget regye pa flytegarn i juni som hadde mage-
innhold. | Samsjgen var dietten hos flytegarnfanget rgye i juni dominert av luftinsekter og fjsermygg.
| august var neeringsemnene hos rgye fra flytegarn dominert av luftinsekter og dyreplankton i begge
innsjgene. Bade Iuftinsekter og dyreplankton var viktige naeringsemner bade for grret og raye i
begge innsjgene, og seerlig hos grret i Holtsjgen. | Samsjgen var i tillegg fjsermygglarver viktig
ernaering for rgye og til en viss grad for grret. Dette nseringsemnet ble imidlertid i liten grad utnyttet
av grret og rgye i Holtsjgen.
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Figur 15. Mageinnhold hos rgye og grret fanget p& garn i Holtsjgen i juni.
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Figur 16. Mageinnhold hos rgye og @rret i Holtsjgen i august
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Figur 17. Mageinnhold hos rgye og grret i Samsjgen i juni.
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Figur 18. Mageinnhold hos rgye og @rret i Samsjgen i august

33



Tabell 10. Gjennomsnittlig mageinnhold (volum %) av ulike kategorier av naeringsdyr hos @rret og Regye fanget pa flytegarn og bunngarn (Nordisk Standard; 12
maskevidder) i Holtsjgen og Samsjgen i juni og august 2017

Erte/kule- Dggn- Stein- Var-  Fjeer- Svi- Luft- Linse- Dyre- Andre

Innsjg Maned  Art N Metode Fisk  Snegler musling fluer  fluer fluer mygg Knott knott  insekt kreps plankton bunndyr Ubestemt
Holtsjgen  Juni Rgye 49 Bunngarn 0.00 0.92 1.02 0.00 0.00 4.67 3.98 0.00 0.00 5.31 1.43 79.18 0.45 3.04
@rret 38 Bunngarn 2.61 16.58 3.13 3.34 0.00 32.87 4.63 0.00 0.11 28.53 0.53 0.00 1.45 6.24

@rret 3 Flytegarn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00

August  Rgye 22 Bunngarn 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.23 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 98.77 0.00 0.00

Rgye 12 Flytegarn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.67 0.00 53.33 0.00 0.00

@rret 42 Bunngarn 4.76 4.40 3.95 2.88 0.00 8.57 2.52 0.00 0.00 14.74 0.00 44.79 0.69 12.69

Prret 3 Flytegarn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Samsjgen  Juni Roye 13 Bunngarn 0.00 0.00 0.77 6.23 231 0.00 64.00 0.69 0.00 18.08 0.00 0.00 0.23 7.69
Rgye 8 Flytegarn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.00 0.00 0.00 51.88 0.00 0.00 0.13 0.00

Prret 16 Bunngarn 0.00 0.13 0.00 9.25 7.38 3.25 10.81 0.00 0.00 58.19 0.00 0.00 6.63 4.38

August  Rgye 49 Bunngarn 0.00 0.84 1.55 4.18 0.00 0.00 0.86 0.00 0.00 1.04 10.35 75.78 0.41 5.00

Roye 14 Flytegarn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.79 0.00 83.21 0.00 0.00

Prret 23 Bunngarn 0.00 3.83 0.00 3291 1.30 2.96 4.30 0.04 0.00 1.13 14.57 27.52 2.30 9.13
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3.3.7 Erneering - stabile isotoper

Kun fisk innfanget i august inngikk i analysene av stabile isotoper. Det var ingen forskjell i naturlig
kroppslengde mellom arter eller mellom innsjger (ANOVA; P>0.05; N = 195; figur 19). Bade raye
og grret hadde smalere neaeringsnisjer i Holtsjgen enn i Samsjgen (figur 20). | Holtsjgen hadde 98%
av individene en d'3C signatur mellom 24,4 — 28,8%0 og d'°N signatur imellom 4,1-7,2%o, mens
variasjonsbredden blant fiskene i Samsjgen var noe stgrre med 98% av individene innen intervallet
22,0 — 28,9%o for 33C og 3.6-7.2%o for 5*°N. Den gkte variasjonsbredden i 8*3C indikerer at bade
arret og rgye i Samsjgen har en bredere diett end artsfellene fra Holtsjgen. En stor andel av bade
arret og raye i Samsjgen hadde hgyere 32C verdier enn individene i Holtsjgen og dette
understgtter analysene av mageprgver som viste at fjgeremygg var en viktigere del av dietten i
Samsjgen enn Holtsjgen. Signaturene fra 8'3C og d'°N fra grret, rgye og et utvalg av potensielle
byttedyr (figur 21, tabell 11) viste at bunnlevende dyreplankton var en viktig bestanddel av dietten
for grret, og i litt mindre grad for r@ye, i Holtsjgen. For Samsjgen var det ikke noe direkte overlapp
mellom signaturene for byttedyr og fisk.

Det var ikke noen sammenheng mellom fiskens naturlige lengde og 8*3C (GLM, F = 0,003; P =
0,96) og denne manglende sammenheng var lik for bade raye og @grret og i begge innsjger (F =
0,138; P =0.91). Motsatt var det en sammenheng med gkende fiskelengde og hayere d'°N signatur
i Holtsjgen hos bade ragye (F = 7,412, P = 0,009) og @rret (F = 24,358, P < 0,001) og i Samsjgen
hos grret (F =11,512; P = 0,002). Hos rgye i Samsjgen var det ingen slik sammenheng (F = 0,107,
P = 0,74). Dette viser, med unntak av rgye i Samsjgen, at betydningen av fisk som byttedyr gker
med starrelsen pa fisken. Den manglende sammenhengen hos rgye i Samsjgen kan skyldes at det
stort sett ble fanget raye < 25 cm.

o
o

o
o

40
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Naturlig lengde (cm)
30
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Gruppe

Figur 19. Lengdefordeling av fisk som inngikk i analysen av stabile iso-
toper. Gruppefordeling: 1 = Holtsjgen rgye; 2 = Holtsjgen grret; 3 =
Samsjgen rgye; 4 = Samsjgen grret. | boks-plottet er medianverdien
angitt med vannrett strek, mens 50 % av maleverdiene ligger innenfor
boksen. Loddrette stiplede linjer angir 5 % og 95 % intervall for malte
verdier. Ekstremverdier er angitt med sirkel.
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Figur 20. Neeringsnisjer basert pa analyser av stabile isotoper (8*3C og 8'°N) for rgye (svart) og arret (red) i
Holtsjgen og raye (grenn) og grret (bld) i Samsjgen. Hver ellipse dekker 95 % av datapunktene.
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Figur 21. Isotopplot av rgye (liten trekant), grret (liten sirkel) og potensielle byttedyr fra Holtsjgen (bl&) og
Samsjgen (rgd). Potensielle byttedyr: dggnfluer (store runde); bunnlevende dyreplankton (stor firkant);
dyreplankton i frie vannmasser(stor sirkel); Steinfluer (stjerne); stankelbein (stor trekant)

37



Tabell 11. Isotopsignaturer av 5!°C og 8N fra potensielle byttedyr for raye og grret i Holtsjgen og Samsjgen.
Verdiene er angitt ved gjennomsnitt og SD for alle prgver av den enkelte byttedyrgruppe.

Innsjg Byttedyr otC d13C (SD) N SN (SD)
(gjennomsnitt) (gjennomsnitt)

Holtsjgen Dagnfluer -27.9 2.2 -0.1 0.7

Holtsjgen Bunnlevende -28.9 0.3 2.3 0.0
dyreplankton

Holtsjgen Steinfluer -23.0 0.4 1.7 0.5

Holtsjgen Stankelbein -24.2 15 -1.1 0.6

Holtsjgen Dyreplankton i frie -31.5 0.9 -0.2 0.3
vannmasser

Samsjgen Dggnfluer -24.2 0.6 -0.5 0.4

Samsjgen Bunnlevende -28.5 11 -0.1 0.3
dyreplankton

Samsjgen Dyreplankton i frie -32.4 0.2 2.3 0.2
vannmasser

3.3.8 Vurdering av sidebekker til Holtsjgen

Det ble elfisket i 11 innlgpsbekker til Holtsjgen (figur 3). Av disse fremstar Fremre Selbubekk,
Nordre Selbubekk, «Bekk 4», Midtre Brokbekk, S@gndre Brokbekk og Grasbekken m/Holttjgnna
som de viktigste gyte- og rekrutteringsbekkene til Holtsjgen. Tettheter av ungfisk i de ulike bekkene
er gitt i tabell 12. Holtsjgen har en rekke velfungerende rekrutteringsbekker for grret og det synes
ikke & vaere ngdvendig & gjare habitatforbedrende tiltak i noen av disse.

Lerteppa

Lerteppa kommer fra Lertepptjgnna og renner inn gst i Holtsjgen ved Holtsjgvollen. Bekken er 0,5-
1 m bred og substratet domineres av blokk. Fisk kan vandre ca. 50 m oppover bekken fra Holtsjgen.
Det er fa gytemuligheter i bekken, men godt med skjul for ungfisk. Det ble fanget 3 eldre ungfisk
av grret ved elfiske. Det registreres ikke arsyngel. Bekken ser ut til & ha liten/ingen betydning som
gytebekk for grret i Holtsjgen. Bekken er imidlertid et potensielt oppveksthabitat for ungfisk som
vandrer opp fra Holtsjgen eller eventuelt ned fra Lertepptjgnna.

Fremre Selbubekken

Fremre Selbubekken renner inn gst i Holtsjgen og har sitt utspring fra Svarttjgnna og myromradene
rundt. Bekken er 0,5-1 m bred med substrat dominert av stein og grus. Fisk kan vandre ca. 300 m
oppover bekken fra Holtsjgen. Det er godt med gyte- og oppveksthabitat i bekken. Det ble utfart
en omgangs elfiske pa to stasjoner i bekken. P& nederste stasjon (st. 1) ble det registrert hay tetthet
av bade arsyngel og eldre ungfisk av grret. Ogsa pa stasjon 2 ca. 200 m oppe i bekken ble det
registrert relativt hgy tetthet av bade arsyngel og eldre ungfisk. Bekken fremstar som viktig gyte-
og oppvekstbekk for grret i Holtsjgen.

Nordre Selbubekken

Nordre Selbubekk renner inn gst i Holtsjgen ca. 300 m nord for Fremre Selbubekk, og har sine
kilder fra smatjgnner og myromrader pa vestsiden av Grafjellet. Bekken er meandrerende i nedre
deler, ca. 1,5 m bred, og substratet domineres av stein og grus. Fisk kan vandre minst 300 m
oppover bekken fra Holtsjgen. Det er godt med gyte- og oppveksthabitat i bekken. Det ble utfgrt
en omgangs elfiske pa en stasjon i bekken. Det ble registrert relativt hay tetthet av arsyngel og
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moderat tetthet av eldre ungdfisk av grret pa stasjonen. Bekken fremstar som en viktig gyte- og
oppvekstbekk for grret i Holtsjgen.

Bekk 4

Bekk 4 renner inn nord i Holtsjgen og har sine kilder fra smatjgnner og myromrader ved Grgvelskar-
det vest for Grafjellet. Bekken er 3-5 m bred og substratet domineres av stein og grus. Fisk kan
vandre flere hundre meter oppover bekken fra Holtsjgen. Det er godt med gyte- og oppveksthabitat
i bekken. Det ble utfgrt en omgangs elfiske pa en stasjon i bekken. Det ble registrert god tetthet av
arsyngel og hay tetthet av eldre ungfisk av grret pa stasjonen. Bekken fremstar som en viktig gyte-
og oppvekstbekk for grret i Holtsjgen.

Bekk 5

Bekk 5 renner inn nord i Holtsjgen og har sine kilder fra smatjgnner og myromrader sgr for Rens-
fiellet. Bekken er 1-4 m bred og substratet domineres av berg, stein og grus. Fisk kan vandre flere
hundre meter oppover bekken fra Holtsjgen. En foss over glattskurt berg i nedre deler utgjer et
naturlig vandringshinder for fisk ved middels til lav vannfgring. Det er relativt godt med gyte- og
oppveksthabitat i bekken oppstrems vandringshinderet. Det ble utfart en omgangs elfiske pa en
stasjon i bekken. Det ble registrert lave tettheter av arsyngel og eldre ungfisk av grret i bekken.
Bekken fremstar som en middels viktig gyte- og oppvekstbekk for grret i Holtsjaen.

Bekk 6

Bekk 6 renner inn nord i Holtsjgen og har sine kilder fra smatjgnner og myromrader nordgst for
Holtsjgen. Bekken er 1-4 m bred og substratet domineres av stein og grus. Fisk kan vandre godt
og vel 50 m oppover bekken fra Holtsjgen, til en foss som utgjar et naturlig vandringshinder for fisk.
Det er relativt godt med gyte- og oppveksthabitat i bekken. Det ble utfgrt en omgangs elfiske pa en
stasjon i bekken. Det ble registrert moderate tettheter av arsyngel og eldre ungfisk av grret i bek-
ken. Bekken fremstar som en middels viktig gyte- og oppvekstbekk for grret i Holtsjaen.

Bekk 9

Bekk 9 renner inn i Holtsjgen pa vestsida, like ved Sgndre Brokbekken sarvest for Merraholmen,
og har sine kilder fra smatjgnner og myromrader vest for Annfinnfiellet. Bekken er 0,5-1 m bred
med substrat dominert av grus og stein. Fisk kan vandre minst 400 m oppover bekken fra Holtsjgen.
Det er begrenset med oppveksthabitat og noe gytehabitat i bekken. Det ble utfgrt en omgangs
elfiske pa en stasjon i bekken. Det ble registrert moderate tettheter av arsyngel og eldre ungfisk av
arret pa stasjonen. Bekken fremstar som en middels viktig gyte- og oppvekstbekk for grret i Holt-
sjgen.

Midtre Brokbekken

Midtre Brokbekken renner inn i Holtsjgen omtrent midt pa vestsida, og har sine kilder fra smatjgn-
ner og myromrader gst for Annfinnfjellet. Bekken er ca. 1 m bred med substrat dominert av stein
og grus. Fisk kan vandre knapt 200 m oppover bekken fra Holtsjgen. Det er godt med oppvekst-
habitat og noe gytehabitat i bekken. Det ble utfart en omgangs elfiske pa en stasjon i bekken. Det
ble registrert moderat tetthet av arsyngel og relativt hay tetthet av eldre ungfisk av grret pa stasjo-
nen. Bekken fremstar som en viktig gyte- og oppvekstbekk for grret i Holtsjgen.

Sendre Brokbekken

Sgndre Brokbekken renner inn i Holtsjgen pa vestsida, sgrvest for Merraholmen, og har sine kilder
fra smatjgnner og myromrader gst for Annfinnfiellet. Bekken er ca. 1 m bred med substrat dominert
av grus og stein. Fisk kan vandre ca. 200 m oppover bekken fra Holtsjgen. Det er godt med opp-
veksthabitat og noe gytehabitat i bekken. Det ble utfart en omgangs elfiske pa en stasjon i bekken.
Det ble registrert god tetthet av arsyngel og hgy tetthet av eldre ungfisk av grret pa stasjonen.
Bekken fremstar som en viktig gyte- og oppvekstbekk for grret i Holtsjgen.

Grasbekken

Grashekken kommer fra Holttjgnna og renner inn helt sgr i Holtsjgen. Bekken er 2-4 m bred og
knapt 500 m lang. De nederste 300 m er sakteflytende med finsubstrat uegnet for gyting. De
pverste 100 m opp mot Holttjgnna har mer strem og domineres av grus og stein, og her er det

39



gode gyte- og oppveksthabitat. Det ble utfgrt en omgangs elfiske pa en stasjon i gvre deler av
bekken. Det ble registrert god tetthet av arsyngel og eldre ungfisk av grret pa stasjonen. Bekken
fremstar som en viktig gyte- og oppvekstbekk for grret i Holtsjgen. Fisk kan ogsa vandre helt opp i
Holttjgnna og videre minst 2-300 m opp i innlgpsbekken til Holttjgnna. Denne bekken ble ikke
undersgkt, men Bade Holttjgnna og innlgpsbekken er trolig viktig for rekrutering av grret til Holt-
sjgen.

Bekk fra Nedre Arnfinntjgnna

Bekken kommer fra Nedre Arnfinntjgnna og renner inn helt sgr i Holtsjgen. Bekken er 5-8 m og fisk
kan vandre 3-400 m oppover fra Holtsjgen. Substratet domineres av grus og stein, og her er det
gode gyte- og oppveksthabitat. Det ble utfgrt en omgangs elfiske pa en stasjon i bekken. Det ble
registrert lav tetthet av arsyngel og moderat tetthet av eldre ungfisk av grret pa stasjonen. Bekken
fremstar som en viktig gyte- og oppvekstbekk for grret i Holtsjaen.

Tabell 12. Tettheter av ungfisk registrert rundt Holtsjgen ved el-fiske

Dato Areal Antall Alders- | Antall | Antall pr
(2017) Elv Stasjon | fisket (m?) | omg. | Art | gruppe | fisk 100 m?
31.08 Leirteppa stl 25 1 Brret | 21+ 3 24
+ .
stl 48 1 Drret >01+ ii Zi (6)C7)
Fremre Selbubekk _O+ 5 36.36
st 2 11 1 Drret ’
21+ 1 18.18
0+ 17 41.98
Nordre Selbubekk stl 81 1 Drret
>1+ 4 9.88
Bekk 4 stl 60 1 Drret O+ 6 20.00
>1+ 11 36.67
Bekk 5 st1 92 1| grreet| O 3 6.52
21+ 3 6.52
Bekk 6 st1 40 1 | grret| O 2 10.00
>1+ 3 15.00
0+ 3 10.91
Midtre Brokbekken st1 55 1 Drret
>1+ 7 25.45
0+ 5 24.24
Sgndre Brokbekken st1 41.25 1 Drret
>1+ 9 43.64
+ .
Bekk 9 st1 51 1 Drret 0 3 11.76
>1+ 2 7.84
01.09 0+ 5 5.59
Innlgpsb. Holtsjgen stl 90 3 rret
op 10 o 21+ 10 11.11
0+ 13 30.95
Utlgpsb. Holttjgnna stl 84 1 rret
o e ? >1+ | 12 | 2857

3.3.9 Vurdering av sidebekker til Samsjgen

De antatt viktigste gyteelvene og gytebekkene til Samsjgen (figur 3) ble befart for & kartlegge even-
tuelle tiltak for & gke rekrutteringen av grret til Samsjgen. Til sammen 7 bekker og elver ble under-
swakt. Tettheter av ungfisk i de ulike bekkene er gitt i tabell 13. Roppa framstar som den klart starste
og viktigste gyteelva i Samsjgen. Her bgr det bygges fisketrapp, eventuelt sprenges ut trapper eller
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haler i berget slik at gytefisk far tilgang til elva selv om vannstanden i Samsjaen er under HRV. Det
vurderes at det ikke er behov for & gjare tiltak i de resterende elvene eller bekkene.

Roppa

Roppa renner inn sgrgst i Samsjgen ved Roppholmen. Elva har sine kilder ved Rensfjellet, Ropp-
tignnin og Lakstjgnnin. De nederste 800 meter av Roppa er meandrerende og sakteflytende, med
substrat dominert av grus og stein. Her er elva 7-10 m bred og 0,5-1,5 m dyp. Her er det begrenset
med gytehabitater, men meget gode oppvekstomrader for eldre ungfisk og voksen grret.

Lengre opp veksler elva mellom strykpartier og sma hgler. Her er elva 2-7 m bred med substrat
som domineres av stein, grus og sand. Det er meget gode gyte- og oppveksthabitater her. Det ble
utfert en omgangs elfiske pa en stasjon ca. 1 km oppe i Roppa. Det ble registrert lave tettheter av
arsyngel og eldre ungfisk av grret pa stasjonen. Roppa blir stadig striere og substratet grovere i
gvre deler. | nedre deler kommer 2 mindre elver inn fra Lakstjgnnin. Den gverste av disse kommer
fra den minste Lakstjgnna, som far overfgrt vann fra Holtsjgen. Denne sideelva har derfor i perioder
langt hgyere vannfgring enn hovedelva. Her kan fisk vandre minst 500 m oppover pa gunstig vann-
faring. Elva er 4-7 m bred og 0,5-1,5 m dyp, med substrat dominert av stein og blokk. Gode opp-
vekstforhold for ungfisk og ogséa voksen grret, men begrensede gytemuligheter.

Det blir kun fanget en eldre ungfisk ved elfiske i elva. En foss i nedre deler elva er trolig vandrings-
hindrende for gytefisk ved lav vannfgring. Elva fra den stgrste Lakstjgnna er 2-3 m bred og domi-
neres av stein, blokk og grus. Her er det meget gode gyte- og oppvekstforhold for ungfisk. Fisken
kan vandre hele elva (ca. 1 km) opp til Lakstjgnna og videre opp i innlgpsbekkene til Lakstjgnna.
Det ble utfgrt en omgangs elfiske pa en stasjon i nedre deler av elva. Det ble registrert lave tettheter
av arsyngel og eldre ungfisk av grret pa stasjonen. Roppa er den klart starste og viktigste gyteelva
for grreten i Samsjgen. Fisken kan vandre om lag 1,8 km opp i hovedelva, og tilsammen godt over
1,5 km opp i de to sideelvene fra Lakstjgnnin. Det er meget gode gyte- og oppvekstforhold i elva,
og starrelsen og dybden pa elva, samt tilgangen til den starste Lakstjgnna, gjar det mulig for ung-
fisk a tilbringe flere ar i elva far de vandrer ut i Samsjgen. Det ble registrert generelt lave tettheter
av ungfisk i Roppa og de to sideelvene fra Lakstjgnnin.

Ved Roppas utlgp i Samsjgen er det en hgy og stri foss pa befaringsdagen (bilde under). Her er
det ikke mulig for gytefisk & vandre opp med mindre Samsjgen er tilnzermet full (HRV). Dermed er
den klart stagrste og viktigste gyte- og rekrutteringselva for grret i Samsjgen trolig utilgjengelig for
gytefisk de fleste ar. Dette gjenspeiles i tettheten av ungfisk i elva, som var langt lavere enn for-
ventet. Resten av gyteelvene og gytebekkene rundt Samsjgen er langt mindre enn Roppa, og her
vil de fleste ungfisk vandre ut i Samsjgen etter 1-2 ar pa grunn av begrensede overvintringsmulig-
heter og begrenset med oppholdsplasser i tarre perioder for eldre ungfisk. | Roppa er det lange
strekninger med dype partier, flere dype hgler og tilgang pa innsjg (Lakstjgnna) som gir ungfisk
mulighet til & vokse seg starre fgr de vandrer ut i Samsjgen. | en sterkt regulert innsjg som Sam-
sjgen, med lite naeringsdyr i strandsonen, vil det veere en fordel for ungfisk a veere stor nar de
vandrer ut i sjgen. Ungfisk pa rundt 20 cm eller starre vil kunne g over til & spise fisk (smaraye)
nar de vandrer ut i Samsjgen. Det anbefales at det bygges en fisketrapp, eller sprenges ut trapper
i berget ved Roppas utlgp i Samsjgen slik at gytefisk har tilgang til elva selv nar Samsjgen er tappet
ned under HRV.
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Bilde: Roppa ved utlgp i Samsjgen.

Ballbekken

Ballbekken renner inn nordgst i Samsjgen og har sitt utspring fra Nedre Balltjgnna. Bekken er 1-2
m bred og veksler mellom sma stryk og hgler. Substratet domineres av stein og blokk med noe
grus. Fisk kan vandre minst 300 m opp i bekken fra Samsjgen. Det ble utfgrt en omgangs elfiske
pa en stasjon i nedre deler av bekken. Det ble registrert hgy tetthet av eldre ungfisk av arret pa
stasjonen, hovedsakelig ettaringer (1+), men ingen arsyngel. Fravaeret av arsyngel kan skyldes en
svak arsklasse pa grunn av darlige forhold for gytefisk/klekking siste ar, eller at gyting hovedsakelig
foregar lengre opp i bekken. Bekken fremstar som en viktig gyte- og oppvekstbekk for grret i Sam-
sjgen. Det er ikke behov for habitatforbedrende tiltak i bekken.

Aséra

Aséra renner inn nord i Samsjgen ved Asérlivollen. Elva har sine kilder fra @vre Balltignna og
myromrader og smatjgnner i Oksdalen mellom Rensfjellet og Krakfjellet. Elva er 3-7 m bred og er
dominert av stryk med sma fosser og hgler innimellom. Substratet domineres av stein og blokk
med noe grus i mellom. Det er meget godt med oppveksthabitat i elva, men begrenset med gyte-
habitater. Fisk kan vandre minst 4-500 m opp i elva fra Samsjgen. Det ble utfart en omgangs elfiske
pa en stasjon i nedre deler av bekken. Det ble registrert moderat tetthet av eldre ungfisk og lave
tettheter av arsyngel av grret pa stasjonen. Bekken fremstar som en viktig gyte- og oppvekstbekk
for grret i Samsjgen. Det er ikke behov for habitatforbedrende tiltak i bekken.

Sandaa

Sandaa renner inn helt nord i Samsjgen og har sine kilder fra myromrader pa sgrsiden av Krak-
fiellet. | de nederste 50 m av Sandaa nedenfor brua er det 2 mindre fosser som er vandringshind-
rende for fisk i perioder med lav vannfgring. Ogsa i utlgpet i Samsjgen vil gytefisk ha problemer
med & komme opp pa lav vannfgring og ved lav vannstand i Samsjagen. Dette er imidlertid ikke noe
problem pa& middels til hgy vannfgring. Fisk kan vandre minst 500 m opp i elva fra Samsjgen, trolig
ogsa en god del lengre. Fra brua i nedre deler og videre minst 400 m oppover er Sandaa 2-4 m
bred med substrat dominert av grus og stein. Her er det meget gode gyte- og oppveksthabitater for
ungfisk. Det ble utfart en omgangs elfiske p& en stasjon rett oppstrems brua. Det ble registrert
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moderat tetthet av arsyngel og hay tetthet av eldre ungfisk, hovedsakelig ettaringer (1+), av grret
pa stasjonen. Bekken fremstar som en viktig gyte- og oppvekstbekk for grret i Samsjgen. Det er
ikke er behov for habitatforbedrende tiltak i bekken.

Gauldalsbekken

Gauldalsbekken renner inn sgrvest i Samsjgen og har sine kilder fra Okstjgnna og myromrader gst
for Storfjellet. Bekken har naturlige vandringshinder i nedre deler ved utlgp Samsjgen og har liten
eller ingen betydning som gytebekk for grret i Samsjgen. Det er ikke behov for habitatforbedrende
tiltak i bekken.

Langbekken

Langbekken renner inn sgrvest i Samsjgen og har sine kilder fra smatjgnner og myromrader nord
for Olsfjellet. Bekken har naturlige vandringshinder i nedre deler ved utlgp Samsjgen og har liten
eller ingen betydning som gytebekk for grret i Samsjgen. Det er ikke behov for habitatforbedrende
tiltak i bekken.

Nognilla

Nognilla renner inn helt sgr i Samsjgen og har sine kilder fra Nognilltjgnna og myromrader ved
Aunvollen. Elva har naturlige vandringshinder i nedre deler ved utlgp Samsjgen og har liten eller
ingen betydning som gyteelv for grret i Samsjgen. Det er ikke behov for habitatforbedrende tiltak i
bekken.

Tabell 13. Tettheter av undfisk registrert i bekker og elver rundt Samsjgen ved el-fiske

Dato Areal Antall Alders- | Antall | Antall fisk
(2017) Elv Stasjon | fisket (m?) | omg. Art | gruppe | fisk 100m?
23.08. 0+ 21 22.1

Sama 2 105 3 Drret
>1+ 2 1.9
24.08. Ballbekken 1 69 1 Drret >1+ 17 49.3
+ .
Lakselva 1 66 1 Drret 0 3 9.1
>1+ 2 6.1
0+ 3 4.0
Roppa 1 150 1 rret
PP ? >1+ 4 5.3
Sama 1 154 1 drret | OF 8 104
>1+ 2 2.6
25.08. o + .2
Asara 1 97.5 1 Drret 0 3 6
>1+ 7 14.4
Sandaa 1 90 1 Drret O+ > 111
>1+ 14 31.1

3.4 Konsekvensen for fiskebestanden av tgrrlegging av Samaelva

Sama er utlgpselva fra Samsjgen. Elva er ca. 2 km lang og renner inn i innsjgen Haen. Elva er i
dag regulert uten minstevannfgring og sperret av med en demning ved utlgpet fra Samsjgen. Far
reguleringen var trolig elva ei gyteelv for grret i Samsjgen, men det er uvisst hvor viktig den var, da
pvre deler av Sama har lite egnet gytesubstrat. Sama har ingen betydning for grret i Samsjgen i
dag, men kan ha betydning som gyte- og oppvekstelv for grret i Haen. Sama ble tidligere regnet
som den viktigste gyte- og oppvekstelva for arret i Haen (Langeland 1977). Det kan i denne sam-
menheng veere aktuelt med minstevannfgring i elva, samt & lette oppgangen for fisk ved fosse-
nakken nederst i Sama ved innlgp i Haen. Far slike tiltak eventuelt iverksettes bgr det imidlertid
undersgkes om grretbestanden i Haen i dag er begrenset av liten rekruttering. Et pravefiske i Haen
vil kunne avdekke behovet for & gjare tiltak i Sama. Etter det vi kjenner til ble Haen sist pravefisket
i 1991.
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3.5 Kartlegging av potensialet for a gke tilgjengelig gyteareal for
sjgarret og laks i sidevassdrag til Rovatnet

Det ble, i tillegg til Eidselva, befart 6 bekker og elver rundt Rovatnet (figur 22). Tettheter av ungfisk
i de ulike bekkene er gitt i tabell 14. NTNU Vitenskapsmuseet utfgrte undersgkelser i bekker og
elver rundt Rovatnet i 2000 og 2001 (Koksvik m.fl. 2003). Resultatene fra disse undersgkelsene er
naermere diskutert opp mot resultatene fra 2017 under beskrivelsen av hver enkelt bekk og elv.
Det var generelt lav vannfgring i elver og bekker i undersgkelsesperioden. | Rogyelva blir bekken
ved lav vannfgring vifteformet ved utlgpet i Rovatnet. Ved lav vannstand i Rovatnet og lav vann-
faring i Rogyelva vil gytefisk over 0,5 kg ha problemer med & vandre opp i elva. Her kan det vur-
deres a gjare enkle tiltak for & samle utlgpet i ett smalere lgp slik at fisk kan ga opp pa lav vann-
faring. | de andre sidevassdragene vurderer vi at det ikke er behov for tiltak.
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Figur 22. Kart over Rovatnet med undersgkte elver og bekker.

Lielva

Lielva renner inn sgr i Rovatnet ved Lian. Elva kalles Seeterelva lengre opp, og er referert som
Seeterelva i vare undersgkelser fra 2000-2001. Anadrom strekning er ca. 300 m. Elva er 2,5-5 m
bred og har godt med kantvegetasjon. Substratet domineres av stein og blokk med grus og sand i
mellom. Det ble gjennomfart tre omganger elfiske pa en stasjon i midtre deler av anadrom strek-
ning. Her ble det registrert god tetthet av bade arsyngel og eldre ungfisk av grret. Det ble i tillegg
registrert moderate tettheter av arsyngel og meget hay tetthet av eldre ungfisk av laks. Resultatene
samsvarer i grove trekk med det som ble funnet i vare undersgkelser i 2000 og 2001. Lielva er en
viktig gyteelv for bade grret/sjgarret og laks. Det er ikke behov for habitatforbedrende tiltak i elva.

Leneselva

Leneselva renner inn midt pa vestsiden av Rovatnet og har sine kilder fra Leirdvatnet gst for Sng-
fiellet. Det ble gitt konsesjon i 2017 til kraftverk i Leneselva oppstrams anadrom strekning. Anadrom
strekning er ca. 600 m. Elva er 4-10 m bred og har godt med kantvegetasjon. Substratet domineres
av stein med grus, blokk og sand i mellom. Det ble gjennomfart tre omganger elfiske pa en stasjon i
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nedre deler av anadrom strekning. Her ble det registrert meget hay tetthet av bade arsyngel og eldre
ungfisk av laks. Det ble i tillegg registrert moderate tettheter av arsyngel og eldre ungfisk av grret.
Det ble ogsa registrert 8 al pa 10-40 cm pa elfiskestasjonen. Det registreres betraktelig hgyere tetthet
av arsyngel og eldre ungfisk av laks i 2017 i Leneselva enn hva som var tilfelle i 2000 og 2001.
Leneselva er en viktig gyteelv for laks og benyttes ogsa som gyte- og oppvekst elv for grret/sjgarret.
Elva benyttes som oppveksthabitat for al. Det er ikke behov for habitatforbedrende tiltak i elva.

Fiskaa

Fiskaa renner ut pa vestsiden av Rovatnet ved Naustbakkan og har sine kilder fra myromrader
rundt Momyra. Anadrom strekning er ca. 400 m. Fiskda er 2-3 m bred og har godt med kantvege-
tasjon. Substratet domineres av blokk og stein med grus og sand i mellom. Det ble gjennomfgart tre
omganger elfiske pa en stasjon i nedre deler av anadrom strekning. Her ble det registrert meget
hay tetthet av bade arsyngel og eldre ungfisk av grret. Det ble i tillegg registrert lave tettheter av
arsyngel og eldre ungfisk av laks. Det ble ogsa registrert en al pa ca. 35 cm pa elfiskestasjonen.
Nedre deler av elva var sterkt forurenset i 2000-2001, og det ble observert kraftig, hvit algevekst
(«lammehaler»). Dette var borte i 2017, elva er na begrodd av grgnn elvemose. Det registreres
ogsa betraktelig hgyere tetthet av ungfisk i 2017, spesielt eldre grretunger, sa vannkvaliteten i elva
ser ut til & bedret seg siden 2000-2001. Fiskaa er en meget viktig gyteelv for grret/sjgarret og
benyttes ogsa til en viss grad som gyte- og oppvekstelv for laks. Elva benyttes som oppveksthabitat
for &l. Det er ikke behov for habitatforbedrende tiltak i elva

Rogyelva

Rogyelva renner inn pa nordgstsiden i Rovatnet og har sitt utspring fra Vinddalsvatnet. Elva har en
anadrom strekning pa ca. 150 m. Rogyelva er 2-3 m bred og har godt med kantvegetasjon. Sub-
stratet domineres av stein, blokk og grus. Det ble gjennomfart tre omganger elfiske pa en stasjon i
nedre deler av anadrom strekning. Her ble det registrert god tetthet av bade arsyngel og eldre
ungfisk av grret og laks. Det ble registrert noe hayere tetthet av laks enn grret. Det ble ogsa regi-
strert tre &l pa 15-20 cm pa elfiskestasjonen. Rogyelva er en viktig gyteelv for laks og arret/sjgarret.
Elva benyttes som oppveksthabitat for al. Resultatene for grret samsvarer i grove trekk med det som
ble funnet i vare undersgkelser i 2000 og 2001, men det registreres betraktelig mere ungfisk av laks
i 2017. Det er ikke behov for habitatforbedrende tiltak oppe i elva, men pa lav vannfaring blir bekken
vifteformet ved utlgpet i Rovatnet (se bilde under). Ved lav vannstand i Rovatnet og lav vannfaring i
Rogyelva vil gytefisk over 0,5 kg ha problemer med a vandre opp i elva. Her kan det eventuelt gjares
enkle tiltak for & samle utlgpet i ett smalere lgp slik at fisk kan ga opp pa lav vannfering.

Bilde: Rogyelva ved utlgp i Rovatnet.
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Gjerstadlibekken

Gjerstadlibekken renner inn pa nordgstsiden av Rovatnet, litt nord for R@yelva, og har sine kilder
fra myromrader i Tarrhjelldalen. Bekken har en anadrom strekning pa ca. 200 m. Gjerstadlibekken
er 1-2 m bred og har godt med kantvegetasjon. Substratet domineres av grus og sand i nedre deler,
mens gvre deler av anadrom strekning domineres av stein med grus og blokk mellom. Det ble
gjennomfgrt en omgang med elfiske pa en stasjon i nedre deler av anadrom strekning. Her ble det
registrert meget hgy tetthet av bade arsyngel og eldre ungfisk av grret. Det ble i tillegg registrert
en arsyngel av laks. Resultatene samsvarer i grove trekk med det som ble funnet i vare under-
sakelser i 2000 og 2001. Gjerstadlibekken er en viktig gyteelv for grret/sjggrret og benyttes ogsa
sporadisk som gyte- og oppvekstelv for laks. Det er ikke behov for habitatforbedrende tiltak i elva.

Sga

Sga er utlgpselva til Rovatnet. Elva renner ut fra nordenden av Rovatnet og er ca. 1,5 km lang far
utlgp i sjgen innerst i Hemnfjorden. @vre og midtre deler av elva har godt med kantvegetasjon, mens
nedre deler av elva renner forbi boligstrgk og gjennom Kyrkseetergra sentrum. Elva er variert med
bade grunne strykpartier, glattstryk, sakteflytende partier og enkelte relativt dype hgler. Substratet
varierer fra omrader med finsubstrat til grus- og steindominerte gytestrekninger og omrader med blokk,
stor stein og fjell/berg. Det ble utfart en omgang med elfiske pa en stasjon i gvre deler av elva (st. 1)
og tre omganger elfiske pa to stasjoner i midtre (st. 3) og nedre deler av elva (st. 5). Det ble registrert
god tetthet av arsyngel og eldre ungfisk av laks i gvre og nedre deler og meget hgy tetthet av arsyngel
og eldre ungfisk av laks i midtre deler. Det ble generelt registrert moderate tettheter av arsyngel og
eldre ungfisk av grret. Det ble ogsa registrert en god del al pa opptil 60 cm i Sga. Det ble utfart elfiske
pa 3 stasjoner i Sga ogsa i 2000-2001. Stasjonene la ogsa den gang i gvre, midtre og nedre del, men
pa andre strekninger enn i 2017. Tettheten av grret i 2017 samsvarer i grove trekk med det som ble
funnet i 2000-2001, mens det registreres mye hgyere tetthet av laksunger i 2017. Veterineerinstituttet
utfarte gytefisktellinger i Sga i 2016 og 2017 (Holthe mfl. 2016, 2017). De registrerte 112 laks og 145
sjgarret i Sga i 2016, og 96 laks og 24 sjgarret i 2017. Sga er i dag kanskje den viktigste gyteelva for
laks i Spavassdraget og benyttes ogsa i stor grad som gyte- og oppvekstelv for grret/sjgarret. Elva
benyttes som oppveksthabitat for al. Det er ikke behov for habitatforbedrende tiltak i elva.

Eidselva

Eidselva er naermere beskrevet under kapitel 2.1.2, 2.9 og 3.7. Det ble utfagrt en omgang med elfiske
pa en stasjon (Eidselva st. 1) i gvre deler av elva oppstrams samlgpet fra kraftverket (ca. 75 m
oppstrams transekt 27, se figur 4). Substratet pa stasjonen er dominert av blokk og stor stein. Det er
godt med skjul for ungfisk pa strekningen, men lite egnet gytesubstrat. Denne delen av elva er ikke
pavirket av opp- og nedkjgringen i Eidsfossen kraftverk. Det er lite naturlig tilsig i tarre perioder, mens
det kan komme mye vann nar det er overlgp i inntaksdammen til kraftverket. Det ble registrert meget
god tetthet av bade arsyngel og eldre ungfisk av laks pa stasjonen, og lave tettheter av arsyngel av
grret og moderate tettheter av eldre grretunger (se stasjon 1, tabell 14 for tetthetstall). Rett oppstrams
st.1i Eidselva er elva dominert av blokk og berg. Her er det to dype hgler og en foss. Denne fossen
kan forseres av anadrom fisk pa gunstig vannfgring. Strekingen mellom denne fossen og Eidsfossen
er pa ca. 150 meter, og bestar hovedsakelig av grovt substrat som berg og blokk uten noe gunstig
gytesubstrat. Store deler av strekningen ble elfisket, det ble kun registrert noen fa eldre grret her. Det
ble gjennomfart tre omganger med elfiske pa to stasjoner (st. 10 og 16) i midtre deler av Eidselva
ved transekt 10 og 16 (figur 4). Disse omradene av elva er pavirket av kjgringen av Eidsfoss kraftverk.
Begge stasjonene har substrat dominert av stein og grus. Pa st. 10 ble det registrert meget god tetthet
av arsyngel av laks og moderate tettheter av eldre laksunger. Det ble registrert lav tetthet av arsyngel
av grret og ingen eldre grretunger. P& st. 16 ble det registrert god tetthet av arsyngel av laks og
moderate tettheter av eldre laksunger. Det ble registrert lav tetthet av arsyngel av grret og noen fa
eldre grretunger. Stasjon 1 og 16 ble ikke fisket i 2000-2001, mens «Sga st. 4» fra 2000-2001 ikke
ble fisketi 2017. Disse stasjonene er derfor ikke sammenlignbare. | begge undersgkelsene dominerte
imidlertid ungfisk av laks, mens det var lave tettheter av grret pa disse stasjonene. St. 10 i 2017
tilsvarer det som var «Sga st. 5» i undersgkelsene i 2000-2001. Det ble registrert betraktelig hayere
tetthet av arsyngel av grret pa denne stasjonen i 2000 og 2001, mens det ble registrert betraktelig
hayere tetthet av arsyngel laks pA samme stasjon i 2017. For eldre ungdfisk av begge arter var
tetthetene i 2017 omtrent tilsvarende som i 2000-2001.Veteringerinstituttet utfgrte gytefisktellinger i
Eidselva i 2016 og 2017 (Holthe m.fl. 2016, 2017). De registrerte 6 laks og 22 sjggrret i 2016, og 72
laks og 5 sjagrret i 2017. Eidselva er, sammen utlgpselva Sga, den viktigste gyte- og oppvekstelva
for laks i Sgavassdraget. Elva benyttes ogsa som gyte- og oppvekstelv for grret/sjgarret.
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Tabell 14

. Tettheter av ungfisk registrert rundt Rovatnet ved el-fiske.

Dato Areal Antall Alders- | Antall Antall
(2017) Elv Stasjon | fisket (m?) | omg. Art | gruppe fisk 100m?
11.09. 0+ 79 115.75

Laks >1+ 61 125.50
Leneselva st1 78 - )
0+ 10 17.03
Drret
>1+ 13 16.67
0+ 14 18.42
Laks >1 37 73.69
>1+ .
Liaelva stl 86.85
0+ 42 55.27
Drret
>1+ 16 21.05
12.09. 0+ 4 8.51
Laks >1+ 4 9.62
Fiskaa st 47.5 - )
0+ 56 139.08
Drret
21+ 70 161.84
0+ 27 46.75
Laks 21+ 31 54.09
Rogyelva stl 66 - )
0+ 23 39.83
Drret
>1+ 25 40.83
o | o
>1+ .
S@a stl 85
0+ 26 61.18
Drret
>1+ 2 471
13.09. 0+ 217 224.21
Laks 21+ 54 43.74
st3 164.97 B )
0+ 13 9.01
Drret
Soa >1+ 17 10.79
0+ 67 74.47
Laks >1+ 14 13.10
st5 110.16 - )
0+ 25 25.94
Drret
>1+ 31 28.47
14.09. 0+ 61 160.65
Laks >1+ 31 81.64
stl 75.94 B )
0+ 3 7.90
Drret
>1+ 8 21.07
0+ 138 143.2
Laks >1+ 30 21.2
Eidselva st 10 200 - )
0+ 9 5.2
Drret
>1+ 0 0
0+ 69 57.4
Laks 21+ 19 17.3
st 16 127 - )
0+ 16 14.6
Drret
>1+ 2 1.6
Laks 0+ 1 6.67
Gjerstadlibekken| st1 30 0+ 32 213.33
Drret
>1+ 16 106.67
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3.6 Supplerende kartlegging av bestanden av elvemusling |
Sgavassdraget

3.6.1 Infeksjon av elvemusling larver pa fisk

| alt ble 89 laks og 29 grret fra 6 vassdrag undersgkt for infeksjon av muslinglarver (tabell 15). Det
ble ikke pavist muslinglarver pa noen av de undersgkte fiskene, verken pa grret eller laks. Av de 6
vassdragene er elvemusling (Margaritifera margaritifera) kun funnet i Rovatnet ovenfor utlgpet av
Sga og i Sga. Av den undersgkte fisken var 32 laks og 22 grret fra Sga.

Tabell 15. Oversikt over forekomst av muslinglarver pa undersgkt fisk fra inn- og utlaps-
vassdrag til Rovatnet, Hemne

Antall fisk
Lokalitet Dato Art 0+ >=1+ Andel infisert
Sga st.3 13.09.2017 |Laks 10 0%
Sga st.4 14.09.2017 |Laks 4 10 0%
Sga st.4 14.09.2017 | Qrret 11 5 0%
Sga st.5 13.09.2017 |Laks 8 0%
Sga st.5 13.09.2017 | Drret 3 3 0%
Leneselva 11.09.2017 |Laks 10 0%
Liaelva 11.09.2017 |Laks 13 0%
Rogyelva 12.09.2017 |Laks 11 0%
Fiskaa 12.09.2017 |Laks 6 0%
Eidselva 11.09.2017 |Laks 7 10 0%
Eidselva 11.09.2017 | Qrret 7 0%

Mangelen pa muslinglarver pa fiskens gjeller kan skyldes at elvemusling ikke er tilstede i vass-
draget (alle elvene bortsett fra Sga), at bestanden er liten slik at det er fa fisk som blir infisert eller
at elvemuslingen enda ikke hadde gytt.

Selv om mengden elvemusling er liten i Rovatnet/Sga er det lite sannsynlig at dette forklarer mang-
elen pd infisert fisk. Med sapass mange fisk undersgkt fra Sga (32 laks og 22 grret) burde man
funnet infisert fisk dersom elvemuslingen hadde gytt.

Undersgkelser bl.a. fra Trandelag, Rogaland og @stlandet har vist at det finnes gravide muslinger
i perioden fra slutten av juli til slutten av september og unntaksvis ut i oktober (Larsen 1999). | og
med at det er funnet elvemusling i utlgpsomradet av Rovatnet og ned i Sga, og det ikke ble funnet
muslinglarver pa undersgkt fisk fra dette omradet, kan det tyde pa at muslingene ikke hadde gytt
ved innsamlingstidspunktet 11.-14. september 2017.
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3.6.2 Kartlegging av voksen elvemusling

| Rovatnet ble det gjort sgk i flere omrader for a supplere tidligere undersgkelser (Hansen 2014,
Sjursen & Kjeerstad 2015).

Det ble gjort noen nye funn (figur 23) bade i Rovatnet og i S@a, men ut fra bade disse og tidligere
observasjoner ma bestanden i Sga og Rovatnet betegnes som tynn og hovedsakelig bestaende
av eldre individer. Det ma imidlertid papekes at det ikke ble gravd i substratet etter yngre muslinger.
Sga er strekt begrodd av alger og eutrofiering kan vaere en trussel mot bestanden.
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Figur 23. Posisjoner til elvemusling lokalisert i Sgavassdraget.

3.7 Eidselva

3.7.1 Vanndekt areal ved ulike vannfaringer

Nar kraftverket var stengt var store andeler av elvestrengen tgrrlagt (figur 24). | transektene 27-25
(nzermest kraftverket) var vannspeilet fragmentert slik at ungfisk i dette omradet bla fanget i mindre
vannlommer uten mulighet for & sgke bort. Dette medfarte en betydelig risiko for dadelighet grunnet
eksempelvis predasjon og stranding. | transektene 24-10 var vannstrengen sammenhengende,
men det var stadig store tgrrlagte arealer. | transektene naermest Rovatnet (9-1) dekket vannspeilet
omtrent hele elvebredden grunnet oppstuvning fra innsjgen, men dette vil variere med fyllings-
graden i Rovatnet.

Det var en forskjell pd 35% i elvedekt areal nar kraftverket var stengt (16799 m?) og nar det kjarte

1 m3/S (22705 m?), mens forskjellen mellom kjgring ved 1m?3/S og full elvebredde (24391 m?) kun
var pa 7% (figur 25).
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Figur 24. Prosentandel av tverrsnitt i hvert transekt som var tarrlagt ved henholdsvis stengt kraftverk og
kigring ved 1 m%/s. Oppmalingen er gjort 12.09.2017.
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Figur 25. Areal av vanndekt areal ved ulike vannfgringer i Eidselva fra utlgpet av Eidsfossen kraftverk
(transekt 27) til Rovatnet (transekt 1). Grunnet oppstuvning av elvevannet fra vannspeilet i Rovatnet var det
pa dagen for oppmaling (12.09.2017) ikke forskjell pa vanndekt areal ved ulik vannfgring i transektene 1-3.

3.7.2 Type bunnsubstrat som tarrlegges ved ulik vannfaring i Eidselva

Nar kraftverket var stengt bestod den starste andelen av tarrlagt substrat av stein (46%) og stor-
stein og blokk (48%). Slikt substrat er typiske oppvekstomrader for ungfisk. | denne undersgkelsen
ble det ikke malt hulrom, som ofte brukes for a kvantifisere mengden av tilgjengelig skjul for ulike
arsklasser i et omrade, men visuell befaring indikerte at omradet, nar det er vanndekt, har gode
muligheter for skjul. Kategorien grus, som er ngdvendig for gyting, utgjorde 13% av tarrlagt areal.
Nar kraftverket kjgrte med 1m?/S ble arealet av tarrlagt stein og storstein og blokk betydelig redu-
sert, reduksjonen i tgrrlagt grus var betydelig mindre (figur 26).
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Figur 26. Fordeling av type substrat som var tarrlagt nar Eidsfossen kraftverk var stengt. Fordelingen ved
kigring 1m3/S viser hvilke andeler av substratet som var tarrlagt ved stengt kraftverk som fortsatt var tarrlagt
nar kraftverket kjgrte.

Stenging av vanntilfgrselen gjennom Eidsfossen kraftverk har uten tvil en negativ betydning for
ungfiskproduksjonen i omradet mellom kraftverksutlgpet og Rovatnet. Men da det ikke finnes noen
vannfaringskurver fra Eidselva eller malinger fra kraftverket pa daglig variasjon i vannfaringen er
det vanskelig & kvantifisere den negative effekten. Raske endringer i vannfgring i vassdrag grunnet
opp- og nedreguleringer av kraftverk er en velkjent problemstilling i forbindelse med overlevelse til
fisk og bunndyr (Harby og Noack 2013). Da det ikke er krav om minstevannfaring i Eidselva blir
denne effekten ekstra kraftig.

Hovedandelen av den naturlige vassfgringen i Eidselva er tatt bort via Sga kraftverk som i stedet
leder vannet direkte ut i Hemnfjorden. Dagens vannfgring i Eidselva avhenger derfor av tilsiget til
elva nedstrams Sga kraftverk, og kjgringen av dette gjennom Eidsfossen kraftverk. Anadrom strek-
ning stopper ved Eidsfossen, ca. 200 meter oppstrgms utlgpet av Eidsfossen kraftverk og derfor
kraftig pavirket av kjgringen gjennom kraftverket.

Strekningen fra utlgpet av Eidsfossen kraftverk og videre ca. 100 m oppover er meget gode opp-
vekstomrader for ungfisk med mye skjul. Her er det ogsa to relativt store, dype hgler som gir skjul
bade for voksen gytefisk og ungfisk. Rett oppstrems disse hglene er det noen fossefall som kan
forseres av voksen laks og grret pa gunstig vannfaring. Oppstrems disse fossene kan fisken vandre
ca. 150 m videre opp til Eidsfossen. Denne strekningen har dypere hgler og mye skjul for ungfisk,
men mangler gytesubstrat.
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4 Konklusjoner og anbefalte tiltak

4.1 Reguleringseffekter pafisk og bunndyr i Holtsjgen og Samsjgen
samt sideelvenes funksjon og oppvandringsmuligheter til disse
for gytefisk

Klassifisering av tetthet av grret ut fra garnfangst kan vurderes med utgangspunkt i fangster av
arret med bunngarn i strandnaere omrader (> 10 m dyp) i innsjgen (Ugedal mfl. 2005). Fangsten
av grret = 15 cm benyttes ved klassifiseringen, og antall fisk per 100 m? relevant garnflate bereg-
nes. Ut fra dette klassifiseres tetthet av grretbestanden:

« tynn bestand: Fangst pa mindre enn 5 aure pr. 100 m2 relevant garnflate pr. natt.
« middels tett bestand: Fangst pa fra 5 til 15 aure pr. 100 m? relevant garnflate pr. natt.
+ tett bestand: Fangst pa mer enn 15 aure pr. 100 m2 relevant garnflate pr. natt.

Ut fra resultatene i vare garnfangster har Samsjgen en tynn bestand av grret (2,8 grret per 100 m2
relevant garnflate pr. natt), mens bestanden av grret i Holtsjgen klassifiseres som middels tett (12,5
grret per 100 m? relevant garnflate pr. natt).

Det foreligger data pa vekst hos grret i Samsjgen og Holtsjgen fra 1923 og 1964 (Sivertsen &
Ofstad 1964). Vekst hos grret i Samsjgen og Holtsjgen er beregnet ut fra vekstanalyser (tilbake-
beregning) av skjell fra 1963 og fra vare undersgkelser i 2017. Disse er gitt i figur 27. Samsjgen
ble undersgkt av Knut Dahl i forbindelse med farste regulering i 1923, og disse resultatene er
beskrevet og diskutert av Sivertsen & Ofstad i 1964. Dataene pa vekst hos grret fra 1923 er imidler-
tid bestemt ut fra alder ved lengde, og ikke fullstendig vekstanalyse. Fangsten i 1923 bestod hoved-
sakelig av fisk pa 7 og 8 ar, mens materialet fra 1963 og 2017 bestar av fa fisk over 6 ar. Data fra
1923 er derfor ikke like sammenlignbare som de fra 1963 og 2017, men er likevel tatt med i figuren.
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Figur 27. Vekst hos grret i Holtsjgen og Samsjgen ut fra tilbakeberegning av skjell fra 1963 og 2017. Data
fra 1923 er beregnet ut fra alder ved lengde.

Sammenligningen av vekstdata i Holtsjgen og Samsjgen tyder pa at veksten hos grret i de to sja-
ene ikke har endret seg nevneverdig siden 1963. @vrige data pa grret fra undersgkelsene i 1923
0g 1963 er ikke sammenlignbare med vare data fra 2017. Beskrivelsene fra undersgkelser i Sam-
sjgen fra 1923 og 1963 (Sivertsen & Ofstad 1964) og 1966 (Ofstad 1966) tyder imidlertid pa at
grretbestanden var mer tallrik fgr farste regulering, og at grreten hadde hgyere gjennomsnittsvekt
og bedre kondisjon og kvalitet far overfgringen av rgye fra Holtsjgen pa 60-tallet. Vi kjenner ikke til
tidligere undersgkelser av rgyebestandene i Holtsjgen og Samsjgen. Rgyebestanden i Holtsjgen
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ble ikke undersgkt av Sivertsen & Ofstad i 1963, men bestanden beskrives som tallrik og sveert
smafallen. Dette synes ogsa a veere tilfelle i dag ut i fra vare undersgkelser i 2017.

Sparkeprgver fra strandsonen viser at bortsett fra fjsermygg og steinfluer i august, var naeringstil-
budet av bunndyr for fisk relativt begrenset i Holtsjgen. Med unntak av dggnfluer i juni og fjaearmygg
var dette ogsa situasjonen i Samsjgen. Til tross for tilsynelatende godt tilbud av fisermygg i begge
innsjgene, viste magepraveanalysene at bade @grret og raye i Holtsjgen i liten grad utnyttet fjeer-
mygg som neaeringsemne. | Samsjgen var fjazermygg derimot et av de viktigste naeringsemnene for
begge artene. Reguleringseffektene i Samsjgen er stgrre enn Holtsjgen og Samsjgen har derfor
trolig en mer utarmet strandsone med begrenset forekomst av stgrre byttedyr. Fisken i Samsjgen
blir derfor trolig tvunget over pa mindre neeringsemner som fjsermygg.

Pravene av dyreplankton viste et artsutvalg som kan betegnes som vanlig for innsjger i Midt-Norge.
Artsfordelingen innenfor vannloppene i Samsjgen og Holtsjgen bestod av liten andel av Daphnia
longispina mens det var en dominans av henholdsvis Bosmina longispina og Holopedium gibbe-
rum. Dette indikerer at det er en viss grad av beitepress i de to lokalitetene. Arter innenfor hoppe-
kreps er mindre viktige som byttedyr for fisk, men innslaget av slike arter gker gjerne i dietten hos
fisk i tette bestander. Hoppekreps ble ikke funnet i noen stor grad i mageprgver fra fisk. Dette
indikerer samtidig at beitepresset i de to lokalitetene ikke er stort.

Resultatene fra mageprgvene gir en indikasjon pa at det det er et redusert tilboud av bunndyr i
Samsjgen. Resultatet fra mageprgvene var ikke entydige, men stgttes av analysene av signatu-
rene av stabile isotoper (3*2C og 5*°N), som viser at bade @rret og raye i Samsjgen har en bredere
diett enn i Holtsjgen.

Ut fra de opplysninger vi har ser det ikke ut til at det har skjedd store endringer i statusen for raye-
og grretbestanden i Holtsjgen siden reguleringen i 1964. Samlet sett fremstar fiskebestanden i
Holtsjgen som lite reguleringspavirket. Rgyebestanden fremstar som overrepresentert av individer
< 25 cm, og det anbefales at det lokalt fiskes mer med smamasket garn. Holtsjgen har en middels
tett bestand av grret og en rekke velfungerende rekrutteringsbekker for grret. Det synes ikke &
veere ngdvendig a gjere habitatforbedrende tiltak i noen av disse.

Fiskebestanden i Samsjgen fremstar som mer pavirket av vassdragsreguleringen. Dette skyldes
reguleringen av vannstanden i innsjgen og overfaringen av rgye fra Holtsjgen pa 60-tallet. Grret-
bestanden ser ut til & ha gatt tilbake etter reguleringene, og Samsjgen har i dag en tynn bestand
av grret. Rgyebestanden i Samsjgen ser ut til & vaere tynnere enn i Holtsjgen, og raya i Samsjgen
har hgyere gjennomsnittsvekt, bedre vekst og senere kjgnnsmodning enn rgya i Holtsjgen. Bunn-
dyrproduksjonen i Samsjgen er negativt pavirket av reguleringa ved utvasking og frost/erosjon i
strandsona. Attraktive bunndyr for fisk forekommer i fgrste rekke i de grunnere delene av innsjger,
ogsa i regulerte innsjger. Nedtapping om sommeren vil derfor gi mindre vanndekte arealer for pro-
duksjon av bunndyr, og variasjoner i vannstanden om sommeren vil ytterligere redusere habitatet
for bunndyr i reguleringssonen. | tillegg vil nok en redusert eller sterkt varierende vannstand om
sommeren virke negativt inn pa utgvelsen av fiske (batutlegg etc.). For & redusere negative miljg-
effekter av reguleringen tilrar vi derfor at det innfgres sommervannstand. Roppa framstar som den
klart stgrste og viktigste gyteelva for grret i Samsjgen. Her bgr det bygges fisketrapp, eventuelt
sprenges ut trapper eller hgler i berget slik at gytefisk far tilgang til elva selv om vannstanden i
Samsjgen er under HRV. Det er ikke behov for & gjare tiltak i de resterende elvene eller bekkene.

4.2 Konsekvensene av tgrrlegging av Samaelva

Sama har ingen betydning for grret i Samsjgen i dag, men kan ha betydning som gyte- og opp-
vekstelv for grret i Haen. Det kan i denne sammenheng veere aktuelt med minstevannfaring i elva,
samt & lette oppgangen for fisk ved fossenakken nederst i Sama ved innlgp i Haen. Far slike tiltak
eventuelt iverksettes bgr det imidlertid undersgkes om grretbestanden i Haen i dag er begrenset
av liten rekruttering. Et prgvefiske i Haen vil kunne avdekke behovet for & gjare tiltak i Sama.
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4.3 Status for elvemuslingbestanden i Sgavassdraget

Det ble ikke pavist muslinglarver pa noe av den undersgkte fisken, verken pa grret eller laks. Det
ma imidlertid papekes at mangel av muslinglarver pa den undersgkte fisken kan skyldes at mus-
lingene ikke hadde gytt ved innsamlingstidspunktet. Det ble gjort noen nye funn av voksne mus-
linger i bade i Rovatnet og i Sga, men ut fra bade disse og tidligere observasjoner ma bestanden i
Sga og Rovatnet betegnes som tynn og hovedsakelig bestaende av eldre individer. Det ma imid-
lertid papekes at det ikke ble gravd i substratet etter yngre muslinger. Sga er sterkt begrodd av
alger og eutrofiering kan veere en trussel mot bestanden.

4.4 Potensialet for gkning av tilgjengelig gyteareal for sjgarret og
laks i sidevassdrag til Rovatnet

| Rogyelva blir bekken ved lav vannfgring vifteformet ved utlgpet i Rovatnet. Ved lav vannstand i
Rovatnet og lav vannfaring i Rogyelva vil gytefisk over 0,5 kg ha problemer med & vandre opp i
elva. Her kan det vurderes a gjare enkle tiltak for & samle utlgpet i ett smalere lgp slik at fisk kan
ga opp pa lav vannfaring. | de andre sidevassdragene er det ikke er behov for tiltak.

4.5 Muligheter for miljgtiltak i Eidselva for & fa en jevnere og even-
tuell gkt vannfgring (minstevannfgring)

Reguleringen av Eidselva via Eidsfossen kraftverk har en negativ effekt pa ungfiskproduksjonen
pa anadrom strekning da sterre omrader med oppveksthabitat tarrlegges hver gang kraftverket
stopper. Omrader med gytesubstrat (grus) tarrlegges ikke i like stor grad, og de hgye tetthetene av
laksunger i elva viser at elva fungerer godt som gyteelv. Opp- og nedkjgringen av kraftverket og
mangel pa vann i perioder er de sterste flaskehalsene for ungfiskproduksjonen. Dette ferer til at
ungfisk strander og dgr, og at store oppvekstarealer tgrrlegges. Dette gjenspeiles i vare ungfisk-
undersgkelser, da vi registrerer betydelig hayere tetthet av ungfisk i omrader av elva som ikke er
pavirket av opp- og nedkjgringen av vann gjennom Eidsfossen kraftverk. Lav vannfaring og stopp
i kraftverket gjgr ogsa voksen gytefisk sarbar for stranding og predasjon i gytetiden. Et viktig tiltak
for & bedre situasjonen vil vaere & sikre en mer stabil vannfaring. En mulighet for dette kan veere &
legge ned Eidsfossen kraftverk. En vil da f& en mer naturlig vannfering i hele elva fra uttaket til Sga
kraftverk og ned til Rovatnet. Hvis nedleggelse er aktuelt, vil vi tilrd at en i ferste omgang slipper
alt tilsig over dammen og sa registrerer hvordan dette pavirker elvestrekningen nedenfor. Vi antar
at tiltaket vil gi en mer naturlig variasjon i vannfaringen pa gvre anadrome strekning, og sannsyn-
ligvis gi noe gkt vanndekt areal. Grunnet manglende historiske og natidige vassfaringskurver for
Eidselva er det vanskelig & vurdere om lgsningen vil veere tilstrekkelig til & lgse dagens problemer
med tegrrlagte arealer i elva. Vi foreslar derfor arlig overvaking og at tiltaket evalueres etter fem ar.
Ved evalueringen vil det da veere naturlig & vurdere om det er ngdvendig med ytterligere tiltak i
form av en palagt minstevannfgring fra Vasslivatnet og/eller fysiske habitatforbedringer slik som
utlegg av gytegrus eller konstruksjon av «elv i elv». Tradisjonell terskelbygging har en del ugnskede
effekter og anses som lite aktuelt pa den aktuelle elvestrekningen.
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